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Tokat-Kazova Ekolojik Kosullarinda Farkli Sira Arasi ve
Tohumluk Miktarlarmn Yonca (Medicago sativa L.)'da Ot
Verimi Uzerine Etkileri

Ozet

Bu aragtirma Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda farkli sira arasi
ve tohumluk miktarlarinin yoncada ot verimine etkisini belirlemek
amaciyla 2014-2016 yillar1 arasinda yiritilmiistir. Arastirmada
Bilensoy-80 yonca gesidinde, dort farkh sira araliginda (15, 30, 45
ve 60 cm) alt1 farkli tohumluk miktari (0.5, 1.0, 1.5,2.0,2.5 ve 3.0
kg/da) incelenmistir. Deneme tesadiif bloklarindan boliinmiis
parseller deneme deseninde dort tekerriirlii olarak yiirtitiilmiis, sira
araligl ana parsellere, tohumluk miktarlart ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Arastirmadan elde edilen iki yillik ortalama
sonuglara gore, en yiiksek yesil ot verimi (9 456.1 kg/da), 15 cm
sira arasi ve 2.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek ana sap ¢ap1 (3.20 mm) 15 cm sira arasi ve 0.5
kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan, en yiiksek bitki boyu ise
(80.4 cm) 30 cm sira arasi ve 0.5 kg/da tohumluk miktari
uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, Tokat- Kazova ekolojik kosullarinda yoncadan
yiiksek ot verimi alabilmek i¢in 15 cm sira arasi mesafesi ve 2.5
kg/da tohumluk miktar1 ile yetistirilmesinin uygun olacagi
sonucuna varilmistir.

The Effects of Different Row Spacings and Seed Rates on Hay
Yield Characteristics of Alfalfa (Medicago sativa L.) Under
Tokat-Kazova Ecological Conditions

Abstract

This research was conducted to determine the effects of different row
spacings and sowing rates on the hay yield characteristics under Tokat-
Kazova ecological conditions during the years of 2014-2016. In the
study, cultivars alfalfa Bilensoy-80 was investigated at four different
row spacings (15, 30, 45 and 60 cm) and six different sowing rates (0.5,
1.0, 1.5, 2.0, 2.5 and 3.0 kg da?) The experimental design was
completely randomized design in split plots with four replications.
Main plots were row spacings and sub-plots were seeding rates. .
According to the results of the research, the highest yields of green
herbage hay (9 456.1 kg da), were obtained from application of 2.5
kg da! seeding rate at 15 cm row spacing. The highest main stem
diameter (3.20 mm) were obtained from application of 0.5 kg da*
seeding rate at 15 cm row spacing. The highest plant height (80.4 cm)
was obtained from application of 0.5 kg da* seeding rate at 30 cm row
spacing. From the results of this study, it was concluded that, cultivar
alfalfa must be sown at 15 cm row spacings and 2.5 kg da* seeding
rate for high yield under in Tokat-Kazova ecological conditions.
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GIRIS
Yiiksek besleme ve yiiksek
sindirilebilirlik degerine sahip, ucuz yem
saglama bakimindan ¢ok yillik baklagil
yem bitkileri hayvan beslemede ¢ok 6nemli
bir role sahiptir. Baklagil yem bitkileri
icerisinde de diinyada en fazla yetistirilen
ve en iyi bilinen yaygm yonca (Medicago
sativa L.) dir. Yonca c¢ok degisken ve
zengin genetik yapisindan dolayi, ¢cok genis
alanlarda ve farkli ¢cevre kosullarina ¢ok iyi
adapte olmustur. Yonca koklerinin ¢ok
bitki

elementlerini kullanmasi yaninda bu bitki

derin katmanlardaki besin
besin elementlerini kendinden sonra gelen
bitki i¢in de {ist katmanlara tasima gibi ¢cok
onemli bir Ozelligi vardir. Bir¢cok uzun
omirlii yem bitkisinden bir vejetasyon
donemi igerisinde birden ¢ok bi¢im yapilsa
da en ¢ok verim ve bi¢im yoncadan alinir
(Tosun, 1974; Avcioglu ve ark., 2009;
Radovic ve ark., 2009). Yonca iiretiminde
bitkilerin golge yapisini, tutulan 15181,
radyasyon kullanim etkinligini ve sonug
olarak da biyomas tiretimini belirlemede en
onemli agronomik uygulama sira arasi ve
iizeri mesafesinin ayarlanmasidir. Sira arasi
bitkilerde verim ve kaliteyi oldukca fazla
etkileyen ve uygulamasi ¢ok kolay olan bir
agronomik uygulamadir (Mattera ve ark.,

2013). Gereginden fazla tohum kullanilarak
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yapilan ekimlerde tesis yilindaki bitki

kayiplari,  dlisik  miktarda  tohum

kullanilarak  yapilan ekimlerdeki tesis
yilindaki bitki kayiplarindan daha yiiksektir
(Volenece ve ark., 1987).

Yem bitkileri yetistiriciliginde en dnemli
problemlerden birisi olan tohum maliyeti ve
tohum temini yonca i¢in de gecerlidir.
Yonca ekilis alanlarimin dort yilda bir
yenilenmesi esas alinarak yapilan bir
hesaplamada Tiirkiye’nin 2017 yilinda
toplam ihtiyact olan yonca tohumluk
miktart 3297,0 ton olmasina karsilik, yonca
tohumluk tretimi 887,4 tondur. Bu veriler
1s1ginda tohumluk ihtiyacinin karsilanma
orani yaklasik olarak % 26.9’dur (Anonim,
2018). Geriye kalan yaklasik % 75’lik kisim
ise ciftcilerin ve {reticilerin yetistirdigi
yonca lretim alanlarindan elde edilen
tohumlardan karsilanmaktadir. Tiirkiye nin
hemen hemen her bolgesinde yonca
tesisinde bolgelere gore degismekle birlikte
kullanilan tohumluk miktar1 4-18 kg/da
arasinda degismektedir. Yoncadan ekimi
yapilip, ilk kistan sonra birim alan bitki
yogunlugunun 130  bitki/m?

istenmektedir (Rashidi ve ark., 2010). Basit

olmasi

bir hesapla ilk kistan sonra bu bitki
yogunlugunu yakalamak icin yaklasik

olarak 900 g/da tohum yeterli olmaktadir.
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Soyle ki yoncanin bin dane agirlig
yaklagik olarak 2.4 g’dir. Ekilen tohumlarin
yaklasik %50-60’1nin fide olusturdugunu ve
olusan bu fidelerden de %60-80’inin ilk
kistan
bilinmektedir (Rashidi ve ark., 2010). Bu

sonra  hayatin1  kaybettikleri

durumda da dekara atilan tohumluk
miktarin 900 g olmas1 yeterli olmaktadir.

Tarla sartlarinin optimum olmadigi, iyi
tohumlarda

hazirlanmadig, ¢cimlenme

sorunu gibi kosullar nedeniyle ekilen
tohumlarin yarisinin da ¢ikis yapmayacagi
diistintiliirse  optimum  bitki  sikliginin
yakalanmasi i¢in en fazla dekara 1.8 kg

tohumluk kullanilmas1 yeterli olacaktir.

Buradan hareketle birim alana atilacak
tohumluk  miktarinin  6nemi  ortaya
cikmaktadir. Diinyanin birgok yerinde

tohumluk orani ve bitki yogunlugu ile ilgili
oldukga fazla arastirma yapilmustir.
Chocarro ve Lloveras (2015) yapmis
olduklar1 aragtirmalarinda daha dar sira
arast uygulamasinin daha yiiksek kuru
madde verimi sagladigini bildirmislerdir.
Yilmaz ve ark. (2015) Kahramanmaras

sartlarinda olduklari

yapmis
arastirmalarinda ot ve tohum veriminde dar
sira araliklarinin daha avantajli oldugunu ve
ayrica genis sira araliklarinda da yabanci ot

sorunu olabilecegini  diisiindiiklerinden

dolayr en karlh diretimin dar sira
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araliklarinda yapilabilecegini
bildirmislerdir. Caddel ve ark. (2017) yonca
yetistiriciliginde birbiri ile yakin sekilde

199 ¢

iliskili olan “gesit se¢cimi”, “tohum kalitesi”

ve  “tohumluk  miktarinm”  maliyeti
olusturdugunu, bu hususlarin ayr1 ayri
diistintilmemesi gerektigini bildirmektedir.
Orta Karadeniz Bolgesinde 2019 yilinda
toplam ekilen yem bitkileri miktar1 60.5 bin
ha, toplam tiretim miktari ise 1.6 milyon ton
yas ottur. Yonca ise bu toplam yem bitkileri
ekim alani igerisinde ise 20.6 bin ha ile ekim
alanlarinin yaklasik % 34’tni, toplam
iiretim igerisinde de 583 bin ton ile yaklagik
%36’smm1 tek basmna olusturmaktadir.
Bolgenin ortalama yonca verimi ise 2766
kg/da yesil ottur. Ancak Tiirkiye’nin en az
ticlincii verimine (505 kg/da) sahip olan ilin
(Ordu) de burada oldugu unutulmamalidir.
Bolgede yer alan ve arastirma alanimizin
da bulundugu Tokat ise toplam yem
bitkileri ekim alan1 ve iiretim miktar1 i¢inde
(32.827 ha, 767.919 ton sirasiyla) ekim
alaninin yarist (%49.9), iiretim miktarinin
ise yarisindan (%54.3) fazlasim1 yonca
olusturmaktadur. Ilin ortalama yonca verimi
2541 kg/da olup Tiirkiye ortalamasina
(2889 kg/da) yakindir. Verimi arttirabilmek
icin de basit uygulanabilir ve verimi olumlu

olarak etkileyen agronomik uygulamalar

Onem arz etmektedir.
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Bu arastirma Tokat-Kazova sartlarinda
yoncada Bilensoy-80 ¢esidinin farkli sira
arast ve tohumluk miktarinin yoncanin ot
verim Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, denizden 595 m yiikseklikte,
40° 19° Kuzey enlemi ile 36°28" Dogu
arasinda alan Tokat

boylamlari yer

Gaziosmanpasa  Universitesi ~ Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi nin taban
kosullardaki deneme alaninda 2014-2016
yillar1 arasinda yritilmistir. Deneme
alan1 topraklar killi-tin, hafif alkali, tuzsuz
ve c¢ok fazla kireclidir. Toprakta bitkiler
tarafindan alinabilir fosfor miktar1 ve
organik madde miktar1 orta diizeyde olup,
potasyum miktarinin ise yeterli diizeye
sahip

2014.).

oldugu belirlenmistir (Anonim,

Arastirmada materyal olarak,

bolgeye adapte olmus, yaygin olarak
4-5

grubunda, Ankara Tarla Bitkileri Merkez

yetistiriciligi  yapilan, dormansi

Arastirma Enstitiisii tarafindan 1984 yilinda

tescil ettirilmis ve Tiirkiye’de genis

alanlarda {iretimi yapilan Bilensoy-80
cesidi kullanilmistir. Arastirma ile ilgili
tarla denemeleri, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme deseninde gore
4 tekrarlamali olarak 6 farkli tohumluk

miktarinda (0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 ve 3.0

160

kg/da), 4 farkli sira araliginda (15, 30, 45 ve
60 cm) kurulmustur. Ana parselleri sira
aralig1 mesafeleri, alt parselleri ise tohum
miktarlar1 olusturmustur. Denemede parsel
uzunlugu 5 m ve her bir alt parsel 6 siradan
olugsmustur (Anonim,2001). Sira araligina
bagl olarak alt parsel alani; 0.15 x 6 x 5=
45m? 0.30 x 6 x 5= 9 m? 0.45 X 6 X 5=
13.50 m?, 0.6 x 6 x 5= 18 m? olarak
degismistir. Arastirmada ekimden sonra
cikist saglamak i¢in yagmurlama sulama ile
sulama yapilmistir. Ayrica yabanci ot
miicadelesi el ile yapilmstir.

Yonca ¢ok yillik oldugundan dolay1 ve
ilk y1l tesis yili oldugundan dolayi ilk yil
(2014) gozlem ve Olclim alinmamistir.
Arastirma  sliresince  bitkinin  gelisme
durumuna gore ve iklim 6zelliklerine gore
yagmurlama sulama yapilmustir.
Arastirmanin ikinci yilinda ilk bigim 6ncesi
arazide yonca hortumlu bocegi tespit
edilmis ve miicadele amaciyla 190 g/l
Malathion ile

ilaglama  yapilmustir.

Arastirmada bitkiler % 10 c¢igeklenme

donemine  geldiginde  hasat  islemi

yapilmustir. Parsel kenarlarindan birer sira,
parsel uc¢larindan 50 cm kenar tesiri olarak
birakilmig, hasat motorlu tirpan ile
2009).

Arastirmada her yil toplamda bes bigim

yapilmistir  (Avcioglu ve ark.,

yaptlmistir.  Arastirmada  gbzlem ve
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Olciimlerden ana dal sayist ve ana sap
kalinligt her hasat yilinda ikinci bigim
oncesinde, diger gozlem ve Ol¢limler ise her
bicimde alinmustir. Arastirmadan elde
edilen veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine géore MSTAT C
istatistik paket programi ile varyans analize
tabi tutulmus, istatistik analiz sonucunda
varyans analizi Onemli ¢ikan ortalama

degerler arasindaki farkliliklar Duncan

coklu karsilastirma testi ile
gruplandirilmistir (Yurtsever, 2011).
BULGULAR ve TARTISMA
Bitki Boyu (cm)

Varyans analiz sonuglarina  gore;

aragtirmanin ytriitildigi iki yilin ayr1 ayr
analizlerinde ve iki yillik verilerin birlikte
analizinde tohumluk miktar1 bitki boyunu
istatistiksel ~ olarak  Onemli  derecede
etkilemigtir. Bitki boyu ortalamalar1 ve

olusan gruplan Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Yoncada bitki boyu ortalamalari (cm)

Villar Sira Tohumluk Miktarlari
arast1 0.5kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5Kkg/da 3.0kg/da Ortalama
15cm 75.1 78.1 78.7 7.7 78.8 75.6 77.3
30cm 79.6 76.4 76.9 75.7 75.3 75.6 76.6
2015 45 cm 75.9 76.3 78.3 76.0 775 76.1 76.7
60 cm 80.0 77.1 79.2 76.8 75.6 73.2 77.0
Ort. 77.7 At 77.0 AB 783 A 76.6 AB 76.8 AB 75.1B 76.9
15cm 79.2 77.3 78.8 7.2 7.7 77.1 77.9
30cm 81.2 7.4 78.5 7.4 775 77.0 78.2
2016 45 cm 80.4 79.7 78.0 75.9 78.4 77.4 78.3
60 cm 79.3 78.4 79.2 78.1 78.3 77.0 78.4
Ort. 80.0 A 78.2 BC 78.6 B 77.2C 78.0 BC 77.1C 78.2
— 15cm 77.2 7.7 78.8 775 78.3 76.4 77.6
Ti E, 30cm 80.4 76.9 7.7 76.6 76.4 76.3 77.4
% § 45 cm 78.2 78.0 78.2 76.0 78.0 76.8 77.5
= » 60cm 79.7 77.8 79.2 77.5 77.0 75.1 7.7
M Ort. 78.8 Al 77.6 A-C 78.5 AB 76.9 CD 77.4BC 76.1D 775

1) Aymi satir iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden

farksizdir.

) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktari kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel

olarak birbirinden farksizdir.
Arastirmanin birinci yilinda ortalama

bitki boyu 76.9 cm olurken, arastirmanin
ikinci yilinda ise ortalama bitki boyu 78.2
cm olmus ve bu degisim istatistiki olarak
onemli derecede bir fark olusturmamistir
(Cizelge 1). Arastirmanin her iki yilin ayr
de birlikte

analizinde yillarin

ayri

161

analizinde de sira arasinda meydana gelen
herhangi bir degisiklik bitki boyu ortalama
degerleri lizerinde istatistiksel olarak
onemli derecede bir fark olusturmamaistir.
Arastirmanin her iki yilinda ve yillarin
birlikte

analizinde tohumluk miktari

uygulamasimin bitki boyunu istatistiksel


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

olarak Onemli derecede etkiledigi ortaya
cikmustir. ki yillik ortalamalara gore en
yiiksek bitki boyu 0.5 kg/da tohumluk
miktar1 uygulamasindan (78.8 cm) elde
edilmis ve tohumluk miktarina bagl olarak
bitki boyu degerleri birbirine yakin
araliklarda degisim gdstermistir. Diislik
tohumluk miktarlarinda bitki  boyunun
istatistiksel olarak daha yiiksek olmasina
neden olarak birim alana diisen tohumluk
miktarinin azalmasi ile tiir i¢i rekabetin
azalmas1 gosterilebilir. Birim alana diisen
tohum sayisinin azalmasiyla bitki basina
diisen alanin daha fazla olmasi nedeniyle
daha fazla boylanabildikleri sdylenebilir.
(2000),

¢esidinin de bulundugu ayni konuda yaptigi

Nitekim Mermer Bilensoy-80
arastirmasinda ikinci bigim disinda diger

bigimlerin  tohumluk miktarmin  bitki
boyuna istatistiksel olarak 6nemli derecede
bir fark olusturmadigini ve genel olarak dar
sira araliklarinda bitki boyunun daha uzun
oldugu sonucuna varmistir.  Ayrica
Hatipoglu ve ark. (1989) aynmi konuda
yaptiklar arastirmalarinda en yiiksek bitki
1.3 kg/da

elde

boyuna tohumluk miktar

uygulamasindan etmislerdir. Soz
konusu tohumluk miktarindan daha fazla
tohum kullanilmasinin  bitki  boyunda
olumlu bir artis meydana getirmedigini

aksine 2.0 kg/da tohumluk miktarinda en

162

diistik bitki boyu degerinin elde edildigini

bildirmiglerdir. Bunun yaninda Erdel
(2017) aralarinda Bilensoy-80 ¢esidinin de
bulundugu farkli dormansi gruplarina ait
yoncalarin verim ve kalitesi ile ilgili yapmis

oldugu arastirmasinda her iki yilda da en

yiiksek  bitki  boyunu  Bilensoy-80
cesidinden elde etmistir.
Ana Sap Kalinlhigr (mm)

Varyans analiz sonuglarina  gore;

arastirmanin yiiritildigi iki yilin ayr1 ayri
analizinde birinci yil ve yillarin birlikte

analizinde tohumluk miktar1 ana sap

kalinligimmi  istatistiksel —olarak  Snemli

derecede etkilemistir. Arastirmanin ikinci

yilinda ve yillarin birlikte analizinde ise sira

aras1 mesafesi x tohumluk miktan
interaksiyonu  ana  sap  kalinligim
istatistiksel ~ olarak  Onemli  derecede

etkilemistir. Arastirmada incelenen farkl

sira  arast  ve  tohumluk  miktar
uygulamalarinda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak saptanan ana sap kalinligi
degeri ortalamalar1 Cizelge 2°de verilmistir.
Arastirmanin birinci yilinda ortalama 3.1
mm olan ana sap kalinligi, arastirmanin
ikinci yilinda ortalama 2.8 mm olarak
gerceklesmis ve aragtirmada ana sap
kalinlig1 ortalamasmin yillara baglh olarak
bir farklilik

oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 2).

istatistiksel olarak Onemli
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Cizelge 2. Yoncada ana sap kalinligi ortalamalari (mm)
Yillar  Sira Tohumluk Miktarlari
arast 0.5kg/da 10kg/da 15kg/da 2.0kg/da 25kg/da 3.0kg/da Ortalama
15 cm 3.10 3.25 3.15 3.07 3.07 2.95 3.10
30 cm 3.07 3.05 3.15 2.85 2.95 2.95 3.00
2015  45¢m 2.97 2.92 3.15 2.77 3.07 3.15 3.00
60 cm 3.27 3.12 3.20 2.82 2.87 2.72 3.00
Ort. 3.10 3.08 3.16 2.88 2.99 2.95 3.03 A"
15 cm 3.30 2.95 3.02 2.87 2.65 2.87 2.94
30 cm 2.95 2.85 2.77 2.52 2.70 2.65 2.74
2016 45cm 2.67 2.42 2.47 2.65 3.10 2.82 2.69
60 cm 2.85 2.75 2.85 2.97 2.80 2.70 2.82
Ort. 2.95 2.74 2.78 2.75 2.81 2.76 2.80 B
15 cm 3.20 &2 3.10 ab 3.08 ab 2.97 ad 2.86 bed 2.92 ad 3.02
E . 30cm 3.02 abc 2.95 a-d 2.96 a-d 2.68d 2.83 bed 2.80 bed 2.87
£ =2 45om  282bcd  267d  28lbed  271cd  308ab  2.98ad 2.85
iﬁj ” 60 cm 3.06 ab 2.93 ad 3.02 abc 2.90 a-d 2.83 bed 2.71cd 291
Ort. 3.02 At 2.91 ABC 2.97 AB 281C 2.90 ABC 2.85BC 291

") Farkl1 biiyiik harf ile gosterilen yil ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

1) Aynu satir iginde benzer bilyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel

olarak birbirinden farksizdir.

2) Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-tohumluk miktar: kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.05 hata

smirlar iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Iki yillik ortalama sonuglar dikkate
alindiginda en yiiksek ana sap kalinligi 0.5
kg/da tohumluk miktarindan (3.02 mm), en
disik ana sap kalinhigr ise 2.0 kg/da
tohumluk miktarindan (2.81 mm) elde
edilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore
arasgtirmanin ikinci yilinda ve yillarin
birlikte analizinde tohumluk miktar1 x sira
aras1 mesafesi interaksiyonunun istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmasi tohumluk miktarinin
ana sap kalinligi ortalamasi {izerindeki

etkisinin sira aras1 mesafesine bagl olarak

degistigini gostermektedir. Iki y1llik ana sap
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kalinlig1 ortalama degerlerine gore; en
yiiksek ana sap kalinligi degeri 3.20 mm ile
15 cm swra arast 0.5 kg/da tohumluk
miktarindan, en diisiik ise 2.67 mm ile 45
cm swra arast 1.0 kg/da tohumluk
miktarindan elde edilmistir. (Cizelge 2).
Arastirmanm  yiuriitildiigi ve benzer
ekolojik kosullar dikkate alindiginda 15 cm
sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktar ile
ekilen yoncanin daha kalin ana sapli yonca
elde edildigi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim
(1987), farkli bitki

yogunluklar ile yaptiklar1 arastirmalarinda

Volenec ve ark.
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da bitki popiilasyonunun 11 m?/bitki
yogunlugundan 172 m?bitki yogunluguna
¢ikartilmasinin ana sap kalinlig
degerlerinde istatistiksel olarak O6nemli

derecede bir azalma (3.3 mm’den 2.8
mm’ye) yarattigin1 bildirmislerdir. Ayrica
Hensen ve Kreuger (1973), de yaptiklari
arastirmalarinda yiiksek tohumluk
miktarlarinda bitki yogunlugunun daha
fazla ve sap kalinliginin daha ince oldugunu
bildirmislerdir. Bu veriler arastirmadan elde
edilen sonuclar1 desteklemektedir.
Ana Sapta Yan Dal Sayist (adet/bitki)
Varyans analiz sonuglarina  gore;
aragtirmanin yiriitiildiigii iki yilin ayr1 ayri
analizinde tohumluk miktar1 ana sapta yan
dal sayisimi istatistiksel olarak O6nemli
derecede etkilemistir. Arastirmanin ikinci
yilinda ve yillarin birlikte analizinde ise sira
arast mesafesi x tohumluk miktar
interaksiyonu ana sapta yan dal sayisini
onemli  derecede

istatistiksel  olarak

etkilemistir.  Yine  varyans  analiz

sonuglarina gore yillarin birlikte analizinde
y1l x tohumluk miktari interaksiyonu ile sira
aras1 x yil x tohumluk miktar1 interaksiyonu
istatistiksel olarak onemli derecede farklilik
gostermistir 3).

(Cizelge Arastirmada

incelenen farkli sira arast ve tohumluk
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miktar1 uygulamalarinda iki yilda ve iki
yilin ortalamasi olarak elde edilen ana sapta
yan dal sayisi ortalamalar1 Cizelge 3’te
verilmistir. Aragtirmanin birinci yilinda 9.1
adet/bitki olan ortalama ana sapta yan dal
sayist, arastirmanin ikinci yilinda 10.1
adet/bitki olarak gerg¢eklesmis ve ana sapta
yan dal sayisi ortalamasinin yillara bagh
olarak degisiminin istatistiksel olarak
onemli oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 3).
Yillar ilerledikge bitkiler arasindaki rekabet
sonucu bazi bitkilerin 6lmesiyle ortaya
cikan seyreklesme ve bunun sonucunda
ortaya ¢ikan daha fazla yasam alaniin
bitkinin daha fazla dallanmasina neden
bir

Arastirmanin ikinci yilinda en yiiksek ana

olmasi beklenen durumdur.
dalda yan dal sayist 1.5 kg/da tohumluk
miktari ile ekilen yonca parsellerinden elde
edilirken, en diisiik ise 1.0 kg/da tohumluk
miktart ile ekilen yonca parsellerinden elde
edilmistir (Cizelge 3). Varyans analiz
sonuglarina gore aragtirmanin ikinci yilinda
sira arasi ana sapta yan dal sayisin1 6nemli
derecede etkilemis ve 60 cm sira aralig ile
ekilen parsellerde ana sapta yan dal sayisi
diger sira aralig ile ekilen parsellerdekine
gore istatistiksel olarak onemli derecede

daha yiiksek olmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Yoncada ana sapta yan dal sayisi ortalamalar1 (adet/bitki)
Yillar  Sira Tohumluk Miktarlari
arast 0.5kg/da 1.0kg/da 15kg/da 2.0kg/da 25kg/da 3.0kg/da Ortalama
15¢cm  9.25h-n? 9.37 f-n 9.10 1-n 8.60 mn 9.121-n 9.35¢g-n 9.13
30cm 945fn  923h-n 947fn  9.63e-m 8.42n 9.05 1-n 9.21
2015 45¢m 8.97 j-n 9.53 e-n 9.03j-n 8.95j-n 8.73 Imn 9.131-n 9.05
60 cm 9.33 h-n 8.98 j-n 9.01-n 8.90 k-n 8.90 k-n 8.60 mn 8.97
Ort. 9.25 CD* 9.28CD 9.18CD 9.02D 8.79D 9.03D 9.09 B!
15 cm 9.60 e-n 10.10 b-j 10.65 a-e 8.95j-n 9.52e-n 10.35a-h 9.86 B”
30cm  10.23b-1 9.10 1-n 10.83 a-d 9.43f-n 10.52 a-g 9.40 f-n 9.92B
2016 45¢m  10.0b-j  9.40fn  936gn  1055af  9.90cl  10.23b-1 9.92B
60 cm 9.88 ¢l 9.70 d-m 10.88 a-c 1142 a 11.10 ab 10.03 b-k 10.50 A
Ort. 9.96 AB 9.58 BC 1043 A 10.08 AB 10.26 A 10.00 AB 10.05 A
15cm 943 b-€? 9.74 a-d 9.88 a-d 8.78 ¢ 9.33 cde 9.85a-d 9.49
E . 30cm 9.84 a-d 9.16 de 10.15 ab 9.53 a-d 9.48 a-e 9.23 de 9.56
£ =2 45em  954ad  946ae  919de  975ad  9.3lcde  9.68ad 9.48
é ~ 60 cm 9.60 a-d 9.34 cde 9.99 abc 10.16 a 10.00 a-c 9.31 cde 9.73
Ort. 9.60 9.43 9.80 9.55 9.52 9.51 9.57

") Ayni siitiin i¢inde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden

farksizdir.

1) Farkli biiyiik harf ile gosterilen yil ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidur.
*) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel

olarak birbirinden farksizdir.

2 Bengzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-y1l-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.05 hata smirlari iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiigiik harf ile gdsterilen sira araligi-tohumluk miktart kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata smirlari iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Sira araliginin artmasi ile bitki basina
yasam alaninin artmasinin bitkinin daha
fazla dallanmasina neden olmasi beklenen
bir sonugtur. Nitekim arastirmanin ikinci
yilda ve iki yilin birlesik analizinde 60 cm
sira araligl ve 2.0 kg/da tohumluk miktar
ile ekilen parsellerde en yiiksek ana sapta
yan dal sayisi ortalamasi
(Cizelge 4).

miktarinin ana sapta yan dal sayisina etkisi

saptanmistir
Sira arast ve tohumluk

ile ilgili olarak yukarinda aciklanan

sonuclar dikkate alindiginda, aragtirmanin
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yuriitiildiigi ekolojik kosullarda yoncada
onemli bir verim bileseni olan ana sapta yan
dal sayisinin ytliksek olmasi i¢in 60 cm sira
aras1 mesafesinde 1.5 kg/da tohumluk
miktari ile ekilmesinin uygun olacagi ortaya
cikmaktadir. Nitekim baz1 arastiricilarin
bulgulari ile (Volenec ve ark. 1987; Yesil ve
Sengtil, 2009; Inal, 2015; Gokalp ve ark.
2017) arastirmamizda elde edilen bulgular

birbiri ile uyum icerisindedir.


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi E-ISSN:2717-7238 ISPEC Journal of Agr. Sciences

2020 : 4(2) e 2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir Copyright © ISPEC

Arastirma Makalesi “ Research Article

www.ispecjournal.com

Yesil Ot Verimi (kg/da) tohumluk miktar1 interaksiyonu ile yillarin
Varyans analiz sonuglarina  gore; birlikte analizinde y1l x tohumluk miktar1 ve
arastirmanin yiiritildiigi iki yilin ayr ayr sira arast x yil x tohumluk miktar
analizlerinde ve iki yillik verilerin birlikte interaksiyonlarinin  istatistiksel ~ olarak
analizinde sira arasi ve tohumluk miktar onemli oldugu ortaya c¢cikmistir. Yesil ot
yesil ot verimini istatistiksel olarak dnemli verimi ortalamalar1 ve olusan gruplar

derecede etkilemistir. Ayrica, her iki yilda Cizelge 4°de verilmistir.
ve yillarin birlikte analizinde sira arasi x

Cizelge 4. Yoncada yesil ot verimi ortalamalar1 (kg/da)

Sira Tohumluk Miktarlar1

Aras1 0.5 kg/da 1.0 kg/da 15kg/da 2.0 kg/da 2.5 kg/da 3.0 kg/da  Ortalama
15cm  9000.8 de? 9478.2 ¢ 9118.1 de 8536.6 fg 8950.9 de 8864.0 ef 8991.2 A*
30cm 7648.7 h 6879.7 I-p 7343.8 hyj 7116.1 1-m 6930.5k-p 6716.4m-s 71059B
2015 45cm  6679.2n-s 7019.1 j-0 7080.6 1-n 6401.1 r-v 7039.9 j-0 6901.01-p 6853.5B
60cm  6734.4 m-r 5948.9 w 6406.6 r-v  6228.0 t-w 6420.79-u  6026.9vw 6294.2C

Ort. 7515.8 A* 73315 A-D 7487.3 AB 70704 F 73355A-D 7127.1EF 7311.2
15cm 8254.2 ¢ 8775.5 ef 8976.3 de 9315.0 cd 9961.2 b 10375.1a 9276.2 A
30cm 7450.6 h1 7307.3h-k 73127 h-k  6668.6 0-s 6706.1n-s  6907.31-p 7058.8B
2016 45cm  6570.0 p-t 6927.6 k-p  6636.20-s 6791.5m-r 7196.7 1-| 6813.41-g 6822.6C
60cm  6468.8 g-u 6107.9 uvw  6314.3s-w  6565.0 p-t 6164.9 uvw 5480.0x 6183.5D

Ort. 7185.9 DEF  7279.6 C-E  7309.9 B-E 7335.0 A-D 75072 A  73940A-C 73353
15cm 8627.5 c? 9126.9b 9047.2b 8925.8 b 9456.1 a 9619.6a 9133.7A"

Yil

% 5 30cm 7549.7 d 7093.5 ef 7328.3 de 6892.4 fg 6818.3 fg 6811.9fg 7082.3B
"% E 45cm  6624.6 gh 6973.4 f 6858.4 fg 6596.3 gh 7118.3 ef 6857.2fg 6838.0B
= o 60cm  6601.6 gh 6028.4 j 6360.5 hi 6396.5 hi 6292.8 1j 57535k  6238.8C
aa)

Ort. 7350.9 AB* 73055 A-C  7398.6 AB 7202.7C 74214 A 7260.5BC  7323.2
") Ayn siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gésterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata simirlart iginde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir.

) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktari kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlart iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

1) Ayni satir iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir.

2 Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.01 hata smirlar iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiigiik harf ile gdsterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar1 iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

) Ayni siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.01 hata smirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden

farksizdir.

Arastirmanin  birinci  yilinda 7311.2 yillara bagl olarak o6nemli bir farklilik
kg/da olan ortalama yesil ot verimi, ikinci gostermedigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 2).
yilda 7335.3 kg/da olarak gergeklesmis ve Arastirmanin hem birinci yilinda hem de
arastirmada yesil ot verimi ortalamasinin ikinci yilinda en yiiksek yesil ot verimi

(sirastyla 8991.2 ve 9276.2 kg/da) 15 cm

166


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

sira arasindan elde edilmis ve artan sira
aras1 yesil ot veriminde istatistiksel olarak
onemli derecede azalmaya neden olmustur.
Iki yillik ortalama verilere gére de en
yiikksek yesil ot verimi 15 cm sira arasi
(9133.7 kg/da) elde

edilmis ve yine sira arasinin artmasi yesil ot

uygulamasindan

veriminde istatistiksel olarak = Onemli
derecede azalmaya neden olmustur. Bu
duruma neden olarak dar sira araliklarinda
bitkinin 151k i¢in rekabete girmesi sonucu
daha uzun boylu bitkilerin olusmasi ve
bunun sonucunda da yesil ot veriminin
artmig olmasi gosterilebilir (Literatiir).

Nitekim  Bagbag  (1994)  ylriittigi
aragtirmasinda en yiiksek yesil ot verimini
kullandiklar en diisiik sira arasi olan 30 cm
sira arasinda elde etmislerdir. Yine bagka
bir arastirmada Yilmaz ve ark. (2015), en
yiiksek yas ot verimini 25 cm sira arasindan
elde etmis ve yesil ot verimi bakimindan dar
sira araliklarinda ekimin daha avantajli
olacagint bildirmistir. Bu da yoncadan
yiiksek yesil ot verimi elde etmek icin dar

sira araliklarinin kullanilmasimi gerektigini

gostermektedir.

Varyans analiz  sonuglarina  gore
tohumluk miktart yesil ot verimini
istatistiksel ~ olarak  Onemli  derecede

etkilemistir. Yine iki y1llik ortalama verilere

en yiiksek yesil ot verimi 0.5 kg/da ile 1.5

167

kg/da ile birlikte ayni istatistik grubu
olusturan 2.5 kg/da tohumluk miktari
uygulamasindan elde edilmistir. Tohumluk
miktarinin  yesil ot verimi {iizerindeki
etkisinin sira araligina bagli olarak 6nemli
derecede degismesine neden olarak, sira
araligindaki artisa bagli olarak birim
alandaki sira sayisinin azalmasi ve sira
sayisindaki azalmaya bagli olarak sira
iizerindeki bitki sayisinin artmasi ve bu
durumun bitkiler arasindaki rekabeti
etkilemesi gosterilebilir. Nitekim Hatipoglu
ve ark. (1989) en yiiksek yesil ot verimini
1.3 kg/da miktar1
bu

tohumluk

tohumluk

elde
daha

kullanilmasinin yesil ot veriminde bir yarar

Baska bir

uygulamasindan etmis  ve

uygulamadan fazla
saglamayacagii bildirmistir.
arastirmada ise Sarraj (1989), en yiiksek
yesil ot veriminin 1.2 kg/da
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin iki yillik
birlestirilmis analizinde sira aras1 X
tohumluk miktar1 interaksiyonu yesil ot
verimi  ortalama  degerleri  iizerinde
istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik
getirmistir.  Arastirmanin  yiirttildigi
ekolojik sartlarda yliksek yesil ot verimi
elde etmek igin 15 cm sira arasinda 2.5
kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda

ekilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Dar sira
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araliklarinda ve diisiik tohumluk miktarinda
yetistirmenin daha avantajli oldugu bazi
arastiricilar tarafindan da desteklenmistir
(Carmer ve Jackobs 1963; Karadag ve ark.
2011; Giindel ve ark. 2014; Acikbas ve ark.
2017; Erdel 2017).
SONUC

Arastirmada Tokat-Kazova ve benzeri
ekolojik kosullarda yoncadan 6zellikle yesil
ot verimi bakimindan optimum verim elde
etmek icin 15 cm sira arasinda 2.5 kg/da
tohumluk  miktarinda  yetistirilmesinin
uygun olacagt sonucuna varilmistir. Ayrica
yonca yetistiriciliginde verimi etkileyen
agronomik uygulamalarin bolgelere gore
oldukca fazla degisiklik goOstermesi,
uygulamasinin kolay olmasi bu ¢alismalarin
bir
bu

ne kadar Onemli oldugunun

1yl
gostergesidir.  Bunun  yaninda
arastirmanin farkli dormansi gruplarina ait
yonca cesitlerinde yapilmasinin bolge
yetistiricilerine katk1 saglayacagi
diistiniilmektedir.
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