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Van Ekolojik Kosullarinda Tritikale (x Triticosecale Witmack)
Cesitlerinde Amiza ve Normal Ekimin Verim ve Verim
Unsurlar1 Uzerine Etkisinin Arastirilmas:

Ozet

Bu calisma Van ekolojik sartlarinda 2018-19 ve 2019-20 kis
yetistirme doneminde iki yil siire ile yiiriitiilmiistiir. Deneme Tarla
Bitkileri Bolimii uygulama alaninda nadas alanlarmin
azaltilmasinda normal ve aniza ekim yontemleri birbirleri ile
kiyaslanarak verim ve verim Ogelerinin tespit edilmesi
amaclanmistir. Calisma aniza ve normal ekim yoOntemleri
kullamlarak alti adet tritikale ¢esidi (Ozer, Alperbey, Melez,
Mikham-2002, Tatlicak-97 ve Karma-2000) Tesadiuf Bloklari
Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirGtilmistiir.
Arastirma sonunda yillar arasi fark 6nemsiz olup, aniza ve normal
ekimden elde edilen ortalama basaklanma giin sayisi sirasiyla, 203-
204 giin ile 203-204 giin, bitki boyu 95.3-107.6 cm ile 99.0-112.3
cm, m2 basak sayis1 133.0-161.7 adet ile 135.7-175.0 adet, basakta
tane sayr 37.4-42.7 adet/bitki ile 36.0-44.0 adet/bitki, basak
uzunlugu 7.03-8.50 cm ile 7.40 -8.63 cm, erme siiresi 45 - 46 giin
ile 44-45 giin, hasat indeksi %30.8-39-4 ile % 30.5-39.3, bin tane
agirhign 34.2-43.1 g ile 35.2-42.4 g, biyolojik verim 394.7-434.7
kog/da ile 417.3-444.0 kg, tane verimi 123.3- 171.0 kg/da ile 127.3-
174.0 kg/da, ham protein oramt %11.3-12.3 ile % 11.9-12.3
arasinda degismistir. Sonug olarak Van ekolojik kosullarinda nadas
alanlarinin  azaltilmasinda aniza ekim yonteminden {imitvar
sonuglar elde edilmistir.

Investigation Of The Effect Of Stubble And Normal Sowing On
Yield And Yield Components Of Triticale (X Triticosecale
Wittmack) Varieties in Van Ecological Condition

Abstract

This study was carried out in Van ecological conditions for two
years in 2018-19 and 2019-20 winter growing period. It is aimed to
determine the yield and yield components by comparing the normal
and stubble cultivation methods with each other in reducing the
fallow lands in the field of Trial Field Crops. The study was carried
out in three replications according to the Trial Pattern Trial Pattern
by using stubble and normal cultivation methods, six ftriticale
varieties (Ozer, Alperbey, Melez, Mikham-2002, Tatlicak-97 and
Karma-2000. The difference between years is insignificant, the end
of the research, the number of spiking days obtained from stubble
and normal cultivation are average 203-204 day and 203-204 days,
plant height 95.3-107.6 cm and 99.0-112.3 cm, m? spike number
133.0-161.7 and 135.7-175.0, thousand grain weight 37.4-42.7 g
and 36.0-44.0 g, spike length 7.03-8.50 cm with 7.40 -8.63 cm,
mature time 45-46 days with 44-45 days, harvest index 30.8-39-4
and 30.5- 39.3, biological yield 394.7-434.7 kg da* with 417.3-
444.0 kg, grain yield 123.3- 171.0 kg da* with 127.3-174.0 kg da-
1, crude protein ratio 11.3 -12.3 % to 11.9-12.3% changed between.
As a result, hopeful results were obtained from the stubble
cultivation method in reducing the fallow lands in Van ecological
conditions.
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GIRIS

Diinyada ve iilkemizde artan enerji
fiyatlarina paralel olarak kiiresel 1sinma ve
cevre kirliligi endise verici bir seviyeye
ulasinca bu konuda 6nlem almak zorun hale
gelmistir. Son yillarda bitkisel {iretimde
kullanilan yogun toprak isleme aletleri
onemli miktarlarda sera gazini atmosfere
verdikleri tespit edilmistir (Ozdemir ve ark.,
2019). Bu zararli etkiyi en aza indirecek
geleneksel toprak isleme yontemlerine
alternatif uygulamalarin gelistirilmesi bir
zorunluluk haline gelmistir. Bu amagla

tarim alet ve ekipman treticileri korumali

ve azaltilmig toprak isleme yontemlerinin

uygulanmasina yonelik calismalar
yapmalarina neden olmustur (Giirsoy,
2013). Ozellikle tarimsal
mekanizasyondaki  gelismelere  paralel

olarak siiriim yapmadan direkt aniza ekim
yapabilen alternatif modeller karsimiza
¢tkmaktadir (Ozdemir ve ark., 2019). Bu
uygulamada arazideki ©n bitki hasat
edildikten sonra yeni donem ig¢in toprak
islemesi yapilmaz. Bitki tohumlar1 direkt

olarak aniz lizerine ekim yapilmaktadir. Bu

ama¢ icin  kullanilan amiza  ekim
makinelerinin gbémiicii ayaklar1 acilan
cizgilere tohumu yerlestirdikten sonra

iizerini toprak ve bitki artiklar1 ile orterek

baski elemanlar1 yardimiyla bastirilir. Bu
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yonetmede basarty1 etkileyen en Onemli
faktorler iklim ve toprak kosullarmin yani
sira aniza ekim makinesinin performansi ve
ot kontroliiniin

yabanci saglanmasidir.

Aniza ekim yOnteminin basaris1 hig
sliphesiz iyi bir yabanci ot miicadelesine
baglhidir. Bu problem bitkisel iiretimin ilk
yillarinda 6nemli verim ve Kkalite
kayiplarina neden olabilir. Yabanci otlar ile
etkin bir miicadele sonucu bu problemin 4-
5 yillik bir siirede tamamen ortadan kalktig1
goriilmistir (Zorita ve ark., 2003). Bu
miicadelede ¢ikis Oncesi ve sonrasi etkiye
sahip total herbisitler yaygin bir sekilde
kullanilir. Bu ilaglamaya ragmen yabanci ot
zarar1 goriilmeye devam ettigi takdirde
ekim Oncesi azaltilmis toprak isleme tavsiye
edilebilir.  Ozellikle

ikinci  giibreleme,

sulama i¢in karik a¢ilmasi ve c¢apa
bitkilerinde bogaz doldurma islemleri i¢in
bu ekipmanlar kullanilmaktadir. Bu
yontemde ikincil toprak isleme aletleri ile

yabanci ot kontroliinde 6nemli bir basari

saglanmistir  (Aykas ve ark., 2005).
Gilinlimiizde bitkisel tiretimde
stirdiiriilebilirligin ~ saglanmasi, c¢evrenin

korunmasi, girdi maliyetlerinin azaltilmasi

talepleri amiza ekim gibi alternatif
yontemlerin uygulanmasin1 zorunlu hale
getirmistir. Toprakta nem kaybini minimize

ederek su ve riizgar erozyonun azaltilmasi
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amaglanmaktadir. Bunun i¢in aniza ekim
yapildiktan sonra toprak yiizeyinin en az %
20-30 oraninda on bitki atiklar1 ile kaplh
olmasi saglanmaktadir (ASAE, 2006). Bu
korumal1 toprak igleme yontemlerinde esas
amag, on bitki artiklarinin tarla yiizeyinde
kalmasi ve toprak isleme yogunlugunun
azaltilmasidir. Tarimsal iiretimde toprak
islemede esas amag¢ tohum yatagi hazirlig
ve yabanci ot kontroliidiir. Bu sistemde
toprak ve iklim sartlarina gére minimum
isleme, azaltilmis isleme, malgh isleme,
serit isleme sirt isleme ve dogrudan ekim
gibi degisik uygulamalar yer almaktadir
(ASAE, 2006). Bu yontemlerde ekimin
basarisi iklim ve toprak kosulari, yabanci ot
kontrolii ile ekim yapan makinenin
performansina baglidir. Bu toprak isleme
aletleri ile ¢cok fazla arag¢ ve tekerlek trafigi
olmadig1 i¢in toprak sikigsmasi ve taban tasi

olusumu azalmaktadir. Ayrica aniz ortiisii

yagislarin toprak igine gegmesine, ylizey

akisinin  yavaslamasina ve  kaymak
olusumunun azalmasina neden olacaktir
(Ozdemir, 2019). Benzer calismalarda &n
bitkiye ait aniz  Ortlistiniin ~ mikro

organizmalarca  pargalanarak  topragin
organik maddesini artmasina ve su tutma
kapasitesinin iyilesmesine neden oldugu
belirtilmistir (Ozdemir ve ark, 2019). Bu
caligmada, toprak islemesiz aniza dogrudan
ekim ile toprak islemeli ekimin tritikale
bitkisinde basta verim ve verim unsurlari
lizerine etkisinin tespiti amag¢lanmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Tarla Bitkileri  Uygulama arazisinde
yiirlitiilmiistiir. Bu ¢alismada, Bahri Dagdas
Uluslararasi Tarimsal Aragtirma
Enstitiistinden temin edilen 6 adet tritikale
cesidi (Ozer, Alperbey, Melez, Mikham-
2002, Tathicak-97 ve Karma-2000) bitki

materyali olarak kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan tritikale ¢esitleri, temin edildikleri yerler ve 6zellikleri

Cegsitler Temin Edildigi Yer Ozellikler
Ozer Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Alternatif
Alperbey Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Alternatif
Melez Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Alternatif

Mikhame-2002
Tatlicak-97

Karma-2000

Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Aragtirma Enstitiisii

Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Kislik ve fakiiltatif
Kislik ve fakiiltatif

Kislik ve fakiiltatif
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Aragtirma Van ekolojik kosullarinda 2018-
19 ve 2019-20 iiriin yetistirme sezonunda
kishk  olarak  Tesadiif  Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
olarak

tekerriirlii kurulmustur.

ug
Denemede gesitlerin 1000 tane agirlig1 esas
almarak m? 500 bitki diisecek sekilde
parsellere tohum ekilmistir. Parsel boyutlari
6 m? (5 m x 1.2 m ) biiyiikliigiinde olup, 6
sira ve sira arast 20 cm olacak ekim
yapilmistir. Tohumlar el markorii ile agilan
tohum yatagina elle ekilerek iizeri
kapatilmistir. Deneme toplam 36 parsel (6
cesit x 2 ekim yontemi x 3 tekerriir=36)
olacak sekilde kurulmustur. Bloklar arasi 2
m, parseller aras1 ise 1 m olacak sekilde
planlanmistir. Buna gore, parseller arasi
yollar dahil olmak iizere toplam deneme
alan1 440 m? bir alanda yiiriitiilmiistiir.
Bitkilere ekimle Dbirlikte olan

azotun yarist 10 kg/da DAP (18-46-0) ve 5

ihtiyact

kg/da P20Os giibresi olarak uygulanmustir.
Azotun geriye kalan kismi ise bitkilerin
sapa kalkma doneminde %21°lik Amonyum
stilfat giibresi seklinde uygulanmistir.
Arastirma alaninda normal bakim islerinin
yani sira ¢apalama ile mekanik yabanci ot
miicadelesi yapilmistir. Parsellerde tiim
hasat ve Ol¢limler ise siraya ekimlerde
yanlardan birer sira baglardan ise 50 cm’lik

kisim kenar tesiri olarak birakildiktan sonra

759

kalan alan iizerinde (0.8 m x 4 m = 3.2 m?)

yapilmistir. Arastirma sonunda hasada

gelen bitkiler orakla elle bigilmistir. Daha

sonra birkag giin golgede soldurulan
bitkilerde  taneler, basak harman
makinesiyle basaktan ayrilmistir.

Calismamizda ele alinan bazi tarimsal
ozellikler Tosun ve Yurtman (1973), Geng
(1977) ve (1995)’in  belirtigi

yonteme gore yapilmistir. Arastirmada;

UHVCI'

basaklanma stiresi (cm), bitki boyu (cm),
metrekarede basak sayis1 (bitki/m?), basakta
tane sayis1 (bitki/adet), basak uzunlugu
(cm), bin tane agirlig (g), biyolojik verim
(kg/da), tane verimi (kg/da) ve ham protein
orani (gibi verim ve verim unsurlar1 tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
veriler Costat v 6.303 istatistik programi
ile analizine  tabi

yardimi varyans

Elde edilen verilere ait

farkliliklar LSD

tutulmustur.
ortalamalar arasindaki
coklu karsilastirma  yOntemine  gore
belirlenmistir. Arastirmanin  ytriitildigi
yer Van goliiniin kiyisinda olmasi nedeniyle
dis kesimlere gore iklim daha 1liman
geemistir. Denemenin kuruldugu iki yillik
ortalamaya gore yagis miktar1 396.0 mm
ortalama 9.45 C, nisbi nem ise %55.2 olarak
gerceklesmistir. Denemenin  yliriitildigii
yillarda gozlenen iklim degerleri uzun yillar
altinda

ortalamasinin gergeklesmistir
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(Anonim, 2020). Arastirmanin yapildigi orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
deneme alanindan alimnan  toprak analizleri Cizelge 3’de gosterilmistir.

Cizelge 3. Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar™*
pH Tekstiir Kire¢ Org.M. EC P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu

(%) %  dSm! %
718 Tm-Kil 343 113 037 572 225 3048 385 520 2245 038 056

*Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliim Laboratuvari, 2019.

Yapilan toprak analizine gore, arastirma BULGULAR ve TARTISMA

alanindan alian toprak orneklerinin Kinli- Basaklanma siiresi

tinli biinyeli, hafif alkali reaksiyonuna Tritikale gesitlerinde basaklanma siiresi
sahip, organik madde ve kire¢ icerigi lizerine aniza ve normal ekim yontemlerinin
yoniinden diisiik seviyede, tuzlu toprak etkisi  istatistiksel = olarak = Onemsiz
yapisina sahiptir. bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli ekim yontemleri ile ekilen tritikale gesitlerine ait ortalama basaklanma siiresi ile bitki
boyu degerleri ve olusan gruplar*

Birlestirilmis Yallarmn Ortalamas (2018-19ve 2019-20)

Bagaklanma Siivesi (giin) Bitld Boyu(cm)
Cegitler Amza Ekim NormalEkim  Ortalama Awza Elkim  MNormal Ekim Ortalama
Ozer 203 204 203 102.0 ab 1093a 1056 A
Alnerhew 204 204 204 97T h 10610 ah 101 8 AB
Mlelez 204 205 204 95530 290k 9718
Mikhame-2002 204 204 204 OE3h 1123s 10534
Tatheak-97 203 204 203 1010 ah 1053 ah 10314
Earma-2000 204 204 204 10764 10210 ab 1078A
Ortalama 204 204 204 1003 B 1066 A 1034 4
VE (%) ni1s 331
Gesit (§) od o
Tillar bd bd
Uygulam a (1) ad =
GxU ad *

VK: Varyasyon kaynagi; 6d: onemli degil; ¥*P<0.05 diizeyinde; ** P<0.01 diizeyinde 6nemli olup, ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu
karsilastirma metoduyla, P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.

Calismada basaklanma giin sayis1 203-205 sahiptir. Yagbasan ve ark (1988) ‘nin
giin arasinda degisim gostermistir(Cizelge Cukurova kosullarinda yiiriittiikleri  bir
4). Tritikale bugdaya gore daha erken caligmada basaklanma giin siirelerinin 124-
basaklanma siiresine sahip olmasina 131 giin arasinda degistigini bildirmistir.
ragmen daha ge¢ dane doldurma 6zelligine Benzer bir ¢alismada Izmir-Bornova’da
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tritikale hat ve g¢esitlerinden elde edilen
basaklanma siiresi 109-116 giin arasinda
degistigi tespit edilmistir (Demir ve ark.,
1981). Basaklanma giin sayis1 iizerine ekim
zamani, yagis miktari, giibrelemenin yani
sira  genetik  yapmim  etkili  oldugu
belirtilmektedir (Geng ve ark., 1989).
Bitki Boyu

Bitki boyu tizerine ¢esit, uygulama ve
cesit x uygulama interaksiyonun etkisi
istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur
(*p<0.05,** p<0.01). Denemede en yiiksek
ortalama bitki boyu 107.8 cm ile Karma-
2000 ¢esidinde en diisiik deger ise 97.1 cm
ile Melez ¢esidinde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4,
Sekil 1)). Benzer caligmalarda tritikalede
bitki boyunun biiylik oranda genetik

faktorlerin etkisi altinda oldugu
belirtilmistir(Oral ve Ulker, 2014).Normal
toprak isleme yapilarak ekilen tritikalede
bitki boyu 106.6 cm olurken, aniza ekimde
ise 100.3 cm ile daha disiik degerler
Olctilmiistiir (Cizelge 4). Skowand ve ark

(1984) ‘nin yiiriittiikleri bir calismada bitki

761

boyu lizerine genetik ve ekolojik faktorlerin
yani sira toprak isleme, giibreleme, sulama
gibi kiiltiirel uygulamalarin etkili oldugu
Cesit X uygulama

interaksiyonu bakimindan en yiiksek deger

bildirilmistir.

109.3 cm ile Ozer cesidinin toprak islemeli
ekiminden, en diisiik bitki boyu ise 95.3 cm
ile Melez ¢esidinde bulunmustur (Cizelge
4). Albayrak ve ark. (2006)’nin Samsun
bir
calismada bitki boyunu 109.6-144.1 cm;
(2006)’nin  Amasya ve

ekolojik  kosullarinda yiiriittiikleri

Mut ve ark.
ise

tritikalede bitki boyunu 104.5-129.7 cm

Samsunda yiirittiikleri  ¢alismada

arasinda degistigi bildirilmistir. Benzer bir
arastirmada tritikalede bitki boyu 90.0-
128.3 cm elde edilmistir (Kendal ve ark.,
2016). Bu ¢alismalardan elde elde ettikleri
sonuclarimiz ~ benzerlik

bulgular ile

gostermektedir.  Tritikalede bitki boyu
lizerine genotip x ¢evre interaksyonlarinin
etkisi istatistiksel olarak ©Onemli oldugu

belirtilmistir (Ozer ve ark., 2005).
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Sekil 1. Cesitlerin bitki bovu ortalamalari (cm)

Metrekarede Basak Sayisi (m?/adet)
Metrekarede basak sayist lizerine c¢esit,

uygulama ve ¢esit x uygulama interaksyonu

istatistiksel olarak Onemli

(**p<0.01).

bulunmustur

Cizelge 5. Farkli ekim yontemleri ile ekilen tritikale gesitlerine ait ortalama m? bagak sayis1 ile basak

tane sayisi degerleri ve

olusan gruplar

Birlestirilmis Yillarin Ortalamasi (2018-19 ve 2019-20)

Metrekarede Basak Sayisi(m?/adet)

Basakta Tane Sayisi (bitki/adet)

Cesitler AmzaEkm Normal EKim Ortalama Amiza EkKim  Normal EKim Ortalama
Ozer 146.3 ab 159.3b 152.8B 36.7 ab 40.7a 38.7BC
Alperbey 133.0b 135.7¢ 1343C 34.7b 36.0b 35.3C
Melez 145.7 ab 150.0b 147.8 BC 40.0 ab 42.0ab 41.0 AB
Mikhame2002 137.0b 158.7 b 147.8 BC 42.0 ab 40.3 ab 41.1 AB
Tatlicak-97 148.3 ab 159.7 b 154.0B 410a 43.7a 423 A
Karma-2000 161.7 a 175.0a 168.3 A 42.7 ab 440a 433 A
Ortalama 145.3 B 156.4 A 150.8 395B 411 A 40.3
VK (%) 3.68 4.80

Yillar od od

Cesitler (C) *x *x

Uygulama (U) faled **

CXU * **

VK: Varyasyon kaynagi; 6d: 6nemli degil; *P<0.05 diizeyinde; ** P<0.01 diizeyinde 6nemli olup, ortalamalar arasindaki fark
Duncan ¢oklu karsilagtirma metoduyla, P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.

Ortalama en yiiksek m? basak sayis1 168.3
m?/bitki ile Karma-2000, en diisik ise

762

Alperbey ¢esidinde tespit edilmistir (134.3
m?/bitki). Tritikale diger tahillarla gore
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daha az kardeslenme Ozelligine sahiptir.
Ancak daha iri ve uzun bitkilere sahiptir. Bu
ozelligi nedeniyle hayvan beslenmede kaba
olarak kullanilmaktadir.

bir

yem kaynagi

Cukurova  kosullarinda  yapilan
calisgmada metrekarede basak sayist 435-
510 adet arasinda degistigi bildirilmistir
(Yagbasanlar ve ark., 1988). Cizelge 5°de
goriildiigii gibi ortalama m?’de basak sayisi
amza ekimde 145.3 m?/adet iken, normal
toprak islemeli ekim yonteminde ise daha
yiiksek 156.4 m%adet olarak olgiilmiistiir
(Sekil 2). Diger tahillara gore toprak
sartlarindan daha az etkilendigi yiiriitiilen
caligmalarda tespit edilmistir. Benzer bir
Izmir-Bornova

arastirmada sartlarinda

yiiriitiilen bir ¢galismada metrekaredeki bitki

180

PR

sayis1 296-354 adet arasinda degistigi
belirtilmistir(Demir ve ark., 1981). Cesit x
uygulama interaksyonlar1 bakimindan en
yiikksek metrekaredeki bitki sayis1 175.0
m?/adet ile Karma-2000 ¢esidinde, en diisiik
deger ise Alperbey ¢esidinde 133.0 m?/bitki
olarak tespit edilmistir. Bugday, arpa ve
cavdara gore olumsuz cevre ve toprak
sartlarindan daha az etkilenir. Paksoy ve
(2005),

ark. tarafindan yiriitillen bir

arastirmada metrekaredeki basak sayisinin

311- 431

m?/adet arasinda degistigi
belirtilmistir. Bu ¢alismalardan elde edilen
sonuglar ile  bulgularimiz  benzerlik
gostermemektedir. Ozellikle farkli iklim,
cesit ve kiiltiirel uygulamalarin bunda etkili

oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 2. Cesitlerin ortalama metrekare basak savilarn (m2bitla)

Basakta Tane Sayist
Cesit, uygulama ve c¢esit x uygulama
interaksiyonlarinin  basakta tane sayisi

uzerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
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bulunmustur (p<0.01). Cesit ortalamalarina
gore en yiiksek basakta tane sayist 43.3
bitki/adet ile Karma-2000 c¢esidinde, en
diisikk deger ise Alperbey c¢esidinde 35.3
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bitki/adet tespit edilmistir (Cizelge 5, Sekil
3). Atak ve Ciftci (2006)’nin Ankara
ekolojik sartlarinda tritikale cesitlerinden
elde etikleri tane sayis1 39.3-53.9 adet, Geng
ve ark., (1987) ‘nin elde etikleri tane sayisi
ise  37.9-50.7 adet arasinda degisim
gostermistir. Elde ettigimiz bulgular ile
benzerlik gostermektedir. Toprak islemeli
konvansiyonel ekim yonteminde ortalama
basakta tane sayis1 degeri (41.1 adet/bitki)
aniza ekim yonteminden elde edilen
degerden (39.5 bitki/adet) daha yiiksek
bulunmustur(Cizelge 5). Canakkale-Biga

ekolojik kosullarinda basakta elde ettikleri

tane sayismnin  20.9-30.7 adet arasinda
degistigini belirtmislerdir. Cizelge 5’de
goriildiigli gibi cesit x uygulamalar arasi
interaksiyona gore en yiiksek basakta tane
sayist normal ekim yonteminde 44.0
bitki/adet ile Karma-2000 g¢esidinde, en
diisiikk deger ise Alperbey ¢esidinde 34.7
bitki/adet olarak amiza ekimden elde

edilmistir.  Van  ekolojik  sartlarinda

yiriitiilen bir caligmada basakta tane sayisi
cesitlerin genotip yapisinin yani sira, ekim
siklig1 ve metrekarede basak sayisina baglh

olarak degistigi bildirilmistir (Oral ve
Ulker, 2015).
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Sekil 3. Cesitlerin ortalama bagakta tane savis: (adet/'bitkd)

Basak Uzunlugu
Bagak uzunlugu iizerine ¢esit, uygulama

ve ¢esit x uygulama interaksyonlari
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istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur

(**p<0.01).
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Cizelge 6. Farkli ekim yontemleri ile ekilen tritikale gesitlerine ait ortalama bagak uzunlugu ile erme
stiresi degerleri ve olugan gruplar

Birlestirilmis Yillarin Ortalamasi (2018-19 ve 2019-20)

Basak Uzunlugu(cm) Erme Siiresi (giin)
Cesitler Amza Ekim Normal Ekim Ortalama Amza Ekim Normal Ekim Ortalama
Ozer 7.03b 7.40b 7.21C 45 45 45
Alperbey 7.26b 7.63ab 7.44BC 46 45 45
Melez 7.46b 8.03 ab 7.74B 45 44 45
Mikhame2002  8.06 a 7.93 ab 7.99B 45 45 45
Tatlicak-97 6.80 b 8.16 ab 7.48 BC 45 45 45
Karma-2000 8.50 a 8.63 a 8.56 A 46 44 45
Ortalama 751B 7.96 A 7.73 45 45 45
VK (%) 3.78 1.10
Yillar od od
Cegsitler (C) *x od
Uygulama (U) ** od
CxU ** od

VK: Varyasyon kaynagi; 6d: dnemli degil; *P<0.05 diizeyinde; ** P<0.01 diizeyinde 6nemli olup, ortalamalar arasindaki fark
Duncan ¢oklu karsilagtirma metoduyla, P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.

Cizelge 6’da goriildiigii gibi en yiiksek
ortalama basak uzunlugu 8.56 cm ile
Karma-2000, en diisiik deger (7.21 cm) ise
Ozer ¢esidinde olgiilmiistiir. Tritikalenin
diger tahillara gore basak boyu daha
uzundur. Genel olarak uzun bitki boyuna
sahip ¢esitlerin basak boyu da daha uzundur
(Yanbeyi ve Sezer, 2005). Aniza ekim
yonteminde elde edilen ortalama basak
uzunlugu 7.51 cm olurken, toprak islemeli
konvansiyonel tarimda ise 7.96 cm
Olctilmiistiir (Cizelge 6, Sekil 4). Akgiin ve
ark (2007)’nin yaptiklar1 bir caligmada
basak uzunlugu iizerine yagis miktari,

giibreleme, toprak isleme gibi kiiltiirel
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uygulamalarin etkili oldugu belirtilmistir.

Toprak islemesi yapilan normal ekim

yonteminde Karma-2000 ¢esidinde en
yiiksek basak uzunlugu 8.63 cm olurken, en
diisik deger ise aniza ekim yonteminde
7.03 cm ile Ozer gesidinde elde edilmistir
(Cizelge 6). Ekim yontemlerinin basak ve
bitki boyu tizerine etkisi dnemli olmustur.
Ozellikle kisa boylu uzun basakli yatmaya
1slahta tercih

dayanikli cesitler

edilmektedir. Basak uzunlugu {izerine
genotip ve c¢evre sartlarinin yani sira
uygulanan kiiltiirel uygulamalarinda genis
oranda etkili oldugu belirtilmistir (Geng ve

ark, 1988).
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Sekil 4. Cesitlerin ortalama bagak usnnluguicm’}

Erme Siiresi

Tritikale ¢esitlerinde erme siiresi lizerine
ekim yontemleri ve bunlarin interaksyon
etkisi  istatistiksel  olarak  Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 6). Bu c¢alismada
erme siiresi 44-46 gilin arasinda degisim
gostermistir. Tritikale de erme siiresi bir
genetik 6zellik olup, ¢evre sartlarindan da
cok fazla etkilenmektedir. Sulama imkani

olmayan kira¢ arazilerde erme siiresinin

uzun olmasi istenen bir durumdur. Cilinkii
cok erkenci g¢esitlerde soguk gecen kis
ilkbahar donlarindan

aylarinda son

etkilenerek verimde kayiplarin oldugu
goriilmistiir (Yagbasanlar ve ark., 1988)
Hasat Indeksi

Cizelge 7’de goriildiigli gibi hasat
indeksi lizerine ¢esit, uygulama ve gesit x
etkisi

uygulama interaksiyonlarinin

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 7. Farkli ekim yontemleri ile ekilen tritikale cesitlerine ait ortalama hasat indeksi ile bin tane
agirligi degerleri ve olusan gruplar

Birlestirilmis Yillarin Ortalamasi (2018-19 ve 2019-20)

Hasat indeksi (%) Bin Tane Agirhigi (g)
Cegsitler Amza Ekim Normal Ekim Ortalama Amza Ekim Normal Ekim Ortalama
Ozer 34.8 345 34.6 36.2 373 36.7
Alperbey 35.8 33.8 34.8 35.9 36.8 36.3
Melez 36.1 35.3 35.7 37.2 38.2 37.7
Mikhame-2002 33.7 35.8 34.7 37.1 383 37.7
Tatlicak-97 36.5 37.1 36.8 38.6 37.8 38.2
Karma-2000 36.4 37.2 36.8 38.9 385 38.7
Ortalama 35.6 35.6 35.6 37.3 37.8 37.6
VK (%) 4.76 3.86
Yillar 6d o6d
Cesitler () od od
Uygulama (U) od od
CxU od od

VK: Varyasyon kaynagi; 6d: 6nemli degil.
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Bu ¢alismada hasat indeksi % 33.7-37.2
arasinda degisim goOstermistir. Benzer
caligmalarda; Akgiin ve ark. (2007) Tatlicak
cesidinin hasat indeksini % 25.4; Atak ve
ark (2006) Tatlicak 97, Karma 2000 ve
Presto ¢esitlerinde ilk yil % 27.0-33.0
arasinda elde ederken ikinci yil % 27.4-
28.8; Subhan ve ark (2017) tritikale
genotiplerinde hasat indeksini %11.32-
46.96 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Bulgularim bu calismalardan elde edilen
sonuglarla kismen benzerlik
gostermektedir. Hasat indeksi sonuglari
arasindaki bu farkliligin temel sebebi farkli
genotip ve cevre faktorlerinden
kaynaklandig diistiniilmektedir.
Bin Tane Agwrhigi

Bin tane agirligi lizerine gesit, uygulama
ve bu faktorler arasindaki interaksiyon
etkisi  istatistiksel  olarak = Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 7). Bu ¢alismada bin

tane agirlig1 35.9-38.9 g arasinda degistigi
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goriilmiistiir. Atak ve Ciftei (2006) Ankara
ekolojik sartlarinda 32.45-43.62 g arasinda
bir

degistigi  belirtilmistir. ~ Benzer
arastirmada bin tane agirhigr 38.3-53.1 g
arasinda bulunmustur (Yanbey ve Sezer,
2006). Kendal ve Sayar (2016) Glineydogu
Anadolu sartlarinda tritikale cesitleri ile
yiiriittiikleri ¢calismada bin tane agirliginin
32.9-49.3 g arasinda  degistigini
belirtmiglerdir. Bin tane agirhigi iizerine
cesit, yetistirme teknikleri ile deneme alanin
iklim ve toprak sartlarinin etkili oldugu
bildirilmistir. Bu faktorlerin etkisi altindaki
bin tane agirligl, diger arastirmacilarin
buldugu sonuglarla uyusmamasi olasidir
(Ozdemir ve ark., 2020).
Biyolojik Verim

Cizelge 8’de goriildiigli gibi tritikalede
biyolojik verim iizerine gesit, uygulama ve
cesit x uygulama interaksyonlarinin etkisi
istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur

(*p<0.05, **p<0.01).
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Cizelge 8. Farkli ekim yontemleri ile ekilen tritikale ¢esitlerine ait ortalama biyolojik verim
ile tane verimi degerleri ve olusan gruplar

Birlestirilmis Yillarin Ortalamasi (2018-19 ve 2019-20)

Biyolojik Verim (kg/da)

Tane Verimi (kg/da)

Cesitler Amiza EkKim Normal EKim Ortalama Aniza EkKim  Normal Ekim Ortalama
Ozer 394.7b 417.3b 406.0 DE 123.3b 127.3d 125.3F
Alperbey 4183 a 426.0 ab 422.2C 149.3 ab 144.0c 146.6DEF
Melez 4273 a 436.0 a 431.6 B 154.3a 171.3a 162.8B
Mikhame-2002 431.0a 438.0 a 434.5 AB 145.3 ab 156.7b 1510C
Tatlicak-97 4242 a 434.0 ab 429.1 BC 159.0a 169.7 a 164.3B
Karma-2000 434.7 a 4440 a 439.3 A 171.0a 174.0a 1725 A
Ortalama 421.7B 432.6 A 427.1BC 150.3 157.2 153.7C
VK (%) 1.55 4.88

Yillar od od

Cesitler (C) ** *x

Uygulama (U) ** **

C XU * **

VK: Varyasyon kaynagi; 6d: 6nemli degil; *P<0.05 diizeyinde; ** P<0.01 diizeyinde 6nemli olup, ortalamalar
arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma metoduyla, P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.

Tritikale ¢esitlerinde ortalama biyolojik
verim en diisik 406.0 kg/da ile Ozer
cesidinde, en yiiksek ise 439.3 kg/da ile
2000 g¢esidinde
(Cizelge 8). Lermi ve Palta (2018) Bati
ekolojik

Karma- Ol¢iilmistiir

Karadeniz kosullarinda
yuriittikleri ¢alismada biyolojik verimi
1499.8-2889.8 kg/da, Atak ve ark (2006)
1028-1393  kg/da arasinda  degistigi
belirtilmistir. Elde ettigimiz sonuglara gore
bu degerlerin yiiksek oldugu goriilmistiir.
Bu farklilik ¢esit ve ekolojik kosullardan
kaynaklanmig olabilir. Ortalama biyolojik
verim bakimindan aniza ekimden elde
edilen degerler (421.7 kg/da) normal ekime
daha  disik (432.6 kg/da)

gerceklesmistir (Cizelge 8, Sekil 5). Aniza

gore

ekim uygulamasindan elde edilen biyolojik

768

verimin nispeten az olmasinda ilk yil

yabanci otlarin fazlali§indan kaynaklamis

olabilir. Bitkilerin ¢ikis ve gelisme
donemlerini etkileyerek zayif ve kisa
kalmasina  neden  olarak  biomasin

diismesine neden olmustur (Ozdemir ve
ark., 2019). Cesit x uygulamalar arasi
interaksiyona gore en yiiksek biyolojik
verim 4440 kg/da ile Karma-2000

cesidinde, en disiik deger ise Ozer
cesidinde 394.7 kg/da olarak aniza ekimden
elde edilmistir (Cizelge 8). Elde edilen
sonuglarin diger arastirmacilarin
sonuclarina gore diisiik olmasinda cevresel
ve genotipik faktorlerin yani sira uygulanan
kiiltiirel uygulamalarinda etkili oldugu
diisiiniilmektedir. (Ozdemir ve ark., 2019;

Yagbasan ve ark., 1990).
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Sekil 5. Cegiterin ortalama bivolojik verimleri (kg/da)
Tane Verimi oldugu diistiniilmektedir. Toprak iglemesi

Tane verim lizerine ¢esit ve ¢esit x

uygulama interaksyonlart istatistiksel
olarak Onemli, uygulamalar ise Onemsiz
(**p<0.01). Cizelge 8’de

goriildiigii gibi en yliksek tane verimi 172.5

bulunmustur

kg/da ile Karma-2000, en diisiik deger
(125.3  kg/da)
Geng ve ark (1987)’nin

ise Ozer ¢esidinde
Olclilmiistiir.
Cukurova kosullarinda tritikalede tane
verimini  540-667 kg/da, Copli (2001)
Bursa ekolojik sartlarinda 744.6-960.3
kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir.
Bu farkli sonuglarin ortaya c¢ikmasinda

iklim, toprak sartlar1 ve genotiplerin etkili
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yapilan normal ekim ydnteminde Karma-
2000 ¢esidinde en yiiksek tane verimi 174.0
kg/da olurken, en diisik deger ise aniza
ekim yonteminde 123.3 kg/da ile Ozer
cesidinde elde edilmistir (Cizelge 8 Sekil

6). Benzer bir ¢ok calismada tane verimi

sonuglart arasinda 6nemli farkliliklar
goriilmektedir. Sebep olarakta genotipler,
uygulanan yetistirme teknikleri,

lokasyonlar ve bunlarin birbiri ile olan
etkilesiminden kaynaklandig1
diisiiniilmektedir (Ozdemir ve ark., 2019;

Sencar ve ark., 1997).
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Sekil 6. Cesitlerin ortalama tane verimleri (kg'da)

Ham Protein

Tritikale cesitlerinde ham protein orani
iizerine ¢esit, uygulama ve ¢esit x uygulama
interaksyonlarmin etkisi istatistiksel olarak
(Cizelge 9).

Arastirma sonunda ham protein orani

Onemsiz  bulunmustur

%11.3-12.4 arasinda degisim gostermistir.

Feil ve Fossati (1995) tritikalde ham protein
oranin1 % 9.6 - 12.2; Kog ve ark (2000) ise
%12 olarak tespit etmislerdir. Tritikalede
ham protein oram1 genotipik faktorlerin
etkisi altinda olup, sonuglarimiz benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 8. Farkli ekim yontemleri ile ekilen tritikale ¢esitlerine ait ortalama protein orani degerleri ve
olusan gruplar

Birlestirilmis Yillarin Ortalamasi (2018-19 ve 2019-20)

Ham Protein (%)

Cegsitler Amza Ekim Normal Ekim Ortalama
Ozer 115 12.3 11.9
Alperbey 11.8 12.2 12.0
Melez 11.3 12.0 11.6
Mikhame-2002 12.3 11.9 12.1
Tatlicak-97 11.9 12.2 12.0
Karma-2000 12.3 124 12.3
Ortalama 11.8 12.1 11.9
VK (%) 3.96

Yillar od

Cesitler (C) 6d

Uygulama (U) 6d

Cxu od

VK: Varyasyon kaynagi; 6d: 6nemli degil.
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SONUC

Bu calisma sonunda aniza ve toprak
islemeli normal ekimden elde edilen bazi
verim ve verim &gelerinden
biyolojik verim 394.7-434.7 kg/da ile
417.3-444.0 kg, tane verimi 123.3- 171.0
kg/da ile 127.3-174.0 kg/da, ham protein
oran1 %11.3-12.3 ile % 11.9-12.3 arasinda

sirasiyla

degistigi  goriilmiistiir.  Ulkemizin  ve

bolgemizin biiylik bir kisminda ekimlerin
bliylik bir kismi dogrudan mevsimsel
yagislara baglidir. Bu nedenle nadas

alanlart ¢ok Dbiiyilk bir oran1 teskil

etmektedir. Ciftcilerin araziyi nadasa
birakmalarindaki temel sebep bir sonraki
iirlin sezonuna toprakta nem birikimini
saglamaktir. Boylece bir yil beklemeden
kaynakl1 gelir kaybinin yan sira beklenilen
fayda da tam olarak saglanamamaktadir. Bu
nedenle 6zellikle aniza ekim uygulamalari
ile yagislarin derin ve sik siiriimlerle
kaybedilmemesi

ve sonucunda toprak

yapist  korunacaktir.  Ozellikle  diger

tahillarin yetistirilemedigi verimsiz kirag
arazilerin degerlendirilmesi, toprak isleme
masraflarimin  azaltilmasi, iscilik  ve
zamandan tasarruf edilecektir. Bunun i¢in

direk aniza ekim yapan makinelerin

kullaniminin ~ 6zendirilmesi  biiyiik  bir

avantaj saglayacaktir. Derin ve sik toprak

islemeden  kaynakli sera  gazlarmin
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atmosferdeki miktarinin azaltilmasi, kiiresel
1sinma ve kuraklikla miicadele kapsaminda
sirdiriilebilir  bir tarim i¢in  benzer
calismalarin devam ettirilmesi 6nem arz
etmektedir.
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