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Hiimik Asit ve Potasyum Uygulamalarinin Ay¢iceginde Tohum
Besin Maddesi Yag Icerigi ve Verim Uzerine Etkisi

Ozet

Aydin ili Soke il¢esinde bir iiretici tarlasinda 2 yil siireyle yiiriitiilen bu
arastirmada, potasyumlu giibre ile birlikte hiimik asit uygulamalarinin
aycigegi bitkisinin verim, % yag orani, yag asitleri ve tohumun besin
maddesi igerigi iizerine olan etkisini belirlemek amaglanmistir.
Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilen
¢alismada 5 farkli potasyumlu (potasyum siilfat, %50 K2O) giibre dozu
(0-4-8-12-16 kg/da K;0) ve 4 farkli hiimik asit (Leonardit) dozu (0-
10-20-30 kg/da) faktoriyel olarak uygulanmustir. Arastirma toplam 60
parselde yiiriitiilmiis, hasat zamaninda alinan tohum o&rneklerinde
makro ve mikro elementler miktarlari, protein ve yag oranlari, yag
asitleri bilesimi ve ayrica verim tespit edilmistir. Potasyumlu giibre ve
hiimik asit uygulamalar1 aygigegi bitkisinin verim ve tohumun besin
maddesi igerigi iizerine istatistiki anlamda etkili olmustur. En yiiksek
tane verimi 12 kg/da KO potasyumlu giibre ile 20 ve 30 kg/da hiimik
asitin birlikte uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Artan K
dozlarina bagl olarak tabla verimi de artmus fakat en yiiksek tabla
verimine ulasilan 12 kg/da dozundan sonra verimde diisme meydana
gelmistir. Tohumlardaki toplam azot ve ham protein miktarlar1 12
kg/da K;0, toplam fosfor ve potasyum ise 4 kg/da KO diizeyine kadar
artmistir. Potasyum ve hiimik asitin birlikte uygulamalar1 aycicegi
tohumunun yag oranini, K uygulamalarn ise yag orami ile birlikte
tohumunun oleik asit, linoleik asit, palmitik asit ve stearik asit igerigini
artirmistir. Elde edilen sonuglar; potasyumlu giibrelemeye ilave olarak
topraga yapilan hiimik asit uygulamasmin, aycigeginde verim ile
tohumdaki yag miktarlan ile iliskili olarak kaliteyi de arttirdigini
gOstermistir.

The Effect of the Applications of Humic Acid and Potassium on
Content of Nutrient and Oil of Seed and Yield of Sunflower

Abstract

It was aimed determining the effect of the applications of humic acid
and potassium on the nutrient content of seed (N, P, K, Ca, Mg, Na,
Fe, Cu, Zn ve Mn), fatty acids, % oil content and yield of sunflower in
a grower’s garden in Soke, Aydin for two years. The experiment was
arranged according to randomized complete block design with three
replicates and five different doses of potassium fertilizer (0-4-8-12-16
kg da! K;0) and four different doses of humic acid (0-10-20-30 kg da-
1). The research was carried out on a total of 60 parcels and in the seed
samples taken at the time of harvest, the amount of macro and micro
elements, protein and fat ratios, fatty acid composition and also yield
were determined. The highest grain yield was obtained from the parcels
where 12 kg KO da? potassium fertilizer, 20, and 30 kg da* humic
acid were applied together. Depending on the increasing K doses, the
head yield also increased, but a decrease in the yield occurred after the
12 kg da* dose, which reached the highest head yield. The total amount
of nitrogen and crude protein in the seeds increased up to 12 kg K,O
da, and total phosphorus and potassium 4 kg K,O da™. Combination
of potassium and humic acid has increased the oil content of sunflower
seeds, while K applications have increased the oil content of the seed
with oleic acid, linoleic acid, palmitic acid and stearic acid. Obtained
results have shown that, in addition to potassium fertilization, the
application of humic acid to the soil increases the quality of sunflower
in relation to the amount of oil acids in the seed and the yield.
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GIRIiS

Diinyada bir¢ok iilkede tarimi yapilan
aycicegi (Helianthus annuus L.) bitkisel
yag sanayisinin baslica hammaddesi olup,
ekonomik degeri yiiksek bir yag bitkisidir.
Tiirkiye’de ekimi yapilan yagli tohumlu
bitkiler arasinda gerek ekim alani gerekse
yag iiretimi bakimindan aygigegi ilk siray1
almaktadir. Bunun yami sira az miktarda
cerezlik olarak da  yetistirilmektedir
(Kolsarict1 ve ark., 2005). Adaptasyon
kabiliyetinin yiiksek olmasi, kuru ve sulu

kosullarda yetistirilebilmesi, ekiminden
hasadina kadar mekanizasyona uygun
olmasi aycicegi tariminin iistiin

Ozellikleridir. Ayrica tohumunda bulunan
yilksek orandaki yag (%40-55) birim
alandan elde edilen yag miktarinin yiiksek
olmasina, yag maliyetinin ise diisiik
olmasma neden olmaktadir. Bitkisel yag
dretimimizin  %69’u, toplam sivi yag
tilkketimimizin yaklasik %841, toplam yag
kullaniminin  ise  %32’si  ay¢iceginden
karsilanmaktadir. Aygigegi liretimimizin %
67’si kuru, %23’t4 ise sulu kosullarda

gergeklestirilmektedir. Sulu tarim
alanlarinda aycicegi tariminin
yayginlastirilamamasi aycicek yagi

iretimimize dolayisiyla da bitkisel yag
iretimimize olumsuz olarak
yansimaktadir. Tiirkiye’de  yillara  gore
degismekle beraber yaklasik 530-650 bin
hektar alanda yaglik aycicegi ekimi
yapilmaktadir. 2017 verilerine gore yaglik
ayciceginde dekara verim 254 kg, ¢erezlik
ayciceginde ise 168 kg olarak elde
edilmistir (TUIK, 2018). Ulkemizde kisi
bagina yaklasik 18 kg civarinda bitkisel s1v1
yag tliketimi vardir. AB iilkelerinde kisi
basina yillik yag tiketimi ise 24 kg
civarindadir (Tan, 2007). Aygcicegi tarimi
diinyada en fazla Ukrayna, Rusya ve
Arjantin’de yapilmaktadir. Bu iilkeler 2016
yilinda diinya iretiminin = %58.38’1
gergeklestirmislerdir. Tiirkiye’nin ise diinya
aycicegi Uretimindeki payr 2016 yilinda
%3.53 diir. Ulkemizde yetistirilen aygigegi
cesitleri linoleik asit oraninin yiiksek
oldugu linoleik tip hibrit aycicegi
cesitleridir. Ancak dilinya bitkisel yag
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pazarma hakim ve tiiketici bilincinin
yiiksek oldugu iilkelerde oleik tip bitkisel
yaglara olan talep giderek artmaktadir.
Oleik tip bitkisel yaglarin hem sagliga, hem
de endiistriyel kullanima uygun o6zellikte
olmalar1 son yillarda diinya tretimlerinde
paylariin artmasina neden olmustur. ABD
de tiiketici talebi sonucunda ortaya ¢ikan
oleik asidi yiiksek aycicegi yaginda, daha
cok orta yiikksek oleik yag asidine sahip
(%60-65) aycicegi tarimi daha ¢ok 6nem
kazanmistir. Avrupa’da ise hem liretim hem
de tiiketimde yiiksek oleik igerikliler daha
on planda olup, ileriki yillarda daha biiyiik
artis goOsterecegi tahmin edilmektedir.
Diinyada en fazla sirasiyla Fransa (%75),
Ispanya  (%30-40), Arjantin  (%10),
Macaristan  (%10), Italya (%5) ve
Almanya’da (%30) oleik asidi yiiksek
aycicegi iiretilmektedir. Ulkemizde de oleik
tip aycicegi iretimi desteklenmeli ve
tretimi  yayginlastirilmalidir.  Hiimik
maddeler olarak adlandirilan hiimik ve
fiilvik asitler topraklarin temel organik
maddesini olugtururlar. Son yillarda yapilan
bir¢ok ¢alismada hiimik maddelerin tohum
cimlenmesinde, kok gelisiminde, makro ve
mikro besin elementlerinin aliniminda etkili
oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte
yapraktan  uygulanan  hiimik  asidin
bitkilerin kuru madde kapsamlarini ve kimi
besin elementlerinin alimimlarini arttirdigt
belirlenmistir (Masciandro ve ark., 2002;
Cavalcante ve ark., 2011). Hiimik asit
kullaniminin ~ dogrudan etkisi yaninda
dolayli olarak toprak organik maddesine
katkilar1 da bulunmaktadir. Bu olumlu etki
bitki gelisimini de etkilemektedir (Erdem
ve ark., 2020; Keten ve Tanriverdi, 2020).
Bitkiler i¢in zorunlu makro besin
elementlerinden biri olan potasyum, bunun
disinda  bitki su tiketiminde, CO2
Oziimlemesinde, enerji metabolizmasinda
ve yiiksek molekiil agirlikli bilesiklerin
sentezlenmesindeki 6zel fonksiyonlar
nedeniyle bitkinin bagta tuz ve su stresi
olmak iizere gevresel stres tiirlerine karsi
koyabilme yetenegini ve toleransinm
arttirmaktadir.  Potasyum  bitki  su
iliskilerinde, yeni dokularin biiyiimesinde,
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fotosentezde, su dengesinde, karbonhidrat
ve sekerlerin tasinmasinda ve ¢esitli bitki

metabolik olaylarinda gereksinilen
enzimlerin aktivasyonunda o6nemli rol
oynamaktadir (Coker ve ark., 2003).

Potasyum noksanligi kuraga ve hastaliklara
duyarlilikta artis, azalan azot kullanim
etkinligi ve diistik verim ile
sonuglanmaktadir. Yiiksek verim ve kaliteli
iirtin elde edilmesi i¢in sertifikali tohum
kullanim1 ve giibreleme, aygicegi tariminda
dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsurlar
arasindadir. Aygiceginin pek cok kiiltiir
bitkisine gore topraktan, potasyum basta
olmak iizere ¢ok fazla bitki besin maddesi
kaldirmasi, gilibrelemenin dnemini daha da
arttirmaktadir. Yapilan arastirmalara gore,
iyi bir gilibreleme ile kiiltiirii yapilan
bitkilerde verimde ortalama %210 ile 15
arasinda bir artis saglanabilmektedir
(Yagmur ve Okur, 2011). Ulkemizde de
yetersiz ve diisiik verimli liretim nedeniyle
yildan yila artis gosteren bitkisel yag
acigimiz 500 bin tonu agmistir. Bu agigin
kapatilabilmesi i¢in yagli tohumlu bitkilerin
mevcut potansiyel alandaki veriminin dogru
giibreleme yontemleri ile artirilmast ve
ayrica ikinci iirlin tarimina daha fazla yer
verilmesi  gerekmektedir. Humik asit
genellikle topragin striiktiir gelisiminin
artinlmas1  ve mikrobiyal aktivitenin
yiikseltilmesi amaciyla kullanilmaktadir.
Bu calismanin yapilis gerekgesi ise; farkli
diizeylerde hiimik asit uygulamasinin
potasyum giibresi ile birlikte aycicegi
bitkisini verimi, yag orani, yag asitleri
bilesenleri ve tohumun besin maddesi
icerigi iizerindeki etkisini belirlemek ve
arastirma kosullarinda daha yiiksek verim
saglayan hiimik asit 1ile potasyum
giibresinin en 1yi kombinasyonunun tespit
edilmesidir.
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MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Aydin ili Soke il¢esindeki bir
tiretici  arazisinde 2016-2017 yillarinda
yiriitilmistiir. Calismada, Sanay MR hibrit
aycicegi cesidi bitkisel materyal olarak
kullanilmistir. Ozel bir firmadan temin
edilen %85 hiimik asit iceren leonardit
(Toplam organik madde: %90, toplam
hiimik+fulvik asit: %85, nem %15, pH= 5-
7, hammadde: Leonardit) hiimik asit
materyali olarak, potasyum stilfat (%50
K2O) da potasyum kaynagr olarak
kullanilmistir.  Aygicegi ekiminden Once
deneme alanini temsil edecek sekilde 0-20
cm derinlikten alinan toprak orneklerinin
analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1 incelendiginde, arastirma alani
topraklarinin killi tin bilinyeli ve hafif
alkalin karakterli oldugu, orta derecede
tuzluluk probleminin gorildigi
belirlenmistir. Kirecli ve az diizeyde (fakir)
organik madde igeren arastirma alani
topraklarinin; toplam azot (N) igeriginin
orta, almabilir P ve K kapsamlarinin diisiik
(fakir), almnabilir kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) miktarlariin  1yi,
alinabilir sodyum (Na) yeterli, alinabilir
demir (Fe) orta, alinabilir bakir (Cu), ¢inko
(Zn) ve mangan (Mn) kapsamlarinin ise
yeterli diizeyde olduklar1 saptanmistir
(Cizelge 1). Arastirma, tesadiif bloklarinda
bdliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamal olarak yiirlitilmustiir.
Calismada, 5 farkli potasyum dozu (0, 4, 8,
12 ve 16 kg/da K20) ve 4 farkli hiimik asit
dozu (0, 10, 20 ve 30 kg/da) arastirma
konusu olarak ele alinmis; potasyum dozlari
ana parsellere, hiimik asit dozlar ise alt
parsellere  yerlestirilmistir.  Denemede;
hiimik asit uygulamas: ekimden once,
potasyumlu giibre uygulamasi ise ekim
esnasinda sira arasima olacak sekilde elle
serpilerek uygulanmistir.
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Cizelge 1. Arastirma alani topragimin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Birim Sonug Yorum
pH 7.52 Hafif alkalin
Toplam Tuz % 0.42 Orta derecede tuz sorunu
Kireg (CaCOs3) % 13.50 Kiregli
Kum % 35.44
Mil % 20.96
Kil % 43.60
Biinye Killi Tin
Organik Madde % 1.50 Fakir
Toplam-N % 0.065 Orta

P mg/kg 3.56 Fakir

K mg/kg 123 Fakir
g Ca mg/kg 4560 Yeterli
Z;g Mg mg/kg 203 Yeterli
s Na mg/kg 211 Yeterli
= Fe mg/kg 4.02 Orta

Cu mg/kg 1.90 Yeterli

Zn mg/kg 1.05 Yeterli

Mn mg/kg 24.62 Yeterli

Deneme parsellerinde aycgicegi bitkisi 6
sira halinde ekimi yapilmis, sira araligir 70
cm, sira Uzeri mesafe ise 20 cm olarak
tutulmustur. Her bir deneme parsellerinin
boyutu 50 m x 42 m seklinde
diizenlenmistir. Tiim parsellere esit olacak
sekilde; 10 kg/da N, 8 kg/da P.Os ve 80
kg/da elementel kiikiirt (S) uygulanmistir.
Taban giibresi olarak dekara ekimden 6nce
17 kg DAP (Diamonyum fosfat, %18 N,
%46 P); ara ¢gapadan sonra dekara 15 kg iire
(%46 N) sira arasma verilmistir. Toprak
pH’sim1 bir miktar diisiirmek amaciyla
Longstroth (2015) tarafindan Onerilen
dozda ekimden Once serpme olarak
elementel toz kiikiirt (%99.9 S) uygulamasi
yapilmis ve toprakla karistirilmistir.
Aygicegi bitkisi Haziran aymin ilk
haftasinda ekilmis, ¢ikistan sonra tekleme
ve ¢apalama islemleri yapilmistir. Hasat ise
Agustos ayinin sonuna dogru yapilmistir.
Tane (tohum) orneklerinin makro ve
mikro besin maddesi analiz yontemleri

Her parselden hasat sirasinda makro ve
mikro besin maddesi analizi i¢in yeteri
miktarda alinan tohum Ornekleri igleri
cikartildiktan  sonra kese kagitlarina
konularak 65-70 °C sabit agirliga ulasincaya
kadar 48 saat kurutulmustur. Daha sonra
kuru agirliklar1 belirlenen tane (tohum)
ornekleri mikro degirmende ogiitiilerek
analize hazir hale getirilmistir (Kacar ve

159

Inal, 2008). Daha sonra bu &rneklerde
toplam azot makro Kjeldahl yontemiyle;
toplam P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn
analizleri de yas yakma (4 kisim HNOs + 1
kisstm HCIO4) yontemi uygulanarak elde
edilen ekstraktlarda; toplam P
Vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemi
ile kolorimetrik olarak; toplam K, Ca, Na
alev fotometresi ile toplam Mg, Fe; Cu, Zn
ve Mn ise atomik  absorpsiyon
spektrofotometrede okunarak belirlenmistir
(Kacar, 1972; Kacar ve Inal 2008).
Verim ve verim parametreleri
Aragtirmada tabla ve tane verimi, tanede
yag ve protein orani ile yag asitleri gibi
verim ve verim bilesenleri agagida belirtilen
yontemlere gore belirlenmistir.
Tabla verimi (g): Hasat sirasinda her
parselden segilen 10 bitkinin tablalar sapla
birlestigi noktalardan kesilerek tartilmistir.
Tane verimi (kg/da): Parsellerden hasat
edilen tanelerin tartilmasi ile parsel
verimleri belirlenmis, elde edilen verim
degerleri hasat alan1 dikkate alinarak dekara
tane verimleri hesaplanmistir
Yag oram1 (%): Her parselden alinan ve
icleri ¢ikartilan tohum 6rneklerinden 3-4 g
tohum havanda ezilmis ve bundan 2 g 6rnek
almip kartuslara konularak yag oranlar
Soxhelet  metodu ile  susuz  eter
ekstraksiyonunda 6 saat analiz edilmistir
(Akyildiz, 1968).
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Tohumda protein orani (%): Her parselden
alman tohum Orneklerinde Kjeldahl
yontemine gore azot analizi yapilmistir.
Tohumda azot analizi sonucunda bulunan
degerler 6.25 ile carpilarak tohumda protein
miktar1 belirlenmistir (Akyildiz, 1968).
Yag asitleri Bilesimi: Yag asitleri bilesimi
Gaz Likit Kromatografisi metodu ile tayin
edilmistir. Ornekler, AOCS (Ce 2-66) nolu
metoda gore BFs -metanol ile yag asidi
metil esterlerine donistiirilmiistiir
(Anonymous 1992). Bu sekilde hazirlanan
orneklerde; oleik asit (%), linoleik asit (%),
stearik asit (%) ve palmitik asit (%)
miktarlari tayin edilmistir.
Denemede kullanilan
degerlendirme yontemleri

Hiimik asit ve potasyumlu giibre
uygulamalarinin =~ bagimli  degiskenler
iizerindeki etkisi faktoryel olarak ANOVA
analizi ile test edilmistir. Ortalama
degerlerin karsilastirmasi ise Duncan’a gore
yapilmistir. Tiim verilerin istatistiki analizi
IBM SPSS Statistics 15.0 programinda
yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Potasyum ve hiimik asit uygulamalarinin
aycicegi bitkisinin tane verimi iizerine
etkisi

Farkli dozlarda potasyum (K) ve hiimik
asit (HA) uygulamalarinin tane verimi
(kg/da) ve tabla verimi (g) iizerine olan
etkisini  belirlemek amaciyla yapilan
Ol¢iimlerden elde edilen sonuglar Cizelge

istatistik

4.3 BC

Tabla verimi g)

61,4 cC

2’de verilmistir. Farkli potasyumlu giibre ve
hiimik asit uygulamalarinin bagimsiz ve
birlikte uygulamalar1 (KxHA) ayg¢icegi tane
verimini istatistiki anlamda (P<0.01)
etkilemistir. En yiiksek tane verimi
istatistiki olarak aynmi grupta yer alan, 12
kg/da K20 potasyumlu giibre ile 20 ve 30
kg/da hiimik asitin birlikte uygulandigi
parsellerden (sirasiyla, 322.63 ve 314.46
kg/da) elde edilmistir. En diisiik tane verimi
ise, K ve HA uygulanmayan kontrol
konusunda saptanmustir (186.50 kg/da). 0-4
ve 8 kg/da potasyum dozlarinda artan
hiimik asit uygulamalarina bagli olarak tane
verimi de artmistir. Fakat 12 ve 16 kg/da
potasyum dozlarinda en yiiksek hiimik asit
uygulamasi tane verimini biraz
distirmistiir.  Arastirmada  potasyumlu
giibre uygulamalarinin aygicegi bitkisinin
tabla verimi lizerine etkisi ise P<0.05; HA
uygulamalarinin tabla verimi iizerine etkisi
P<0.01 diizeyinde ©nemli bulunmustur
(Cizelge 2). Artan K dozlarma bagh olarak
tabla verimi de artmis fakat en yiiksek tabla
verimine ulagilan 12 kg/da dozundan sonra
verimde diigme meydana gelmistir (Sekil
1). En diisiik tabla verimi kontrol grubunda
elde edilmistir. Romanya’da 2005-2007
yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada;
kirecli toprakta yetistirilen aygicegine 0, 8
ve 16 kg/da N azot, 0, 4 ve 8 kg/da P20s
fosfor ve 0, 4, 6 ve 12 kg/da K,O potasyum
dozlar1 uygulanmais, aragtirma sonucunda en
iyi verim 8 kg/da K20 uygulamasindan elde
edilmistir (Ciobanu ve ark., 2008).

T2 A

9.2 8

so.8 8

= 1=z 16

K Dozilar: (kg da1)

Sekil 1. Farkli potasyum dozlarinin tabla verimi lizerine etkisi (Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05) birbirinden

farkl degildir).
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Cizelge 2. Farkli dozlarda potasyumlu gilibre ve hiimik asit uygulamalarina bagli olarak hasat
déneminde aycicegi bitkisinin verim degerleri

K uygulamalar Hiimik asit uygulamalari Tane verimi Tabla verimi

(kg/da K20) (kg/da) (kg/da) (9)

0 186.5 Ip-t 55.11

10 195.58 n-r 60.51

0 20 200.12 n-p 60.37

30 195.04 n-s 69.58

0 203.41 m-o 52.83

4 10 216.67 j-m 63.05

20 226.41 i-k 70.03

30 230.30 ij 71.41

0 215.08 j-n 60.46

8 10 247.30 gh 71.52

20 263.64 ef 70.45

30 277.78 cd 74.43

0 221.94j-1 66.54

10 255.80 fg 71.70

12 20 322.63a 77.27

30 314.46 a 76.76

0 232.94 i 59.49

10 299.23b 69.79

16 20 286.25¢ 77.43

30 269.99 de 72.71
K = =
HA - -
KxHA > 6d

Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05) birbirinden farkh degildir. *: P<0.05, ™: P<.01, 6d: Onemli degil

Uygulanan hiimik asit miktarlarina baglh
olarak tabla verimi incelendiginde ise en
yiiksek tabla verimleri 20 ve 30 kg/da
hiimik asit uygulamalarinda, en diisiik tabla
verimi de kontrol grubunda belirlenmigtir
(Sekil 2). Ankara kosullarinda 2003 yilinda
yapilan bir arastirmada, farkli hiimik asit
uygulama zamani ve dozlarinin (0, 60, 120

67.2 B

58,9C

Tabla verimi (g

|

ve 180 g/da) aygigeginde yag oranini ve
dekara tane verimini arttirdigi belirlenmistir
(Day, 2005). Aycicegi bitkisine hiimik asit
ve leonardit uygulamasi yapilan bir baska
calisgmada (Ergonil, 2011); aygicegi
bitkisinde en yliksek tane verimi (198.61
kg/da), hiimik asit + giibre ve leonardit +
giibre uygulamalarindan elde edilmistir.

71,1 A

72,9 A

o 10

20 30

Humik asit dozlar (kg da-1)

Sekil 2. Farkli hiimik asit dozlarinin tabla verimi iizerine etkisi (Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05) birbirinden

farkli degildir).
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Cizelge 3. Potasyum (K) ve hiimik asit (HA) uygulamalarimin aygig¢egi tohumunun makro besin
element icerigi ve ham protein igerigine etkisi

K Uva. N Ham Pro. P K Ca Ma
(kg/da K20) %-ll(ulllélall() asitUyg. (%) (%) (%) (%) (%) (%)
g
0 3.90 24.42 047 0.68 0.13 011
10 412 25.76 051 0.70 0.14 0.11
0 20 412 25.75 051 0.69 0.15 0.11
30 4.10 25.64 0.58 0.75 0.14 0.11
Ortalama 406D 2539D 052B  071B  014C 011
0 459 28.71 059 083 017 012
4 10 463 28.99 0.60 0.83 0.18 0.12
20 4.66 29.14 0.61 0.90 0.18 0.12
30 470 29.40 0.62 0.84 0.20 0.12
Ortalama 465C 29.06 C 061A  085A  018B 012
0 461 28.83 0.62 091 0.18 012
8 10 470 29.37 0.62 0.98 0.20 0.12
20 477 29.85 0.62 0.95 0.18 0.12
30 478 29.87 0.62 0.84 0.20 0.12
Ortalama 4718 29.48B 062A 092A  0.19AB 012
0 471 29.48 059 0.88 0.18 012
10 476 29.75 0.59 0.93 0.20 0.12
12 20 487 30.47 0.61 0.97 0.20 0.12
30 4.80 30.04 0.66 0.98 0.21 0.12
Ortalama Z79A 29.94 A 061A 094A  020A 012
0 471 2948 061 087 0.20 012
10 472 29,52 0.61 0.82 0.20 0.12
16 20 475 29.68 0.62 0.91 017 0.12
30 477 29.82 0.62 0.99 0.20 0.12
Ortalama 474AB  29.62AB 061A  090A  O0.19AB 012
0 451D 28.18b 058b 083 0.17b 012
Hiimik Asit Ort. 10 459a 28.68 a 059b 085 0.18ab 0.12
20 4642 28.98 a 060ab  0.88 0.18ab 0.12
30 463a 28.95a 062a 088 0.19a 0.12
= al = = = = o
HA " " " od " od
KxHA 5d 5d 5d 5d od 5d

Aynt harfle gésterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05) birbirinden farkli degildir. *: P<0.05 , **: P<.01, 6d: Onemli degil

Potasyum ve hiimik asit uygulamalarin
aycicegi tohumunun (tane) makro ve
mikro besin maddesi ile ham protein
icerigi iizerine etkisi

Farkli dozlarda potasyum ve hiimik asit
uygulamalarinin  aygigegi  tohumunun
toplam azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve ham protein miktari lizerine
olan etkisi ile ilgili sonuglar Cizelge 3’de;
toplam demir, bakir, ¢inko ve mangan
miktar1 {izerine olan etkisi ile sonuglar ise
Cizelge 4’de verilmistir. Farkli dozlarda
potasyum ve hiimik asit uygulamalarinin
aycicegi tohumunun toplam N, P, K, Ca ve
ham protein igeriklerinde artis sagladigi, bu
artisin toplam N, P, K, Ca ve ham protein
iceriginde istatistiki olarak %1 diizeyinde
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onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).
Toplam N ve ham protein miktarlari 12
kg/da K>O seviyesine kadar artarken,
toplam P ve K 4 kg/da K20, toplam Ca ise
8 kg/da K>O seviyesine kadar arttiktan
sonra daha sonraki dozlarda
konsantrasyonlarinda bir degisiklik
meydana gelmemistir. Toplam N ve ham
protein miktarlart 12 kg/da K>O uygulama
dozunda kontrole oranla % 18 oraninda
artmistir. Potasyum ve hiimik asit
uygulamalarinin  tohumun Mg igerigi
iizerinde ise herhangi bir etkisi ortaya
cikmamistir (Cizelge 3). Farkl1 azot (40, 80,
120 kg/ha N) ve S (0, 50, 100, 150 kg/ha S)
dozlarmin ay¢igegi verimi ve tohumun bitki
besin maddesi igerigi iizerine etkisinin
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belirlendigi calismada kontrol parseline
kiyasla tohumun protein igerigi %2
artmigtir. Azot doz artis1 tohumun azot ve
protein igerigine pozitif yonde etkili
olmustur  (Demir, 2009). Bizim
calismamizda artan K dozlarinin da bu
parametre lizerinde etkili oldugu ortaya

cikarilmistir. Benzer sonuglar Samui ve
Bhattacharyya (1980), Grove ve Summer
(1982) ve Orlovius (1990) tarafindan da
bulunmus ve potasyumun aygigeginde
verime pozitif etki yaptig1 bu aragtirmalarda
belirlenmistir.

Cizelge 4. Potasyum (K) ve hiimik asit (HA) uygulamalarinin aygigegi tohumunun mikro besin
element igerigine etkisi

K Uva. Hiimik asit Uyg, Fe Cu Mn Zn
(kg/da K20) (kg/da)
mg/kg
0 43.75 20.93 21.70 9.03
10 43.99 20.97 22.19 9.29
0 20 4559 24.28 22.40 9.38
30 4452 23.43 22.74 9.56
Ortalama 44.46 C 22.40 22.26 D 9.32C
0 46.99 19.85 23.15 9.63
4 10 47.29 23.13 23.31 9.81
20 47.92 22.98 23.50 10.14
30 47.54 21.75 23.53 10.36
Ortalama 47.44 BC 21.93 23.37C 9.99 C
0 48.87 21.56 23.64 10.74
8 10 48.99 20.55 23.77 10.97
20 51.57 25.52 24.04 11.12
30 49.49 23.03 24.17 11.31
Ortalama 49.73BC 22.67 23.91BC 11.04 BC
0 55.60 20.71 24.33 13.60
10 59.12 21.49 24.88 14.05
12 20 62.42 17.69 25.08 14.62
30 61.09 22.99 25.43 14.69
Ortalama 59.56 A 20.72 24.93B 14.24 A
0 51.93 21.14 25.65 11.84
10 52.34 24.29 26.05 11.85
16 20 54.99 21.29 26.61 12.33
30 53.26 25.02 26.84 13.56
Ortalama 53.13B 22.94 26.29 A 12.40 AB
0 49.43 b 20.84 23.70 10.97 b
Hiimik Asit Ort. 10 50.35b 22.08 24.04 11.20b
20 52.50 a 22.35 24.33 11.52 ab
30 51.18 ab 23.24 24.54 11.90 a
e = 5 = =
HA -~ od od -
KxHA 6d 6d 5d 5d

Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05) birbirinden farkh degildir. *: P<0.05, **: P<.01, 6d: Onemli degil

Trakya Bolgesinde yaygin bir sekilde
iretimi yapilan ayg¢icegi tohumlarinda bazi
makrobesin elementlerinin miktarlarinin
belirlendigi calismada, 28 farkli yerlesim
yerinde 2012 ve 2013 yillarinda hasat edilen
aycigeklerinden Ornekler alinarak Fosfor
(P), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg) ve
Potasyum (P) gibi makro besin elementleri
miktarlar1 tespit edilmistir. Calisma
sonucunda orneklerin P, Ca, Mg ve K
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sonuclarinin sirast ile %0.54-0.22, %0.43-
0.24; %0.33-0.079, %0.17-0.083; degerleri
arasinda oldugu belirlenmistir (Ay, 2014).
Farkli dozlarda potasyum ve hiimik asit
uygulamalarinin  aygigegi  tohumunun
toplam Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlarn
iizerindeki etkisi incelendiginde (Cizelge
3); K uygulamalarmin Fe, Mn ve Zn
konsantrasyonlar: iizerine etkisinin oldugu
(P<0.01), Cu igerigi lizerine ise istatistiki
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anlamda bir etkisinin olmadig1 saptanmustir.
Aycicegi  tohumundaki Fe ve Zn
konsantrasyonlarmin 12 kg/da K dozuna
kadar bir artis gosterdigi fakat son K
dozunda diistiigii saptanmistir. Tohumdaki
Mn konsantrasyonu ise artan K dozlarina
paralel olarak devamli artis gostermistir.
Hiimik asit uygulamalarinin ise Fe ve Mn
icerigi iizerine etkisinin oldugu (P<0.01),
Cu ve Mn igerigi lizerine ise istatistiki

anlamda bir etkisi olmadig1r saptanmustir.
Karaman ve ark (2012); hiimik madde
uygulamasi ve hiimik maddelerin topraktaki
kimyasal etkilesimlerine bagli olarak makro
besin elementi yarayishilhigini artirdigint ve
bitkilerin mikro besin element
absorbsiyonunu ayarladigini, bunun da
verim ve Kkalite iizerine etkili oldugunu
ortaya koymuslardir.

Cizelge 5. Potasyum (K) ve hiimik asit (HA) uygulamalarinin ay¢igegi bitkisinde yag orani ve yag
asidi iceriklerine etkisi (%)

'(T(éjé’gkzo) Himik asit Uyg., 100 gs'ft"k Linoleik asit  Palmitik asit  SC2 1K asit
(kg/da) %
0 44.36 39.59 35.20 5.12 3.80
10 51.90 42.50 35.40 5.31 3.94
0 20 52.00 49.80 35.82 5.31 3.94
30 52.94 41.76 36.68 5.51 4.09
Ortalama 50.30 B 4341 B 35.78 D 5.31 B 3.94B
0 50.40 43.26 37.81 5.91 4.39
4 10 50.28 40.68 38.05 5.99 4.43
20 52.04 41.17 38.25 6.00 4.45
30 52.39 58.12 38.56 6.03 4.48
Ortalama 51.27 AB 45.80 B 38.17 CD 5.98 A 444 A
0 51.58 48.26 39.32 6.03 4.48
8 10 56.52 48.39 39.42 5.99 4.44
20 53.54 46.92 39.82 6.11 4.54
30 53.00 49.69 40.91 6.08 4.52
Ortalama 53.66 A 48.32 AB 39.87BC 6.05 A 449 A
0 52.09 55.08 44.32 6.19 4.60
10 53.51 58.26 45.12 6.20 4.60
12 20 55.13 57.83 47.60 6.20 4.60
30 56.98 60.85 50.22 5.87 4.36
Ortalama 54.42 A 58.01 A 46.81A 6.12 A 454 A
0 49.24 54.86 41.79 6.10 4.52
10 52.02 48.62 42.10 6.13 4.55
16 20 55.03 52.25 42.55 6.19 4.59
30 52.09 64.29 42.91 6.15 4.56
Ortalama 52.09 AB 55.00 AB 42.34B 6.14 A 456 A
0 49.53b 48.22 39.69 5.88 4.36
Hiimik Asit Ort. 10 52.84 ab 47.69 40.02 5.92 4.40
20 53.55a 49.60 40.81 5.97 4.43
30 53.48 a 54.95 41.86 5.94 4.41
K = = = = =
HA o od 6d 6d od
KxHA od od 6d od od

Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05) birbirinden farkh degildir. *: P<0.05, **: P<.01, 6d: Onemli degil

Potasyum ve hiimik asit uygulamalarin
aycicegi tohumunun (tane) yag orani ve
yag asidi icerikleri iizerine etkisi
Aygicegi bitkisine farkli  dozlarda
potasyum ve hiimik asit uygulamalar
sonucu ay¢icegi tanesinde saptanan yag
orani ve yag asidi miktarlar1 Cizelge 5°de
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verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde farkl
dozlarda potasyum ve hiimik asit
uygulamalarinin aygigegi tohumunun yag
oran1  lizerine artig sagladig, K
uygulamalarinin ise yag orani ile birlikte ise
aycigek tohumunun oleik asit, linoleik asit,
palmitik asit ve stearik asit icerigini artirdig1
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bu artigin ise istatistiki olarak %1 diizeyde
onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 5).
Yag orant bakimindan en yiiksek degerler;
potasyumlu giibre uygulamalarinda 8 ve 12
kg/da K>O (sirasiyla, %53.66 ve %54.42);
HA uygulamalarinda ise hiimik asitin 20 ve
30 kg/da uygulamalarinda (sirasiyla,
%53.55 ve %53.48) tespit edilmistir.
Arastirmada incelenen en yiiksek yag asidi
icerikleri 12 ve 16 kg/da K>O potasyum
uygulamalarinda elde edilmistir (sirasiyla
%58.01, %46.82, %6.14 ve %4.56)
(Cizelge 5). Samui ve Bhattacharyya (1980)
potasyumun tanedeki yag oranini olumlu
yonde etkiledigini belirlemislerdir.
Ayciceginin Onemli bir yenilebilir yagh
tohum tiriinii oldugu vurgulanan ¢alismada,
maksimum verim alabilmek i¢in yeterli
miktarda besin  maddesininin  bitkiye
verilmesi gerektigi belirtilmistir. Yapilan
caligmada 30, 60, 90 ve 120 kg/ha K (KCI
olarak) dozlar1 ve 15, 30, 10 kg/ha kiikiirt
(amonyum  siilfat olarak) dozlarin
aycicegi bitkisinin yag ve tane verimine
etkisine bakilmigtir. Sonuglar, ay¢iceginin
palmitik asit ve stearik asit igeriginin
potasyum ve kiikiirt uygulamalarindan
etkilenmedigini gostermistir, 90 kg/ha
oraninda uygulanan potasyum maksimum
verimi saglarken (7178 kg/ha), tane verimi
2074 kg/ha, yag verimi 775 kg/ha ve yag
tretimi  ylizdesi %37.32 olarak analiz
edilmistir. Calismada ayg¢igeginin biyolojik
verimi lizerine kiikiirt uygulamalarinin ¢ok
onemli olmadigr ve daha yiiksek yag ve
aycicegi cekirdegi verimi i¢in 90 kg/ha
oraninda potasyum ve 60 kg/ha oraninda
kiikiirt uygulanmasi tavsiye edilmistir
(Ullah ve ark,, 2019). Durmaz (2012)
tarafindan yapilan ve yavas ayrisan giibre
ve yaprak giibresi uygulamalarinin ayg¢icegi
bitkisinin verim ve yag Xkalitesi lizerine
etkilerinin arastirildigi calismada aygigegi
tohumunun yag igeriginin %34.89-38.70;
oleik asit igeriginin %53.66-56.92; linoleik
asit igeriginin %32.30-35.92; palmitik asit
iceriginin  %5.15-5.29 ve stearik asit
iceriginin %3.33-2.93 arasinda degistigi
saptanmistir. Atakisi (1985) 14 farklh cesit
aycicegi bitkisi ile {ilkemizin ¢esitli
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bolgelerinde yaptigi ¢aligmasinda, yag
oranin dig kosullara bagli olarak degisiklik
gosterebilecegini  bildirmig,  arastirma
sonucunda yag asidi oranlarinin %27.4-49.0
arasinda degistigini kaydetmistir.
Doslioglu  (1978)  yaptign  calismada
aycicegi tohumunda linoleik asit igeriginin
%45,73-51,89 arasinda; Swern (1979) oleik
asidin  %14-43, palmitik asidin  %3-6
arasinda degistigini saptamislardir. Farkli

dozlarda potasyum ve hiimik asit
uygulamalarimin  birlikte  yapildigit  bu
aragtirmada elde edilen aycicegi tane

verimi, tohum bitki besin maddesi igerigi,
yag orani ve ¢esitli yag icerigi degerleri bu
konuda g¢alisma yapmis bircok arastiricin
bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Farkli dozlarda potasyum ve hiimik
uygulamalarinin ay¢icegi bitkisinin verim
ve tohumun besin maddesi, yag orani ile
yag asidi igeriklerine etkisinin arastirildig
calismada; en yiiksek verim, bin tane
agirligi, tabla verimi, yag orani, yag asidi
icerikleri genellikle 12 kg K,O da?
potasyumlu giibre ile 20 kg/da hiimik asit
uygulanan parsellerden elde edilmis, en
diisiikk sonuclar ise kontrol uygulamasinda
saptanmugstir. Yiiksek verim ve kaliteli iiriin
elde edilmesi i¢in sertifikali tohum
kullanim1 ve gilibreleme aygigegi tariminda
dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsurlar
arasindadir. Aygiceginin pek ¢ok kiiltiir
bitkisine gore topraktan, potasyum basta
olmak tizere ¢ok fazla bitki besin maddesi
kaldirmasi, giibrelemenin 6nemini daha da
arttirmaktadir. Yapilan aragtirmalara gore,
iyi bir giibreleme ile kiiltiirii yapilan
bitkilerde verimde ortalama %210 ile 15
arasinda bir artis saglanabilmektedir.
Organik madde fraksiyonlarindan olan
hiimik asitin potasyumlu giibre ile birlikte
uygulanmas1 durumunda bitki biyokiitlesini
arttirdig1 ve bu olumlu etkinin de verim ve
kaliteyi arttirdigir belirlenmistir. Hiimik
asitin bitki gelisimini dogrudan veya dolayli
olarak etkiledigi, dogrudan etkinin bitki
biinyesinde besin dagilimini
degistirebilecek olan  hiimik  madde
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bilesenlerinin bitki tarafindan alinmasi
seklinde olabilecegi; dolayli etkinin ise,
sentetik iyon degistiricilerin yaptig1 gibi
bitki besin maddelerinin saglanmasi ve
diizenlenmesi seklinde olabilecegi ileri
stiriilmektedir (Mourad ve ark., 2019).
Hiimik asitin bitki gelisimini uyarici
etkisinin makro besin maddelerinin alimini
artirmast ile iligkili oldugu
distiniilmektedir, Hiimik maddeler gecis
metal katyonlari ile bilesik olusturabilirler.
Hiimik asitin N, P ve K’lu giibreler ile
birlikte verilmesi durumunda elde edilen
verim artisginin, hiimik asitin tek basina
verilmesinden elde edilen artistan daha
fazla oldugu bir¢cok arastirma ile de
belirlenmistir (Mourad ve ark., 2019;
Thakur ve ark., 2013; Ergoniil, 2011).

Bu sonuglar dogrultusunda arastirmanin
yiirlitiildigli pH degeri yiiksek, organik
madde ile N, P ve K gibi makro besin
maddelerince fakir olan topraklarda;
potasyumlu giibrelemeye ilave olarak,
topraga hiimik asit uygulamasinin da
yapilmasinin besin maddeleri yarayisliligini
arttirarak verim ve kaliteyi de arttirdigi
sonucuna varilmistir.
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