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Hatay ili Kirikhan-Reyhanh Bolgesi Topraklarmin Besin
Elementi Durumlar1 ve Bunlarin Bazi Toprak Ozellikleri ile
iliskileri

Ozet

Bu calismada Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bdlgesi topraklarinin bazi
makro ve mikro besin elementlerinin igeriklerinin ve topragin bazi
ozelikleri ile iliskilerinin saptanarak, verimlilik durumlarinin belirlenmesi
amagclanmustir. Bu amagla Kirikhan-Reyhanli bolgesi topraklarini temsil
edecek sekilde iki derinlikten (0-20 ve 20-40 cm) ve 30 noktadan olmak
iizere toplamda 60 toprak 6rnegi alinmistir. Arastirma sonuglarina gore;
topraklarin % N igerikleri 0.03-1.12 ile P 0.19-0.86 mg/kg; K 170-1082
mg/kg; Ca 3795-5818 mg/kg; Mg 268-2276 mg/kg; Cu 1.11-3.77 mg/kg;
Fe 2.80-15.09 mg/kg; Mn 4.17-21.57 mg/kg ve Zn 0.33-1.58 mg/kg
arasinda belirlenmistir. Kirikhan-Reyhanli bolgesi topraklarinin = %
5.00’inin N igerigi ¢ok diisiik, % 13.33’1 diisiik, % 23.34’i orta, % 31.66’s1
yiiksek, % 26.67°si ise ¢ok yiiksek durumdadir. Topraklarin degisebilir K
igerigi yoniinden bakildiginda % 3.33°1 diisiik, % 20.00’si orta, % 31.67’si
yiiksek ve % 45.00’i ise ¢ok yiiksek diizeyde belirlenmistir. Topraklar
almabilir Zn yoniinden noksan, aliabilir Ca, Mg, Cu, Fe ve Mn igerikleri
bakimindan ise herhangi bir noksanliga rastlanmamustir. Ayrica,
topraklarin toplam N ile tuz icerikleri, alinabilir P ile kum igerikleri,
degisebilir Ca ile kum, silt ve kireg igerikleri, degisebilir Mg ile kum, silt
ve kireg igerikleri, alinabilir Cu ile kum ve kireg igerikleri, alinabilir Fe ile
tuz icerikleri, alinabilir Mn ile pH ve kil igerikleri ve alinabilir Zn ile kil
ve KDK igerikleri arasinda negatif Onemli iliskiler bulunmustur.
Topraklarin degisebilir K ile tuz icerikleri, degisebilir Ca ile tuz, kil ve
KDK igerikleri, degisebilir Mg ve almabilir Cu ile pH, tuz, kil ve KDK
icerikleri, alinabilir Fe ile pH igerikleri, alinabilir Mn ile silt ve organik
madde igerikleri ve alinabilir Zn ile kum, kire¢ ve organik madde igerikleri
arasinda ise pozitif onemli iligkiler belirlenmistir.

Nutrient Status of Soils in Kiritkhan-Reyhanh Region of Hatay
Province and Their Relationships with Some Soil Properties

Abstract

In this study, it is aimed to determine the fertility status of the soils of
Kirikhan-Reyhanl region of Hatay province by determining the contents
of some macro and micro nutrients and their relations with some properties
of the soil. For this purpose, a total of 60 soil samples were taken from two
depths (0-20 and 20-40 cm) and from 30 points, representing the Kirikhan-
Reyhanli region soils. According to the research results; % N content of
soils can be taken with 0.03-1.12 P 0.19-0.86 mg kg-1; K 170-1082 mg kg
1. Ca 3795-5818 mg kg; Mg 268-2276 mg kg*; Cu 1.11-3.77 mg kg™%; Fe
2.80-15.09 mg kg%; Mn 4.17-21.57 mg kg™ and z Zn 0.33-1.58 mg kg*.
The soils of Kirikhan-Reyhanli region are 5.00% very low in N, 13.33%
low, 23.34% medium, 31.66% high, 26.67% very high. Considering the
exchangeable K content of the soils, 3.33% were found to be low, 20.00%
medium, 31.67% high and 45.00% very high. While deficiencies were
determined in most of the soils in terms of available Zn, no deficiencies
were found in terms of available Ca, Mg, Cu and Fe and Mn contents. In
addition, the total N and salt contents of the soils, available P and sand
contents, exchangeable Ca and sand, silt and lime contents, exchangeable
Mg and sand, silt and lime contents, available Cu and sand and lime
contents, available Fe and salt contents, available Mn Negative significant
correlations were found between pH and clay contents and available Zn
and clay and CEC contents. Soils with exchangeable K and salt contents,
exchangeable Ca and salt, clay and CEC contents, exchangeable Mg and
available Cu and pH, salt, clay and CEC contents, available Fe and pH
contents, available Mn and silt and organic matter contents and available
Zn. On the other hand, positive significant relationships were determined
between sand, lime and organic matter contents.
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GIRIiS

Tarimda bitki gelisimi i¢in ¢evre
kosullart uygun oldugunda verim ve kalite
disiikliigiiniin sorumlusu genelde toprakta
yetersiz ya da dengesiz olan bitki besin
elementleri olmaktadir (Cimrin, 2018).
Topraklarin istenilen diizeyde bitki besin
elementi bulundurmasi yaninda, biyolojik,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tarim igin
uygun olmasi iiretim ve verimlilik agisindan
oldukca oOnemlidir. Tarla ve bahge
tariminda  bitkilerin  gelisim  donemleri
boyunca kokleri vasitasiyla topraklardan
onemli miktarda besin elementlerini
kaldirmasi, dengesiz giibreleme gibi yanlis
toprak yOnetimi ile topraklarin
verimliliklerini zaman igerisinde
azaltmaktadir. Tarimsal alanlarin azalan
verimliliklerinin devamlilig1 saglayabilmek
icin toprak analizleri ile periyodik olarak
belirlenip, bitkilerin besin elementleri
ihtiyagc ve yeterliliklerinin ~ dl¢lilmesi
verimlilikte biiyilkk 6nem arz etmektedir
(Karaduman ve Cimrin 2016). Benzer ve
farkli yore tarim alanlarinin verimlilik
durumlarinin belirlenerek olas1 beslenme
problemlerinin 6nceden bilinmesi amaci ile
bircok calisma yiiriitiilmiistiir (Bozkurt ve
ark., 2001; Cimrin ve Boysan, 2006; Cimrin
ve ark., 2018; Cimrin ve ark., 2019).
Bunlardan, Yal¢in ve Cimrin (2019)
Sanlwurfa ili Siverek ilgesi yaygin toprak
guruplarindan aldiklar1 topraklarda bazi
makro ve mikro besin elementlerinin
iceriklerinin belirlenmesi ve topragin bazi
ozelikleri ile iligkilerinin saptanarak,
verimlilik durumlarinin degerlendirilmesini
amaglamislardir. Calisma sonucuna gore;
topraklarin % N igerikleri 0.01-0.25 ile
alinabilir P 0.32-29.98 mg/kg; degisebilir K
390-3784 mg/kg; Ca 12113-28515 mg/kg;
Mg 734-8103 mg/kg arasinda
belirlenmistir. Ayrica alinabilir Cu 0.54-
3.61 mg/kg; Fe 3.65-86.67 mg/kg; Mn 3.16-
50.86 mg/kg ve Zn 0.09-4.22 mg/kg

774

aralarinda bulunmustur. Keles Uzunel ve
Cimrin (2020) Gaziantep ili Nizip ilgesi
zeytin bahcelerinin yaprak ve toprak
ornekleri ile  beslenme  durumunun
belirlenmesini  amagladigt bir c¢alisma
yapmigtir.  Calisma  sonucuna  gore;
topraklarin %17.5’inde P, %50’sinin Mg, %
7.5’inin Fe, %97.5’inin Zn, %100’liniin B
icerigi  yoniinden  yetersiz  oldugu
belirlenmistir. Topraklarda agir metal
acisindan kirliligine rastlanmazken, yaprak
Orneklerinin tamamimnin P, K ve Ca,
%25’inin Mg, %95’inin Cu, %5’inin Zn,
%65’inin  Mn igerigi yoniinden noksan
oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak elde
edilen bulgular, Gaziantep ili Nizip ilgesi
zeytin bahgelerinde beslenme sorunlarinin

oldugunu, yorede yer alan zeytin
bahgelerinde toprak ve bitki analizlerine
dayal1 bilin¢li bitki beslenme

programlariin olmadigimi gostermistir. Bu
sebeple zeytin ile glibreleme caligmalarinin
arttirtlarak dozlarin belirlenmesi gerekliligi
yaninda, ireticilerinin toprak ve yaprak
analizlerine gereken Onemi vermeleri ve
bilimsel temellere dayali beslenmeleri ile
ilgili olarak bilinglendirilmeleri
gerekmektedir. Calismada Hatay iline bagli
Kirikhan-Reyhanli  bolgesi topraklarinin
makro ve mikro besin elementi igerikleri ile
bazi toprak 6zellikleri arasindaki iliskilerini
ortaya  konarak, bolge topraklarinin
verimlilik durumlarinin degerlendirilmesi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada yoreyi temsil edecek sekilde
Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bdlgesindeki
tarim alanlarindan 30 noktadan, 0-20 ve 20-
40 cm derinliklerinden toplamda 60 toprak
almmistir (Sekil 1; Cizelge 1). Ayni giin
laboratuvara getirilen toprak Ornekleri
golgede hava kurusu olacak bigimde
kurutulmus ve 2 mm’lik elekten ge¢irilerek
analize hazir hale getirilmistir.
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Sekil 1. Alinan toprak drneklerinin Kirtkhan-Reyhanli bolge haritast iizerindeki gosterimi

Topraklarin  pH degerleri  saturasyon
camuru ekstraktinda pH metre ile toplam
¢Oziinebilir tuz icerikleri ise elektriksel
iletkenlik aletinde Olgiilerek belirlenmigtir
(Horneck ve ark., 1989). Topraklarin kireg
(CaCO:s3) igerikleri Scheibler kalsimetresi
ile dort tekrarli olarak Sl¢iilmiistiir (Nelson,
1982). Biinye hidrometre yontemi ile
belirlenmistir (Bouyoucos, 1952).
Topraklarin  organik madde igerikleri,
Nelson ve Sommers (1982) tarafindan
bildirildigi  sekilde modifiye edilmis
Walkley-Black yontemiyle belirlenmistir.
Katyon degisim kapasitesi, sodyum asetat
(IN pH: 8.2) ekstraksiyon yontemi ile
(Rhoades, 1982). Topraklarin toplam azot
(N) igerikleri Kjeldahl yontemine gore
(Bremner and Mulvaney 1982); vyarayish
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fosfor (P) igerikleri (Olsen and Sommers
1982) tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 M
NaHCO3 (pH=8.5) ile ekstrakte edilerek
cozeltiye gegen P, mavi renk yontemine
gore, almabilir potasyum (K), kalsiyum
(Ca) ve magnezyum (Mg) Anonymous,
(1992)’un bildirildigi gibi 1.0 N nétr (pH:
7.0) amonyum asetat (CHsCOONHL,) ile
ekstrakte edilerek yapilmistir. Topraklarin
yarayisli bakir (Cu), demir (Fe), mangan
(Mn) ve ¢inko (Zn) Lindsay ve Norvell
(1978)’e gore 0.005 M DTPA+0.01 M
CaCl,+0.1 M TEA (pH 7.3) ekstraktinda
belirlenmistir. Toprak 6zellikleri ile besin
elementleri arasindaki korelasyon ve
regresyon analizleri SPSS 17 istatistik
programinda yapilmistir (Diizgiines ve ark.,
1987).
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Cizelge 1. Toprak orneklerinin alindig1 yerler

Toprak Ornek Yeri GPS ile N/E Toprak Ornek Yeri GPS ile N/E
No Koordinatlar1 No Koordinatlar1
1 Bagpinar (54.2910 - 40.3829) 16 Ozkizilkaya-3 (54.4676 - 40.3183)
2 Muratpasa-1 (54.2162 - 40.3762) 17 Ozkizilkaya-4 (54.3927 - 40.3116)
3 Muratpasa-2 (54.1415 - 40.3696) 18 Akkuyu (54.3178 - 40.3049)
4 Muratpasa-3 (54.0667 - 40.3629) 19 Hamam Koyii-1 (54.9522 - 40.2931)
5 Baldiran-1 (53.9920 - 40.3563) 20 Hamam Koyii-2 (54.8536 - 40.2898)
6 Baldiran-2 (53.9172 - 40.3496) 21 Hamam Koyii-3 (54.7549 - 40.2866)
7 Mrtps-Kizilkaya-1 (54.5006 - 40.3614) 22 Kaletepe-1 (54.6562 - 40.2833)
8 Mrtps-Kizilkaya-2 (54.4258 - 40.3547) 23 Kaletepe-2 (54.5575 - 40.2800)
9 Mrtps-Kizilkaya-3 (54.3511 - 40.3481) 24 Muharrem (54.4588 - 40.2767)
10 Mrtps-Kizilkaya-4 (54.2763 - 40.3414) 25 Dogu Ayranci (54.9716 - 40.2481)
11 Ozkizilkaya-1 (54.2016 - 40.3348) 26 Ahmetbeyli-1 (54.8717 - 40.2477)
12 Baldiran-3 (54.1268 - 40.3281) 27 Ahmetbeyli-2 (54.7718 - 40.2473)
13 Akpinar-1 (54.6923 - 40.3383) 28 Pasahdytik-1 (54.6719 - 40.2468)
14 Akpinar-2 (54.6174 - 40.3316) 29 Pasah0ytik-2 (54.5720 - 40.2464)
15 Ozkizilkaya-2 (54.5425 - 40.3250) 30 Kircaoglu (54.4721 - 40.2460)
BULGULARI ve TARTISMA Reyhanli bolgesi topraklarinin sirasiyla kil,

Topraklarin Biinye, kire¢, pH,
organik madde ve KDK durumlan

Aragtirma topraklarinin pH igerigi 7.57
ile 8.36 arasinda degiserek ortalama 7.96
olarak belirlenmis olup toprak 6rneklerinin
pH’lar1 tim calisma alani boyunca hafif
alkalin reaksiyonlu oldugu goriilmiistiir.
Ayni bolgede ¢alisan Yal¢in ve ark. (2018)
Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bdlgesi ¢ayir-
mera topraklarinin makro ve mikro besin
elementi durumlari ve bunlarin kimi toprak
ozellikleri 1ile 1iliskilerinin belirlenmesini
amagcladiklar1 c¢alismada benzer sonuglari
ortaya koymuslardir. Topraklarin tuz igerigi
%00.020-0.083 arasinda farklilik gosterirken
ortalama olarak %0.041 olup topraklarin
hepsi  tuzsuz smifa ait  olduklar
bulunmustur. Yal¢in (2004) Amik ovasi
topraklarinin temel kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin  belirlenmesi  amaglandigi
calisgmada  topraklarin tuz icerigi
bakimindan benzer sonuglar gdsterdigini
ortaya koymustur. Hatay ili Kirikhan-

tuz,
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kum ve silt miktarlar1 ortalama olarak
%49.10, %15.58 ve %35.41 bulunmustur.
Benzer bir ¢alismada Yalgin (2012) Amik
ovasinda  tuzlulukla  ilgili toprak
ozelliklerinin ~ yersel = ve  zamansal
degisiminin  jeoistatistik  yontemlerle
arastirilmasinin  amaglandigi  ¢alismada,
topraklarin ortalama kil, kum ve sil
degerlerinin sirasiyla %55.10, %18.46 ve
%26.4 degerleri  belirleyerek  paralel
sonuclar ortaya koymustur. Arastirma
topraklarinin kire¢ igerikleri %5.66-51.14
arasinda degisirken ortalama %22.21 olarak
genellikle orta, fazla ve ¢ok fazla kirecli
topraklar olarak belirlenmistir. Gokpinar ve
Yal¢in (2020) Hatay ili Arsuz bolgesi
topraklarinin pH, kireg, organik madde ve
KDK igeriklerinin belirlenmesini
amagladiklart calisma sonucuna gore
topraklarin kireg igeriklerinin %0.62-28.04
degerleri arasinda bularak benzer sonuclar
bildirmislerdir. ~ Topraklarmmin  organik
madde  igerigi = %1.42-4.10  olarak
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belirlenirken ortalama organik madde
%2.63  bulunmustur. Ayn1  bolgede
yaptiklar1 ¢alismada, Yeter ve Yalgin
(2018) Hatay ili Kirikhan-Kumlu bolgesi
topraklarinin pH, kire¢ ve organik madde
igeriklerinin belirlenmesini amagcladiklari
calisma sonucunda topraklarin organik
madde igerigini benzer olarak %1.16-6.08
degerleri arasinda belirlemiglerdir.
Topraklarda katyon degisim kapasitesi
(KDK) incelendiginde; toprak drneklerinin
16.89-42.10 me /100 g olarak bulunmus
olup ortalama KDK igerigi ise 31.53
me/100 g olarak bulunmustur. Ayni1 bolgede

yapilan  Hatay ili  Arsuz  bdlgesi
topraklarinin pH, kireg, organik madde ve
katyon  degisim  kapasitesi  (KDK)

iceriklerinin belirlenmesi isimli ¢alismada
Gokpmar ve Yalgmm (2020) topraklarin
KDK igeriklerini 13.09-34.25 me/100 gr
arasinda belirleyerek bulgular ile uyumlu
sonugclar ortaya koymuslardir.
Toprak  Orneklerinin  Baz
Elementi Icerikleri
Azot

Arastirmada kullanilan topraklarin bazi
besin elementi igeriklerine ait bulgular
Cizelge 2’de  verilmistir.  Arastirma
topraklarimin  toplam  azot igerikleri
orneklerde en diisiik %0.03 iken, en yiiksek
azot igerigi %1.12 olarak belirlenmistir.
Topraklarin  0-20 cm  derinliindeki
orneklerinin ortalama azot icerigi %0.35
iken 20-40 cm derinlikteki 6rneklerde ise
%0.27 olup iki derinlikte ortalama olarak
%0.32 bulunmustur. Toprak Orneklerinin
toplam azot igerikleri Kovanci (1969) nin
verdigi siir degerlerine gore
simiflandirildiginda; topraklarin  %5.00°1
azotca ¢ok diisiik (<0.05), % 13.33’1i diistik

Besin

7

(0.05-0.09), %23.34’4 orta (0.09-0.17),
%31.66’s1 yiiksek (017-0.32) ve %26.67’si
ise ¢ok yliksek (>0.32) oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 2). Bozgeyik ve Cimrin (2020)
Gaziantep ili Nizip ilgesi antepfistig
agaclarinin yaprak ve toprak ornekleri ile
beslenme  durumunun  belirlenmesini
amagladiklar1 ¢alismada topraklarin toplam
azot igerikleri yOniinden 90.08-1.16
degerleri arasinda olup ortalama % 0.11
olarak belirleyerek paralel sonuglar ortaya
koymuslardir. Aymi bolgede yaptiklar
calismada, Yal¢in ve ark. (2018) Hatay ili

Kirikhan-Reyhanli  bolgesi  ¢ayir-mera
topraklarinin ~ toplam  azot igerikleri
yoniinden 9%0.01-1.34 degerleri arasinda
olup ortalama %0.24 olarak
belirlemislerdir.

Fosfor

Kirikhan-Reyhanli bolgesi topraklarinin
almabilir fosfor igerikleri en diisiik 0.19, en
yiksek 0.86 mg/kg olarak belirlenmistir.
Topraklarin = 0-20 cm  derinligindeki
ortalama fosfor miktar1 0.9 mg/kg iken 20-
40 cm derinlikteki drneklerde ortalama 0.38
mg/kg olarak bulunmustur. Hatay ili
Kirikhan-Reyhanli bdlge topraklar1 Ulgen
ve Yurtsever (1995)’ in bildirdigi siur
degerlerine  gore  degerlendirildiginde
topraklarin tamamiin fosfor igerigi ¢ok
disik (<3 ppm) fosfor bulunmustur
(Cizelge 2). Kire¢ ve pH igeriklerinin
yiiksek olan kiregli alkalin topraklarda
bitkiye alinabilir fosforun kalsiyum
bilesikleri olusturmak suretiyle fikse oldugu
ve bu topraklarda bitkiye alinabilir fosforu
temsil eden Olsen fosforunun c¢ok diisiik
olmasi bilinen bir durumdur (Cimrin, 1996;
Kacar ve Katkat, 1997; Cimrin, 2020).
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Cizelge 2. Hatay ili Kirikhan-reyhanli bolgesi topraklarinin N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ve Zn

icerikleri
Toprak Derinlik N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn

No % Mg/kg
1 0-20 0.21 0.27 319 5598 1744 3.26 8.55 5.81 0.56
20-40 0.17 0.26 343 5573 1794 3.70 9.09 5.10 0.51
2 0-20 0.19 0.48 276 5068 1267 2.79 8.79 8.28 0.52
20-40 0.12 0.37 250 5151 1306 2.52 7.65 6.83 0.48
3 0-20 0.15 0.39 319 5518 2012 251 6.50 11.90 0.52
20-40 0.09 0.60 287 5565 2037 2.36 6.29 8.54 0.44
4 0-20 0.22 0.36 282 5008 1658 2.68 7.24 7.23 0.86
20-40 0.20 0.24 273 5049 1460 2.33 7.34 7.01 1.01
5 0-20 0.14 0.27 287 4966 1954 2.25 5.26 16.31 0.67
20-40 0.11 0.19 260 4876 2035 2.29 5.97 15.70 0.69
6 0-20 0.08 0.20 305 5643 2134 2.09 5.00 4.84 0.48
20-40 0.07 0.22 264 5452 2083 2.40 5.81 4.87 0.56
7 0-20 0.31 0.24 487 5468 900 291 6.87 18.65 0.96
20-40 0.27 0.29 428 5467 927 2.54 6.33 11.76 0.79
8 0-20 0.42 0.40 290 5311 1093 2.79 7.64 11.27 0.55
20-40 0.31 0.30 309 5288 1076 2.66 7.36 8.84 0.52
9 0-20 0.26 0.24 1013 5370 1177 2.77 3.67 12.46 1.34
20-40 0.24 0.30 986 5313 1195 2.89 4.06 11.60 1.40
10 0-20 0.39 0.20 455 5193 1361 2.95 9.97 16.51 0.70
20-40 0.30 0.24 374 5049 1389 2.68 1158  10.95 0.66
11 0-20 0.41 0.41 459 5304 2103 3.05 6.94 16.91 0.65
20-40 0.32 0.31 455 5234 2102 3.28 6.92 2151 0.65
12 0-20 0.12 0.27 245 5349 1781 2.60 6.32 10.38 0.65
20-40 0.09 0.31 256 4760 1718 251 7.35 7.40 0.66
13 0-20 0.15 0.54 253 5384 1118 2.93 6.66 9.57 0.39
20-40 0.08 0.43 240 5435 1124 2.85 7.11 9.63 0.35
14 0-20 0.26 0.31 635 5356 1758 3.75 6.37 18.96 0.89
20-40 0.20 0.28 548 5315 1773 3.74 8.16 16.65 0.81
15 0-20 0.32 0.28 1082 5190 583 217 3.06 12.77 1.56
20-40 0.27 0.25 1056 5086 586 1.95 2.80 9.75 1.36
16 0-20 0.11 0.84 228 5521 1063 2.86 7.46 7.80 0.33
20-40 0.10 0.53 204 5553 1122 342 8.84 6.00 0.45
17 0-20 0.14 0.33 312 5431 2161 3.13 6.92 5.22 0.62
20-40 0.13 0.25 310 5276 2121 3.12 7.07 4.31 0.62
18 0-20 0.09 0.70 397 5201 2276 3.58 8.26 7.95 0.48
20-40 0.03 0.48 364 5650 2030 3.28 7.75 4.17 0.43
19 0-20 0.07 0.33 230 4819 311 1.48 5.08 7.71 1.29
20-40 0.03 0.43 229 4927 323 1.48 4.95 6.01 1.58
20 0-20 0.09 0.26 293 4936 352 1.78 9.67 7.23 1.51
20-40 0.04 0.22 283 4847 353 1.86 11.64 8.00 1.50
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Cizelge 2. Hatay ili Kirikhan-reyhanli bolgesi topraklarinin N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ve Zn
igerikleri (Devami)

Toprak  Derinlik N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
No % Mg/kg

21 0-20 0.14 0.25 198 4577 269 111 3.63 15.37 1.24

20-40 0.10 0.31 170 4564 268 116 3.84 1559 1.00

22 0-20 1.12 0.65 223 5017 639 196 11.03 6.64 1.19

20-40 0.78 0.86 243 5006 622 198 1022 7.25 0.72

23 0-20 0.48 0.73 222 3806 1136 287 799 13.04 1.35

20-40 0.24 0.77 229 3795 1164 279 855 1201 1.37

24 0-20 1.12 0.58 450 5752 949 3.35 1397 6.90 0.86

20-40 0.92 0.40 440 5818 954 3.24 1430 7.17 0.84

25 0-20 0.18 0.41 382 5351 2149 359 784 10.11 0.72

20-40 0.14 0.46 335 5380 2016 351 8.10 8.48 0.66

26 0-20 1.09 0.66 436 5460 2221 3.38 6.64 7.93 0.39

20-40 0.88 0.60 450 5440 2248 353 7.04 10.30 0.43

27 0-20 1.04 0.31 618 4747 1398 2.56 524 17.77 1.02

20-40 0.86 0.45 582 4701 1355 248 3.82 16.38 1.14

28 0-20 0.36 0.42 358 5187 1198 215 520 7.47 0.35

20-40 0.21 0.49 373 5309 1237 213 528 7.77 0.35

29 0-20 0.35 0.19 219 4709 890 2.14 507 8.61 0.67

20-40 0.27 0.21 290 4777 810 233 509 16.52 0.84

30 0-20 0.52 0.24 366 4834 1090 340 1189 947 0.62

20-40 0.40 0.26 370 4798 1091 3.77 15.09 10.33 0.58

Min 0.03 0.19 170.00 3795.00 268.00 111 2.80 4.17 0.33

Max 1.12 0.86 1082.00 5818.00 2276.00 3.77 15.09 2151 1.58

Ort.(Av.) 0-20 0.35 0.39 387.97 5169.13 1358.17 270 7.16 10.70 0.80

Ort.(Av.) 20-40 0.27 0.38 373.37 514847 134397 269 7.51 9.88 0.78

Ort.(Av.) 0.32 0.39 388.58 5147.44 134852 269 7.39 10.37 0.79
Potasyum ornekleri  ile  beslenme  durumunun
Arastirma  topraklarmin  biitiiniiniin belirlenmesini  amagladiklar1  ¢alismada
degisebilir potasyum igerigi en diisiik topraklarin degisebilir potasyum icerikleri

170.00 mg/kg iken, en yiiksek 1082.00
mg/kg olarak belirlenmistir. Topraklarin 0-
20 cm derinligindeki 6rneklerinin ortalama
degisebilir potasyum igerigi 387.97 mg/kg
iken 20-40 cm derinliklerde ise 373.37
mg/kg olup, her iki derinlikte ortalama
388.58 mg/kg olarak bulunmustur. Alinan
orneklerinin degisebilir potasyum igerikleri
Pizer (1967)’in verdigi sinir degerlere gore
simiflandirildiginda topraklarin = %3.33’1
diisik (100-200 mg/kg), %20.00’si orta
(200-250 mg/kg), %31.67’si yiiksek (250-
320 mg/kg) ve %45.00’1 ¢ok yiiksek (>320
mg/kg) diizeyde potasyum igerdigi
belirlenmistir  (Cizelge 2). Yakin bir
bolgede yapilan ¢alismada, Bozgeyik ve
Cimrin (2020) Gaziantep ili Nizip ilgesi
antepfistig1 agaclarinin yaprak ve toprak
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yoniinden 204.00-1186.00 mg/kg degerleri
arasinda olup ortalama 532.20 mg/kg olarak
belirleyerek  paralel sonuclar  ortaya
koymuslardir.
Kalsiyum

Topraklarin kalsiyum igerigi orneklerde
en diisiik 3795.00 mg/kg iken, en yiiksek
5818.00 mg/kg olarak belirlenmistir.
Topraklarin = 0-20 cm  derinligindeki
orneklerinin ortalama kalsiyum icerigi
5169.13 mg/kg iken 20-40 cm derinlikteki
orneklerde ise 5148.47 mg/kg olup her iki
derinligin ortalamas1 5147.44 mg/kg olarak
bulunmustur. Toprak 6rneklerinin kalsiyum
icerigi Summer ve Miller (1996)’a gore
siiflandirilmistir ve topraklarin kalsiyum
iceriginin tamamiin fazla (3500-10000
mg/kg) seviyede kalsiyum igerdigi
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belirlenmistir (Cizelge 2). Benzer sonuglar
bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir
(Yalgin, 2004; Yal¢in ve ark., 2018; Keles
Uzel ve Cimrin, 2020).

Magnezyum

Topraklarin magnezyum icerigi
orneklerde en diisiik 268.00 mg/kg iken, en
yiiksek 2276.00 mg/kg olarak
belirlenmistir.  Topraklarm  0-20 cm
derinligindeki ~ Orneklerinin ~ ortalama

kalsiyum igerigi 1358.17 mg/kg iken 20-40
cm derinlikteki Orneklerde ise 1343.97
mag/kg olup iki derinlikte ortalama olarak
1348.52 mg/kg bulunmustur. Toprak
orneklerinin magnezyum igerigi Summer ve
Miller (1996)’a gore simiflandirildiginda
topraklarin magnezyum iceriginin
%10.00’u  yeterli  (160-480 mg/kg),
%51.66’s1 fazla (480-1500 mg/kg) ve
%38.341 ise ¢ok fazla (>1500 mg/kQg)
seviyede oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Benzer sonuclar  birgok  arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (Yal¢in, 2004;
Yalgin ve ark., 2018; Keles Uzel ve Cimrin,
2020).
Bakar

Topraklarin bakir icerigi drneklerde en
diisiik 1.11 mg/kg iken, en yiiksek bakir
icerigi 3.77 mg/kg olarak belirlenmistir.
Topraklarin  0-20 cm  derinliindeki
orneklerinin ortalama bakir igerigi 2.70
mg/kg iken 20-40 cm  derinlikteki
orneklerde ise 2.69 mg/kg olup iki
derinlikte ortalama olarak 2.69 mg/kg
bulunmustur. Toprak Orneklerinin bakir
icerigi Linsay ve Norvell (1978) bildirdigi
siir  degerleri  ile karsilastirildiginda
topraklarin  tamaminin  almabilir  bakir
icerigi bakimindan yeterli diizeyde (>0.2
mg/kg) oldugu gorillmiistiir (Cizelge 2).
Ayn1 bolge topraklarinda yapilan bir
calismada Yal¢in ve Cimrin (2019) Hatay
ili Kirikhan-Reyhanli aras1 ¢ayir-mera
topraklarinin molibden igeriginin
belirlenmesi ve toprak igerisindeki bazi agir
metaller ile iliskilerinin saptanmasini
amagladiklar calismada topraklarin
alinabilir Cu igeriginin 0.26-7.48 mg/kg
degerleri arasinda oldugunu ortaya koyarak
benzer sonuglar bildirmislerdir.
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Demir

Calisma alaninin topraklarinin alinabilir
demir icerikleri en disiik 2.80 mg/kg iken,
en yiiksek demir igerigi 15.09 mg/kg olarak
belirlenmistir.  Topraklarim  0-20 cm
derinligindeki ~ Orneklerinin  ortalamasi
demir igerigi 7.16 mg/kg iken 20-40 cm
derinlikteki 6rneklerde ise 7.51 mg/kg olup
her iki derinliin ortalamasi olarak 7.39
mg/kg olarak bulunmustur. Toprak demir
icerikleri Lindsay ve Norwell (1978)’in
siir degerlerine gore simiflandirildiginda
topraklarda demir noksanligina
rastlanmadigi goriilmiis olup Orneklerin
%11.67’si  yeterli (2.5-4.5 mg/kg) ve
%88.33’1i ise alinabilir demir agisindan
fazla (>4.5 mg/kg) durumda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Ayn1 bolgede
yapilan ¢alismada, Yal¢in ve ark. (2018)
Hatay ili Kirikhan —Reyhanli bolgesi cayir-
mera topraklarinin besin elementi durumlari
ve baz1 toprak Ozellikleri ile iliskilerinin
belirlenmesinin  amaclandigi  ¢alismada
topraklarin aliabilir Fe icerigi 4.00-61.00
mg/kg degerleri arasinda belirleyerek

topraklarda demir noksanligina
rastlamayarak paralel sonuglar ortaya
koymuslardir.

Mangan

Calisma alanimin  almabilir mangan
icerigi orneklerde en disiik 4.17 mg/kg
iken, en yiiksek alinabilir mangan igerigi

2151 mg/kg olarak  belirlenmistir.
Topraklarin ~ 0-20  cm  derinligindeki
orneklerinin ortalamast mangan igerigi

10.70 mg/kg iken 20-40 cm derinlikteki
orneklerde ise 9.88 mg/kg olup her iki
derinligin ortalamasi olarak 10.37 mg/kg
olarak  bulunmustur.  Calisma  alani
topraklarinin  hepsinin alinabilir mangan
icerikleri Follet ve Lindsay (1978)’de
belirlenen  smir  degerlerine  gore
smiflandirldiginda  tamaminin  yeterli
(>1.00 mg/kg) oldugu bulunmustur
(Cizelge 2). Keles Uzel ve Cimrin (2020)
Gaziantep Ili  Nizip ilgesi zeytin
bahgelerinin yaprak ve toprak ornekleri ile
beslenme  durumunun  belirlenmesini
amacladiklar1 ¢aligmada alinabilir mangan
icerikleri yoniinden topraklarin yeterli
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diizeyde oldugunu ve alinabilir mangan

degerlerini  3.71-13.37 mg/kg olarak
belirleyerek  bezer  sonuglar  ortaya
koymuslardir.

Cinko

Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bdolgesi

topraklarinin alinabilir ¢inko igerikleri en
diistik 0.33 mg/kg iken, en yiiksek 1.58
mg/kg olarak belirlenmistir. Topraklarin 0-
20 cm derinligindeki ortalama ¢inko igerigi
0.80 mg/kg iken 20-40 cm derinlikteki
orneklerde ortalama ise 0.78 mg/kg olup
ortalama olarak 0.79 mg/kg bulunmustur.
Hatay ili Kirikhan-Reyhanli  bolgesi
topraklari alinabilir ¢inko igerikleri Viets ve
Lindsay (1973)’e gore %56.66’sinda
noksanlik (<0.7 mg/kg), %16.67 sinde
kritik (0.7-1 mg/kg) ve %26.67’sinde ise
yeterli  (>1 mg/kg) diizeyde oldugu
belirlenmistir  (Cizelge 2). Sanlwurfa-
Siverek’te yaygin toprak gruplarinin besin
elementi durumlar1 ve bunlarin bazi toprak

ozellikleri ile iligkilerinin belirlenmesi
amacityla farkli bir bolgede yapilan
calismada Yalgin ve Cimrin (2019)

topraklarin alinabilir Zn igerigi agisindan
%63Min lizerinde noksanlik belirleyerek
benzer sonuglar ortaya koymuslardir.
Topraklarin baz1 6zellikleri ile alinabilir
besin maddeleri arasindaki

Arastirma konusu toprak ozelliklerinin
bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile
makro ve mikro besin elementleri
arasindaki iligkiler Cizelge 3’te verilmistir.
Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi
gibi topraklarin toplam azot igerigi ile tuz (r:
-0.28%) igerigi arsinda negatif dnemli iliski
belirlenmistir. Topraklarin almabilir fosfor
iceri8i ile kum (r: -0.30%) igerigi arasinda
negatif onemli iligski ortaya konulur iken
almabilir fosfor ile pH (r: 0.33*) icerigi
arasinda ise pozitif Onemli iliskiler
saptanmigtir. Horuz ve Dengiz (2018)
Terme yoresi aliiviyal arazilerde yetistirilen

celtigin baz1  fiziko-kimyasal toprak
ozellikleriyle besin element kapsami
arasindaki iligkiler isimli ¢alismada,

topraklarin alinabilir fosfor icerigi ile pH
icerigi arasinda pozitif onemli iligki ortaya
koyarak benzer sonuglari bildirmislerdir.
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Topraklarin degisebilir potasyum igerikleri
ile tuz (r: 0.39***) icerigi arasinda pozitif
onemli iliskiler belirlenmistir. Erdogan
Bayram (2019) Gediz havzasi tiitiin tarimi
yapilan topraklarin bazi fiziksel-kimyasal
Ozellikleri ile besin elementi igerikleri
arasindaki iligkilerin belirlenmesini
amacladig1 ¢alisma sonucunda, degisebilir
K ile tuz igerigi arasinda pozitif dnemli
iliski belirleyerek benzer sonuclar ortaya
koymustur. Ayrica topraklarin degisebilir
kalsiyum ile kum (r: -0.58***), silt (r: -
0.28%) ve kireg (r: -0.42***) icerigi arasinda
negatif Onemli 1iligkiler belirlenir iken
degisebilir kalsiyum ile tuz (r: 0.39%**), kil
(r: 0.59***) ve KDK (r: 0.57***) icerigi
arasinda ise pozitif Onemli iliskiler
saptanmistir. Benzer sekilde Sonmez ve
ark. (2018) Bolu Abant izzet Baysal
Universitesi arastirma alanlar1 topraklarinin
baz1 fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinin
belirlenmesi  amacglandigi  ¢alismada,
topraklarin degisebilir kalsiyum ile kireg
icerigi arasinda negatif onemli iliski ve
degisebilir kalsiyum ile tuz igerigi arasinda
ise pozitif 6nemli iligki ortaya koyarak
benzer sonuglar bildirmislerdir. Topraklarin
degisebilir magnezyum ile kum (r: -
0.63***), silt (r: -0.51***) ve kireg (r: -
0.75***) igerigi arasinda negatif Onemli
iliski belirlenir iken degisebilir magnezyum
ile pH (r: 0.35***), tuz (r: 0.57***), kil (r:
0.75***) ve KDK (r: 0.92*%**) icerigi
arasinda ise pozitif Onemli iliskiler
belirlenmistir. Farkli bir bolgede yapilan
calismada, Bayram ve ark. (2019) Manisa-
Akhisar yoresinde yogun tarimi yapilan
biber bahgelerinin beslenme durumlarinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada,
topraklarin degisebilir Mg icerigi ile kum
icerigi arasinda negatif ve degisebilir Mg ile
kil igerigi arasinda ise pozitif onemli iliski
belirleyerek  benzer  sonuglar  ortay
koymusglardir. Topraklarin aliabilir bakir
ile kum (r: -0.67**%*) ve kireg (r: -0.75***)
icerigi arasinda negatif Onemli iliski
belirlenir iken alinabilir bakir ile pH (r:
0.50***), tuz (r: 0.34***), kil (r: 0.55***)
ve KDK (r: 0.65***) icerigi arasinda ise
pozitif onemli iligkiler belirlenmistir.
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Benzer sekilde Yal¢in ve Cimrin (2019)
Sanlurfa-Siverek’te yaygin toprak
gruplarinin besin elementi durumlart ve
bunlarin baz1 toprak oOzellikleri ile
iliskilerinin belirlenmesi isimli ¢alismada,
topraklarin almabilir Cu ile kum igerigi
arasinda negatif Oonemli iligki
belirlemiglerdir. Aynm1 zamanda Kirsehir
ilindeki baz1 tarim topraklarinin verimlilik
durumlarmin belirlenmesi isimli
caligmalarinda Abaci Bayar ve ark. (2019)
topraklarin almabilir Cu ile kil igerigi
arasinda pozitif onemli iligki
belirlemiglerdir.  Topraklarin  aliabilir
demir ile tuz (r: -0.26*) igerigi arasinda
negatif Onemli iliski belirlenir iken
alinabilir demir ile pH (r: 0.31%) igerigi
arasinda ise pozitif Onemli iligkiler
belirlenmistir. Ayrica topraklarin alinabilir
Mn ile pH (r: -0.41***) ve kil igerigi (r: -
0.26*%) arasinda negatif Onemli iliski
belirlenir iken almabilir Mn ile silt (r:
0.27*%) ve organik madde igerigi (r:
0.38***) arasinda ise pozitif onemli iligkiler
belirlenmistir. Farkli bir bdlgede yapilan

calisgmada, Atmaca ve Nalbant (2020)
Giresun 1ili Sebinkarahisar ilgesinde farkli

topografyalarda  olusmus  topraklarin
tarimsal  Ozelliklerinin  belirlenmesinin
amaglandigi calismada, topraklarin

alabilir Mn igerigi ile pH igerigi arasinda
negatif ve alinabilir Mn igerigi ile silt ve
organik madde igerigi arasinda ise pozitif
onemli iligkiler belirleyerek benzer sonuglar
ortaya koymuslardir. Topraklarin alinabilir
Zn ile kil (r: -0.47***) ve KDK (r: -
0.56***) icerigi arasinda negatif iliski
belirlenir iken almabilir Zn ile kum (r:
0.45%*%) kire¢ (r: 0.55***) ve organik
madde (r: 0.37***) icerigi arasinda ise
pozitif iliski saptanmistir. Farkli bir bolgede
yapilan c¢alismada, Celik ve Urhan (2020)
Keles yoresi kiraz bahgelerinin beslenme
durumlarinin toprak, yaprak ve meyve
analizleri ile belirlenmesinin amaglandigi
calismada, topraklarin alinabilir Zn igerigi
ile organik madde igerigi arasinda pozitif
onemli iligki belirleyerek benzer sonuglar
ortay koymuslardir.

Cizelge 3. Hatay ili Kirikhan-Revhanl bélges: topraklarinin besin elementlen ile bazi toprak dzelliklen arasindaki korelasyvon katsayilan ()

pH  Tuz Kil Kum §if Kireg OM KDK N P K Ca Mg Cu Fe  Mn
(%) (%) @) (%) (%) (%) (me/ (%) mgkr mgks mgks meks mgks mgks mgke
100gr),
Tuz (%) 3
Kil (%) 026 D4TE=r
Kum {%) 029 BRI F
m(%) 0.8 031 065 (353
Ki.req (%) 024 - 5ETEE QAT 033 [
oM (%) 017 014 01s 010 -1 -0
KDK (me/100gr) U™ 0@ 03T AT Q& AT 02
N (%') -0 028 013 012 0.06 012 010 0z
P (mg-'kg) 033= 004 013 030 0.16 01 ooz nog D33TEr
K {mg-"l-cg) 014 0.3+ o .05 0.8 015 018 12 0.0 -022
QQ [mg-"kg] R D.ap*=r [ Bk 0287 D41 -0 [ reesd -001 -0.06 01
I\-'Ig (mg-"kg) D.agx=* [TEreid 075" BT EE R ) N i 010 087+ -007 003 -002 nag=es
Cu (mg-"l-cg) 0.5pF=* D.ag*=* 0.55+=* -QLETERE -ne D3gET 004 .65+ 018 016 01T [ET s (1)
Fe (mg-'kg) 0 028 s 11 oo 01T 0o o2 0.a* 0 -0 01 -0.03 [EE
Mn (mg,-'kg) EIE) b omn 0.26% [NEY 01 0.4 03g=* 007 013 -2 0.31* 0307 -0.03 001 027
Za(mg-'kg] 01z 015 -04TEE D.4g¥=r 0.4 [E-Lsd DaTErT 56T 0.0d -016 DATEEE DEIFTE A0 -DLA6TFE 018 01
# %% - jle sisterilen korelagvon degerleri siraziyla P<0.05 ve P<0.001 dizeyinde Snemlidir.
SONUC calistimistir.  Kirikhan-Reyhanli  bolgesi
Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bdlgesi topraklarinin {i¢ farkli biinye sinifina sahip

topraklarinin bazi makro ve mikro besin
elementlerinin igerikleri belirlenmis ve baz1
toprak ozellikleri ile olan iliskisi saptanarak
verimlilik ~ durumlarinin  belirlenmesi
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oldugu ve topraklarin genelinde ise
%83.34’{inlin kil ile siltli kil i¢erikli oldugu
sOylenebilir. Arastirma yapilan topraklarin
kire¢ yoniinden %71.66’sindan  daha
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cogunun fazla kiregli ile ¢cok fazla kirecli
oldugu ve topraklarin % 76.67’si orta ile iyi
oranda organik madde igerigine sahip
oldugu goriilmiistiir. Kirikhan-Reyhanl
bolgesi topraklarmin toprak reaksiyonu
yoniinden genelde bitki yetistirmeye
elverigli hafif alkalin reaksiyonlu oldugu,
tuzluluk  yoniinden bakildiginda ise
topaklarin tuzsuz smifinda yer almasi
nedeniyle tuz bakimindan herhangi bir
problemin olmadig1 goriilmektedir.
Topraklarin toplam N igerigi ile alinabilir P
ve Fe igerigi; degisebilir K icerigi ile
almabilir Mn ve Zn igerigi; degisebilir Ca
ile degisebilir Mg ve alinabilir Cu igerigi,
degisebilir Mg ile alinabilir Cu igerigi ve
aliabilir Cu ile alinabilir Fe igerigi arasinda
onemli pozitif iliskiler belirlenmistir.
Topraklarin degisebilir K ile alinabilir Fe
icerigi; degisebilir Ca igerigi ile alinabilir
Mn ve Zn igerigi; degisebilir Mg icerigi ile
aliabilir Zn icerigi; alinabilir Cu igerigi ile
alinabilir Zn igerigi ve aliabilir Fe icerigi
ile aliabilir Mn igerigi arasinda ise 6nemli
negatif iligkiler saptanmistir.  Ayrica,
topraklarin toplam N ile tuz igerikleri,
aliabilir P ile kum igerikleri, degisebilir Ca
ile kum, silt ve kire¢ icerikleri, degisebilir
Mg ile kum, silt ve kireg icerikleri, alinabilir
Cu ile kum ve kireg igerikleri, alinabilir Fe
ile tuz igerikleri, alinabilir Mn ile pH ve kil
igerikleri ve alinabilir Zn ile kil ve KDK
icerikleri arasinda negatif 6nemli iliskiler
bulunmustur. Topraklarin degisebilir K ile
tuz igerikleri, degisebilir Ca ile tuz, kil ve
KDK igerikleri, degisebilir Mg ve alinabilir
Cu ile pH, tuz, kil ve KDK igerikleri,
alinabilir Fe ile pH icerikleri, alinabilir Mn
ile silt ve organik madde igerikleri ve
alinabilir Zn ile kum, kire¢ ve organik
madde icerikleri arasinda ise pozitif nemli
iligkiler belirlenmistir. Sonug olarak, Hatay
ili Kirikhan-Reyhanli bolgesi topraklarinin
verimlilik  durumlarma  bakildiginda;
toplam N yoniinden oldukga iyi degerlere
sahip olmasina ragmen, lizerindeki bitkilere
gore topraklarin alinabilir P ve Zn agisindan
giibreleme ile mutlaka desteklenmesi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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