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Karasal iklimde Yetistirilen ikinci Uriin Misirm Silaj Verimi
Uzerine Deniz Yosunu Uygulamasinin Etkisi

Ozet

Vejetasyon siiresi kisa olan ekolojilerde artan gida ihtiyacini
kargilayabilmek i¢in yiiksek verim potansiyeline sahip bitkileri {iriin
desenine almak ve siirdiiriilebilirligini saglamak zorunludur. Deniz
yosunu tarimsal siirdiiriilebilirligi destekleyen organik giibrelerden
biridir. Bu ¢aligmanin amac1 kisa vejetasyona sahip Van ekolojisinde
ikinci Urlin musir yetistirme olanaklarina deniz yosununun etkisini
belirlemektir. Deneme 2019-2020 yillarinda Van Yizinci Yil
Universitesi Tarla Bitlileri Boliimii deneme alanminda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada Tuano, Klips ve Simpatico musir gesitleri kullanilmigtir.
Ikinci iiriin kosullarinda ekilen cesitlere deniz yosunu uygulamasi ve
kontrol muamelesi yapilmigtir. Bulgular deniz yosunu uygulamasinin
kontrole gore bitkilerin morfolojik gelisimlerini  arttirdigini
gostermistir. En yiiksek bitki boyu yas ot verimi ve sap ¢ap1 Tuano
¢esidinde deniz yosunu uygulamasi ile sirasiyla 281.7 cm, 6421.8
kg/da 28.2 mm olarak belirlenmistir. En diigiik degerler ise Simpatico
¢esidinin  kontrol uygulamasindan alinmistir. Deniz  yosunu
uygulamas bitkinin yaprak oranini arttirirken sap oranini azaltmigtir.
En yliksek yaprak orani Tuano ¢esidinden deniz yosunu uygulamasi ile
%25.5 olarak alinirken en yiiksek sap orani Klips ¢esidinden kontrol
grubundan %48.6 olarak elde edilmistir. Biitiin ¢esitlerde deniz yosunu
uygulamasi ile protein miktari artis gostermistir. Sonug olarak, karasal
iklimin hakim oldugu Van ekolojisinde Tuano ¢esidi en yiiksek hasil
verime sahip olmustur. Arastirmada kullanilan tiim c¢esitlerin deniz
yosunu uygulamasi ile verimleri artmustir.

The Effect of Seaweed Application on Silage Yield of Second
Crop Maize Cultivated in Continental Climate

Abstract

In ecologies with a short vegetation period. it is imperative to include
plants with high yield potential in the product pattern and ensure their
sustainability in order to meet the increasing food demand. Seaweed is
one of the organic fertilizers that support agricultural sustainability.
The aim of this study is to determine the possibilities of growing
second crop maize with the effect of seaweed in Van ecology with short
vegetation. The trial was carried out in the trial area of Van Yuzuncu
Yil University. Faculty of Agriculture. Field Crops Department in
2019-2020. Tuano. Klips and Simpatico maize cultivars were used in
the study. Seaweed application and control treatment were applied to
the cultivars planted under the second crop conditions. The findings
showed. that seaweed application increased the morphological
development of the plants compared to the control. With seaweed
application in Tuano cultivar. the highest plant height. fresh herbage
yield and stem diameter were determined as 281.7 cm. 6421.8 kg da *
and 28.2 mm. respectively. The lowest values were obtained from the
control application of the Simpatico cultivar. Seaweed application
increased the leaf rate of the plant while decreasing the stem rate.
While the highest leaf rate was obtained from Tuano cultivar as 25.5%
with seaweed application. the highest stem rate was obtained from
Klips cultivar as 48.6% from the control group. In all cultivars. the
amount of protein increased with seaweed application. As a result.
Tuano cultivar had the highest yield in VVan ecology where continental
climate is dominant. The yields of all cultivars used in the study
increased with seaweed application.
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GIRIS

Artan niifusun getirdigi en biiyik
sorunlarin basinda beslenme gelmektedir.
Tarimsal {iretim alanlarinin siirli olmasi
sebebiyle bu ihtiyacin ancak birim alandan
daha fazla {iriin elde edilmesiyle miimkiin
olabilir. Ikinci {irin yetistiriciligi iiriin
artisinda onemli bir se¢enektir. Misir ikinci
iirlin olarak ekilen bitki tiirleri igerisinde en
yaygmidir. Bunda musirin degisik olum
gruplarima  ait  ¢esit  seceneklerinin
bulunmasi ve misir tariminin tamamen
mekanize  olmasmmin  biyik  etkisi
bulunmaktadir. Ulkemizde musir iiretimi
her bolgede yapilabilir olup 6zellikle
bolgesel ekim zamani, derinligi, siklig1 gibi
konularda bir¢ok proje yiiriitiilmektedir ve
elde edilen sonuglar bolge cifteileri
tarafindan kullanilmaktadir (Cengiz, 2016).
Silaj ve tane olarak degerlendirilen ve
hayvanlarda siit verimi ve kalitesinde artig
saglayan musir diinyada %27’si insan
gidas;, %73’4  hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Misir, az  gelismis
ilkelerde %46 hayvan beslenmesinde, %54
ise insan gidasi ve endiistri ham maddesi
olarak degerlendirilirken, gelismis
tilkelerde %90 hayvan beslenmesinde, %10
insan gidasi ve endiistride kullanilmaktadir
(Oz ve ark., 2017). Misir diinyada tahillar
igerisinde iiretim alani1 olarak ikinci sirada,
yiiksek verimliligi nedeniyle iiretim miktar1
bakimindan da birinci sirada yer almaktadir
(Anonim, 2019a). Ulkemizde ise misir
tahillar arasinda ekilis alan1 ve {iretim
acisindan tiglincli sirada yer almaktadir
(Anonim, 2019b). Ulkemizde silaj amaciyla
tiretilen misirin ekim alani 4.7 milyon dekar
kadardir. Silajlik misir iiretimi 23.2 milyon
ton, silaj verimi ise ortalama 4915 kg/da’dir
(Acar ve ark. 2020). Farkli bolgelere uygun
cesitlerin gelistirilmesi yliksek verimlilik
acisindan  6nemlidir. Cesitlerin  farklh
ekolojilerde ayn1 verimlilikle yetistirilmesi
olanaksizdir. Misir lizerinde yapilan
caligmalar sonucu birgok ¢esit gelistirilmis,
bu ¢esitlerin gostermis olduklar1 verim ve
kalite oOzellikleri de birbirinden farklidir.
Farkli ekolojilere uygun misir g¢esitlerinin
belirlenmesinde FAO olum gruplarn dikkate

alinmaktadir. FAO 100 ile 800 grubu
arasinda bulunan muisir ¢esitlerinin sicaklik
istekleri birbirinden farkli olabilmektedir.
FAO 100 ve 200 olum grubunda bulunan
misir  ¢esitlerinin  vejetasyon  donemi
boyunca toplam sicaklik istegi 800-1000
°C, FAO 700 ve 800 arasinda bulunan
cesitlerin ise 1500-1600 °C arasinda
degismektedir (Anonim, 2020). Ozellikle
son donemlerde gelistirilen farkli gesitler
sayesinde  farkli  bolgelerde  musir
yetistirilme olanaklar1 artmistir.  Artan
diinya niifusunun beslenme talebini
karsilamak i¢in  minimum  alandan
maksimum  verim  elde  edilmesi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda giibrelere,
bitki besleme ve koruma {iriinlerine talep
giderek artmaktadir. Asir1 kimyasal gilibre
kullaniminin tarim topraklarinin
stirdiiriilebilirligine  etkileri  nedeniyle
organik  giibre  kullanimma  yonelim
artmistir. Bu baglamda dogal bir iirlin olan
deniz yosununun kullanimi Onem arz
etmektedir (Hong ve ark., 2007). Yapilan
birgok ¢alismada deniz  yosunlarinin
¢imlenme, fide canlilik indeksi, silirglin ve
kok wuzunlugu gibi olumlu etkilerinin
oldugu belirlenmistir (Layek ve ark., 2018).
Ayrica Mukherjee ve Patel (2020), deniz
yosununun  bitki  biiyiimesini,  fide
biiylimesini ve hem kok kin1 hem de ikincil
kok  gelisimini  artirdiging, meyve
reglilasyonunu, hasere ve hastalik direncini
artirdifi ve stres yonetimini (kuraklik,
tuzluluk) 1yilestirdigini  bildirmislerdir.
Deniz yosunu makro ve mikro besin
iceriklerinin yaninda, oksin, sitokinin ve
giberellin  gibi  fitohormonlar  igerir
(Maemunah ve ark., 2019). Deniz yosunu
giibresinin topraktan ve yapraktan olmak
iizere iki farkli uygulama sekli vardir.
Topraktan  uygulamalarda rizosferdeki
faydali mikroorganizmalari besler, topragin
nem tutma kapasitesini iyilestirir (Van
Oosten ve ark., 2017). Deniz yosununun
yapraktan uygulanmasi, asma, karpuz,
cilek, elma, domates, 1spanak, sogan,
fasulye, biber, havug, patates, bugday,
misir, arpa, piring gibi bitkilerde olumlu
sonuglar verdigi belirlenmistir.
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Alinan sonuglar deniz yosunu
uygulamasinda uygulama yapilmayan
bitkilere gore daha gii¢lii bir biiylime, daha
yiiksek verim ve daha yiiksek mineral ve
besin element igerigine sahip oldugunu
gostermektedir (Uppal ve ark., 2008;
Jayaraman ve ark., 2011; Aroujoa ve ark.,
2012; El Modafar ve ark., 2012; Shah ve
ark., 2013). Olumlu reaksiyonlar ayrica
gelismis bir ¢iceklenme ve meyve verme
yetenegi. Uriin kalitesi ve verimliligi ve
abiyotik  strese  karst  direnci  de
kapsamaktadir (Jayaraj ve ark., 2008;
Zhang ve Ervin., 2008). Bu ¢alismada, Van
ekolojik kosullarinda bugday hasadindan
sonra yetistirilen ikinci {irlin misirin deniz
yosunu uygulamas: ile silajlik verim
potansiyelini  belirlemek amac¢lanmistir.
Farkli olum guruplarima sahip olan
cesitlerin tarimsal stirdiiriilebilirlik
acisindan Onem arz eden deniz yosunu
giibresi ile karasal iklim kosullarinda
bliylime ve gelisme degerleri belirlenmeye
calisilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme, Van ilinde bugday hasat tarihi
baz alinarak 2019 yilinda 25 Temmuz ve
2020 yilinda 22 Temmuz tarihlerinde Van
Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Arazisi’nde
kurulmustur. Deneme alanindan 0-20 ve 20-
40 cm derinlikten aliman toprak ornekleri
analiz sonuglarina gore. tekstiir sinifi
kumlu-tinli, pH hafif alkali 7.7, kire¢ diizeyi
%17, toplam tuz %8.9, organik madde %0.7
olarak belirlenmistir. Arastirmanin
yiriitildigi yillara ait iklim verileri
Cizelge 1°de verilmistir. Cizelgel’de
yetistirme periyodu olan temmuz-ekim
aylarinda ortalama sicaklik ve ortalama
nem verileri agisindan yillar arasinda
benzerlik oldugu, toplam yagis miktarinda
iki y1l arasinda farklilik oldugu, calismanin
ikinci yilinda toplam yagisin arttigi
goriilmektedir. Uzun yillar ortalamasina
gore ise ortalama sicaklik ve nispi nem yine
benzer olup, yagis agisindan ise 2019 ve
2020 yillarinda eyliil ve ekim aylarinda
uzun yillar ortalamasindan daha disiik
yagis kaydedilmistir.

Cizelge 1. 2019 ve 2020 yillarina ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim degerleri”

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)
Aylar 2019 2020 uYo 2019 2020 uYo 2019 2020 uYo
Ocak -0.8 -25 -25 311 438 33.2 69.5 74.5 66.7
Subat 0.6 1.7 -15 213 79.9 315 738 771 67.2
Mart 2.9 49 28 24.4 40.9 417 73.4 725 65.4
Nisan 7.2 8.6 8.4 36.2 50.9 574 66.1 65.4 59.3
Mayss 15.4 145 134 153 27.8 453 51.9 54.0 55.1
Haziran 214 193 18.8 7.2 13.4 16.4 45.4 44.4 471
Temmuz 23.0 23.0 22.7 04 17.9 6.9 39 46.4 42.3
Agustos 237 216 229 0.9 10.0 53 402 445 405
Eyliil 18.8 20.1 18.3 0.8 5.6 204 43.9 413 43.9
Ekim 13.4 133 12 24.1 18 48.2 52.9 472 57.3
Kasim 5.2 6.7 51 229 12.8 48.8 58.2 65.5 64.2
Aralik 30 14 0.2 46.7 277 45.1 713 714 67.5
Ortalama 111 10.76 10.05 1927 277 33.85 57.13 58.68 56.37

*Van Meteoroloji Bolge Mudiirliigii kayitlart

Arastirmada bitki materyali olarak farkli
olum gruplarina ait Simpatico (FAO 300),
Tuano (FAO 550) ve Klips (FAO 670)
cesitleri ve %30 organik madde igerigine

sahip Marina deniz yosunu kullanilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseni’ne
gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmus olup,
parsel uzunlugu 5m, parseller aras1 Im ve
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bloklar arasi 2m  olacak  sekilde
uygulanmistir. Ekim, 6 sirali ekim mibzeri
ile sira lizeri 12 cm, sira aras1 70 cm olacak
sekilde yapilmis ve giibre olarak DAP ve
Amonyum Siilfat giibrelerinden dekara 20
kg saf azot ve dekara 8 kg saf fosfor (Celebi
ve ark., 2010) gelecek sekilde giibreleme
islemi yapilmistir. Azotun bir kismi ve
fosforun tamami ekimle birlikte, azotun
kalan kismu ise iist glibre olarak verilmistir.
Sulama islemi suyu etkin kullanmak
amaciyla yetistirme periyodu boyunca
yagmurlama sulama olarak yapilmistir.
Bitkiler 4-6 yaprakli oldugu donemde
birinci ¢apa yapilmis olup, ayni dénemde
deniz  yosunu 150 cc/100L olarak
kullanilmistir. Bitkiler 8-10 yaprakli oldugu
donemde bogaz doldurma islemi, st
giibreleme ve yabanci ot kontrolleri
yapilmistir. Hasat islemi siit olum
doneminde, 2019 yil1 i¢in 10 Ekim ve 2020
yili icin 15 Ekim tarihlerinde yapilmistir.
Arastirmada bitki boyu, yesil ve kuru ot
verimleri, yaprak-sap-kogan oranlari, sap
cap1 ve protein orani belirlenmistir. Bitki
boyu, yaprak, sap ve kocan orani dl¢timleri
her parselden tesadiifen segilen 10 bitki ile
belirlenmistir. Yesil ot verimi parsel kenar
tesirleri atildiktan sonra kalan alandaki tiim
bitkiler bigilerek ve arazide agirliklari
tartilarak kaydedilmistir. Kuru ot verimleri
bitki ornegi 70 °C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutularak belirlenmis.
Ham protein oraninin belirlenmesinde
Kjeldahl (Bradstreet, 1954) yontemi
kullanilmistir.  Olgiim, tartim ve analiz
sonucu elde edilen degerlere tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizi yapilmistir. Yapilan analizlerde
ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma
testine gore gruplandirilmistir. Istatistiksel
analizlerin yapilmasinda CoStat (versiyon
6.303) programindan yararlanilmistir.

10

BULGULAR ve TARTISMA

2019 ve 2020 yillarinda farkli olum
guruplarina ait ti¢ misir ¢esidi ve deniz
yosunu uygulamasi ile yliriitiilen ¢alismada,
birlestirilmis yil ortalamasina gore bitki
boyu iizerine yil, ¢esit ve deniz yosununun
etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunurken interaksiyon etkisi
onemsiz bulunmustur. Her iki yilda da
deniz yosunu etkisi %1 seviyesinde dnemli,
interaksiyon 6nemsiz bulunmus olup, 2019
yilinda ¢esit etkisi de onemlidir (P<0.01).
Yillar ayr1 ayr incelendiginde en yiiksek
bitki boyu 275.5 cm ile Tuano ¢esidinden,
en disik ise 262.6 cm ile Simpatico
cesidinden Olgiilmiistiir (Cizelge 2). Farkh
ekolojiler ve farkli gesitlerin kullanildigi
calismalarda arastirmacilar silajlik misirda
bitki boyunun; 241- 303 cm (Erdal ve ark.,
2009), 168-279 cm (Cengiz ve ark., 2011),
215.4-315.4 cm (Ozata ve Kapar., 2011),
145.9-303 (Tas ve ark.. 2016), 204.2-
313.19 cm, 248.8-291.6 cm (Seydosoglu ve
Saruhan (2017), (Keskin ve ark., 2017),
308.47-365.20 cm (Oner ve Giines.. 2019),
110-153.3 cm (Han, 2016), 259.56-287.78
cm (Seydosoglu ve Cengiz, 2020)
araliginda degisiklik gosterdigini
belirlemislerdir. Bu sonuglar silajlik misirin
bitki boyu tizerine farkli ¢esit ve ekolojinin
etkisini ve ydreye uygun cesit se¢ciminin
gerekliligini agikca ortaya koymustur.
Deniz yosunu uygulamasi ile birinci yil
bitki boyu 273.5 cm’ye ulagmuis, ikinci yil
279.2 cm bitki boyu alinmistir. Her iki yilda
da  deniz yosunu uygulanmayan
parsellerden (kontrol) daha diisiikk bitki
boylar1 alinmistir. Deniz yosunu zengin
iceriginden dolay1 bitkide boy, kok gelisimi
ve bitkinin stres faktorlerine kars1 direncini
artirmaktadir (Mukherjee ve Patel., 2020).
Deniz yosunu, igerigindeki mineraller,
besinler, amino asitler,  vitaminler,
pigmentler ve kompleks polisakkaritler
sayesinde bitkilerin gelismesine biiytlik
katk1 saglamaktadir (Calvo ve ark., 2014).
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Cizelge 2. Deniz yosunu uygulamasinin misir ¢esitlerinin bitki boyu (cm), yas ve kuru ot verimi
(kg/da) ve sap ¢apina (mm) etkisi

Bitki Boyu
2019 2020 Birlestirilmis Y1l
Cesitler Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
1 2 1 2 1 2
Simpatico 255.7 269.7 262.6b 261.3 278.3 269.8 258.5 274.0 266.2b
Klips 264.0 269.0 266.5b 268.3 278.0 273.1 266.2 273.5 269.8b
Tuano 269.0 282.0 275.5a 268.3 281.3 274.8 268.7 281.7 275.1a
DY O. 262.8b 273.5a 266.0b 279.2a 264.4b 276.3a
Yil O. 268.2b 272.6a
S "Ywyotveimi
2019 2020 Birlestirilmis Yil
) Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 4800.0 5200.0 5000.0b 4843.3e 5340.0d 5091.6b 4821.6¢ 5270.0b 5045.8b
Klips 5466.7 6100.0 5783.3a 5626.7¢ 6316.7b 5971.6a 5546.7b 6208.3a 5877.5a
Tuano 5490.0 6350.0 5920.0a 5536.7c 6493.7a 6015.0a 5513.3b 6421.8a 5967.5a
DY O. 5252.2b 5883.3a 5335.5b 6050.0a 5293.8b 5966.6a
Yil O. 5567.7b 5692.7a
T KunuotVerimioooo e
2019 2020 Birlestirilmis Yl
) Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 1481.3 1600.0 1540.6a 1556.7 1646.7 1601.6a 1519.0 1623.3 1571.1a
Klips 1391.0 1492.0 1441.5b 1503.3 1546.7 1525.0b 1447.1 1519.3 1483.2¢c
Tuano 1486.7 1576.7 1531.6a 1490.0 1580.0 1535.0b 1488.3 1578.3 1533.3b
DY O. 1453.0b 1556.2a 1516.6b 1591.1a 1484.8b 1573.6a
Yil O. 1504.6b 1553.8a
sy
2019 2020 Birlestirilmis Yil
Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O..
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 22.8d 23.6d 23.2¢c 23.1 24.1 23.6¢c 22.9¢ 23.8d 23.4c
Klips 25.3c 27.1b 26.2b 25.1 26.3 25.7b 25.2c 26.7b 25.9b
Tuano 25.6¢ 28.3a 26.9a 26.6 28.1 27.3a 26.1bc 28.2a 27.1a
DY O. 24.5b 26.3a 24.9b 26.2a 24.7b 26.2a
Yil O. 25.5a 25.4a

DY: deniz yosunu, O: Ortalama, Uygulama 1: deniz yosunu uygulanmamus; Uygulama 2: deniz yosunu uygulanmis

Birlestirilmis yil ortalamasina gore yas
ot verimi lizerine yil, ¢esit uygulama ve
¢esit x uygulama interaksiyonunun etkisi
istatistiksel olarak %] diizeyinde onemli
bulunmustur. Her iki yilda c¢esit ve deniz
yosunu uygulamasit o6nemli olup, 2020
yilinda ¢esit x uygulama interaksiyonu da
onemli bulunmustur (P<0.01). Yillarin
ortalamasina bakildiginda en yiiksek yas ot
veriminin  5967.5 kg/da ile Tuano
cesidinden, en diisiik yas ot verimi ise
5045.8 kg/da ile Simpatico ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 2). Her iki yilda da deniz
yosunu uygulamasi yas ot verimi agisindan
on plana c¢ikmistir. Deniz  yosunu
ekstraktlar1 bitkinin ihtiya¢ duydugu tiim iz

11

elementleri (Devi ve Mani., 2015; Pal ve
ark.,2015) ve temel bitki biiylime
hormonlarinin ~ bazilarin1  (Zhang ve
Ervin., 2008; Lotze ve Hoffman., 2016)
igerir. Deniz yosunu o0zlerinin igerisinde
bulunan dogal bitki biliylime diizenleyicileri
bitkinin metabolik islevini hizlandirarak
irlin verimini Onemli derecede artirirlar
(Zhang ve Ervin, 2008; Wang ve
ark., 2016). Calismanin yiiriitildigii Van
ekolojisinde misirin  optimum  yetisme
kosullar1 dikkate alindiginda bazi sinirlayict
faktorlerin oldugu goriilmektedir. Bolgenin
vejetasyon siiresinin kisalig1, yiliksek rakimi
ve buna bagh olarak gece-giindiiz sicaklik
farklar1 misir tariminda bazi problemlere ve
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verimin diigmesine sebep olmaktadir. Farkl
ekoloji ve musir g¢esitleriyle yiiritiilen
denemelerde yas ot verimi bakimindan
farkli sonuclar elde edilmistir. Bu sonuglar;
Amik Ovasi’nda 4000-6305 kg/da (Yilmaz
ve ark.. 2003), Samsun’da, 3241.5-7164.3
kg/da (Ozata ve Kapar., 2017), Aydin’da
6096-7758.7 kg/da ( Sen, 2017), Ordu’da
7270-8441 kg/da (Han, 2016), Igdir’da
4673.7-8753.7 kg/da (Kabake¢i, 2014),
Konya’da 6255-7477 kg/da (Sade ve ark.,
2002) arasinda degismistir. Birlestirilmis
yil analiz sonuglaria gore kuru ot verileri
incelendiginde yil, ¢esit ve uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunurken, y1l x ¢esit interaksiyonu
%S5 diizeyinde Onemli olup diger
interaksiyonlar ~ Oonemsiz ~ bulunmustur.
Yillar kendi igerisinde degerlendirildiginde
cesit ve uygulama degerleri istatistiksel
olarak %1 diizeyinde onemli,
interaksiyonlar ise sadece 2020 yilinda %]
diizeyinde Onemli bulunmustur. Kuru ot
bakimindan analiz sonuglar1 incelendiginde
denemenin her iki yilinda Simpatico ¢esidi
deniz yosunu uygulamasi ile birlikte en
yiiksek kuru ot degerlerini (1600.0 kg/da ve
1646.7 kg/da) vermis olup, en disik
degerler ise Klips c¢esidi ile kontrol
grubundan (1391.0 kg/da) elde edilmistir
(Cizelge 2). Tarimsal iretimin biitiin
dallarinda oldugu gibi silajhk musir
yetistiriciliginde de temel hedef iginde
bulunulan mevcut ekolojik kosullart en iyi
sekilde degerlendirip en yliksek verim ve
kaliteye ulagmaktir. Benzer denemelerin
farkl bolge ekolojilerinde
yiirlitiilmesindeki amacta budur. Verim ve
kalite iizerinde cevre, genotip ve g¢evre X
genotip interaksiyonu Onemli derecede
etkilidir (Turgut, 2000). Silajlik misirin
kuru ot verimi yapilan farkli caligma
sonuclarinda  1243.72-1725.88  kg/da
(Balmuk, 2012), 1867.7-1105 kg/da (Ozata

ve ark., 2012), 733.94-1697.70 kg/da
(Akbay, 2012), 469.5-2001.5 Kkg/da
(Ferreira, 2015), 1606.6-1895.8 Kkg/da

(Asar, 2014), 1527-2320 kg/da ( Ferreira ve
ark., 2014) olarak elde edilmistir. Ikinci
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irtin olarak yetistirilen musirin yiiksek
verim ve Kkalite acisindan hamur olum
doneminde bicilmesi gerekmektedir. Van
ekolojik kosullarinda bugday hasadinin
yapildig1 temmuz ayinin ortalarinda ekilen
ikinci Uriin misirin, hamur olum doénemi
Kasim ayma sarkmaktadir. Bu tarihte
yapilacak misir hasadi, misirdan sonra
kislik olarak ekilecek {iriiniin ekiminde
gecikmelere neden olacaktir. Bu nedenle
ikinci iirlin kosullarinda silaj amaglt misir
iiretiminde, hasadin ekim ay1 igerisinde siit
olum doneminde yapilmasi gerekmektedir.
Birlestirilmis yillar analiz sonuglarina gore
sap c¢api agisindan g¢esit, uygulama ve yil x
cesit, ¢esit x uygulama interaksiyon
degerleri istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunurken, y1l x uygulama ve yil x
cesit x  uygulama  interaksiyonlari
istatistiksel olarak %5 diizeyinde O6nemli
bulunmustur.  Yillar kendi igerisinde
degerlendirildiginde cesit ve deniz yosunu
uygulamasi her iki yil igin istatistiksel
olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmusg
olup, ¢esit x uygulama interaksiyonu sadece
2019 yil1 igin %1 diizeyinde énemli oldugu
olglilmiistiir. Iki yillik ortalama degerleri
incelendiginde Tuano ¢esidi 27.1 mm ile en
yiiksek, Simpatico ¢esidi ise 23.4 mm ile en
diisiik sap c¢ap1 oranma sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Her iki yilda da
deniz yosunu uygulamasi sap ¢apini
arttirmig olup bu sonuglara gore; 6zellikle
Tuano ¢esidinin deniz yosunu uygulamasi
ile bitki boyundaki artis da dikkate
alindiginda, giiclii bir gelisime sahip oldugu
goriilmektedir. Silajlik misirda bitki boyu
ve gdvde ¢api ile yesil ot verimi arasinda
pozitif bir iligki bulundugu belirtilmistir
(Kilig ve Giil.,, 2007). Demiray (2013)
Bingdl ekolojik sartlarinda misirda 24.8-
28.3 mm, Moralar (2011) ise Tekirdag
kosullarinda 30.3-32.6 mm arasinda gévde
capmin oldugunu belirtmiglerdir. Yapilan
benzer galismalarda 22.3-26.4 mm (Han,
2016), 24.3-27.3 mm (Karaalp, 2015), 19-
27 mm (Martin ve ark., 2012) sonuglar1 elde
edilmistir.
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Cizelge 3. Deniz yosunu uygulamasinin musir gesitlerinin yaprak, sap ve kogan orani (%) ve protein

oranina (%) etkisi

Yaprak orani

2019 2020 Birlestirilmis Yil
Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 23.1 24.8 23.9a 23.5¢ 24.4b 23.9b 23.3c 24.6b 23.9a
Klips 20.6 229 21.7b 21.5d 23.4c 22.4¢ 21.0d 23.1c 22.1b
Tuano 22.5 25.4 23.9a 23.1c 25.7a 24.4a 22.8c 25.5a 24.2a
D.Y O. 22.0b 24.3a 22.7b 24.5a 22.4b 24.4a
Yil O. 23.2b 23.6a
_________________________ Ssporam T
2019 2020 Birlestirilmis Yil.
Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 47.0b 47.1b 47.1a 46.5bc 46.9b 46.7a 46.7b 47.0b 46.8a
Klips 48.9a 44.5¢ 46.7b 48.4a 45.0d 46.7a 48.6a 44.7¢c 46.7a
Tuano 46.6b 44.1c 45.3c 47.1b 45.8¢c 46.4a 46.8b 45.0c 45.9b
DY O. 47.5a 45.3b 47.3a 45.9b 47.4a 45.5b
Yil O. 46.3b 46.6a
""" Xoeganoram T
2019 2020 Birlestirilmis Y1l
Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 29.9c 31.2b 30.5b 29.9b 28.7cd 29.3b 29.9 29.9 29.9b
Klips 30.5bc 32.6a 31.5a 30.0b 3l.4a 30.7a 30.2 32.0 31l.1a
Tuano 30.8bc 30.5bc 30.6b 29.7bc 28.5d 29.1b 30.2 29.5 29.8b
DY O. 30.4b 31.4a 29.9a 29.5a 30.1b 30.4a
Yil O. 30.9a 29.7b
________________________ Protein oram 7T
2019 2020 Birlestirilmis Yil
Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 6.4 7.0 6.7a 7.0 7.3 7.1a 6.7 7.1 6.8a
Klips 6.1 6.6 6.3b 6.1 6.7 6.3b 6.1 6.7 6.4b
Tuano 6.3 6.4 6.3b 5.8 6.2 6.0b 6.1 6.3 6.1c
DY O. 6.3b 6.7a 6.3b 6.7a 6.2b 6.7a
Y1l O. 6.4a 6.4a

DY: Deniz Yosunu, O: Ortalama, Uygulama 1: deniz yosunu uygulanmamig; Uygulama 2: deniz yosunu uygulanmig

Birlestirilmis yillar yaprak orani varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde yil, ¢esit,
uygulama ve ¢esit X  uygulama
interaksiyonu istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunurken, y1l x cesit ve
y1l x uygulama interaksiyonlari istatistiksel
olarak %35 diizeyinde énemli bulunmustur.
Yillar ayr1 ayri incelendiginde cesit ve deniz
yosunu uygulamasi her iki yil i¢in 6nemli
bulunmugken (P<0.01), ¢esit x uygulama
interaksiyonu sadece ikinci yil Onemli
bulunmustur. Iki yillik ortalama verileri
incelendiginde en iyi sonucu Tuano ¢esidi
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%24.2 degerini alirken, buna en yakin
sonucu % 23.9 degeri ile Simpatico ¢esidi
gostermistir (Cizelge 3). Yapilan farkl
caligmalarda yaprak orani ile ilgili; Yilmaz
(1999) %20.95-25.64, Yilmaz ve ark.,
(2003) 9%18.8-26, Iptas ve Acar (2003)
%16.1-19.9, Geren ve ark., (2003) %37.19-
4271 arasinda degisen degerler elde
etmislerdir. Kilic ve Giil (2007), yaprak,
fotosentez  ylizeyi  olarak  kaliteyi
etkileyebilir ancak misirda yaprak orani ile
verim arasinda olumsuz bir iliski oldugunu
bildirmislerdir. Birlestirilmis yillar analiz
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sonuglarina gore sap orant bakimindan
¢esit, uygulama, yil x ¢esit, y1l x uygulama
ve ¢esit x uygulama interaksiyonlari
istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli,
yil istatistiksel olarak %5 degerinde 6nemli
bulunmustur. Yillar ayri olarak
degerlendirildiginde sadece ikinci yil igin
gesit  Onemsiz, diger faktorler ve
interaksiyonlar her iki yil i¢in de Onemli
bulunmustur (P<0.01). iki yillik sap oram
ortalamalar1 %46.8-45.9 arasinda olup, her
iki yilda da Klips ¢esidi deniz yosunu
uygulamasi yapilmamis kontrol gurubu en
yiiksek sap oranina sahip olmustur (Cizelge
3). Yapilan diger c¢alisma sonuglarina
bakildiginda %34.57-44.62 (Y1lmaz, 1999),
%32.5-52.3 (Yilmaz ve ark., 2003), %31-
40.1 (Iptas ve Acar., 2003) arasinda degisen
sap degerleri bildirilmis olup bu sonuglar
calisgmadan elde edilen degerlerden
diisiiktiir. Farkli ekolojiler, farkli ¢esitler ve
farkli uygulamalar bu durumun sebebi
olarak aciklanabilir. Birlestirilmis yillar
analiz sonuglarina goére kogan orani
bakimindan uygulama ve yil x ¢esit x
uygulama interaksiyon degerleri
istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
bulunmusken, yil, ¢esit ve y1l x uygulama,
gesit x  uygulama  interaksiyonlar
istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli
bulunmustur.  Yillar kendi igerisinde
degerlendirildiginde 2020 yilinda uygulama
onemsiz, ¢esit ve interaksiyonlar her iki y1l
icin %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelge 3°de verilen kogan oran1 degerleri
incelendiginde iki yillik ¢esit ortalamasinin
%31.1-%29.8 arasinda oldugu ve en yiiksek
degerin Klips ¢esidi ve deniz yosunu
uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir. Bir¢ok arastirmaci, deniz
yosunu ekstraktlarinin bugday (Shah ve
ark., 2013) misir (Layek ve ark., 2014),
soya fasulyesi (Rathore ve ark., 2009)
bliylimesi ve verimi iizerine faydal
etkilerini oldugunu belirtmislerdir. Protein
orani agisindan birlestirilmis yillar analiz
sonuglar1 incelendiginde ¢esit, uygulama ve
yil x cesit degerleri istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli  bulunmus, diger
faktorlerin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
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Yillar kendi igerisinde degerlendirildiginde
uygulama x ¢esit her iki yil i¢in onemsiz,
cesit birinci yil i¢in %5 diizeyinde 6nemli
olup, uygulama her iki yil i¢in %l
diizeyinde &nemli bulunmustur. ki yillik
ortalamalar incelendiginde protein orani
cesit ortalamasinda en yiiksek %6.8 ile
Simpatico ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik ise % 6.1 ile Tuano ¢esidinden elde
edilmistir.  Uygulama  ortalamalarina
bakildiginda, incelenen diger kriterlerde
oldugu gibi deniz yosunu uygulamasindan
elde edilmis ve en yiiksek %6.7 degeri
Olcililmiistiir. Ham protein igerigi genetik bir
faktor olmakla birlikte iklim, ekim zamani,
hasat zamani, yetistirme teknigi ve
giibreleme gibi birgok uygulamalardan da
biiyiik Olclide etkilenmektedir. Yapilan
caligmalarda silajlik misirda farkli protein
oranlar1 bildirilmistir. Antalya kosullarinda
10 farklt c¢esit ile yiiriitiilen caligmada
ortalama %7.5 (Erdal ve ark., 2009), Van
kosullarinda ise 13 ¢esit arasinda %6.74
(Akdeniz ve ark., 2003) protein orani
belirlenmistir. Bazi arastirmacilar %5.2 ile
%11.5 arasinda degisen protein orani tespit
etmislerdir (Kurle ve ark., 1991; Ozata et
al., 2012;Ferreira et al., 2014;Ferreira,
2015; Karaalp,2015;Row, 2015).

SONUC

Van ekolojisi gibi kisa vejetasyon
stiresine sahip bolgelerde, ikinci liriin misir
yetistiriciliginde olum guruplart dikkate
almarak  c¢esit  se¢iminin  yapilmasi
onemlidir. Uygun cesit se¢imi ile birlikte
yiiksek verim amaciyla yapilacak tarimsal
uygulamalarda siirdiiriilebilirlige de dikkat
etmek gerekir. Bu anlamda tarimda organik
giibre kullanimi1 dikkat ¢ekici bir konudur.
Organik giibre olan ve zengin igerige sahip
deniz yosununun, calismadan elde edilen
veriler dikkate alindiginda isabetli bir
uygulama oldugu goriilmistiir. Bugday
hasat tarthi baz alinarak yaptigimiz
calismanin sonuglari incelendiginde, deniz
yosunu uygulamasinin yapildigt FAO 550
olum gurubuna ait Tuano gesidi, incelenen
morfolojik 6zelliklerin ¢ogunda en iyi
sonucu vermistir. Ancak Van bolgesinde
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ikinci  irin @ musir  yetistiriciliginin
yayginlagmas1 ve daha saglikli verilerin
elde edilmesini saglamak adina farkli olum
gruplarina ait ¢esitlerin sayisini arttirarak ve
kiglik ekimi yapilan farkli bitkilerin hasat
tarihlerini baz alarak aragtirmalar yapmak
gerekmektedir.
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