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Organik Giibre ve Bor Uygulamalarinin Mayis Papatyasi
(Matricaria recutita L.)’> min Fide Gelisimi ve Biyokimyasal
Parametreleri Uzerine Etkileri

Ozet

Bu ¢alismada; mayis papatyast (Matricaria recutita)’ nin bityiime
ve biyokimyasal parametreleri iizerine bor dozlarinin (O=kontrol, 5,
10, 20 mM) ve bazi organik s1v1 yaprak giibre (OGo=kontrol, OG,
OG; ve OG3) uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Deneme,
Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore faktoriyel diizende 4
tekerriirlii olarak kontrolli iklim kabininde yiriitilmistiir.
Calismada; fide ve kok uzunluklari, fide ve kok yas ve kuru
agirliklar, klorofil a, klorofil b, toplam klorofil, toplam karotenoid,
MDA (lipid peroksidasyon), yaprak alan1 ve sicakligi parametreleri
incelenmistir. Bor dozlarmin artisina bagli olarak; tiim fide gelisim
parametreleri ile yaprak alani, klorofil b ve toplam karotenoid gibi
fizyolojik parametrelerin negatif yonde etkilendigi, yaprak
sicakligi ve MDA degerlerinin ise arttig1 tespit edilmistir. Ayrica,
organik giibre uygulamalar1 kontrol ile kiyaslandiginda cogu
parametrede artiglarin oldugu belirlenmistir.

The Effects of Organic Fertilizer and Boron Applications on
Seedling Growth and Biochemical Parameters of Chamomile
(Matricaria recutita L.)

Abstract

In this study; The effects of boron doses (0=control, 5, 10, 20 mM)
and foliar applications of some organic fertilizers (OGo=control,
0G3, OG; and OGs) on the growth and biochemical parameters of
the chamomile (Matricaria recutita) were investigated. The
experiment was carried out in a factorial design with 4 replications
in a controlled climate cabinet according to the Random Plots Trial
Design. In the study; The lengths of seedlings and roots, fresh and
dry weights of seedlings and roots, chlorophyll a, chlorophyll b,
total chlorophyll, total carotenoid, MDA (lipid peroxidation), leaf
area and temperature parameters were investigated. Depending on
the increase in boron doses; it was determined that all seedling
growth parameters and physiological parameters such as leaf area,
chlorophyll b and total carotenoid were negatively affected, while
leaf temperature and MDA values increased. In addition, when
organic fertilizer applications were compared with the control, it
was determined that there were increases in most parameters.
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GIRIiS

Mayis  papatyast  (Matricaria
chamomilla L /Matricaria recutita L.),
Asteraceae familyasina mensup, tek yillik
bir bitkidir. Avrupa ve Bati Asya’ya 6zgi
olan bu tiir lilkemizde ii¢ farkli varyete (M.
chamomilla  var. chamomilla, M.
chamomilla var. recutita ve M. chamomilla
var. Populosa) ile temsil edilmekte ve
bircok bolgede dogal yayilis alam
gostermektedir (Davis, 1975). Diinya
genelinde bir¢ok farmakopede yer alan
mayis papatyasi; flavonoitler (apigenin,
quersetin,  luteolin),  kumarinler  ve
seskiterpenler  (a—bisabolol,  bisabolol
oxide, kamuzulen) bakimindan zengin
olusu nedeniyle bir¢cok kullanim alanina
(sindirime  yardimci, iltthaba  karsi,
kozmetik amagli, antimikrobiyal,
antioksidan, tansiyon, {iilser, agri, diyabet,
sinir sistemi, lireme ve dolagim sisteminin
stabilitelerini koruma) sahiptir (Sanchez ve
ark., 2020). Sanayinin gelismesiyle birlikte
su ve toprakta elementlerin toksik
seviyelere erismesi tarimsal iiretimin
kisitlanmasina  zemin  hazirlamaktadir.
Cevresel Kkirleticiler sebebiyle abiyotik
cevre gittikge zarar gérmekte ve buna baglh
tarimsal iiretim basta olmak iizere bircok
alanda sorunlar bas gostermeye
baslamaktadir  (Bhunia, 2017). Bor
elementi, bitkilerin hiicre zar1 ve ¢eperinde
bulunan, enzimsel reaksiyonlarin
yuriitilmesinde, iyon, metabolit ve
hormonlarin tasgiiminda gorev alan bir
elementtir (Dordas ve ark., 2000). Bor;
bitkinin biliyiime ve gelisimi igin gerekli
olan ve bitkide ortalama 1 p/g ile mg/g
arasinda bulunan mikro besin
elementlerindendir. Bor; bitkiler aleminde
noksanlik ve toksisite arasinda son derece
dar bir aralia sahip ve gereksinimi
acisindan onemli 6l¢iide farklilik arz eden
bir elementtir (Garcia-Sanchez ve ark.,
2020). Dolayistyla topraktaki bor seviyesi
herhangi bir bitki i¢in yeterli iken bagka bir
bitki i¢in yetersiz veya asir1 seviyede
olabilmektedir. Bitkide bor noksanligi; kok
biliylimesinde yavaslama, seliiloz,
aminoasit, fenol ve lignin birikimlerine
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bagl olarak kalinlagsma seklinde goriiliir.

Karbohidrat tiretimi  ve tasimiminda
aksakliklar, niikleik asit sentezinde
anormallikler ve besin elementlerinin

emilim ve tasmiminda sorunlar borun
eksikligine  baglhh  diger belirtilerdir
(Wimmer ve Eichert, 2013). Ayn1 zamanda,
yaprak, kok, meyve gibi organlarda
clurlimeler ile kendini gostermektedir
(Behboudian ve ark.,, 2016). Bor
elementinin  bitkide asir1  miktarda
bulunmasinda ise kendini olgun
yapraklarda nekrozlar ve lezyonlar seklinde
gosterirken, kok bolgesinde herhangi bir
belirti gostermemektedir. (Sarafi ve ark.,
2017; Simén-Grao ve ark., 2018).
Topraktaki bor eksikligi cesitli
giibrelemelerle telafi edilebilirken, toksik
seviyedeki borun azaltilmasi maliyetli,
zaman alict ve genellikle siirdiiriilebilir
degildir (Brdar-Jokanovi¢, 2020). Bitkisel
tretimde; mikro-makro besin element
eksikligini veya Dbiyotik-abiyotik stres
durumlarin1 gidermek amaciyla yapraktan
organik, inorganik giibrelemeler hizli etki
gostermesi  amaciyla yaygin  olarak
kullanilmaktadir (Otto ve ark., 2021).
Civanpercemi bitkisinde, deniz yosunu ve
aminoasit uygulamalarinin bitkide biiylime
parametrelerine olumlu katkilarinin
oldugunu (Shafie ve ark., 2021), biberde
(Khan ve ark., 2018), marulda (Khan ve
ark., 2019) aminoasit uygulamalarinin
biiyiime ve biyokimyasal parametrelerde
olumlu sonuglar verdigini, liziimde fulvik
asit uygulamasinin biyokimyasal
parametrelerde olumlu sonuglar verdigini
(Li ve ark., 2021), feslegende humik asit
uygulamasinin biiylime parametrelerinde
kontrole gore katkilarinin  oldugunu
bildirmiglerdir (Amer ve ark., 2021). Bu
calisgmanin  amaci, toprakta  yiiksek
oranlarda bulundugunda toksik etkilere
sebep oldugu bilinen bor elementinin mayis
papatyasinin biiyliime ve gelisimi lizerindeki
etkilerini belirlemek ve bor toksisitesine
kars1 baz1 organik giibrelerin etkinligini test
etmektir.
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MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Deneme Van YYU Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri boliimiine ait kontrollii iklim
kabininde 2021 yilinda ylriitilmustiir.
Arastirmada kullanilan mayis papatyasi
(Matricaria recutita) tohumlar1 Van YYU
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bahg¢esinden
temin edilmistir.
Yontem

Deneme, Tesadif Parselleri
Deneme Deseni’ne gore faktoriyel diizende
4  tekerriirli  olarak  yiiritiilmistiir.
Calismada, toprakta yiiksek oranlarda
bulundugunda toksisite etkisi yapabilen bor
elementinin borik asit (H2BO3) formunun
farkli dozlar1 (Bo=0 mM (kontrol), B1=5
mM, B>=10 mM, B3=20 mM)
kullanilmigtir.  Bitkinin  besin  alimini
kolaylastiran, verim ve kalitede artiglar
saglayan ve bitkiyi stres kosullarina karsi
korumaya alan organik giibrelerin (OG) bor
stresine  kars1  etkilerinin  belirlenmesi
amactyla denemede kullanilmistir. Tohum
yiizeyleri %3’liikk sodyum hipoklorit ile
sterilize edilmistir. Tohumlar igerisinde
%100 torf (Klassman) olan viyollere 20’ser
adet ekilmis ve 16/8 saatlik
aydmlik/karanlik  fotoperiyotta, 25 °C
sicaklik ve %65 neme sahip iklim kabinine
yerlestirilip nemli kalmasi i¢in sulanmustir.

Tohumlar ¢imlendikten sonra her viyolde
birer papatya kalacak sekilde tekleme
islemi yapilmistir. Viyollerden alinan
papatya fideleri hacimce 1/3 oraninda torf
(Klassman) ve 2/3 oraninda bahge topragi
konulmus 1 litrelik saksilara aktarilmistir.
Tohumlarin  viyollere ekilip saksilara
aktarilmasina kadar gegen siire ortalama 20
giin siirmiistiir. Saksilara aktarilan fideler
16/8 saatlik aydinlik/karanlik fotoperiyotta,
25 °C sicaklik ve %65 neme sahip iklim
kabinine yerlestirilmistir. Cimlenen
Fidelerin viyollerden saksiya aktarimindan
7 giin sonra 0.5 g/l yogunlukta hazirlanan
kompoze NPK giibresi (15-30-15) her
sakstya 80 ml olacak sekilde verilmistir.
Kontrol grubu disindaki saksilara ticari
firmadan temin edilen giibrelerin (Sinergon
2000, Cifoumic ve Algacifo 3000) 6nerilen
dozlar1 (OG1=15 ml/l, 0G,=8 ml/l, 0G3=10
ml/l)  hazirlanmis ve NPK  giibre
uygulamasindan 7 giin sonra birer hafta
arayla iki defa yapraklara piiskiirtiilerek
uygulanmigtir  (Cizelge 1). Saksilara
aktarilan papatya fideleri iki glinde bir
olacak sekilde 80 ml saf su ile sulanmistr.
Organik glibre uygulamast  yapilmis
saksilara {li¢ kez bor uygulamasi birer giin
arayla yapilmistir. Deneme, bor stresinin
belirtileri belirginlestiginde (tohum
ekiminden 48 giin sonra) sonlandirilmigstir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan organik giibreler ve icerikleri

Organik Giibre (OG) Icerik

OG1 (Sinergon 2000)
serbest aminoasitler

%20 organik madde, %2,5 suda ¢oziintir K20, %2 organik N, %10 organik C, %2

OG2 (Cifoumic)

%7 organik madde, %1,5 suda ¢6ziiniir K20, %12 humik ve fulvik asit

OG3 (Algacifo 3000)

%S5 organik madde, %2 suda ¢6ziiniir K20, %0,02 alginikasit, Macrocytis integrifoglia

Bitkilerin fide uzunluklari; toprak
ile en u¢ nokta arasindaki mesafenin, kok
uzunluklar ise saksidan ¢ikarilan topragin
cesme suyuyla yumusatilip koklerin
ayrilmasindan sonra cetvel yardimiyla
Olciilmesiyle belirlenmistir. Toprak {istii ve
toprak alti1 aksamlarin yas agirliklari,
birbirinden ayrilan kok ve fidelerin hassas
terazide ayr1 ayr1 tartilmasiyla
belirlenmistir. Kok ve fidelerin kuru
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agirliklary; kok ve fidelerin ayri ayri kese
kagitlarina koyulup etiivde 70 °C” de 48 saat
bekletildikten sonra hassas terazide
Olclilmesiyle  belirlenmistir. Deneme
sonlandirilmadan 6nce yaprak sicakliklari;
infrared termometre yardimiyla °C olarak,

yaprak alan indeksi; Easy Leaf Area
programi  kullamlarak cm?  olarak
belirlenmistir. Calismada, lipit
peroksidasyonunun  son  {iriinii  olan
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malondialdehit (MDA) miktari; Heath ve
Packer (1968) ve Sairam ve Saxena (2000)
yontemlerine gore; bitkiden alinan 0.5 g
yaprak ornegi 10 ml 9%0.1°1ik trikloro asetik
asit (TCA) ile homojenize edildikten sonra
homojenat 15000 rpm’de 5 dakika santrifiij
edilmistir. ~ Santrifiij edilen  Ornegin
stipernatant kismindan 1 ml alinip, iizerine
4 ml %20’lik TCA igerisinde ¢oziilmiis
%0.5> lik tiobarbiturik asit (TBA)
eklenmistir. Karisim 95 °C su banyosunda
30 dakika bekletildikten sonra hizla buz
banyosunda sogutulup 10000 rpm’de 10
dakika  santrifiiy = yapildiktan  sonra
stipernatant kisminin 532 ve 600 nm dalga
boyunda absorbansi belirlenerek,
malondialdehit (MDA) icerigi
hesaplanmistir. Fotosentetik pigmentlerin
belirlenmesi Lichtenthaler (1987)’e gore
yapilan analizlerde 0,2 g (200 mg) taze bitki
ornegi 10 mL %80’lik aseton ile ekstrakte
edilmis ve 4600 devir/dakika (rpm)’da 15
dakika santrifuj edilmistir. Santrifiij sonrasi
alinan alikotlarin 663, 645 ve 470
nanometre (nm) dalga boyundaki absorbans
(A) degerleri spektrofotometrede (PG T60
UV-VIS)  belirlenerek  kaydedilmistir.
Hesaplamalar asagida belirtilen formiiller
yardimiyla yapilmistir.
Klorofil a=11.75 x A662 - 2.350 x A645
Klorofil b= 18.61 x A645 - 3.960 x A662
Total klorofil=Klorofil a + Klorofil b
Total karotenoid= (1000 x A470 - 2.270 x
Klorofil a) — (81.4 x Klorofil b/227)
A: Absorbans degeri

Elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri COSTAT (siirim 6.3) paket
programi ile ¢oklu karsilastirma testleri ise
Duncan testine gore yapilmistir (Diizgiines
ve ark. 1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Uygulanan bor dozlari, Organik
Giibre ve OG x B interaksiyonunun kok
uzunlugu tizerine etkisi istatistiki olarak %
1 diizeyinde oOnemli bulunmustur. Bor
dozlarinin artisgina paralel olarak kok
uzunlugunda azalmalar meydana gelmistir.
Bor uygulamalarina gore en yiiksek deger
23.03 cm ile Bo uygulamalarindan, en diisiik
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deger ise 15.19 cm ile Bz uygulamalarindan

elde edilmistir. Organik giibre
uygulamalarina gore en yiiksek deger 19.81
cm ile OG: wuygulamalarindan elde

edilmistir. Kontrol uygulamalar1 disinda
kalan diger uygulamalar ayn1 Duncan grubu
icerisinde yer almistir. En diisiik deger ise
16.96 cm ile kontrol uygulamalarindan
tespit edilmistir. OG X B interaksiyonunda
en yiiksek deger 24.94 cm ile OG2 x Bo
interaksiyonundan elde edilmistir (Cizelge
2). Konu ile ilgili yapilan c¢aligmada
Hidroponik ortamda yetistirilen bugday ve
arpada bor dozlarinin artigina bagh olarak
genel kok zayiflign ve yan koklerin
biiylimesinde azalmalarin oldugu
bildirilmistir (Nable R, 1988). Liu ve ark.
(2000), Kok bolgesinde bulunan yiiksek bor
konsantrasyonu, kok meristem hiicrelerinin
boliinmesini inhibe ettigi ve buna bagl kok
uzamasinin olumsuz etkilendigini
bildirmislerdir. Calisma bor dozlarinin
artisina paralel olarak kok uzunluk ve
agirliklarinda  azalmalarin ~ gOriilmesi
literatiirle Ortiismektedir. Wang ve ark.,
(2019), Kadmiyumca kirletilmis toprakta
yetistirilen marul bitkisinde fulvik asidin
yapraktan uygulanmasinda kadmiyumun
olumsuz etkilerini azalttigini
bildirmislerdir. Bor dozlari, Organik Giibre
ve OG x B interaksiyonunun fide
uzunluguna etkisi istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli goriilmistiir. Uygulanan
bor dozlarmin artisiyla birlikte  fide
uzunlugunda azalmalar meydana gelmistir.
Bor uygulamalarima gore en yiiksek deger
21.16 cm ile Bo uygulamalarindan, en diisiik
deger ise 13.27 cm ile B3 uygulamalarinda
Olciilmiistiir. Ancak, B2 uygulamalan ile
aralarinda  istatistiksel ~ bir  farkliligin
olmadig1r goriilmektedir (Cizelgel). OG
uygulamalarina gore en yiiksek deger 19.71
cm ile OG: uygulamalarindan, en diisiik

deger ise 1570 cm ile OGs
uygulamalarindan  saglanmistir.  OGy
uygulamalart  disinda  kalan  diger

uygulamalar ayn1 Duncan grubu igerisinde
yer almistir. OG % B interaksiyonunda en
yiilksek deger 23.53 cm ile OG1 X Bpg
interaksiyonundan elde edilirken, OG; x B
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uygulamalar ile istatistiki olarak farklilik
tespit edilmemistir. Sulus ve leblebici
(2021), farkli aspir gesitlerinde farkli bor
dozlariin etkilerini arastirdiklar
calismada, bor dozlarinin artisiyla paralel
olarak kok ve fide uzunluklarinda kontrole
gore azalmalarin meydana  geldigini
bildirmislerdir. Yaman ve ark. (2012), aspir
bitkisinde bor uygulamalarinin  fide
uzunluguna negatif etkilerinin oldugunu ve

bunun sebebinin ise kokiin asir1  bor
konsantrasyonuna bagh olarak
gelisememesinden kaynaklandigini

bildirmislerdir. Ranasinghe ve ark. (2021),
Ispanak ve gotu kola bitkilerinde bitkisel
organik giibrelerin yapraktan
uygulamalarinin fide uzunlugunu kontrole
gore arttirdigini bildirmislerdir. Bor dozlar
ve OG uygulamalarinin kok yas agirlhig
izerine etkisi istatistiki olarak %l
diizeyinde o6nemli iken, OG x B
intraksiyonunun ise %5 diizeyinde 6nemli
gorilmistir. Bor dozlarinin  artisiyla
birlikte kok yas agirliginda azalmalarin
meydana geldigi  belirlenmistir.  Bor
uygulamalarina gore en yliksek deger 10.94
g ile Bo uygulamalarinda tespit edilmis ve
B1 uygulamalari ile ayn1 Duncan grubunda
yer almistir. En diisiik deger ise 7.29 g ile
Bs uygulamalarindan tespit edilmis ve Bz ile
aynt duncan grubunda yer almistir. OG
uygulamalarina gore en yliksek deger 12.05
g ile OG: uygulamalarindan, en diisiik
deger ise 6.49 g ile OG3 uygulamalarindan
elde edilmistir. OG x B interaksiyonunda en
yiikksek deger 14.35 g ile OG: x B:
interaksiyonunda Olc¢lilmiistiir. OG1 x Bo
interaksiyonu ile ayn1 duncan grubunda yer
almistir  (Cizelge 2). Farkli bitkilerde
yapilan benzer c¢aligmalarda; Bugday
bitkisinde bor dozlarimin artigiyla birlikte
kok yas agirliginda azalmalarin meydana
geldigini (Yorgancilar ve Babaoglu 2005),
Aspir bitkisinde artan bor dozlara baglh
olarak biliylime parametrelerinde diisiislerin
oldugunu bildirmislerdir (Day ve ark.,
2017). Kok yas agirhigindaki azalmanin
sebebi; yliksek bor konsantrasyonlarina
bagli olarak kok meristem hiicrelerinin
gelisiminin azalmasina ve buna bagli olarak
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da agirlikca da azalmalarin meydana geldigi
distiniilmektedir. Bor dozlarina bagh
olarak kok yas agirliklarinda azalmalarin
meydana gelmesi literatiir ile
desteklenmektedir. Fide yas agirliginda; bor
dozlari, Organik Giibre ve OG x B
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak %1
oraninda  Onemli  bulunmustur. Bor
dozlarinin artistyla  birlikte fide yas
agirhiginda azalmalarin oldugu
belirlenmistir. Bor uygulamalarina gore en
yiiksek deger Bo (6.27 g) uygulamalarindan,
en disik deger ise Bz (3.54 Q)
uygulamalarindan tespit edilmistir. OG x B
interaksiyonunda en yiiksek deger (5.39 g)
OG:; uygulamalart ile borun uygulanmadigi
kontrolden saglanmistir (Cizelge 2).
Aygiceginde (Molinero-Ruiz ve ark., 2003)
ve aspir bitkisinde (Ashagre ve ark., 2014)
artan bor dozlarina bagl olarak fide yas
agirhiginda diistislerin oldugunu
bildirmislerdir. Yiiksek miktarda bor igeren

toprakta  yetistirilen pamuk bitkisine
uygulanan humik asitin, bitkiyi bor
toksisitesinin olumsuz etkilerinden

korudugu bildirilmistir (Kaptan ve ark.,
2015). Bor dozlari, organik giibre ve OG x
B interaksiyonunun kok kuru agirhig
izerine etkisi istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Artan bor
dozlarinin kok kuru agirligini azalttigi tespit
edilmistir. Bor uygulamalarina gore, en
yiiksek deger Bo (1.22 g) uygulamalarinda,
en disik deger ise Bz (0.62 Q)
uygulamalarindan belirlenmistir. Organik
giibre uygulamalar1 bakimindan en yiiksek
deger OGz1 (1.30 g) uygulamalarindan, en
disiik deger ise OGs (0.76 Q)
uygulamalarindan tespit edilmistir. OG x B
interaksiyonunda en yiiksek degere OG1 X
B1 (1.53 g) uygulamalarindan ulagilmistir
(Cizelge 2). Bugday (Turan ve ark., 2009)
ve soya bitkisinde (Hamurcu ve ark., 2013)
artan bor dozlariyla birlikte kok kuru
agirhginda da azalmalarin  meydana
geldigini bildirmislerdir. Simon ve ark.
(2021), domateste farkli serbest amino asit
uygulamalarinin  etkilerini  arastirdiklari
caligmada; aspartik asit ve glutamik asitin
birlikte uygulamalarinin biiyiime
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parametrelerini kontrole kiyasla en fazla
arttiran uygulama oldugunu bildirmislerdir.
Calisma verimizde, serbest aminoasitleri
barindiran ve kok kuru agirhigr artisinda
etkili olan OG;’in literatiirle uyum sagladigi
belirlenmistir. Bor dozlari, OG ve OGB x B
interaksiyonunun fide kuru agirlig1 tizerine
etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Bor
dozlarinin artisina bagli olarak fide kuru
agirhik degerlerinde diisiislerin  oldugu
belirlenmistir. Bor uygulamalarina gore en
yiiksek deger Bo (0.81 g) uygulamalarindan
belirlenirken, B2 uygulamalar1 ile aym
Duncan grubunda yer almistir. En diisiik
fide kuru agirhg degeri ise Bz (0.38 Q)
uygulamalarindan elde edilmistir. Organik
Giibre uygulamalar1 degerlendirildiginde en
yiiksek deger 0G2 (0.75 )]
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik

Cizelge 2. Bazi organik giibrelerin ve bor dozlariin

deger ise OGo ve OG: (0.60)
uygulamalarindan elde edilmistir. OG>
disindaki diger uygulamalar ayni Duncan
grubu igerisinde yer almistir. OG x B
interaksiyonunda en yiiksek deger (0.94 g)
OG2 uygulamalarimin  yapildigi  B:
uygulamalarindan ulagilmistir (Cizelge 2).
Rashid ve ark., (2020), kadmiyum ile
kirletilmis toprakta humik ve fulvik asit
uygulamalarimin ~ bugdayda  etkilerini
arastirdiklar1 c¢alismada; humik ve fulvik
asit uygulamasinin topraktan bitkiye Cd
alimmni azalttigin1 bildirmislerdir. Biberde
bor seviyesinin artisina bagl olarak kok ve
fide kuru agirliklarinda azalmalarin oldugu
bildirilmistir (Kaya, 2020). Aygigeginde
Potasyum ve humik asit uygulamalarinin
birlikte yapilmasmnin verim ve kalite
parametrelerinde artiglar sagladig
bildirilmistir

mayis papatyasinin biiylime parametrelerine

etkileri
Uygulamalar Kok Uzunlugu  Fide Uzunlugu Kok Yas Fide Yas Kok Kuru Fide Kuru
(cm) (cm) Agirligi (g) Agirligi (g) Agirlik (g) Agirlik (g)
Organik Giibre Bor
(0G) (B)
Bo 20.69 bed 20.19 abc 11.37 ab 5.05¢ 1.29 ab 0.75 bcde
Kontrol (OGy) B; 16.80 fg 17.24 abcde 8.43 bed 4.74d 1.08 bc 0.69 def
B, 16.55 fg 13.06 def 8.11cd 3.43¢g 1.21b 0.58 f
B; 13.80i 12.56 f 7.45d 2.65 gh 0.58d 037g
Ort. 16.96 B 15.76 B 8.84 B 3.97C 1.04 B 0.60 B
Bo 23.02 ab 23.53a 14.01a 5.39a 1.44 ab 0.74 bedef
0G B; 21.05 bc 22.13a 14.35a 4.42b 153a 0.72 cdef
* B, 18.75 de 17.50 abc 10.27 be 4.29d 1.30 ab 0.58 f
B; 15.45gh 15.66 bcdef 9.54 bed 3.07e 091c 0.36¢g
Ort. 19.57 A 19.71 A 12.05 A 429 C 1.30 A 0.60 B
Bo 2494 a 20.46 ab 9.30 bed 7.43c 1.08 bc 0.87 abc
0G B 19.75 cde 17.33 abcd 9.66 bcd 7.19d 1.14 bc 0.94a
2 B, 17.90fg 14.16 cdef 10.24 be 6.20 f 1.18b 0.77 bed
B; 16.65 ef 12.17 f 750d 427h 0.48d 0.42¢g
Ort. 19.81 A 16.03 B 9.17B 6.27 A 0.96 B 0.75 A
Bo 23.50 ab 20.44 ab 9.12 bed 7.24c 1.09 be 0.90 ab
0G; B 21.35bc 16.66 bcdef 7.51d 6.20d 0.88¢c 0.70 cdef
B, 16.90 fg 13.00 def 463 e 5.38¢g 0.53d 0.63 ef
B3 14.89 hi 12.69 ef 4.69e 4.20 gh 0.54d 0.39¢9
Ort. 19.16 A 15.70 B 6.49 C 5.75B 0.76 C 0.65B
Bo 23.03A 21.16 A 10.94 A 6.27 A 1.22A 0.81A
Bor B, 19.73B 18.34 B 9.99 A 5.63 B 1.15AB 0.76 A
B, 17.52C 14.43C 8.31B 482C 1.06B 0.63B
Bs 15.19D 13.27C 7.29B 3.54D 0.62C 0.38C
OG *%* *%* *%* *x *%* *%k
B *%* *%* *%* *x *%* *%k
OGXB *% *% * ** *% *%
Varyasyon Katsayst 5.29 15.64 1435 1121 14.86 11.15

(VK)

*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

25



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 20-31, 2022

Yaprak alani {izerine bor dozlari,

Organik  Gibre ve OG x B
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak %1
oraninda Onemli  bulunmustur. Bor

dozlarmin artigina paralel olarak yaprak
alaninda diisiisler gézlenmistir. Bor dozlari
uygulamalarina gore en yiiksek deger 1.25
cm? ile Bo uygulamalarindan, en diisiik
deger ise 0.31 cm? ile B3 uygulamalarindan
elde edilmistir. OG uygulamalarina gore en
yiiksek deger 0.91 cm? ile OG;
uygulamalarinda gorilmistiir. 0Go
uygulamalari ile ayn1 Duncan grubunda yer
almistir. En diisiik deger ise 0.51 cm? ile
OGs3 uygulamalarinda 6l¢iilmiis ve OGq ile
ayn1 Duncan grubunda yer almistir. OG x B
interaksiyonuna gore en yiiksek deger 1.99
cm? ile OGo x Bo interaksiyonundan tespit
edilmistir (Cizelge 3). Maydanozda 150
ppm bor dozunun yaprak alaninda kontrole
kiyasla %4 oraninda diisiis sagladigi (Tursun
ve ark., 2019), farkli bor dozlarinin ve
humik asit uygulamalariin mangoda
yaprak alanma etkilerini arastirdiklari
calismada, bor dozlarna bagh olarak
yaprak alaninda azalmalarin meydana
geldigini ve humik asit uygulamalarinin
yaprak alanini arttirmada etkili oldugunu
bildirmislerdir (El-Hoseiny ve ark., 2020).
Yaprak sicakligi tizerine bor dozlarmin
etkisi istatistiki olarak %35 diizeyinde
onemli iken, Organik Giibre ve OG X B
interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Bor dozlarmin artmasina bagli olarak
yaprak sicakliginda da artiglar gozlenmistir.
Bor uygulamalarina gore en yliksek yaprak
sicakligi 22.7 °C ile Bz uygulamalarindan,
en diisiik 22.08 °C ile Bo uygulamalarinda
belirlenmistir. OG uygulamalarinda yaprak
sicakligt degerleri 22.5-22.15 °C arasinda
belirlenmistir (Cizelge 3). Bor dozlari, OG
ve OG x B interaksiyonunun MDA {izerine
etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Bor dozlar1
ile MDA degerlerinin dogru orantili olarak
degistigi tespit edilmistir. Bor
uygulamalarina gore, en yliksek deger
13.23 nmol/g ile B3 uygulamalarindan, en
diisik deger ise 8.67 nmol/g ile Bo
uygulamalarindan elde edilmistir. OG
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uygulamalarina gore en yiiksek deger 12.46
nmol/g ile OGp uygulamalarinda 6lglilmiis
ve OG: ile aynt Duncan grubunda yer
almistir. En diisiik deger ise 9.25 nmol/g
OG> uygulamalarinda 6l¢iilmiis ve OGs ile
ayni Duncan grubunda yer almistir. OG x B
interaksiyonununa gore en yliksek deger
14.68 nmol/g ile Kontrol x Bs
interaksiyonunda tespit edilmis ve OGy X B3
interaksiyonu ile ayn1 Duncan grubunda yer
almistir  (Cizelge 3). Abiyotik stres
durumlarinda hiicre zarindaki lipitlerin
okside oldugu ve buna bagli olarak ortamda
malondialdehitlerin (MDA) arttigi
bilinmektedir. Bitkilerde stres durumlarinda
tiretilen MDA miktarina bakilarak stresin
seviyesi  belirlenebilmektedir.  Biberde
yapilan c¢aligmada artan bor dozlarina
paralel olarak MDA miktarinda da artiglarin
oldugunu bildirmislerdir (Kaya ve ark.,
2020). Turan ve ark. (2021), Tuzlu ve
kalkerli toprakta yetistirilen domateste
farkli  organik  giibrelerin  etkilerini
arastirdiklari ¢alismada; giibrelerin kontrole
gore bliylime parametrelerini arttirdigini ve
MDA  miktarinin  diismesine  katki
sagladigint  bildirmisglerdir.  Calismada
kullandigimiz organik giibrelerin kontrole
kiyasla MDA degerlerinin diigmesine katki
sagladiklar1 ve literatiirle desteklendigi
goriilmektedir. Klorofil a iizerine Organik
Giibre ve OG x B interaksiyonunun etkisi
istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli iken,
bor dozlarmin ise etkisi Onemsiz
bulunmustur. Bor dozlar1 uygulamalarinda
degerler 22.71-21.82 pg/g arasinda tespit
edilmistir. OG uygulamalarina gore en
yiksek  deger 2345 uglg OG:
uygulamalarindan, en diisiik deger ise 21.43
ng/gile OGs uygulamalarindan ulasilmis ve
OG: ile ayn1 Duncan grubunda yer almstir.
OG x B interaksiyonunda en yliksek deger
(24.60 pg/g) OG. x By interaksiyonunda
goriilmistiir (Cizelge 3). Bor dozlari, OG ve
OG x B interaksiyonunun klorofil b miktar1
lizerine etkisi istatistiki olarak %l
diizeyinde oOnemli  goriilmiistiir. Bor
uygulamalarina gore en yliksek deger 13.75
ug/g ile Bo uygulamalarindan, en disiik
deger ise 10.74 pg/gile B1 uygulamalarinda
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tespit edilmistir. OG uygulamalarina gore
en yiksek deger 1537 pnglg ile OG:
uygulamalarindan, en diistik deger ise 10.71
ug/gile OG3z uygulamalarinda tespit edilmis
ve OG; disindaki degerler aynt Duncan
grubunda yer almistir. OG x B
interaksiyonu ortalamalarma goére en
yiiksek deger 21.70 pg/g ile OG2 x Bo
interaksiyonunda Ol¢ililmiistiir (Cizelge 3).
Toplam klorofil miktar1 {izerine bor dozlar1
ve OG x B interaksiyonunun etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmazken,
Organik Giibre uygulamalarinin ise %5
diizeyinde 6nemli etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Bor wuygulamalart degerleri
38.05-35.03 pug/g arasinda tespit edilmistir.
OG uygulamalarina goére en en yiiksek
deger 38.26 ug/g ile OG> uygulamalarinda,
en disik deger ise 32.18 pg/g ile OG:
uygulamalarinda goriilmiistiir (Cizelge 3).
Stylosanthes guianensis bitkisinde humik
asit uygulamalarinin total klorofil miktarini
kontrole gore arttirdigi  bildirilmistir
(Barroso ve ark., 2019). Stres altindaki
bitkilerde klorofil miktarinda azalmalar
meydana geldigini ve humik asit; strese
maruz kalan bitkilerde klorofil miktar1 ve
fotosentez verimliligini arttirdigin
bildirmislerdir (Zhang ve ark., 2013). El-
Hoseiny ve ark. (2020) Mangoda farkli
humik asit dozlarinin klorofil a, b ve total

klorofil miktarlarinda  kontrole  gore
artiglara neden oldugunu, Wang ve ark.
(2019) marulda  kadmiyum  stresini

azaltmak icin uyguladiklar1 fulvik asitin
kontrole gore klorofil a miktarinda artig
sagladigint bildirmislerdir. Celtikte bor
dozlan ile klorofil a, b ve total klorofil
miktarlar1 arasinda ters orantili bir iliskinin
oldugunu bildirilirken (Riaz ve ark., 2021),
farkli celtik gesitleri ile yapilan caligmada
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ise bor dozlarinin fotosentetik pigmentler
tizerine etkilerinin ¢esitlere gore artis veya
azalis seklinde degisiklik gosterebilecegi
tespit edilmistir (Kayihan ve ark., 2017).
Bor elementinin klorofil {iretiminde gorev
aldig1 ve belirli seviyeye kadar artiglara
neden olurken, toksik seviyede ise klorofil
miktarlarinda diisiislere neden oldugu
bilinmektedir. Calismada klorofil
pigmentlerindeki dalgali degisimin
nedeninin bor dozlarinin toksik seviyeye
ulastigi seklinde agiklanabilir. Organik
Glibre uygulamalarinin total karotenoid
iizerine istatistiki olarak 6nemli bir etkisinin
olmadigi, bor dozlarinin %5, OG x B
interaksiyonunun ise %1 oraninda 6nemli
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Bor
dozlar ile total karotenoid miktar1 arasinda
ters orantili bir iliskinin oldugu tespit
edilmistir. Bor uygulamalarina gore en
yiuksek deger 6.17 pg/g ile Bo
uygulamalarindan, en diisiik deger ise 5.35
ug/lg ile Bz uygulamalarindan elde
edilmistir. B2 uygulamalari ile ayn1 Duncan
grubunda yer almistir. OG uygulamalari
5.85-5.49 pg/g arasinda bulunmustur. OG x
B interaksiyonuna gore en yiiksek deger
7.19 pgl/g ile OGo x Bo interaksiyonunda
tespit edilmis ve OG:1 x Bz ile OGs x Bz
interaksiyonlar1 ile ayn1 Duncan grubunda
yer almistir (Cizelge 3). Seth ve Aery
(2014), bor dozlarinin mas fasulyesi lizerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, 4 pmol
doza kadar olan bor uygulamalarmin total
karotenoid miktarin1 arttirdigini, 4 pmol
dozdan  sonraki  uygulamalarmm  ise
azalttigini bildirmislerdir. Turpta
kadmiyum ve civa uygulamalarinin toplam
karotenoid miktarii azalttigi bildirilmistir
(Dhriti ve ark., 2014).
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Cizelge 3. Baz1 organik giibrelerin ve bor dozlarinin mayis papatyasinin yaprak alani ve sicakligi ile
biyokimyasal parametreleri {izerine etkileri

Uygulamalar Yaprak Yaprak MDA Klorofil a (ng/g  Klorofil b (ug/g  Toplam Toplam
Alam Sicakhigr  (nmol/g) YA) YA) Klorofil (ng  Karotenoid
Organik Bor (cm?) (°C) g'YA) (uglg YA)
giibre (B)
(0G)
Bo 199a 217a 9.68 def 2417 a 13.33 bede 33.82 719a
Kontrol B 0.63 cde 21.83 12.71 abcd 20.72 abc 9.36 ef 375 6.02 ab
(OGo) B, 055de 2247 12.77abcd  23.20a 13.90 bed 30.07 5.66 abc
Bs 03e 22.6 14.68a 20.98 abc 9.72 ef 37.1 453 ¢
Ort. 0.86 A 22.15 12.46 A 22.27 AB 1158 B 3463AB 585
Bo 084cd 2217 9.29 efg 20.96 abc 10.04 ef 34.18 5.82 abc
06,4 B, 067cde 2263 9.23 g 21.82 abc 10.96 def 31 5.95 ab
B, 048de 225 13.61 ab 20.07 be 8.03f 32.79 441c
Bs 0.25¢ 22.7 13.81a 24.38a 14.86 be 30.74 6.62a
ort. 0558 225 1148 A 2181B 1097 B 32.18B 5.7
Bo 153b 222 5619 2460 a 21.70a 36.89 6.12 ab
0G, B: 0.99¢c 22.4 10.45cdef  22.88ab 11.06 de 40.59 5.15 e
B, 076cd 226 8.13 g 24.07a 15.96 b 35.52 5.60 abc
Bs 038de 2263 12.84abc  22.26ab 12.75 cde 40.03 5.08 bc
Ort. 091A 22.45 9.25B 2345 A 1537 A 3826 A 5.49
Bo 0.68 cde 22.27 10.13 cdef 21.12 abc 9.94 ef 40.34 5.57 abc
0G; B, 0.64 cde 22.3 8.711g 22.04 abc 11.60 ef 31.06 6.06 ab
B, 040de 225 8.13 g 22.90a 10.76 de 33.64 6.54a
Bs 0.33e 22.9 11.61 bede 19.68 ¢ 10.55 ef 34.76 5.21 bc
ort. 051B 22.49 9.64B 21.43B 10.71B 34.95AB 585
Bo 125A 2208B  867C 2271 1375 A 363 6.17 A
Bor B, 073B 2229AB  10.27B 21.86 10.74C 35.03 5.79 AB
B, 054C 2251AB  10.66B 2255 12.16 B 38.05 55B
Bs 031D 2270A  13.23A 21.82 11.97 BC 35.65 5.35B
B *%k * **k Od *k Od *
OGXB **k Od **k * *k Od **k
Xflr(y)asy"n Katsayist 17 45 2.44 12.51 7.59 13.13 12.55 12.06
*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil, YA: Yas Agirlik
SONUC ve ONERILER dozlarinin ve interaksiyonlarinin ayni veya
Bitki gelisimi i¢in zorunlu besin farkl bitkiler lizerine yaprak
elementi olan bor, toprakta farkh uygulamalarimin ~ yapilmast  bu  gibi

konsantrasyonlarda  bulunabilmekte ve
bitkide kendini noksanlik veya toksik
belirtileri ile gostermektedir. Bitkilerin bor
elementine olan ihtiyaglarmin ve toksik
belirtilerinin ~ tespit  edilmesi  bitkisel
tretimde Onem arz etmektedir. Bitkisel
veya hayvansal olan organik giibreler;
topraktan  besin  elementi  alinimim
saglamak, bitki biiylimesini tesvik etmek,
biyotik ve abiyotik stres durumlarini tolere
etmede  kullanilan  biyo-uyaricilardir.
Calisma sonucunda artan bor dozlarinin
mayis papatyasinda bir¢cok parametre i¢in
toksik belirtiler olusturdugu ve olumsuz
zararlarinin ~ gOriildiigii  belirlenmistir.
Uygulanan organik giibrelerin toksik borun
zararlarin1 telafi etmede etkili olduklari
tespit edilmistir. Sonraki caligmalarda;
uyguladigimiz ~ sivi  giibrelerin  farkli
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calismalarin tavsiye edilebilirligi agisindan
Onem arz etmektedir.
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