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Hatay ili Hassa flesi Zeytin Agaclarimin Yaprak ve Toprak Ornekleri
ile Beslenme Durumunun Belirlenmesi

Ozet

Bu aragtirmada Hatay ili Hassa Ilgesinde zeytin yetistiriciligi yapilan
topraklarin, verimlilik ve zeytin bitkisinin beslenme durumunu belirlemek
amaciyla, bolgeyi temsil edecek sekilde tesadiifen belirlenen, 15 farkli kapama
zeytin bahgesinden, 0-30 cm ve 30-60 cm olmak tizere iki farkli derinlikten
toprak ve ayni bahgelerden yaprak 6rnekleri alinmustir. Alinan toprak ve yaprak
orneklerin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitki besin maddesi igerikleri
belirlenerek, sinir degerleri ile karsilastirilarak bahgelerin beslenme durumlari
ortaya konmaya calisilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, yore
topraklarinin %36.67’si kumlu killi tin, %20.00’si killi tin, %16.67’si killi,
%13.33’1i kumlu tin, %10.00’u tin, %3.33"1 siltli kil olmak {izere 6 ayr1 biinye
sinifinda oldugu, hafif asit ile hafif alkalin reaksiyonlu oldugu, sadece bir bahce
topragi tuzlu ve kiregli iken diger biitiin 6rnekler tuzsuz, kiregli ve organik
maddece yetersiz oldugu bulunmustur. Topraklar besin elementleri bakimindan
%70’inin azot, %26.66’sinin fosfor, %43.33’liniin potasyum, %66.66° sinin
kalsiyum, %36.67 sinin magnezyum, %13.33’liniin ¢inko ve %100’iiniin bor
iceriklerinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Bahgelerden alinan zeytin yaprak
orneklerinin ise %13.33’tinde fosfor, %40.0’inda potasyum, %73.33linde
kalsiyum, %93.33” iinde magnezyum, %53.33’linde bakir, %26.67’sinde
mangan, %13.33’1 ise ¢inko icerigi yoniinden noksan oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak; Hatay ili Hassa Ilgesinde zeytin yetistiriciligi yapilan bahgelerin
toprak ve yaprak analizleri incelendiginde, bazi besin elementlerinin toprakta
yeterli iken yapraklarda eksik, bazi besin elementlerinin ise toprakta noksan
olmasina ragmen bitkide yeterli oldugu belirlenmistir. Bu durum bolgede
zeytin bahgelerinde toprak ve yaprak analizleri sonucuna goére bilingli bir
giibrelemesinin yapilmadiginin kanitidir. Bu nedenle, kaliteli ve bol iiriin i¢in
bolgede zeytin bahgelerinin toprak ve yaprak analizleri ile bu sonuglari esas
alan bilingli giibreleme caligmalarinin yapilarak, dogru bir bitki beslenme
planlamasinin olusturulmasi 6nerilmektedir.

Determination of Nutrition Status of Olive (Olea europaea. L.)
Orchards in Hassa District of Hatay By Means of Leaf and Soil
Samples

Abstract

In this research, in order to determine the productivity and nutritional status of
the olive plants in the Hassa District of Hatay Province, Turkey, 15 different
olive orchards were randomly selected representing the region and from each
orchard soil samples from two different depths (0-30 cm and 30-60 ¢cm) and
leaf samples were collected. Some physical and chemical properties and plant
nutrient contents of the soil and leaf samples were determined, and the
nutritional status of the orchards was tried to be revealed by comparing them
with the limit values. According to the results obtained from the research, there
are 6 different structure class of soil comprised of 36.67% sandy clay loam,
20.00% clay loam, 16.67% clayey, 13.33% sandy loam, 10.00% loam, 3.33%
silty clay. All the samples have mild acid and slightly alkaline reaction, only
one sample is salty and calcareous, while the rest of the samples are unsalted,
calcareous and insufficient in organic matter. In terms of nutrients, 70% of the
soil samples were determined to be insufficient in terms of nitrogen, following
ratios of samples for deficiencies were 26.66% in phosphorus, 43.33% in
potassium, 66.66% in calcium, 36.67% in magnesium, 13.33% in zinc and
100% in boron. On the other hand, 13.33% of the olive leaf samples taken from
the orchards were found to be deficient in phosphorus, 40.0% in potassium,
73.33% in calcium, 93.33% in magnesium, 53.33% in copper, 26.67% in
manganese and 13.33% in zinc. As a result, when the soil and leaf analyses of
the olive growing orchards in the Hassa District of Hatay were examined, it
was determined that some plant nutrients were sufficient in the soils while they
were insufficient in the leaves. However, it was determined that some plant
nutrients were deficient in the soil, while they were not sufficient in olive
leaves. For this reason, it is recommended to create an accurate plant nutrition
plan by performing soil and leaf analyses of olive orchards in the region and
conscious fertilization studies based on these results for high quality and
abundant products.
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GIRIiS

Zeytin agac1 (O. europaea ssp.
europaea var. sativa), efsanclere gegmis
uygarliklarin yazit ve kitabelerine konu
olmus, ilahi dinlere ait kutsal kitaplarda yer
almistir. Gliniimiizde diinyanin pek cok
yerinde tarimi yapilan zeytin liretiminde en
biiylik pay %98 ile Akdeniz bolgesindedir
(Vogel ve ark., 2015). Zeytin agaci iyi
havalanan, kum, silt ve kil oranlarmin
uygun oldugu topraklarda iyi gelisim
gostermektedir (Pekcan ve ark., 2021).
Zeytin yetistiriciliginin en fazla yapildigi
iilkeler;  Tiirkiye, Ispanya, Italya,
Yunanistan, Fransa, Portekiz, Fas, Tunus,
Cezayir, Misir, Suriye ve Israil’i igeren

Akdeniz  bolgesidir.  Ayni  zamanda
Avustralya kitasinin bir boliimiinde ve
Amerika Birlesik Devletleri’nin
Kaliforniya eyaletinde zeytin tarimi

yapilabilmektedir (Basoglu, 2010). Ispanya
2.601.900 ha ekili zeytin alan1 ve 5.965.080
ton zeytin meyvesi iiretimi ile hem tiiretim
alan1 hem de miktar1 a¢isindan diinyada ilk
sirada  yer almaktadir (FAO, 2020).
Ispanya’yr iiretim alam1  siralamasinda
1.606.909 ha ile Tunus, 1.139.470 ha ile
Italya, 1.073.493 ha ile Fas, 903.080 ha ile
Yunanistan izlemektedir. Tiirkiye ise
879.177 ha ile diinya zeytin retim alani
siralamasinda 4. sirada yer almaktadir
(FAO, 2020). Diinya zeytin {retim
miktarlart  agisindan  ise  Ispanya’yr
2.194.110 ton ile Italya, 1.912.238 ton ile
Fas izlemektedir. Tiirkiye ise 1.525.000 ton

ile diinya zeytin iretim  miktar
siralamasinda 4. swrada yer almaktadir
(FAO, 2020). Ulkemizde zeytin

yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig:
Gilineydogu, Anadolu, Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgeleridir. Tiirkiye’ de il
bazinda bakildiginda Canakkale, Bursa,
Balikesir, izmir, Manisa, Aydm, Mugla,
Mersin, Hatay, Kahramanmarag, Gaziantep
ve Sanlwurfa zeytin yetistiriciliginin yogun
yapildigr  sOylenebilir (Keles-Uzel ve
Cimrin, 2020). Yukarida sayilan iller
arasinda ilk 10 igerisinde Hatay alan ve
meyve veren agac sayisina gore 4. sirada
yer almaktadir (TUIK, 2020). Ulkemiz
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zeytin  yetistiriciliginde = 6nemli  bir
potansiyele sahip olmasima ragmen verim
diisiikligliniin  sebepleri olarak, yogun
periyodisite, ¢cesit ve budama sekli secimi,
kuraklik, hasat ve toprak bitki besleme
programinin iyilestirilmemesi sayilabilir.
Topraktaki bitki besin elementleri miktar
yaninda besin elementlerinin birbirlerine
olan orani da son derece dnem arz etmekte

olup, dengeli ve etkin gilibreleme
programlarinin bir fonksiyonu
durumundadir. Zeytin {iretim miktarina

gore 136.203 ton ile Tiirkiye’de 4. sirada
yer alan Hatay’1n ilgeleri arasinda en fazla
iretim miktarina sahip ilgesi Altinozi,
calismanin yapildigi Hassa ilgesi ise 2.
sirada yer almaktadir (TUIK, 2020). Zeytin
bitkisi ve organlarinda goriilen fizyolojik
bozukluklarin besin elementlerinin
yetersizligi veya antagonistik etkilesimin
sonucu olarak bitki metabolizmasinda
meydana gelen olumsuz degisikliklerin bir
sonucu olabilecegi bilinmektedir. Bu
nedenle ekonomik ve kaliteli {iretim
yapabilmek icin ¢evresel faktorleri de
dikkate alarak gilibreleme programlari
yapilmast sarttir. Cilinkii diinyada biitiin
besin maddelerince dengeli ve yeterli bir
bahge veya tarla topragi bulmak her zaman
olanakli olmamaktadir (Keles-Uzel ve
Cimrin, 2020). TUIK 2020 verilerine gore,
Tiirkiye genelinde toplam 154.037.000 adet
meyveli, 28.039.000 adet daha meyveye
yatmami§ gen¢ zeytin agacit mevcuttur
(TUIK, 2021). Ulkemiz son bes yilin
ortalamast olarak (2016-2020 yillar1 )
meyveli agag¢ basina ortalama zeytin verimi
10.79 kg (TUIK, 2021) olur iken, Ispanya
ve Italya gibi zeytin iiretiminde diinyada ilk
siralarda yer alan iilkelerde aga¢ basma
verim yaklasik 45-50 kg civarindadir.
Sonu¢ olarak, Hatay ili Hassa il¢esinde
yuriitilen bu  calisma ile  bolge
ekonomisinde dnemli yere sahip olan zeytin
bahgelerinin mevcut beslenme sorunlarinin
toprak ve yaprak Ornekleri ile ortaya

konularak bahgelerin giibreleme
programlarinin  olusturulmasi ile verim
disiikliigiiniin Onlenmesine katki

saglanmas1 amaglanmustir.
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MATERYAL ve YONTEM

Calisma alan1 olan Hassa Ilcesi
Hatay ilinin kuzeyinde Hatay’a 80 km
uzaklikta, Amanos daglarinin eteginde
konumlanmigtir. Hassa cografi konum ve
yiizolglimii bakimindan Hatay'in 3. biiyilik
ilgesidir. Ilge Merkezinin rakim1 400 m’dir
(Anonim, 2020). Hatay ili Hassa il¢esinde
zeytin  bahgelerinin ~ yogun  oldugu
bolgelerde 15-25 wyillik Gemlik ¢esidi
zeytin  bahgeleri arasindan tesadiifen
sec¢ilmistir. Calismada verimlilik
analizlerinin yapabilmesi i¢in kaliteli ve iyi
iirtin veren hastalik ve zararhi ile bulasik
olmayan verim c¢agindaki bahcelerden
aralik ay1 basinda (05.12.2019) iki farkh
derinlikten (0-30 ile 30-60 cm) toprak
ornekleri alinmistir. Bu ornekler bahgeleri
temsil edecek sekilde iki aga¢ tag
izdiisiimiiniin ortasindan zig zaglar ¢izilerek
almmigtir. Bu sekilde alinan toprak
ornekleri kovada  homojen  sekilde
karistirilarak, etiketli naylon torbalara 1-1.5
kg kadar toprak ayrilarak laboratuvara
getirilmis ve bekletilmeden golgede havada

kuru duruma getirilmistir (Cizelge 1). Bu

sekilde kurutulan Ornekler 2 mm’ lik
elekten  gecirildikten  sonra,  tekstiir
Bouyoucos hidrometre metodu

(Bouyoucos, 1951), toprak reaksiyonu (pH)
1:2.5 toprak-su stispansiyonunda pH metre
ile  (McLean, 1982), organik madde
Walkley-Black metoduna gore (Ulgen ve
Atesalp, 1972), kire¢ tekrarlamali olarak,
Scheibler kalsimetresinde (Hizalan ve Unal,
1966), toplam tuz Richards (1954)’ e gore,
KDK Chapman ve Pratt (1961), degisebilir
potasyum (K) kalsiyum ve magnezyum (Ca
ve Mg) amonyum asetat ekstraksiyonu ile
(Knudsen ve ark. 1982), alinabilir demir
(Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu), mangan (Mn)
DTPA ile (Lindsay ve Norvel, 1978), bor
(B) 1 N Kalsiyum Kloriir ¢ozeltisi ile
kaynatilarak (Klute, 1986) ekstrakte edilen
stizikte ICP-OES cihazinda belirlenmistir.
Topraklarda  toplam  azot  Kjeldahl
yontemine (Bremner, 1965), yarayish
fosfor (P) 0.5 N sodyum bikarbonat
ekstraksiyonu ile mavi renk yontemine gore
(Olsen ve ark., 1954) belirlenmistir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin alindigi yerlerin koordinatlar1 (koordinatlar cografi projeksiyon sistemi
ile derece cinsinden enlem — boylam olarak sunulmustur)

Toprak Ornek Noktasi Ornek Yeri Mevkii

Koordinatlar

Enlem Boylam
1 Toruk 1 36.7215 36.4856
2 Toruk 2 36.7219 36.4886
3 Zergidan 36.7431 36.4662
4 Bahgeli 36.7128 36.5043
5 Stikriikanatli1 36.7253 36.5063
6 Siikriikanatli2 36.7295 36.5264
7 Stikriikanatli3 36.7308 36.5310
8 Cukurbaglar 36.7533 36.5005
9 Cakircanin diizii 36.7348 36.5216
10 Fatih 36.7596 36.5317
11 Asagibaglarl 36.8529 36.5395
12 Asagibaglar2 36.8511 36.533
13 Haramcadz 36.7088 36.5116
14 Yamag 36.7177 36.4481
15 Yazpari 36.8232 36.4734
Secilen bahgelerdeki yaprak olmak tizere toplanmistir. Her  bir

ornekleri ki dinlenme dénemine rastlayan
aralik aymin (05.12.2019) ilk haftasinda
Erylice, (1979)’ da sozii edilen oOneriler
dogrultusunda, agaglarin  bir  yillik
siirgiinlerin ~ ortasindaki  glines  goéren
dallarmin, gelisimini en yeni tamamlayan
yaprak ciftlilerini ve agacin her yoniinden
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ornekleme bahgesinden temsili olarak 15
agac secilmis ve her agactan yaklagik 60
adet yaprak ornegi toplanmistir. Toplanan
yaprak oOrnekleri ayni giin laboratuvara
getirilip cesme suyu ve saf sudan gecirilip
kurutma dolabinda sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulmustur. Bitki yapraklarindaki
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toplam azot (N) Kjeldahl yontemi (Kacar,
1984) ile belirlenmistir. Kurutularak agat
disli degirmende Ogiitiilen bitki Grnekleri
yas yakma (nitrik+perklorik asit karisimi)

yontemi ile yakilarak, yaprak
orneklerindeki fosfor (P)
Vanadomolibdofosforik sar1 renk

yontemine gore (Kacar, 1984), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
sodyum (Na), demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir
(Cu), mangan (Mn) ve bor (B) Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde
belirlenmistir (Kacar ve 1Inal, 2008).
Arastirma alani toprak ve bitki analizleri
sonucunda elde edilen veriler aralarindaki
iligkiler ve bu iliskilere ait (korelasyon)
istatistik analizler. IBM SPSS 22.0
(Statistical Packagefor Social Sciences)
istatistik paket programi kullanilarak
yapilmistir (Diizgiines ve ark.. 1987).

BULGULAR ve TARTISMA
Zeytin bahcelerine ait topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Hatay ili Hassa ilgesi
zeytinliklerinin ~ beslenme  durumunu
belirlemek i¢in ilge bahgelerini temsilen
secilen 15 farkli bahg¢e ve iki farkl
derinlikten olmak tizere (0-30 ve 30-60 cm)
alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve

kimyasal oOzellikleri Cizelge 2° de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde,
topraklarin her iki derinligi

degerlendirildiginde sirasiyla kil silt ve kum
oranlart en disik %17.30. %]15.15 ve
%13.61. en yiiksek %54.96. %43.93 ve
%63.71 olarak bulunmustur. Topraklarin
%36.67’s1 kumlu killi tin. %20.00’si killi
tin. %16.67’si killi. %13.33’0 kumlu tin.
%10.00’u tin. %3.33"1 siltli kil olmak tizere
6 ayr1 biinye smifina girmistir. Benzer
sekilde Atasoy (2017). Hatay ili Hassa
Ilgesi’nin  toprak cografyasini iizerine
yaptig1 calismada, toprak oOrneklerinin
bilinye smiflarina gore % 67 sinin siltli tin.
%13 {iniin silt den olustugunu, geriye kalan
% 20’lik dilimi ise birbirine yakin oranlarda
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olmak iizere tin, killi tin ve kumlu tindan
olustugunu bildirmistir. Ayrica, Llamas
(1984), zeytin bitkisinin toprak istegi
acgisindan ¢ok secici ozellik
gostermemesine karsin killi ve tin biinyeli
topraklarda daha iyi gelisme gosterdigini
belirtmektedir. Hatay ili Hassa il¢esinde
yapilan  bu calismanin sonucuna
bakildiginda zeytin bitkisinin farkl biinyeli
topraklarda yetisebilecegi anlasilmaktadir.
Calisma alan1 bahge topraklarimin pH
miktarlar1 incelendiginde pH 5.36 ile 8.30
arasinda ve ortalama pH 6.74 oldugu tespit
edilmistir. Toprak oOrneklerinin pH’ lar
Ulgen ve Yurtsever (1995)’in verdigi
siniflandirmaya gore %33.33’1i orta ve hafif
asit, %40.0’1 notr, %26.67’s1 ise hafif
alkalin karakterli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 2). Zeytin agaclar1 genis bir toprak
reaksiyonunda  yetisebilen  bitkilerdir
(Hartmann ve Lilleland, 1966; Llamas,
1984). Topraklarinin tuz igerikleri 209
uS/cm ile 4120 puS/cm arasinda degiserek,
orneklerin ortalama tuz igerigi 1109 pS/cm
olarak belirlenmistir. Bu degerler U.S.
Salinity Laboratory Staff (1954)° e gore
degerlendirildiginde 15 nolu Yazipinari
orneginin her iki derinligindeki topraklar
hari¢ biitlin toprak oOrnekleri tuzsuz
simifinda  bulunmustur  (Cizelge 2).
Bahgeleri topraklarinin kire¢ igeriklerine
bakildiginda %1.12 ile %18.40 arasinda,
ortalama kireg igerikleri %2.60 olarak tespit
edilmistir. Hizalan ve Unal (1966)’in

bildirdigi  referans degerlerine  gore,
incelenen zeytin  bahgelerinin  toprak
ornekleri kire¢ icerikleri bakimindan

siiflandirildiginda 15 nolu topraklar harig¢
kiregli smifinda oldugu belirlenmistir.
Ozsahin ve Atasoy (2015), Asi Nehri
havzasi topraklarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini inceledigi ¢aligmada da benzer
sekilde Hassa bolgesi topraklarinin kireg
icerikleri %1.1 ile %17 arasinda degistigi,
biiyiik ¢ogunlugunun ise kirecli sinifinda

oldugu belirtilmistir.
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Cizelge 2. Calisma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak No Derinlik Kil Silt Kum Biinye pH Ec CaCO3 OM KDK
cm % % % Sat.  us/cm % % me/100 g

1 0-30 29.96 23.21 46.82 SCL 6.58 1134 1.92 1.55 13.27

30-60 3196 2241 45.62 SCL 6.62 1176 1.96 1.30 16.91

2 0-30 25.74 18.99 55.26 SCL 6.85 1621 1.12 1.92 12.04

30-60 29.74  16.99 53.26 SCL 6.94 1633 1.28 1.75 15.88

3 0-30 19.41  21.10 59.49 SL 6.53 1331 1.44 2.13 12.00

30-60 21.41 20.54 58.05 SCL 6.66 1315 131 1.96 7.89

4 0-30 1768  20.72 61.60 SL 5.91 692 1.12 0.96 8.47

30-60 23.68 17.12 59.20 SCL 5.84 724 1.18 0.51 3.65

5 0-30 19.41  18.99 61.60 SL 6.44 859 1.76 1.60 10.49

30-60 20.41 18.52 61.07 SCL 6.23 864 2.16 1.33 7.67

6 0-30 2785 29.54 42.60 CL 7.15 209 1.44 1.33 13.93

30-60 22.85 32.29 44.85 L 7.31 226 1.55 113 18.00

7 0-30 2190 4393 34.16 L 7.59 269 2.40 2.98 14.34

30-60 26.90 40.78 32.31 L 7.51 250 2.29 2.69 17.14

8 0-30 4263 4220 15.17 SiC 596 1539 1.28 1.87 18.04

30-60 48.63 37.76 13.61 C 5.77 1561 1.37 1.69 23.27

9 0-30 25.74 18.99 55.26 SCL 6.44 1817 1.60 1.52 16.72

30-60 26.74 18.34 54.91 SCL 6.54 1854 1.65 1.31 16.35

10 0-30 40.51 27.43 32.05 Cc 7.58 214 1.68 144 19.94

30-60 41.51 27.16 31.32 o 7.78 225 1.86 1.20 25.01

1 0-30 17.30  18.99 63.71 SCL 6.67 277 1.52 0.80 8.35

30-60 19.30 18.23 62.47 SL 6.97 236 1.47 0.61 591

12 0-30 48.96  18.99 32.05 C 7.90 324 1.92 0.64 22.58

30-60 5496  15.15 29.89 C 8.30 336 1.96 0.41 25.28

13 0-30 27.85 29.54 42.60 CL 5.86 1260 1.36 0.96 17.71

30-60 36.85 23.60 39.54 CL 541 1279 1.46 0.77 21.36

14 0-30 29.96 31.27 38.76 CL 5.65 1054 1.20 181 15.29

30-60 33.96 28.11 37.92 CL 536 1077 1.28 1.64 17.22

15 0-30 28.23  22.83 48.93 SCL 7.81 4120 18.40 1.49 13.95

30-60 3523 2213 42.63 CL 795 3791 15.12 1.32 13.54

En kiiciik 17.30 15.15 13.61 5.36 209 1.12 0.41 3.65

En biiyiik 54.96 43.93 63.71 8.30 4120 18.40 2.98 25.28

Ortalama 29.91 24.86 45.23 6.74 1109 2.60 1.42 15.07

Ortalama 0-30 28.21 25.78 46.01 6.73 1115 2.68 1.53 14.47

Ortalama 30-60 31.61  23.94 44.44 6.75 1103 2.53 1.31 15.67
Hatay ili Hassa ilgesi topraklarinin kapasitesi (KDK) igeriklerinin  3.65
organik madde igerikleri %0.41 ile %2.98 me/100g ile 25.28 me/100g arasinda

arasinda, ortalama %1.42 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Hassa ilgesi
topraklari, Nelson ve Sommers (1996)
tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore
siniflandirildiginda, organik madde
icerikleri 9%26.66’sinin  ¢cok az (<%1),
%63.34’linlin az (%1-2), %10’unun da orta
(%2-3) diizeyde olmasi kaydiyla hemen
hemen biitiin topraklarin organik madde
miktarlart yetersiz bulunmustur. Benzer
sekilde Atasoy (2017), Hatay ili Hassa
[lgesi nin topraklarini inceledigi ¢calismada.
30 adet toprak Orneginin organik madde
igeriklerini en az %1.44. en fazla %2.48.
ortalamasii da %]1.76 olarak bildirmistir.
Bah¢e topraklarmin  Katyon degisim
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bulunmustur (Cizelge 2). Topraklarin %20’
sinin KDK’ s1 fakir %80’ 1 ise zengin

bulunmustur. KDK’ s1  fakir olarak
belirlenen  topraklarin  tiimiiniin kil
igeriklerinin  diisiik, kum igeriklerinin

yiiksek olmasi yaninda organik madde
iceriklerinin de genelde % 1 den az olmasi
dikkat ¢ekmistir.
Topraklarin toplam N, yarayish
degisebilir K, Ca, Mg ve Na icerikleri
Calisma bahgeleri topraklarinin azot
(N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg) ve sodyum (Na)
gibi bazi makro besin madde igerikleri
Cizelge 3° de wverilmistir. Topraklarin
toplam N igerikleri %0.051 ile %0.129

P,
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arasinda degiserek, ortalama %0.084 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Topraklarin N
iceriginin Sillanpdd (1990)’da belirlenen
referans degerlerine gore
siniflandirildiginda bahgelerin  %30’unda
yeterli. %70’inde ise yetersiz oldugu
belirlenmistir. Topraklarinin aliabilir P
icerikleri incelendiginde 1.11 ile 44.95
mg/kg arasinda, ortalama 19.85 mg/kg
olarak saptanmistir (Cizelge 3). Calisma
alan1 toprak oOrneklerinin alinabilir fosfor
icerikleri Olsen ve Sommers, (1982)
tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda.  %33.33’iiniin  fazla
(25-80 mg/kg), %40’min yeterli (8-25
mg/kg), %23.33’inilin az (2.5-8 mg/kg),
%3.33’liniin ise ¢ok az (<2.5) oldugu
belirlenmistir. Topraklarin biitiinii  ele
alindiginda %26.66’sinda P noksanligi

belirlenirken 9%33.33’linde ise fazla P
belirlenmesi  yorede  bilingsiz ~ bir
giibrelemenin yapildigin1 gostermektedir.
Topaklarinin degisebilir potasyum
miktarlar1 74.12 mg/kg ile 346.81 mg/kg
arasinda degiserek, ortalama degisebilir
potasyum miktarlart 179.11 mg/kg olarak
belirlenmistir. Sumner ve Miller, (1996)
tarafinda bildirilen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda, topraklarin  %43.33’
inlin az (50-140 mg/kg), %56.67 sinin ise
yeterli (140-370 mg/kg) oldugu
bulunmustur. Calismayr destekler sekilde
Atasoy (2017), Hatay ili Hassa Ilgesi’nin
toprak cografyasini inceledigi g¢alismada,
topraklarin yarayishh K icerilerini 94.20
mg/kg ile 236.80 mg/kg, ortalama olarak
186.78 mg/kg olarak tespit etmistir.

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.3. Caligma alan1 topraklarinin N, P, K. Ca,

Mg ve Na icerikleri
Toprak Derinlik N P K Ca Mg Na

No cm % mg/kg
1 0-30 0.084 19.92 199.90 780.82 144.42 36.74
30-60 0.071 14.67 179.96 858.90 161.75 36.37
5 0-30 0.094 24.98 316.41 872.66 172.12 40.07
30-60 0.076 17.90 294.60 890.11 175.90 38.06
3 0-30 0.078 33.11 202.66 798.01 130.45 40.68
30-60 0.058 26.79 174.18 845.89 136.97 37.83
4 0-30 0.080 20.46 95.58 472.19 59.89 33.48
30-60 0.072 17.14 82.00 495.79 60.48 30.46
5 0-30 0.077 19.36 124.35 636.90 98.09 34.82
30-60 0.064 14.89 107.06 643.26 101.03 31.33
6 0-30 0.088 5.42 127.34 1292.43 371.45 41.40
30-60 0.077 1.11 93.31 1214.88 367.73 40.57
7 0-30 0.078 32.77 151.95 1708.40 410.81 37.61
30-60 0.051 24.91 126.47 1657.14 386.16 37.23
8 0-30 0.090 36.68 280.82 1040.15 197.01 41.15
30-60 0.073 31.42 257.28 1019.34 191.09 39.91
9 0-30 0.098 29.79 261.19 1023.35 168.27 47.29
30-60 0.065 23.14 239.25 1043.81 169.95 42.08
10 0-30 0.104 41.02 146.18 1258.13 379.44 40.06
30-60 0.112 35.98 127.42 1434.26 417.38 37.25
1 0-30 0.084 6.40 144.07 2710.64 578.70 31.49
30-60 0.078 3.74 120.17 2927.49 642.35 28.97
12 0-30 0.110 571 275.50 3334.37 364.82 45.58
30-60 0.129 2.65 271.29 3701.15 419.54 46.49
13 0-30 0.097 10.38 124.03 664.92 117.16 45.27
30-60 0.089 6.60 94.05 671.56 127.70 4753
14 0-30 0.092 10.71 104.02 596.73 106.94 38.93
30-60 0.076 6.71 74.12 614.63 115.49 40.09
15 0-30 0.088 44.95 346.81 4167.96 421.21 42.49
30-60 0.097 26.31 231.21 4126.28 425.42 50.98
En Kkiiciik 0.051 111 74.12 472.19 59.89 28.97
En biiyiik 0.129 44.95 346.81 4167.96 642.35 50.98
Ortalama 0.084 19.85 179.11 1450.07 253.99 39.41
Ortalama 0-30 0.089 22.78 193.39 1423.84 248.05 39.80
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Ortalama 30-60 0.079

16.93

164.82 1476.30 259.93 39.01

Topraklarinin degisebilir  Ca
icerikleri 472.19 mg/kg ile 4167.96 mg/kg
arasinda, ortalama Ca igerigi 1450.07
mg/kg olarak belirlenmistir. Sumner ve
Miller, (1996) tarafindan bildirilen sinir
degerlerine  gore  smiflandirildiginda,
%60’ 11 az (380-1150 mg/kg), %30 unun
yeterli (1150-3500 mg/kg), %10’unun ise
fazla  (3500-10000 mg/kg) oldugu
bulunmustur. Benzer bir sekilde Atasoy
(2017), Hassa topraklarmin Ca igerigi
bakimindan bir kisminin smir degerlerine
gore yetersiz oldugunu bildirmistir. Zeytin
iiretiminde iyi bir gelisme olmasi i¢in, pH*
dan fazla kalsiyum iceriginin etkisinin
oldugu ve zeytin dlretiminde alinabilir
kalsiyum degerlerinde 2000 mg/kg’ den
fazla olmasi gerektigini belirtmektedir
(Zincircioglu, 2010). Zeytin bahgeleri
topaklarinin degisebilir Mg miktarlar1 59.89
mg/kg ile 642.35 mg/kg arasinda degiserek,
ortalama Mg miktarlart 253.99 mg/kg
olarak belirlenmistir. Sumner ve Miller,
(1996) tarafinda bildirilen sinir degerlerine
gore  siniflandirildiginda,  topraklarin
%36.67’tniin  az  (50-160  mg/kg),
%56.67’sinin ise yeterli (160-480 mg/kg),
%6.67’sinin ise fazla (480-1500 mg/kg)
oldugu  bulunmustur. Caligma alanm
topraklarinin  degisebilir Na igerikleri
incelendiginde, 28.97 mg/kg ile 50.98
mg/kg arasinda, ortalama Na 39.40 mg/kg
icerigi olarak saptanmistir (Cizelge 3).
Atasoy (2017), benzer sekilde Hassa
topraklarinin sodyum igeriklerinin 39.30
mg/kg ile 213.80 mg/kg arasinda oldugunu
bildirmistir.

Topraklarin yarayish Fe, Cu, Zn, Mn ve
B icerikleri

Topraklarin yarayish demir (Fe),
bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bor
(B) gibi bazi mikro besin madde igerikleri
ise Cizelge 4’de verilmistir. Hassa
ilcesindeki ¢alisma alani1 zeytin bahgeleri
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topraklarinin yarayish Fe igerikleri 4.21
mg/kg ile 61.98 mg/kg arasinda, ortalama
Fe igerigi 33.80 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4). Calisma alam1 zeytin bahcge
topraklarinin yarayigh Fe icerikleri Lindsay

ve Norvell (1978)’de belirlenen sinir
degerlerine  gore  smiflandirildiginda
topraklarin ~ %3.33’linlin orta (2.5-4.5

ma/kg), %96.67’sinin yeterli (>4.5 mg/kg)
miktarlarda  yarayisli  demir igerdigi
belirlenmistir.  Benzer sekilde Hassa
ilgesine sinir komsusu olan ¢ok yakin bir
bolgede calisan Yal¢in ve ark. (2018),
Hatay Ili Kirikhan-Reyhanli bolgesinde
yaptiklart  c¢alismada  topraklarin =~ %
97.50’sinin yarayishi demir igeriklerinin
yeterli seviyede bulundugunu
bildirmislerdir. Topraklarin yarayisli Cu
icerikleri 0.36 mg/kg ile 6.86 mg/kg
arasinda degismekte olup, ortalama Cu
icerigi 3.89 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4). Lindsay ve Norvell (1978)’de
belirlenen sinir degerlerine gore calisma
alan1 topraklarinin tamami yarayish Cu
icerigi agisindan yeterli (>0.2 mg/kg)
diizeydedir. Yal¢in ve ark. (2018), Hassa
ilgesine smir komsusu olan Kirikhan—
Reyhanli bolgesinde yaptiklari c¢aligmada
benzer sekilde topraklarin biitiiniiniin
alinabilir bakir igerigi bakimindan yeterli
diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
Topraklarin yarayislh Mn igerikleri 1.78
mg/kg ile 346.73 mg/kg arasinda, ortalama
Mn igerigi miktar1 189.39 mg/kg olarak
belirlenmistir. Viets ve Lindsay (1973)’de
belirlenen smir degerlerine gore calisma
alan1 topraklarinin Mn igeriginin yeterli (>1
mg/kg) diizeyde bulunmustur. Hassa
ilgesine smir komsusu olan Kirikhan—
Reyhanl1 bolgesinde ¢alisan Yal¢in ve ark.
(2018), benzer sekilde topraklarin
biitiiniiniin yarayisli Mn i¢erigi bakimindan
yeterli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4. Calisma alam topraklarinin yarayish demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve

bor (B) igerikleri
Toprak Derinlik Fe Cu Mn Zn B
No cm mg/kg
1 0-30 40.24 4.88 304.99 2.08 0.52
30-60 19.96 3.64 266.26 1.96 0.50
2 0-30 45.08 5.52 346.73 4.03 0.60
30-60 43.23 3.84 337.77 3.79 0.58
3 0-30 60.63 6.02 233.13 3.04 0.49
30-60 28.41 411 25241 311 0.48
4 0-30 36.85 5.55 114.71 1.33 0.39
30-60 13.71 481 84.70 1.19 0.38
5 0-30 37.62 4.08 85.82 0.97 0.41
30-60 39.12 281 84.31 0.51 0.41
6 0-30 40.96 5.14 290.36 1.63 0.43
30-60 34.22 4.08 276.05 143 0.43
7 0-30 55.43 5.45 215.02 2.88 0.78
30-60 25.42 2.81 239.01 2.93 0.79
8 0-30 61.73 6.86 184.67 2.19 0.62
30-60 23.70 5.24 165.74 2.03 0.61
9 0-30 47.22 3.61 182.12 1.68 0.78
30-60 22.06 0.36 150.09 1.56 0.76
10 0-30 61.98 6.17 223.20 1.96 0.54
30-60 56.45 5.07 215.27 1.67 0.53
1 0-30 31.57 2.97 101.92 0.58 0.31
30-60 23.92 2.43 145.01 0.55 0.32
12 0-30 6.10 2.99 23.92 0.81 0.52
30-60 421 271 51.17 0.66 0.52
13 0-30 41.90 4.35 277.62 1.53 0.49
30-60 30.18 3.66 260.86 1.34 0.47
14 0-30 39.99 351 288.48 1.07 0.50
30-60 30.06 1.93 268.41 0.91 0.50
15 0-30 6.69 1.63 1.78 2.20 0.86
30-60 5.23 0.40 10.10 2.10 0.85
En kiiciik 421 0.36 1.78 0.51 0.31
En biiyiik 61.98 6.86 346.73 4.03 0.86
Ortalama 33.80 3.89 189.39 1.79 0.55
Ortalama 0-30 40.93 4.58 191.63 1.87 0.55
Ortalama 30-60 26.66 3.19 187.14 1.72 0.54
Topraklarin alinabilir Zn igerikleri 0.31 mg/kg ile 0.86 mg/kg arasinda,

0.51 mg/kg ile 4.03 mg/kg arasinda,
ortalama Zn igerigi 1.79 mg/kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Topraklarin
almabilir Zn igerikleri Sillanpaa (1990)’ da
belirlenen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda %13.33’tinde noksanlik
(0.2-0.7 mg/kg), %66.67’sinde kritik (0.7-
2.4 mg/kg), % 20.0’sinde ise yeterli (2.4-8.0
mg/kg) diizeyde oldugu belirlenmistir.
Yal¢mn ve ark. (2018), Kirikhan—Reyhanh
bolgesinde yaptiklar1 ¢alismada benzer
sekilde aliabilir Zn igerikleri %33.75’inde
noksanlik (0.2-0.7 mg/kg), %56.25’inde
kritik (0.7-2.4 mg/kg), %10.00’unda ise
yeterli (2.4-8.0 mg/kg) diizeyde oldugu
belirtilmislerdir. Topraklarin B icerikleri
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ortalama B igerikleri 0.55 mg/kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Calisma alani
topraklarinin bor igerikleri (Wolf, 1971)’de
belirlenen sinir degerlerine gore
simiflandirildiginda  tamaminin  yetersiz
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde komsu ilde Keles-Uzel ve Cimrin
(2020) zeytin  bahgelerinin  beslenme
durumlarin belirlemek amaciyla
yuriittiikleri calismada, iki farkli derinlikten
(0-30 ve 30-60 cm) toprak ornegi almislar
ve topraklarin tiimiiniin B igeriklerinin
yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Zeytin agaclari yaprak orneklerinin N, P,
K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn ve B
icerikleri
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Calisma alan1 zeytin bahgelerinden
alan yaprak orneklerinin; azot (N), fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) gibi bazi makro besin
maddeleri igerikleri Cizelge 5’de bor (B),
demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve
¢inko (Zn) gibi bazi mikro besin maddesi

icerikleri ise Cizelge 6’da verilmistir.
Piiskiilci ve Aksalman. (1988) tarafindan
verilen zeytin bitkisinin yapraklarindaki
besin elementleri igeriklerinin referans
degerlerine ait tablo Cizelge 7’de
verilmistir.

Cizelge 5. Calisma alan1 zeytin yapraklarinin azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg) icerikleri (%)

Ornek N P K Ca Mg
No %

1 1.77 0.07 0.68 1.05 0.12
2 1.91 0.07 0.68 1.32 0.16
3 1.84 0.11 0.67 1.27 0.15
4 1.98 0.09 0.45 1.57 0.22
5 1.70 0.13 0.42 1.57 0.28
6 1.75 0.12 0.61 0.81 0.14
7 1.63 0.16 0.70 1.35 0.18
8 1.82 0.09 0.37 1.35 0.22
9 2.05 0.10 0.83 1.11 0.13
10 2.28 0.15 0.59 0.98 0.14
11 1.96 0.11 0.78 1.29 0.24
12 2.31 0.09 0.67 1.04 0.19
13 2.09 0.09 0.64 1.51 0.17
14 1.90 0.08 0.57 1.21 0.21
15 1.85 0.10 0.95 1.46 0.20
En kiiciik 1.63 0.07 0.37 0.81 0.12
En biiyiik 2.31 0.16 0.95 1.57 0.28
Ortalama 1.92 0.10 0.64 1.26 0.18

Zeytin bahgelerinden alinan (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada benzer

yapraklarimin toplam N igerikleri %1.63 ile
%2.31 arasinda, ortalama %1.92 olarak
bulunmustur  (Cizelge 5). Arastirma
sonuclar1 yaprak referans degerlerine gore
bahgelerin tamaminda azot igerigi yeterli
seviyede  belirlenmistir. Topraklarin
yaklasik %70’ inde azot noksan olmasina
ragmen bitkilerde yeterli bulunmasi zeytin
agacinin diger agaclar i¢in uygun olmadigi
diistiniilen arazilerde ve verimsiz ve kuru
topraklarda bile gelismesini siirdiirmesi,
ayrica bolgede 763 mm yagis ve sulama
olanaginin bulunmas: ya da analiz edilen
derinliklerin disinda da bitkinin beslenmesi
ile ilgili iliskili olabilir. Ancak buradan zor
kosullarda gelisebilen bu bitkinin aslinda
olumsuz kosullar1 tercih ettigi anlamini
cikarmamak gerekir. Ciinkil zeytin agaglari
yeterli nemi olan verimli topraklar tercih
ettigi de agikardir. Gaziantep ili Nizip ilgesi
zeytin bahgelerinin beslenme durumlarini
belirlemek amaciyla, Keles-Uzel ve Cimrin
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sekilde zeytin yapraklarinin azot igeriklerini
yeterli diizeyde bulduklarini belirtmistirler.
Diger yandan Ozel (2019), Balikesir ili
Bandirma ilgesindeki zeytin bitkisinin
beslenme durumlarinin yaprak analizleri ile
birlikte belirlenmesi amaciyla Balikesir
yoresinde 20 farkli bahgeden alinan yaprak
orneklerinin azot igeriklerinin sadece bir
adedinin azot miktar1 noksan, geri kalan
biitiin  orneklerin ise yeter seviyede
oldugunu bildirmistir. Calisma alan1 zeytin
agact yapraklarmin P igerikleri %0.07 ile
%0.16 arasinda, ortalama P igerigi %0.10
olarak bulunmustur. Bu sonuglar yaprak
referans degerlerine gore
degerlendirildiginde, bahgelerin
%13.33’linde P’ un diisiik. %86.67’sinde
yeterli diizeyde oldugunu gostermektedir.
Bu sonuglara gore yaprak analiz sonuglar
ile toprak analiz sonuglart ile uyum
gostermektedir. Calisma alan1  zeytin
yapraklarmin K igerikleri %0.37 ile %0.95
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arasinda, ortalama K icerigi %0.64 olarak
bulunmustur. Yaprak referans degerlerine
gore bahgelerin %40’ inda potasyum igerigi
noksan seviyede bulunmustur. Bahge
topraklariin  %43.33” {inlin potasyumca
noksan oldugu hatirlandiginda, yaprak
analiz  sonuglar1 ile toprak analiz
sonuglariin uyumlu oldugu sodylenebilir.
Ayrica iilke topraklarinin aslinda potasyum
bakimindan zengin oldugu bir¢ok kaynakta
belirtilmesine ragmen, zeytin bahgelerinin
genelde meyilli arazilerde tesis edilmis
olmasi ve potasyumun goreceli olarak
hareketli olmasi nedeniyle yikanmanin
kolaylasmasi sonucunda potasyum
noksanliginin tetiklendigi sdylenebilir. Bu
durum oransal olarak, kaba tekstirli
topraklarda daha belirgin hale gelmektedir.
Calisma alan1 bahgeleri yaprak 6rneklerinin
Ca igerikleri %0.81 ile %1.57 arasinda,
ortalama Ca igerigi %1.26 olarak
bulunmustur. Bu sonuglar yaprak referans
degerlerine gore bahgelerin %73.33’linde
diisiik. %26.67’sinde  kalsiyum igerigi
yeterli seviyede belirlenmistir.  Genel
olarak, yaprak analiz sonuclar ile toprak
analiz sonuglarinin uyumlu oldugu ortaya
sOylenebilir. Caligma alanindaki zeytin
agact yapraklarinin Mg igerikleri %0.12 ile
%0.28 arasinda olup, ortalama Mg igerigi
%0.18 olarak bulunmustur (Cizelge 5).
Yaprak referans degerlerine gore. 5
numaralt drnegin alindig1 bahgede yeterli
bulunurken, diger Orneklerin tamaminda
magnezyum igerikleri diisiik seviyede

belirlenmistir. Zeytin agaglarindan alinan
yaprak Orneklerinin Fe igerikleri 97.49
mg/kg ile 206.71 mg/kg arasinda
degismekte olup, ortalama Fe igerikleri
143.25 mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge
6). Zeytin bitkisine ait yaprak sinir
degerlerine gore, Hassa yoresi zeytin
agaclarina ait yaprak orneklerinin demir
icerigi yapraklarin tamaminda yeterli
diizeyde (70 mg/kg - 200 mg/kg) oldugu
belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda
toprak analiz sonuglar ile yaprak analiz
sonuglari biri birini tamamlamaktadir. Ozel
(2019), Balikesir ili Bandirma ilgesindeki
zeytin bitkisinin beslenme durumlarinin
yaprak analizleri ile birlikte belirlenmesi
amaciyla 20 farkli bahg¢eden alinan yaprak
orneklerinin Fe igeriklerinin bir 6rnek harig
digerlerinin hepsi yeter seviyede oldugu
belirlemistir. Calisma alanit zeytin agaci
yapraklarinin Cu igerikleri 1.89 mg/kg ile
56.80 mg kg arasinda, ortalama Cu igerigi
12.42 mg/kg olarak bulunmustur. Bu
sonuclara yaprak referans degerlerine gore
bakildiginda, bahge yapraklarinin bakir
igeriklerinin %53.33’1linde diisiik,
%46.67°sinde  ise  yeterli  seviyede
belirlenmistir. Toprak analiz sonuglari ile
yaprak analiz sonuglar1 uyum igerisinde
degildir. Bu da toprakta yeterli olmasina
karsin Cu’ 1n bahgelerin yariya yakininda
bitkilerde noksan bulunmasi, topraktaki
disiik organik madde, yiiksek kire¢ veya
adsorpsiyon  gibi  toprakta  alimim
sinirlandiran kosullara baglanabilir.

Cizelge 6. Calisma alan1 zeytin yapraklarinin bor (B), demir (Fe), Bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn)

igerikleri (mg/kg)
Ornek Fe Cu Mn Zn B
No mg/kg
1 143.43 3.69 33.70 9.63 11.97
2 180.36 1.89 41.77 10.13 12.54
3 115.36 4.27 36.26 11.02 13.10
4 131.85 3.01 37.39 10.48 12.83
5 121.30 7.63 38.49 10.80 13.43
6 97.49 19.72 22.45 13.04 15.42
7 156.52 9.47 28.62 13.56 17.30
8 129.39 19.25 25.09 8.52 11.27
9 142.34 12.59 30.72 10.89 15.00
10 115.09 56.80 21.80 10.45 6.62
11 164.18 30.99 18.36 16.27 17.27
12 104.36 411 14.85 6.63 8.62
13 172.79 2.67 43.55 8.34 15.05
14 167.68 5.09 33.66 12.05 10.85
15 206.71 5.16 32.72 17.97 20.47
En kiigiik 97.49 1.89 14.85 6.63 6.62
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En biiyiik 206.71 56.80 43.55 17.97 20.47
Ortalama 143.25 12.42 30.63 11.32 1345
Calisma  alam1  zeytin  agaci bakildiginda, bahge yapraklarinin mangan

yapraklarinin Mn igerikleri 14.85 mg/kg ile
43.55 mg/kg arasinda, ortalama Mn igerigi
30.63 mg/kg olarak bulunmustur. Bu
sonuglara yaprak referans degerlerine gore

igeriklerinin %26.67’sinde diisiik,
%73.33’linde yeterli seviyede
belirlenmistir.

Cizelge 7. Zeytinde yaprak besin elementleri i¢in referans degerler (Piiskiilcii ve ark.. 1988)

Besin Elementleri Cok Diisiik Diisiik Yeterli Yiiksek Cok yiiksek

N (%) <1 1.0<1.4 1.4<2.0 2.0<25 2.5<

P (%) <0.05 0.05<0.08 0.08<0.20 0.20<0.25 0.25<

K (%) <0.3 0.3<0.7 0.7<14 1.4<2.0 2.0<

Ca (%) <0.3 0.3<1.4 1.4<2.5 2.5<3.5 3.5<

Mg (%) <0.08 0.08<0.25 0.25<0.45 0.45<0.57 0.57<

Fe (mg/kg) <40 40<70 70<200 200<250 250<

Mn (mg/kg) <5 5<25 25<70 70<100 100<

Zn (mg/kg) <1 1<15 15<50 50<60 60<

Cu (mg/kg) <2 2<6 6<18 18<30 30<

B (mg/kg) <6 6<18 18<50 50<65 65<

Hassa yoresi calisma bahgelerinden icerigi  bakimindan  yeterli  diizeyde

alinan yaprak Orneklerinin Zn igerikleri belirlenmistir. Toprak orneklerinde B
6.63 mg/kg ile 17.97 mg/kg arasinda, noksan  olmasina  ragmen  yaprak

ortalama Zn igerigi 11.32 mg/kg olarak
belirlenmistir. Zeytin bitkisine ait yaprak
referans  degerlerine  gore,  Hassa
yoresindeki zeytinliklerin %86.67°si Zn
icerigi  bakimindan yeterli, bahgelerin
%13.33’1 ise Zn igerigi bakimimdan noksan
olarak belirlenmistir. Bu durum zeytin
bahgelerinde yaprak giibrelerinin kullanimi
ile alakali oldugu disiintilebilir. Yiiksek
pH’dan etkilenen bir diger elementte
cinkodur. pH’ nin 8’ den yiiksek oldugu
topraklarda Zn eksikligi yaygin olarak
gorilmektedir (Eyiiboglu ve ark. 1998).
Calisma alan1 zeytin bahgelerinden alinan
yaprak orneklerinin B igerikleri 6.62 mg/kg
ile 20.47 mg/kg arasinda, ortalama B igerigi
13.45 mg/kg olarak belirlenmistir. Zeytin
yapraklarina ait referans degerlerine gore,
Hassa yoresi zeytin bahgelerinin B igerigi
bakimindan bir tanesi hari¢ digerleri B
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orneklerinin B konsantrasyonunun biri
hari¢ digerlerinin tiimiinde yeter diizeyde
bulunmasi, son donemlerde  zeytin
bahgelerinde yaygin olarak kullanilan
yaprak giibrelerinin bir yansimasi olabilir.
Cahisma alam toprak ve yaprak
ozellikleri aralarindaki iliskiler

Hatay ili Hassa ilgesinden alinan
zeytin bahgelerinin 0-30 cm’den alinan
topraklarin kendi ozellikleri arasindaki
iliskiler Cizelge 8’ de verilmistir. Cizelge 8
incelendiginde topraklarin kum miktarlari
ile topraklarm kil (r:-0.86**), silt (r: -
0.68**), KDK (r:-0.88**), azot (r: -0.53%)
ve bor (r: -0.54%*) igerikleri arasinda negatif
iliskiler  belirlenirken, topraklarin kil
igerikleri ile KDK (r:0.84**) ve topraktaki
azot (r:0. 66**) arasinda pozitif Snemli
iliskiler belirlenmistir.
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Cizelge 8. Zeytin yapraklar1 besin elementi icerikleri ile 0-30 cm derinlikteki toprak 6zellikleri
arasindaki korelasyon katsayilar (1)

Bagimsiz degisken ~ Bagimli degisken E;Ig?;ss)llon ?:g;ﬁ;f ?:ggllsrlr(lgn Korelasyon katsayist
Kil Kum -0.86™ Toprakta Na Toprakta B 0.51"
Kil Toprakta N 0.66™ Toprakta Fe Toprakta Cu 0.78™
Kil KDK 0.84™ Toprakta Fe Toprakta Zn 0.62"
Silt Kum -0.68"™ Toprakta B Toprakta Zn 0.62"
Kum Toprakta N -0.53" Toprakta B KDK 0.59"
Kum KDK -0.88"™ Toprakta Zn Toprakta Cu 0.53"
Kum Toprakta B -0.54" Yaprakta N Toprakta N 0.76™
Tuz Toprakta K 0.55" Yaprakta P Yaprakta Cu 0.73"
Kireg Toprakta Ca 0.58" Yaprakta K Kireg 0.53"
Organik Madde Toprakta P 0.55" Yaprakta K Toprakta Ca 0.56"
Organik Madde Toprakta Fe 0.62" Yaprakta K Toprakta Mg 0.56"
Organik Madde Toprakta B 0.52" Yaprakta K Toprakta Cu -0.53"
Organik Madde Toprakta Zn 0.67™ Yaprakta K Yaprakta B 0.53"
KDK Toprakta N 0.76™ Yaprakta Ca Yaprakta Mg 0.66™
KDK Toprakta Na 0.68™ Yaprakta Ca Yaprakta Mn 0.61"
Toprakta N Toprakta Na 0.65™ Yaprakta Mg Toprakta Mn -0.60"
Toprakta P Toprakta Fe 0.52" Yaprakta Fe Tuz 0.54"
Toprakta P Toprakta B 0.64* Yaprakta Cu Toprakta Mg 0.58"
Toprakta P Toprakta Zn 0.72™ Yaprakta Cu Yaprakta Mn -0.73"
Toprakta K Toprakta Ca 0.60" Yaprakta Mn Toprakta Ca -0.75™
Toprakta K Toprakta B 0.72™ Yaprakta Mn Toprakta Mg -0.73"
Toprakta K Toprakta Zn 0.59" Yaprakta B Kil -0.58"
Toprakta Ca Toprakta Mg 0.94™ Yaprakta B Yaprakta Zn 0.68™

*, ** ile gosterilen korelasyon katsayilari sirasiyla % 5, % 1 diizeylerinde dnemlidir

Topraklarin organik madde
icerikleri ile topraktaki bitkiye yarayish
fosfor (r: 0.55*), demir (r: 0.62*), bor (r:
0.52*) ve ¢inko (r: 0.67**) igerikleri
arasinda pozitif ~ Onemli iliskiler
belirlenmistir. Ayrica, topraklarin kireg
miktarlari ile kalsiyum igerikleri (r: 0.58%),
azot miktarlar1 ile sodyum igerikleri (r:
0.65**), yarayisli fosfor ile demir (r: 0.52%),
bor (r: 0.64%), ¢inko igerikleri (r: 0.72%%*),
alinabilir potasyum ile kalsiyum (r: 0.60%),
bor (r: 0.72**), ¢inko icerikleri (r: 0.59%),
kalsiyum ile magnezyum igerikleri (r:
0.94*%*), demir ile bakir (r: 0.78**) ve ¢inko
icerikleri (r: 0.62%*), aralarinda ¢ok 6nemli
pozitif iligkiler belirlenmistir. Hatay ili
Hassa ilgesinden alinan zeytin yaprak
ornekleri ile bahgelerinin 0-30 cm’ den
alinan toprak ornekleri arasindaki iliskiler
Cizelge 8 de gosterilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden zeytin yaprak azot igerigi
ile 0-30 cm derinligindeki  toprak
orneklerinin azot igerigi arasinda (r:
0.76**), yaprak potasyum igerikleri ile
toprak kalsiyum (r:0.56*), magnezyum (r:
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0.56*), kire¢ (0.53*), yaprak bakir icerigi
ile toprak magnezyum (r: 0.58*) arasinda
cok oOnemli pozitif iligkiler belirlenirken,
yaprak potasyum igerigi ile toprak bakir
icerigi (r: -0.53*), yaprak magnezyum ile
toprak mangan (r:-0.60*), yapraktaki
mangan ile topraktaki kalsiyum (r: -0.75*%*)
ve magnezyum (r: -73**) arasinda ¢ok
onemli negatif iligkiler belirlenmistir.
Ayrica, yaprak kalsiyum ile yaprak
magnezyum (r: 0.66*) ve mangan (r:
0.61%), yaprak bor icerigi ile yaprak ¢inko
(r:0.68**) arasinda  pozitif  iliskiler
belirlenmistir. Hatay ili Hassa il¢esinden
alinan zeytin bahgelerinin 30-60 cm’den
alman  topraklarin  kendi  Ozellikleri
arasindaki iligkiler Cizelge 9’ de verilmistir.
Cizelge 9 incelendiginde topraklarin kil
miktarlari ile topraklarin kum miktarlar (r:-
0.88**) arasinda negatif Onemli iligki
belirlenirken, topraktaki azot (r: 0.55%),
topraktaki sodyum (r: 0.57*), topraktaki bor
(r: 0.56*) ve KDK (r: 0.79**) arasinda ise
pozitif oOnemli iligkiler belirlenmistir.
Topraklarin kum igerikleri ile silt (r: -
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0.53%*), topraktaki sodyum (r: -0.52*), bor
(r:-0. 54*) ve KDK (r:-0.90**) aralarinda
negatif Onemli iligkiler bulunmustur.
Topraklarin organik madde igerikleri ile tuz
(r:0.52*), topraktaki potasyum (r: 0.58%),
bor (r: 0.55%) ve ¢inko (r: 0.61%*) icerikleri
arasinda pozitif ~ Onemli iligkiler
belirlenmistir.  Ayrica, topraklarin bor
miktarlart ile yarayish fosfor (r: 0.66**),
potasyum (r: 0.61*) ve c¢inko igerikleri
arasinda Onemli iligkiler belirlenmistir.
Hatay ili Hassa ilgesinden alinan zeytin
yaprak ornekleri ile bahgelerinin 30-60 cm’
den alinan toprak oOrnekleri arasindaki
iligkiler Cizelge 9’ da gosterilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden zeytin yaprak
azot icerigi ile topragin silt igerigi (r: -

0.51%*) arasinda negatif, toprak azot igerigi
arasinda ise (r: 0.65**) pozitif 6nemli iliski
belirlenmistir. Ayrica, yaprak potasyum
miktarlar ile yaprak bakir igcerigi arasinda
(r:- 0.66**) negatif bir iliski belirlenirken,
yaprak kalsiyum (r: 0.62*), magnezyum (r:
0.55*) ve bor igerikleri (r: 0.53*)arasinda
pozitif oOnemli iliskiler bulunmustur.
Ayrica, yapraktaki kalsiyum ile KDK (r: -
0.53*), yapraktaki magnezyum ile mangan
(r: -0.54*), yapraktaki bor ile kil (r: -0.52%),
yapraktaki mangan ile topraktaki kalsiyum
(r: -0.75**) ve magnezyum (r: -0.77*%),
yapraktaki ¢inko ile kil (r: -0.57*) ve
yapraklardaki bakir ile mangan igerikleri
aralarinda (r:-0. 73**) ¢ok Onemli negatif
iligkiler belirlenmistir.

Cizelge 9. Zeytin yapraklari besin elementi igerikleri ile 30-60 cm derinlikteki toprak 6zellikleri
arasindaki korelasyon katsayilar (1)

- < Bagiml Korelasyon o o Bagiml Korelasyon
Bagimsiz degisken degisken katsayisi Bagims1z degisken degisken katsayisi
Kil Kum -0.88** Toprakta Fe Toprakta Mn 0.57*
Kil Toprakta N 0.55* Toprakta B Toprakta Zn 0.65**
Kil Toprakta Na 0.57* Yaprakta N Silt -0.51*
Kil Toprakta B 0.56* Yaprakta N Toprakta N 0.65**
Kil KDK 0.79** Yaprakta K Toprakta Ca 0.62*
Silt Kum -0.53* Yaprakta K Toprakta Mg 0.55*
Kum Toprakta Na -0.52* Yaprakta K Toprakta Cu -0.66**
Kum Toprakta B -0.54* Yaprakta Ca KDK -0.563*
Kum KDK -0.90** Yaprakta Mg Toprakta Mn -0.54*
Tuz Organik Madde 0.52* Yaprakta B Kil -0.52*
Tuz Toprakta B 0.52* Yaprakta Fe Tuz 0.53*
Kireg Toprakta Ca 0.61* Yaprakta Cu Toprakta Mg 0.52*
Organik Madde Toprakta K 0.58* Yaprakta Mn Toprakta Ca -0.75**
Organik Madde Toprakta B 0.55* Yaprakta Mn Toprakta Mg -0.77**
Organik Madde Toprakta Zn 0.61* Yaprakta Zn Kil -0.57*
KDK Toprakta Na 0.54* Yaprakta P Yaprakta Cu 0.73**
Toprakta N Toprakta Mg 0.53* Yaprakta K Yaprakta B 0.53*
Toprakta P Toprakta B 0.66** Yaprakta Ca Yaprakta Mg 0.66**
Toprakta K Toprakta B 0.61* Yaprakta Ca Yaprakta Mn 0.61*
Toprakta K Toprakta Zn 0.65** Yaprakta B Yaprakta Zn 0.67**
Toprakta Ca Toprakta Mg 0.97** Yaprakta Cu Yaprakta Mn -0.73**

*. ** jle gosterilen korelasyon katsayilari sirasiyla % 5 ve % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

Diger yandan, yapraktaki kalsiyum
ile mangan (r: 0.61*) ve ¢inko (r: 0.67*%*)
icerikleri arasinda, yapraktaki c¢inko ile
yapraktaki bor arasinda ise pozitif onemli
iligkiler belirlenmistir. Yukaridaki bulgular
destekler nitelikte farkli bitki ve yerlerde
yapilan caligmalarda benzer sonuglar
bulunmustur. Cimrin ve Boysan (2006),
Van yoresi tarim topraklarinda, topragin
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organik madde igerigi ile N, P ve K arasinda
pozitif 6nemli iliskiler bildirirken, Yalgin
ve ark. (2018), Hatay ili Kirikhan-Reyhanl
bolgesi cayir-mera topraklarinda topragin
organik madde icerigi ile P, K ve Cu
arasinda pozitif iligkiler bulmuslardir.
Yalgm ve Cimrin (2019), Sanliurfa-Siverek
yaygin topraklarinda Mg ile kil igerigi
arasinda pozitif iliskiler bulmuslardir.
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SONUC ve ONERILER

Bu calismada Hatay ili Hassa ilgesi
zeytin yetistirilen bahgeleri temsilen on beg
zeytin bahgesinden alinan toprak ve yaprak
ornekleri ile zeytin bahgelerinin beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Toprak ve yaprak Orneklerinin analiz
sonuglar1 neticesinde ortaya c¢ikan veriler
degerlendirilerek asagidaki sekilde
Ozetlenmistir. Hatay ili Hassa ilgesi zeytin
bahgesi topraklarinin %36.67’s1 kumlu killi
tin, %20.00°si killi tin, %16.67’si Kkilli,
%13.33 i kumlu tin, %10.00’u tin, %3.33’1
siltli kil olmak tizere 6 ayr1 biinye sinifina
girmigtir. Arastirma topraklarinin pH’ lar
%37’s1 notr, %30°u hafif asit, %27 s1 hafif
alkalin, %7’si ise orta asit reaksiyonlu, az
kiregli ve kiregli. bir 6rnek hari¢ tuzsuz ve
organik maddece fakir oldugu
belirlenmistir. Calisma topraklarinin toplam
azot igeriklerinin agisindan %70’ i, fosfor

bakimindan  %26.66’s1, potasyumca
%43.33°1,  kalsiyumca  %66.66°  si,
magnezyumca  %36.67°  si,  ¢inko

bakimindan %13.33 ve biitiin bor noksan
bulunmustur. Bahgelerden alinan zeytin
yaprak Orneklerinin ise %13.33’linde
fosfor, %40.0’ inda potasyum,
%73.33’linde kalsiyum, %93.33* iinde
magnezyum, %53.33’linde bakir,
%26.67’sinde mangan, %13.33’1i ise ¢inko
icerigl  yOniinden  noksan  oldugu
belirlenmistir. Sonu¢ olarak yapilan bu
calisma ile Hatay Ili Hassa Il¢esinde zeytin
yetistiriciligi yapilan bahcelerin toprak ve
yaprak analizleri incelendiginde bazi besin
elementlerinin  toprakta yeterli iken
bazilarinda  ise  eksiklikler  oldugu.
bahgelerin genelinde beslenme sorunlarinin
oldugunu belirlenmistir. Toprakta yeterli
olmasina ragmen bazi besin elementlerinin
bitkide noksan olmasi yaninda. toprakta
noksan olmasina ragmen bazi besin
elementlerinin bitkide yeterli bulunmasi
bolgede bilingsiz toprak ve yaprak
giibrelemesi  yapildiginin. zeytin
bahgelerinde toprak ve yaprak analizlerine
gore dogru bir bitki beslenme planinin
olmadigr gostermektedir. Ureticilerin bu
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sonuglara gore bitki ve toprak analizleri
yaptirarak eksik bitki besin elementlerini
karsilayacak sekilde giibreleme programlari
yapmalart gerekmektedir. Ayrica yeni
zeytin bahgeleri kuracaklar i¢in topraklarin
uygunluk durumu tespit edilirken analiz
sonuglarina gore islem yapilmalidir.
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