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Japon Bildircinlarinda (Couturnix Couturnix Japonica) Farkh
Formlarda Probiyotik (Bacillus Sp.) Kullamlmasiin Besi
Performansi, Kan ve Karkas Parametreleri Uzerine Etkisi

Ozet

Bu arastirmanin amaci, bildircin rasyonlarma farkli oranlarda probiyotik
ilavesinin besi performanst, kan ve karkas parametreleri tizerine etkilerini tespit
etmektir. Arastirmada bir giinlilk yasta 800 adet karigik cinsiyette bildircin
civeivi kullanilmustir. Bildirein civeivleri her birinde 200 adet civciv bulunan 4
ana gruba, her ana grup her birinde 40 civciv bulunan 5 alt gruba rastgele
ayrilmustir. Kontrol grubu (Kont), temel rasyona %0.1 Antibiyotik ‘Neomicin
Siilfat' ilave edilen pozitif Kontrol grubu (Ant) ve temel rasyona %0.5 Toz
formda Bacillus Suptilis sporlar1 ilave edilen Deneme (DT) grubu ile bazal
rasyonla beslenip suyuna % 0.1 'Bacillus Suptilis' ilave edilen deneme gurubu
(DS) olmak tizere 4 farkli gruptan olusmaktadir. Arastirma 42 giin boyunca
kafes ortaminda yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonunda en yiiksek canli agirlik ve
canli agirlik artigt DS, en diigiik canli agirlik Kont grubunda tespit edildi.
Deneme siiresince kaydedilen CA lar incelendiginde en yiiksek deger DS
gurubunda tespit edildi. Calismada YYO ve YT verileri incelendiginde deneme
ve kontrol gruplari arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Tleum dokusu iizerinde yapilan incelemelerde villus uzunlugu ve kript derinligi
bakimindan gruplar arasi fark 6nemsiz bulunmustur. Rasyona probiyotik
ilavesinin i¢ organ agirliklarindan karaciger, tashk ve diger i¢ organ agirliklart
bakimindan gruplar arasinda fark bulunurken kalp agirliklari bakimindan
istatistiki bir fark bulunamamistir. Disi erkek arasinda karkas ve buna bagh
olarak hemen hemen tiim parametrelerde fark bulunmugtur. Bu farkliligin
cinsiyetten kaynaklandig1 distiniilerek karsilastirmalar ayni cinsiyet ve farkli
gruplar arasinda yapilmistir. Sonug itibariyla; besi performansi ve Olgiilen
diger parametreler tizerinde yaptigi olumlu etkiler dikkate alindiginda
bildircinlarda hem toz hem de s1vi formda probiyotik kullaniminin performansa
olumlu katki saglayacagi diistiniilmektedir.

The Effect of Using Different Forms of Probiotic (Bacillus sp.)
on Fattening Performance, Blood and Carcass Parameters in
Japanese quail (Couturnix Couturnix Japonica)

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of probiotic supplementation
in quail diets at different rates on fattening performance and carcass parameters.
The study used 800 mixed-sex quail chicks at one day of age. Quail chicks were
randomly divided into 4 main groups of 200 chicks each and 5 subgroups of 40
chicks in each main group. The control group (Cont), the positive control group
(ant) with 0.1% antibiotic 'Neomycin Sulfate' added to the basal ration, and the
Trial (DT) group with 0.5% powdered Bacillus Suptilis spores added to the
basal ration, fed basal ration and fed 1% water to basic ration consisting of 4
different groups as experimental group (DS) with 0.1 '‘Bacillus Suptilis' added.
The research was conducted in a cage environment for 42 days. At the end of
the study, the highest body weight and body weight gain were recorded in the
DS group and the lowest body weight in the Count group. When examining the
CAs recorded during the study, the highest value was found in the DS group.
When the YYO and PT data were examined in the study, statistically significant
differences were found between the experimental and control groups. In the
ileal tissue studies, the difference between the groups in terms of villus length
and crypt depth was insignificant. While the weights of liver, gizzard and other
internal organs differed between the groups due to the addition of probiotics to
the ration, no statistical difference was found in relation to heart weight.
Differences between males and females were found in the carcass and,
accordingly, in almost all parameters. Given that this difference is due to
gender, comparisons were made between the same gender and different groups.
As aresult; Considering the positive effects on fattening performance and other
measured parameters, it is believed that the use of probiotics in both powder
and liquid form will positively contribute to quail performance.
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GIRIiS

Broyler yetistiriciligi 42 giin gibi
kisa bir siirede kesim olgunluguna ulasan ve
bu siire zarfinda yogun bir yemlemeye tabi
tutulan, gerek sindirim sistemi saglig
gerekse besi performansini ve et kalitesini
dogrudan etkileyen bir yetistiriciliktir. Bu
sebep ile civcivlikten kesime kadar olan
slirecte hayvanlarin beslenmesinde
kullanilan yem formiilasyonu, o yemin
icerisinde yer alan hammaddeler ve yem
katki maddeleri 6nemli bir 6neme sahiptir
(Erhan, 2015). Antibiyotiklerin yem katki
maddesi olarak kullaniminin
yasaklanmasindan sonra bilim insanlari
tibbi aromatik bitkiler (bitkisel orjinli),
probiyotikler, prebiyotikler ve organik
asitler gibi alternatif dogal yem katki
maddeleri iizerine yogun aragtirmalar
yapmaktadirlar (Onderci ve ark., 2006
Taksande ve ark., 2009; Prabakar ve ark.
2019). Tibbi ve aromatik bitkiler ile
bunlardan elde edilen {riinler eski
tarihlerden  beri  saglik  sorunlarim
diizeltmek, insanlarda ve hayvanlarda refah
saglamak, kotli kokular1 baskilamak, gida,
yem ve igecek elde etmek ve duyusal
ozelliklerini gelistirmek i¢in kullanilmigtir
(Glimiis ve ark., 2017). Rasyona katilan
bitkisel kaynakli katki maddeleri besi
performansini iyilestirici etkilerini sindirim
sistemi  {izerine olumlu etkileri ile
antimikrobiyel  Ozelliklerinden  dolay:
gostermektedirler. Ciinkii esans yaglarda
bulunan aktif maddeler barsaklardaki
patojen mikroorganizmalara kars1 giiclii
inhibe edici etki gostererek, sindirim ve
saglik agisindan uygun bir mikrofloranin
olusmasina biiylik katki saglamaktadirlar.
Ayrica, aromatik bitkiler ve ekstraktlarmin
dogal ve giivenli maddeler oldugu kabul
edilmektedir (Ball, 2000). Bu bitkisel
kaynakli dogal katkilarin bir diger etki
mekanizmasi da bagirsak florasi tizerinedir.
Probiyotik, bagirsak mikrobiyel dengesini
gelistirerek konak¢1 hayvanda yararl etkiler
olusturan ve bodylece hayvanlarin yemden
yararlanmalarini artiran, agiz yoluyla veya
yeme katilarak verilen canli mikrobiyel
yem katki maddesidir (Crawford, 1979;
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Jernigan ve ark., 1985; Fuller, 1988). Ticari
probiyotik  preparatlart  canli  bakteri,
mantar, maya ve maya kiiltiirleri ile gesitli
enzimleri icermektedir. Bu preparatlar
sadece bir mikroorganizma susundan
olustugu gibi 8’e¢ kadar mikroorganizma
susu da igermektedirler (Fuller, 1989).

Probiyotik  iiretiminde yaygin olarak
kullanilan mikroorganizmalar
Lactobacilluslar ve Streptococcuslardir

(Wu, 1987; Fuller, 1989). Probiyotik olarak
kullanilan ¢ok sayida mikro organizma
bulunmasina karsin ¢alismada Bacillus spp.
kullanilmistir.  Yaygin olarak kullanilan

bacillus tiirleri;  Bacillus  coagulans
Lactobacillus casei, Bacillus lentus,
Lactobacillus fermentum, Bacillus

lincheniformis,  Lactobacillus lactis,
Bacillus pumilis, Lactobacillus plantarum,
Bacillus subtilis, Pediococcus cerevisiae’
dir.  Probiyotik  bakteriler,  patojen
bakterilerin aksine gram pozitif ve anaerob
olup, patojen degildirler. Lactobacillus,
Leuconostoc, Pediococcus, Streptococcus
tirli bakteriler laktik asit tiretmektedirler.
Ayrica Lactobacillus  bakteriler mide
pH’sina en fazla dayanikli olan ve sindirim
kanalindan gecis esnasinda canliliklarini
koruyabilen bakterilerdir. Kanatl
hayvanlarin normal bagirsak florasi genis
bir bakteri populasyonu ihtiva etmekte ve
bu bakteriler bagirsaga yerlesip
cogalmaktadirlar. Probiyotik  bakteriler
bagirsak epitel hiicrelerine implante olarak
cogalirlar ve sindirim kanalindan absorbe
olmazlar. Bu sayede bagirsaklarin dogal
konakcis1  olmayan, bagirsak  epitel
hiicrelerine yapisarak kolonize olan ve
atilmaya karsi direng gdsteren, hastalik

yapan patojen  bakterilerin  bagirsak
yiizeyinde  implante  olmalarmi  ve
cogalmalarini engellemektedirler

(Bahadiroglu, 1997). Ancak probiyotiklerin
bliylitme faktorii olarak bu etkilerini
gosterebilmeleri i¢in normal mide pH’sina
kars1 dayanikli olmalart ve mideden
bagirsaga gecisleri siiresince canli kalmalari
gerekmektedir (Gilliland ve ark., 1984).
Lactobacillus’larin genellikle normal mide
pH’sina dayanikli olduklar1 bildirilmektedir
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(Kumprect, 1990). Kanath  karma
yemlerinde probiyotiklerin  kullanilmasi
halinde  hayvanlarda  canli  agirhik

kazancinin artmasi, yemden yararlanmanin
iyilesmesi, mide-bagirsak rahatsizliklarinin
azalmasina ragmen etki sekilleri tam olarak
bilinmemektedir (Lyons, 1987; Wu, 1987,

Fuller, 1989). Etki sekilleri probiyotik
mikroorganizmaya ve susuna, hayvana
verilen miktarina, hayvanin tiirline,
hayvanda stres yaratan bir durumun
bulunup bulunmamasina gore
degismektedir.  Probiyotikler — bagirsak
lumenindeki villuslara patojen
bakterilerden daha erken wulasarak bu
patojenlerin sindirim kanalinda

barinmalarint 6nlemektedir (Bahadiroglu,
1997). Probiyotikler, trettikleri laktik asit,
asetik asit vb. organik asitler ile bagirsagin
pH’sin1 distirerek (pH’1 4-4.5’un altina)
notr veya bazik pH’da yasayan patojen

mikroorganizmalarin gelismelerini
engellemektedirler (Jernigan ve ark., 1985).
Hayvanin  sindirim  sistemi hiicreleri

tarafindan iiretilen enzimler ile simbiyotik
olarak calisan seliilaz, ksilanaz, lipaz,
proteaz, p-glukanaz ve amilaz gibi
enzimleri lireterek 6zellikle sindirim sistemi
tam olarak gelismemis gen¢ hayvanlarda
besin maddelerinin sindirimine yardimect
olmaktadirlar (Vanbelle ve ark., 1990). Bu
mikroorganizmalar B grubu vitaminleri
(Niasin, Biotin, Piridoksin, Folik Asit,
Pantotenik Asit) sentezleyerek sindirime
katkida bulunmaktadir (Hooper, 1990).
Lactobacillus’lar E.coli’ye kargi anti-E.coli
faktorli salgilayarak E.coli’nin toksik amin
sentezini engellerler (Nemeskery, 1983;
Jones ve Thomas, 1987; Lyons, 1987).
Probiyotik bakteriler, toksik amin ve
amonyak iireten patojen
mikroorganizmalarin ¢ogalmasini dnlemek
suretiyle, bagirsakta bu toksik maddelerin
birikimini engellemektedir.
Lactobacillus’lar, acidolin, acidophin,
diplococcin ve lactocidin gibi maddelerle
birlikte hidrojen peroksit ireterek diger
patojenik  mikroorganizmalara  kars1
antibakteriyel etki yapmaktadir (Alp ve
ark., 1993). Probiyotikler  sindirim
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sistemindeki antikor seviyesini artirarak

bagisiklik  sistemini  gliclendirmektedir
(Fuller, 1989; Vanbelle, 1990).
Probiyotiklerin bagirsak epitel hiicrelerinde
kolonize olarak cogalmalari
oksidasyonrediiksiyon potansiyelini
diistirerek, aerobik patojen
mikroorganizmalarin oksijenden

yararlanmalarini engelleyerek gelismelerini
inhibe etmektedirler (Yalgin ve ark., 1996).
Ayrica L. acidophilus, bagirsaklarda
kolesteroliin emilimini etkileyerek serum
kolesterol diizeyini diisirmektedir (Dela ve
ark.,,  2019). Probiyotikler = bagirsak
yangilanmasinin 6nlenmesinde ve kanser
tedavisinde de Onemli rol oynamaktadir
(Shahani ve Ayebo 1980; Fuller, 1989; Dela
ve ark, 2019). Yapilan literatiir
taramalarinda Bacillus spp. nin bildircinlar
tizerinde kullanimi ile ilgili literatiirlerin
yetersiz  oldugu goriilmistir.  Yapilan
calismalarin probiyotiklerin ciftlik
sartlarinda suya katilarak m1 yoksa yeme
toz olarak katilarak m1 kullanilmasi
konusunda  bilgi  igermedigi  tespit
edilmistir. Bu sebeple bu arastirmada elde
edilen bulgularin hem probiyotik kullanimi
hem de kullanilan probiyotigin formu
konusunda literatiire 151k tutacagi
diistiniilmektedir. Bu arastirmada; bildircin
rasyonlarina farkli formlarda probiyotik
ilavesinin besi performanst ve karkas
parametreleri ilizerine etkisi arastirilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Siirt Universitesi
Deney Hayvanlar1 Uygulama Ve Arastirma
Merkezi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulunun( Etik Kurul Izni: 14/03/2018
tarth ve 2018/02/08 sayili Hayvan
Deneyleri  Yerel Etik Kurulu karari)
onayma istinaden yiiriitiildii. Aragtirmada
hayvan materyali olarak bir giinliik yasta
800 adet karigik cinsiyette Japon bildircini
(Coturnix  coturnix japonica)  CIVCiVi
kullanildi. Bildircin civeivleri her birinde
200 adet civciv bulunan 4 ana gruba, her ana
grup her birinde 40 civciv bulunan 5 alt
gruba rastgele ayrildi. Bildircinlar NRC’nin
(1994) bildircinlar i¢in 6nerdigi normlara
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gore hazirlanan, bilesimi ve besin madde
icerigi Cizelge 1’de verilen karma yem ile
(temel rasyon) beslenildi. Denemede
kullanilan hayvanlar, yalnizca temel rasyon
tilketen Kontrol grubu(Kont), temel rasyona
%0.1 Antibiyotik 'Neomicin Siilfat’ ilave
edilen pozitif kontrol grubu (Ant) ve temel
rasyona %0.5 Toz formda Bacillus Suptilis
sporlar1 ilave edilen Deneme 1 (DT) grubu
ile bazal rasyonla beslenip suyuna % 0.1
'‘Bacillus Suptilis’ ilave edilen Deneme 2
gurubu (DS) olmak iizere 4 farkli gruba
ayrildi. Gruplar olusturulurken cinsiyet
ayrimi yapilmadan tesadiifi Ornekleme
yontemi ile gruplar olusturuldu. Arastirma
42 giin boyunca kafes ortaminda yiiriitiildii.
Canli agirhik takibi amaciyla bildircinlar
yumurtadan ¢iktiginda ¢ikim agirligi alindi.
Haftada bir canli agirlik tartimi yapildi.
Yedi giin arayla yapilan iki canli agirlik
dikkate alinarak ortalama giinlik canli
agirlik artis1 hesap edildi. Bir hafta boyunca
tiketilen yem miktar1 dikkate alinarak
hayvan bas1 ortalama giinliik yem tiiketimi
belirlendi. Gilinlik yem tiiketimi, giinliik
canli agirhik artisina boliinerek yemden
yararlanma oran1 hesapland.
Karkas parametreleri

Aragtirmanin 42. giiniinde kesim ve
karkas  parametrelerinin  belirlenmesi
amactyla her alt gruptan ayri ayr1 olmak
iizere tiim gruplardan grup ortalamalarina
yakin bildircinlardan 2 disi 2 erkek bildircin
kesildi. Her alt gruptan 4’er adet, her ana
gruptan 20 adet olmak tiizere toplam 80
bildircin  kesildi. Elde edilen karkaslar
tartilarak kesim agirligi, sicak karkas
agirligi tartildi. I¢ organlar kalp, karaciger,
tashk ve diger i¢c organlar olmak {lizere
ayrilarak tartildi. Karkaslar 12 saat +4 °C de
bekletildikten sonra soguk karkas but,
kanat, gogis, sirt olmak {izere boliimlere
ayrilarak tartildi.
Bagirsak histolojisi

Kan aliman bildircinlarin  ince
bagirsaklarinin  ileum kismindan doku
ornekleri alindi. Alinan dokular %10'Tuk
tamponlu Formaldehitte tespit edildi. Rutin
histolojik preparat hazirlama yontemi ile
parafin bloklar hazirlandi. Her bloktan 5 pm
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kalinliginda  almman  seri  kesitlere
Crossman’in  iigli = boyama  metodu
uygulandi. Her hayvana ait preparatta 10
farkli bolgede villus uzunlugu, villus
kalinlig1 ve kript derinligi dl¢iimii yapildi.
Preparatlar dijital fotograf makinasi (Nikon
Coolpix-4500) atagmanli arastirma
mikroskobunda (Nikon Eclipse E-400)
incelenip fotograflandi.
Kan analizleri

Kan analizleri i¢in Aragtirmanin 42.
giintinde disi ve erkek deneme gruplarindan
ayr1 ayrt olmak lizere her alt gruptan 2'ser
adet, her ana gruptan toplam 10'ar adet kan
ornekleri anti-koagiilansiz tiiplere alindi.
Alinan kan o6rnekleri 3000 devir/dk'da 10
dakika santrifiij edildikten sonra elde edilen
serum -20 C'de analizleri i¢in muhafaza
edildi. Serum oOrneklerinde AST, ALP,
Total Kolesterol, Urik Asit, Albumin,
Globulin ve Total Protein diizeyleri oto
analizérde (ADVIA 1800 Chemistry
System) bakildi.
Istatistik analizleri

Elde edilen bulgular IBM SPSS
Statics 26 programi kullanilarak One-Way
Anova testi ile gruplar arasi1 farkin dnemi
test edilmistir. Tanimlayict istatistikler
yapilarak varyansin homojen olup olmadig1
test edildikten sonra homojen dagilim
gosteren gruplarda Duncan, digerlerinde
Tukey testi ile harflendirme yapilmistir.
Kan analizlerinde grup ortalamalari
verilmistir. Kesim ve karkas parametreleri
bakimindan sicak ve soguk karkas agirligi,
but agirhigl, gogis agirhigl, kanat agirhigi,
karaciger agirligi, kalp agirlig, tashk
agirhigi, diger i¢ organlar agirligi belirlendi.

Histolojik bulgularin istatistiginde
gruplar arast farkin olup olmadigini
belirlemek icin Kruskal Wallis H testi
uyguland.

BULGULAR ve TARTISMA

Bildircinlar ~ NRC’nin (1994)
bildircinlar i¢in Onerdigi normlara gore
hazirlanan, bilesimi ve besin madde igerigi
Cizelge 1’de verilen karma yem ile
beslendi.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan konsantre yem bilesimi ve besin madde igerigi

Yem Maddeleri, % Besin Madde icerigi, KM
Yem Maddeleri Miktar, % Besin Maddeleri Miktar
Maistir, Sari 41.90 Kuru Madde % 90
Bugday 9.00 Metabolik Enerji, kcal/kg** 2904
Bitkisel Yag 2.60 Ham Protein, % 23.90
Soya Kiispesi, (% 48 HP) 33.00 Ham Yag, % 411
Aygicegi Kiispesi, (% 32 HP) 10.20 Ham Seliiloz, % 4.85
Dikalsiyum Fosfat 0.80 Ham Kiil, % 6.35
Kireg Tas1 1.35 Treonin, % 1.03
L-Lizin hidroklorid 0.10 Lizin, % 1.37
L-Treonin 0.15 Metiyonin + Sistein, % 0.80
Sodyum Bikarbonat 0.20
Tuz 0.35
Vitamin Mineral Karmasi* 0.35

*Her kg diyete: 13.000 IU vitamin A, 3.500 IU vitamin D3, 100 mg vitamin E, 3 mg vitamin K3, 3 mg vitamin B1, 8 mg vitamin B2, 6 mg
vitamin B6, 30 mg vitamin B12, 30 mg niacin, 8 mg calcium-D-pantothenate, 2 mg folic acid, 70 mg vitamin C, 70 mg D-biotin, 200 mg
choline chloride, 2 mg canthaxanthin, 0.75 mg apo carotenoic acid ester, 120 Mn mg, 100 Zn mg, 90 Fe mg, 16 Cumg, 1,5 I mg, 0.75 Co mg,
0.30 Se mg, ** NRC’nin (1994) Cizelge degerlerinden hareketle hesap yoluyla bulunmustur

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan bildircinlarin ¢ikim ve haftalik ortalama canli agirliklari

CA O0.glin  7.glin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin
Kontrol 9.02 25.56 55.01 91.16 126.88 159.89 190.28
Ant 9.01 29.95 59.23 92.98 132.62 170.84 200.66
DT 9.20 26.90 58.62 91.89 130.56 169.62 196.74
DS 8.90 30.02 60.02 96.54 139.84 178.54 211.26

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik; CA: Canli Agirlik

Cizelge 2°de arastirmada kullanilan ve 42. giinlerindeki tartimda en yiiksek CA’
bildircinlarin ¢ikim ve haftalik ortalama nin DS grubunda oldugu ve diger deneme
canli agirliklar1 (CA) verilmektedir. Bu gruplarinin da Kontrolden yiiksek oldugu
arastirmada Kontrol, Ant, DT, DS tespit edildi. Bu da arastirmada yem katki
gruplarindaki kullanilan bildircin maddesi olarak kullanilan probiyotik
civcivlerinin  ¢ikim  agirliklart  sirasiyla ¢esidinin canli agirlik {izerine olumlu etkisi
sirastyla 9.02, 9.01, 9.20, 8.90 olarak oldugunu gostermektedir (Kumari ve ark,
belirlendi. Arastirmanin 7., 14., 21., 28., 35. 2001).

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan bildircinlarin giinliik ortalama canli agirlik artiglar

GCAA 1.Hafta 2. Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5. Hafta 6. Hafta 1-42 giinler

Kontrol 2.36 4.21 5.16 5.1 472 4.34 4.32
Ant 2.99 4.18 4.82 5.66 5.46 4.26 4.56
DT 2.53 4.53 4.75 5.52 5.58 3.87 4.47
DS 3.02 4.29 5.22 6.19 5.53 4.67 4.82

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik; GCAA: Ginliik Canli Agirlik Artist.

Cizelge 3’te arastirmada kullanilan grubunda oldugu belirlendi. 2. haftadaki
bildircinlarin giinliik ortalama canli agirlik tartimda ise en yiiksek CAA DT grubunda
artislar1 (CAA) verilmektedir. Cizelge 3’te tespit edildi. Bu arastirmadaki 1-42.
arasgtirmanin 7. gilinlindeki en yiiksek giinlerdeki CAA incelendiginde deneme
CAA’nin DS grubunda oldugu gruplarinin kontrol grubundan daha yiiksek
goriilmektedir. Arastirmanin 3., 4., 5., 6. GCAA sagladigr goriilmektedir. Rasyona
haftalarinda da en yiiksek CAA’nin DS probiyotik ilavesinin canli agirlhik artisi
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lizerindeki olumlu etkisinin  bagirsak sebep olarak yemden yararlanmay1 artirici
florasinda meydana gelen degisimlerden ve diger olumlu etkilerini olusturdugu
kaynaklanabilecegi distiniilmektedir diistintilmektedir (Crawford 1979). Bu
(Rumaraj ve ark., 1997;). Bahadiroglu arastirmada elde edilen CAA bulgularinin
(1997) Bagirsaklarda yerlesim gosteren kanathlarda yapilan farkli probiyotik
probiyotikler  (Bacillus spp.) zararh calismalar1 ile uyum i¢inde oldugu
bakteriler ile rekabete girerek bagirsak goriilmektedir (Fuller 1988-1989; Saartchit
musin sekresyonunun artmasina Ve bu yolla ve Sullivan, 1990; Rumaraj ve ark., 1997,
bagirsaktan besinlerin emiliminde artisa Prabakar ve ark., 2019).

Cizelge 4. Arastirmada kullanilan bildircinlarin giinliik ortalama yem tiiketimleri, g.

YT 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta 1-42 giinler
Kontrol 3.39 9.02 17.97 22.32 24.36 25.06 17.02
Ant 3.84 9.96 17.67 23.15 26.64 26.62 17.98
DT 3.25 10.05 16.84 22.23 26.81 24.36 17.26
DS 3.95 10.14 18.39 25.24 26.41 27.36 18.58

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik; YT: Yem Tiiketimi

Cizelge 4’te arastirmada  kullanilan Bu arastirma siiresince genel ortalama
bildircinlarin = giinlik  ortalama  yem yemden yararlanma orani incelendiginde
tiketimleri (YT) gorilmektedir. Bu gruplarda yemden yararlanma oram
arastirmanin 1. Ve 3. haftasinda en diisiik rakamsal olarak en diisiik DS goriiliirken
yem tliketimi DT gurubunda iken diger sirastyla DT ve Kontrol gruplar1 onu takip
haftalarda  denem  gruplarinin  hepsi ettigi Cizelge 5°te gorilmektedir. Bu
kontrolden daha yiiksek oranda yem sonuglar 1s18inda  bildircin  rasyonlarina
tilketimi sergilemiglerdir. En yiiksek yem probiyotik ilavesinin yemden yararlanma
tiketimi ise 1., 2., 3., 4., 6. Ve tim oranina iizerine olumlu etkisi oldugu
haftalarin ortalamasinda DS gurubunda gozlenmektedir. Probiyotik ilavesinin besi
gozlenmistir. Bu  baglamda  yapilan performansini 1iyilestirici etkisi bagirsak
arastirma sonugclart literatiir bilgi ile uyum florasinda Bacillus spp. bakterilerinin
icerisindedir (Hooper, 1990; Bai ve ark.
2016).

Cizelge 5. Arastirmada kullanilan bildircinlarin giinliik ortalama yemden yararlanma oranlari

YYO 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4.Hafta 5. Hafta 6. Hafta 1-42 giinler

Kontrol 1.43 2.14 3.48 4.37 5.17 5.77 3.94

Ant 1.28 2.38 3.66 4.09 4.88 6.25 3.94

DT 1.29 2.22 3.54 4.02 4.8 6.29 3.87

DS 1.31 2.37 3.52 4.08 4.78 5.85 3.86

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik; YYO: Yemden Yararlanma Orani

kolonize olarak diger patojen veya saprofit florasinin  takip edildigi ¢alismalarin
bakterilerin  gelismesini  Onleyici  etki yapilmasi etki yolaklarinin izahina faydali
gostermesinden kaynaklandig1 olacaktir. Cizelge 6’da  arastirmada
diisiniilmektedir (Dela ve ark., 2019). Bu kullanilan kontrol ve deneme gruplarina ait
hipotezin onanmasi i¢in 6zellikle bagirsak erkek ve disi bildircinlarin ortalama kesim
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agirhigl, sicak karkas, but, gégiis, kanat, sirt
ve i¢ organ agirliklart verilmistir. Bu
arastirmada cinsiyete gore kesim, sicak
karkas, but ve gogis agirhiklar
incelendiginde; Erkek orneklerde ortalama
kesim agirligr degerleri incelendiginde
biiyiikten kiigiige sirasiyla DT, DS, Kont,
Ant oldugu goriilmistiir. Disi Orneklerde
ortalama  kesim  agirhigi  degerleri
incelendiginde biiyiikten kiiclige sirasiyla
DT, Ant, DS, Kont oldugu goriilmistiir.
Kesim agirligi ile iliskili olarak sicak karkas
agirliklar da  benzer  siralamada
gorilmiistiir. But agirliklar incelendiginde
erkekler en yiikksek DT gurubunda onu
takiben sirastyla DS, Ant, Kont gruplar
gelmektedir.  Disi  Orneklerdeki  but
agirliklar1 incelendiginde erkeklerde en
yiikksek grup Ant gurubu olarak tespit
edilirken onu takiben sirasiyla DS, DT,

Kont gruplart gelmektedir. Disilerde ise en
yiiksek deger DT gurubunda bulunurken
DS, kont, ant gruplari da sirasiyla takip
etmektedir. Kanat agirliklar
degerlendirildiginde  gruplar  arasinda
istatistiki a¢idan 6nem arz eden bir fark
olmamakla birlikte rakamsal olarak en
biiylik deger Disilerde DS, Erkeklerde ise
Kont gurubunda goriilmiistiir. Kanat gdgiis
ve but kismi ayrildiktan sonra kalan kisim
sirt olarak degerlendirilmistir. Sirt verileri
degerlendirildiginde Erkeklerde en yiiksek
deger DT onu takiben sirastyla DS, Kont,
Ant gruplart oldugu tespit edilmistir.
Disilerin 6lgiilen parametrelerde erkeklere
tistiin olduklar1 tespit edilmis olup disilerin
yumurta tretimleri ile iliskilendirilmistir.
Ayrica diger calismalarda bulunan degerler
ile uyumlu oldugu goriilmistiir (Jernigan ve
ark 1985).

Cizelge 6. Kesim ve karkas parametreleri (Ortalama + Std. Hata)

Kesim Agirhg Sicak Karkas But Gogiis Kanat Sirt
KontErkek 10 1726+3.21 b  12443+346c  29.02+0.8lc  4432+1.62c 1126+027 35.03+1.15¢cd
KontDisi 10 198.7+4.88a 13589+254ab  3229+0.88ab 51.11+128ab 1173+026  36.8+0.67 cd
Ant Erkek 10 1709+266b 12442 +2.86¢ 29.12+0.58¢c 47.4+1.16 bc 11.17+0.18 34.03+1.34d
Ant Disi 10 207.9+522a 136.08+3.48ab 32.54=x067ab 50.91=x194ab 11.72+0.31 37.69=0.92 hc
DT Erkek 10 1758+3.15b  128.18+248bc  30.66+0.73bc 4572+ 11c  10.94+0.24 3739+ 1.02bc
DT Disi 10 2114=421a  142.81:4.04a 3423+1a 54.13+192a  11.29+0.62 4029+1.28ab
DSErkek 10 1734=419b  12652+2.78bc _ 30.49 +0.72 bc 46+1.15a 1092+0.2  35.61 +0.86 cd
DS Disi 10 202.8+6.3 a  14234=363a 31.84=0.88ab  5241+154a  1202+03  4098=1.14a
Total 80 189.19+237 132.58 = 1.35 31.28 £0.33 49 +0.63 1138+0.12  37.23=044
P value 80 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.179 0.0001

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme siv1 probiyotik.

Cizelge 7. Arastirmada kullanilan bildircin 6rneklerinin bazi i¢ organ agirliklar: (Ortalama + Std.

Hata)
Soguk Karkas Kalp Karaciger Tashk Diger i¢ organlar
Kont Erkek 10 121.15+3.18d 1.59+0.06 3.56+0.21d 3.22+0.14d 527+0.25b
Kont Disi 10 132.77 +£2.41 abc 1.7 +0.07 5.01+£0.26 ¢ 433+0.29a 6.62+0.43a
Ant Erkek 10 120.87+2.5d 1.63+0.06 3.85+£0.21d 3.44 £ 0.15 bed 5.01+£0.18b
Ant Disi 10 133.47+3.32ab 1.59 +£0.05 591+0.21 ab 3.93+0.22 abc 6.83+0.33a
DT Erkek 10 124.8 +2.44 bed 1.55+0.06 3.58+0.18d 3.17+0.12d 493+0.12b
DT Disi 10 140.43 £4.04 a 1.7+0.1 6.4+0.52a 4+0.16 ab 7.04+0.42a
DS Erkek 10 123.96 £2.71 cd 1.59 +0.07 3.71+0.28d 3.37+0.26 cd 4.79+£0.21b
DS Disi 10 138.67+3.56a 1.71+£0.05 5.38 £0.29 bc 3.56 +£0.19 bed 6.74+031a
Total 80 129.51 £1.32 1.63+£0.02 4.68 £0.15 3.63+£0.08 59+0.14
P value 80 0.0001 0.531 0.0001 0.0001 0.0001

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik

Cizelge 7°de Soguk karkas, kalp, karaciger,
taslik ve diger i¢ organlar’in goriilmektedir.

Calismada Olciilen parametreler
degerlendirildiginde ~ Kalp  agirliklar
arasinda istatistiki bir farklilik
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bulunmazken diger parametlerde gruplar
arasinda fark tespit edilmistir (P<0.001).
Soguk karkas agirligi incelendiginde
erkeklerde en yiikksek DT gurubunda ve
sirastyla DS, Kont, Ant gruplarinda
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bulunmustur. Disilerde ise en yiiksek deger
DT gurubunda tespit edilmistir onu sirasiyla
DS, Ant, Kont gruplart izlemektedir.
Karaciger agirliklar1 karsilastirildiginda en
yiikksek deger erkeklerde Ant gurubunda
bulunmustur diger gruplarda sirasiyla DS,
DT, Kont gruplarinda bulunmustur.
Disilerde ise en yiikksek deger DT
gurubunda ve diger gruplar sirasiyla Ant,
DS ve Kont olarak tespit edilmistir.
Karaciger immun sistem ve hemopoietik
sistem agisindan 6nem arz eden bir organ
oldugundan dolay1 karaciger
agirliklarindaki degisimler hayvan sagligi
ve verimi acisindan Onemli ipuclar
tasimaktadir. Elde edilen bulgular 1s181inda

aynt  cinsiyetler  degerlendirildiginde
Kontrol gurubunun en diisik oldugu
goriilmlis bunun sebebi olarak da hem
antibiyotik hem de probiyotik uygulamasi
ile organizmaya yabanci maddeler girmis
ve bu maddelere kars1 karaciger aktif hale
gelerek bu maddeleri metabolitlerine
ayristirmistir. Bu sebeple daha aktif ¢alisan
karacigerin kiitlesi de artmigtir. Her ne
kadar histopatolojik inceleme yapma firsati

olmasa da immun sistemin daha aktif
olabilecegi  diisiinlilmiistiir. = Rasyona
probiyotik ilave edilmesinin  Kontrol

gurubuna gore taghik agirligini distirdiigi
gorilmustir (Sekil 1)

Mean of Taglk

380

3,60

3,50

340

K.ontrol

Cizelge 8. Bildircinlara ait serum biyokimyasal parametrelerin ortalama degerleri

Antibiyotik

Deneme Toz

Gurup

Sekil 1. Taslik Agirliklart

Deneme S

Alb GLU GLO CHOL
Erkek AST(UIL) ALP(UL) TP (g/dl) D) (mral) D) (mgfay YA (mo/d)
Kont 234.75 743.25 2.28 1.18 329 11 225 75
Ant 250.25 845.17 242 113 305.25 1.29 2305 756
DT 2335 654 2.36 0.95 339 141 244.95 6.65
DS 236.2 625.1 2.85 1.15 298.75 1.7 238.02 6.9

. Alb GLU GLO CHOL
Disi AST (UL) ALP(UL) TP (g/dl) D) (mard) D) (mgay YA (mo/d)
Kont 185 828 253 0.98 3265 1.55 206.5 551
Ant 198.65 796 323 1.34 344.55 1.89 249.75 7.43
DT 187.25 784.62 3.26 1.52 337.65 1.74 204 6.87
DS 205 768.25 3.96 1.45 319.22 251 215.25 5.18

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik, AST: Aspartat Aminotransferaz; ALP:
Alkalen Fosfataz; TP: Total Protein; Alb: Albumin; GLU: Glikoz; CHOL: Kolesterol; GLO: Globulin; UA: Urik Asit
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Gruplardaki bildircinlara ait AST, ALP, TP,
Alb, Glu, Glo, Chol, UA parametrelerine ait
ortalama degerler Cizelge 8’de wverildi.

Cizelge 8 degerlendirildiginde AST
degerleri erkeklerde kontrol gurubuna gore
deneme gruplarinda disik  ¢ikarken

disilerde kontrol gurubuna goére deneme
gurubunda daha yiliksek olarak tespit
edilmistir. Probiyotik deneme gruplarinin
antibiyotik gurubu ile yakin ¢ikmasi olumlu
bir gosterge olarak degerlendirilebilir
(Saarchit ve Sullivan, 1990; Rumaraj ve
ark., 1997). Yapilan calismada elde edilen
ALP sonuglarma bakildiginda deneme

gruplarinda Kontrol ve Ant gurubuna gore
daha diisiik deger tespit edilmistir. TP
degerleri de ayn1 sekilde rakamsal olarak
Kontrol

deneme ve Ant gruplarinda
N

gurubuna gore yiiksek bulunmustur. Bu iki
parametre  birlikte degerlendirildiginde
deneme ve Ant gruplarinda, kas ve iskelet
sisteminde anabolik faaliyetlerin katabolik
faaliyetlerden daha fazla oldugunu ve

metabolizmanin gelisim siirecinde
bulundugunun  bir  gostergesi  olarak
yorumlanmustir. Glukoz degerleri

incelendiginde en diisik degerler her iki
cinsiyette de DS grubunda bulunmustur.
Histolojik bulgular

Yapilan incelemede 42. giin sonunda
kontrol grubu ile probiyotik uygulanan
gruplar arasinda ileumda villus uzunlugu,
villus kalinhigr ve kript derinliginde
istatistiksel olarak herhangi bir farklilik
belirlenemedi (p>0.05).

Sekil 2. Olgiim yapilan bildircin ilium kesiti. L: liimen, V: villus, K: kriptler, Ip: lamina propriya. (Crossmann’s triple X10)

Cizelge 9. Gruplar arasi1 ileumdaki degisimler

Ol¢iim alinan bolgeler

Gruplar Villus Uzunlugu Villus Kalinlig Kript Derinligi
Kont 184.73+26.68 65.46+16.51 11.60+1.37
Ant 177.49+£31.44 50.08+7.57 13.08+5.32
DS 244.48+31.27 50.49+9.12 57.53+7.30
DT 260.96+38.51 41.53+5.34 37.45+3.9
Gruplar aras1 farklilik 6nemsiz (p>0.05)
SONUC distiniilmektedir.  Bildircinlar  {izerinde

Bu arastirma genelinde deneme
gruplarinda (DT ve DS) elde edilen
degerlerin Kontrol gruplarina gore daha iyi
oldugu goriilmiistiir. Disi ve erkek bireyler
arasinda gozlemlenen farkliliklarin ana
kaynaginin bildircinlarda cinsiyete bagl
asir1 farkliliklardan kaynaklandig1
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yiiriitiilen diger calismalarda da bu farklilik
ifade edilmistir. Bu c¢alismada cinsiyete
bagl bir etki olup olmadiginin da ortaya
konulmak istenmesinden dolayr her iki
cinsiyetteki bireyler de kullanilmistir.
Yapilan c¢alisma bir biitliin  olarak
degerlendirildiginde bildircin rasyonlarina
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probiyotik olarak Bacillus spp. nin
kullanilmasinin olumlu etkiler
gosterebilecegi ortaya konulmus bazi

parametreler agisindan antibiyotik verilen
pozitif kontrol gurubundan da iyi sonuglar
alindig1 tespit edilmistir. Bilinen bir siiri
yan etkisi sebebiyle antibiyotik
kullannminin engellenmesi ve alternatif
olarak hem toz hem de sivi formda
probiyotik kullanim1 tavsiye edilebilir.

Yetistirici  sartlart  ve bu ¢alismanin
sonuglar1 dikkate alindiginda kullanim
kolayligt  acisindan  sivi formdaki
probiyotikler 6ne ¢ikmaktadir.
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