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Farkhh Ekim Zamanlarmm Karabugdaym (Fagopyrum
esculentum Moench.) Kes Verimi ve Kes Kalitesi Uzerine
Etkileri

Ozet

Farkli zamanlarda ekimi yapilan karabugday bitkisinin tohumu
alindiktan sonra geriye kalan kesinin (samaninin) hayvan besleme
acisindan verim ve kalitesini belirlemek amaciyla bu calisma
yiiriitiilmiistiir. Caligma Bingol ili ekolojik kosullarinda 20 Nisan
(birinci ekim), 30 Nisan (ikinci ekim), 10 Mayis (ligiincii ekim) ve
20 Mayis 2021 (dordiincii ekim) tarihlerinde olmak iizere dort
farkli ekim zamani seklinde ve tesadiif bloklari deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligmada bitki boyu,
biyolojik verim, kes verimi ve kese ait ham protein, ADF, NDF,
sindirilebilir kuru madde, nispi yem degeri, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum gibi dzellikler incelenmigtir. En yiiksek
bitki boyu, biyolojik verim ve kes verimi ikinci ekim zamanindan
(30 Nisan) elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ham protein, ADF,
NDF, sindirilebilir kuru madde ve nispi yem degeri iizerindeki
etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Kes verimi ve
kalitesi acisindan Bingdl ili ekolojik kosullarinda ikinci ekim
zamaninin (30 Nisan 2021) ideal ekim zamani oldugu sonucuna
varilmistir.

The Effects of Different Sowing Times on Straw Yield and
Straw Quality of Buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench.)

Abstract

This study was carried out in order to determine the yield and
quality of the remaining straw after seed harvest of the buckwheat
plant, which was planted at different times, in terms of animal
nutrition. The study was established in four different sowing times,
20 April (first sowing), 30 April (second sowing), 10 May (third
sowing), and 20 May 2021 (fourth sowing) in the ecological
conditions of Bingdl province. The study was carried out in a
randomized block design with three replications. In the study,
properties such as plant height, biological yield, straw yield, crude
protein, ADF, NDF, digestible dry matter, relative feed value,
phosphorus, potassium, calcium and magnesium were investigated.
The highest plant height, biological yield and straw yield were
obtained from the second sowing time (April 30). The effect of
sowing time on crude protein, ADF, NDF, digestible dry matter and
relative feed value was found to be statistically insignificant. In
terms of straw yield and quality, it was concluded that the second
sowing time (30 April 2021) is the ideal sowing time in Bingol
province ecological conditions.
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GIRIS

Karabugday bitkisi Asya kokenli bir
bitki olup, gerek tane kalitesi gerekse
kullanim  6zellikleri  bakimindan tahil
benzeri (pseudocereal) olarak nitelendirilen
bir bitkidir. Tahil tiirlerinden farkli olarak
karabugday bitkisinin vejetasyon siiresinin
kisa olmasi, yetistiricilik agisindan bir¢ok
avantaj saglamstir (Yavuz ve ark., 2016).
Yapisinda yiiksek diizeyde protein, mineral
madde, vitamin, fenolik  bilesikler,
doymamis yag asitleri, antioksidanlar
bulunduran yiiksek kaliteli bir gida
hammaddesi olup kullanilabilirlik
bakimindan tibbi alanlarda biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Alkay ve Kokten, 2020).
Karabugday bitkisi, topragin organik
maddesini  arttirarak  fiziksel  yapiy1
diizeltmenin yan1 sira topraktaki nemi
muhafaza eder ve yesil giibre olarak
kullanilabilmektedir (Alkay ve Kokten,
2020). Ayrica Tirkiye’de ¢ok sayida ¢olyak
hastalarimin (glutenli gidalar1 tiiketemeyen)
varligi goz Onlinde bulunduruldugunda
karabugdayin bilesenlerinde gluten
maddesinin  bulunmamasi, bu bitkinin
Oonemini daha da arttirmaktadir (Acar,
2009). Karabugday bitkisinin  yiiksek
ekonomik degere sahip baslica iki tiirii
bulunmaktadir. Bunlardan  birincisi,
genellikle uluslararasi ticaret i¢in iiretimi ve
yetistiriciligi yapilan ayn1 zamanda yaygin
karabugday olarak ta bilinen Fagopyrum
esculentum, ikincisi ise tretimi diinyada
genis alanlara yayilan ve ekonomik 6nem
bakimindan  ikinci sirada yer alan
Fagopyrum tataricum ya da Tataristan
karabugdayidir (Campbell, 2003). Diinyada
insan ve hayvan besleme agisindan pek ¢ok
kullanim alanlar1 bulunan karabugday
bitkisi, ayn1 zamanda bal arilar1 icin de
nektar kaynagi olarak biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Nitekim karabugday bali
nadir bulunan, kendine has bir tadi olan ve
son derece degerli bir baldir (Alkay ve
Kokten, 2020). Karabugday; bircok iilkede
kiiltire almmasma ragmen iilkemizde
heniiz yaygin sekilde yetistirilmeyen fakat
yetistiricilik ~ acisindan  arastirmalarin
yogunlastigi bir bitkidir. Nitekim tohumu
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alindiktan sonra geriye kalan samanin
(kesin) verim ve kalitesi ile ilgili calismalar
yetersiz diizeydedir. Bu nedenle bu ¢aligma,
karabugday bitkisinin tohumu alindiktan
sonra geriye kalan samaninin (kes) hayvan
besleme agisindan verim ve Kalitesini
belirlemek amaciyla yliriitiilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmada Glines karabugday
cesidi, bitkisel materyal olarak

kullanilmistir. Karabugday bitkisinin dort
farkli ekim zamani aragtirma konusu olarak
secilmistir. Arastirma Bingdl Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
alaninda yiiriitiilmistiir. Bu alan Bing6l il
merkezine 15 km uzakta olup, 38° 32’
41.85” K ile 40° 32° 2558” D
koordinatlarinda yer almakta ve deniz
seviyesinden yiiksekligi ortalama 1080
m’dir. Bingol ilinde y1llik ortalama sicaklik
degeri 12.1 °C’dir. Ocak ve Subat aylarinda
sicaklik ortalamasi sifirin altinda olmakta,
Temmuz ve Agustos aylari da en sicak aylar
olarak seyretmektedir. Bing6l ilinin yillik
toplam yagis miktar1 da 948.4 mm’dir. En
fazla yagis kis aylarinda alinmaktadir.
Temmuz ve Agustos aylari en az yagis alan
aylardir (MGM, 2021). Yapilan toprak
analizine gore toprak yapisinin killi-tinl
yapida oldugu, hafif derecede asidik (pH:
6.26), tuzsuz (%0.014), organik madde
icerigi az (%1.09), az kirecli (%0.41),
potasyum igeriginin az (18.27 kg/da) ve
fosfor oraninin orta (7.60 kg/da) oldugu

tespit edilmistir. Deneme karabugday
bitkisinin ar1 merast olarak
degerlendirilmesi iizerine kurulmustur.

Alan ar1 merasi olarak degerlendirildikten
sonra (bitkinin ¢igeklenme asamasi aricilik
acisindan  degerlendirilmistir),  bitkinin
geriye kalan kesi verim ve kalite ag¢isindan
aragtirtlmistir. Bu nedenle denemede parsel
sira uzunlugu 20 m Ve sira arast mesafe 40
cm olarak tutulmus ve her ekim zamani i¢in
12 sira olacak sekilde ekim yapilmustir.
Deneme; 20 Nisan 2021 (birinci ekim), 30
Nisan 2021 (ikinci ekim), 10 Mayis 2021
(tigiincii ekim) ve 20 May1s 2021 (dordiinci
ekim) olmak tizere dort farkli ekim zamani
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seklinde ve tesadif bloklari deneme
desenine gore ¢ tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Dekar basina 8 kg tohumluk
kullanilmis ve saf madde iizerinden ekim ile
birlikte 4 kg/da azot, 10 kg/da fosfor
giibrelemesi  yapilmigtir.  Birinci  ekim
zamani i¢in 22 Mayis 2021, ikinci ekim
zamant i¢in 30 Mayis 2021, {igiincii ekim
zamani i¢in 08 Haziran 2021 ve dordiincii
ekim zamani i¢in 17 Haziran 2021 tarihinde
ilk ¢igekler goriilmeye baglanmistir.
Parsellerdeki tohumlar tamamen
olgunlastiktan sonra birinci ve ikinci ekim
zamanlar1 i¢in hasat 17 Temmuz 2021,
ticlincii ve dordiincii ekim zamanlart icin
hasat 27 Temmuz 2021 tarihinde
yapilmistir. Hasat Oncesi her parselde 3
tekerriir olacak sekilde 10 bitki tizerinden
bitki boyu hesaplanmigtir. Her parselden 1
m?’lik alan bicilerek biyolojik verim
hesaplanmistir. Hasat edilen 1 m?’lik
alanlardan el yardimiyla taneler ayrilarak
geriye kalan bitki kisimlari tartilarak kes
verimi elde edilmistir (Anonim, 2001). Her
parselden kes 6rnekleri alinip el degirmeni
yardimiyla ogiitiildiikten sonra Ondokuz
Mayis  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Laboratuvari’nda NIRS cihazi yardimiyla
ham protein, ADF (asit deterjanda
coziinmeyen lif), NDF (notr deterjanda

¢coziinmeyen lif), P (fosfor), K (potasyum),
Ca (kalsiyum) ve Mg (magnezyum)
icerikleri belirlenmistir. ADF ve NDF
yardimiyla da SKM (sindirilebilir kuru
madde) ve NYD (nispi yem degeri)

hesaplanmistir  (Morrison, 2003). Elde
edilen verilere JMP istatistik paket
programi yardimiyla tesadiif bloklar

deneme desenine uygun sekilde varyans
analizi  uygulanmistir.  Ortalamalarin
farkliliklar1 0.05 seviyesinde LSD testi ile
karsilastirilmistir (JMP, 2018).

BULGULAR ve TARTISMA
Karabugdayin farkl ekim
zamanlarma gore elde edilen bitki boyu,
biyolojik verimi ve kes verimi Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge 1’de gorildiigi iizere
incelenen 6zellikler agisindan karabugdayin
ekim zamanlar1 arasinda tespit edilen farkin
istatistiksel ~ olarak ~ 6nemli  oldugu
goriilmektedir. Dort farkli ekim zamaninin
ortalamasi olarak karabugdayda bitki boyu
55.6 cm, biyolojik verim 419 kg/da ve kes
verimi 394 kg/da olarak tespit edilmistir. En
yiiksek bitki boyu (69.5 cm), biyolojik
verim (555 kg/da) ve kes verimi (525 kg/da)
ikinci ekim zamanindan elde edilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Karabugday kesine ait bitki boyu, biyolojik verimi ve kes verimi

Cesitler Bitki boyu (cm) Biyolojik verim (kg/da) Kes verimi (kg/da)
Birinci Ekim 54.5 b** 293 c** 244 c**
Ikinci Ekim 69.5a 555 a 525a
Uciincii Ekim 49.3b 397 bc 385D
Dordiincii Ekim 49.0b 429 b 422 ab
Ortalama 55.6 419 394
CV (%) 7.98 13.06 13.23

**: P<0.01 diizeylerinde 6nemli

Kara ve Giirbiizer (2018), Isparta
ekolojik kosullarinda 6 farkli  ekim
zamaninda ve iki y1l boyunca yiiriittiikleri
aragtirmada, her iki yilda da en uzun bitki
boyu ile en yiiksek biyolojik verimin son
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ekim zamani olan 18 Nisan tarithinde elde
edildigini rapor etmislerdir. Sherchand
(1992), yaptig1 ¢calismada farkli karabugday
cesitlerini ilkbahar ve yaz donemlerinde
yetistirmistir. Elde edilen verilere gore yaz
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donemi ekimlerinde karabugdayda bitki
boyunun 43-115 cm, ilkbahar ekimlerinde
ise 24-109 cm arasinda oldugu goriilmiistiir.
Knezevic ve ark. (1994), dogu Hirvatistan
ekolojik kosullarda yaptiklar1 c¢alismada,
farkli ekim zamanlarinda kullanilan
karabugday cesitlerinde Haziran ayinda
yapilan  ekimlerden alinan verilerin,
Temmuz ayinda alinan verilere gore daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Debnath
ve ark. (2008) 21 adet Banglades yerel
karabugday genotipinde bitki boyunu
66.27-84.57 cm, Giines ve ark. (2012)
Konya ili sulu sartlarinda Glines ve Aktas
karabugday ¢esitlerinde bitki boyunu 65.3-
87.3 cm, Karafaki (2017) karabugdayda
bitki boyunu 48.63-73.46 cm, Ozyazici
(2020) karabugdayda bitki boyunu 63.0 cm,
Arslan (2021) karabugdayda bitki boyunu
35.06-81.01 cm araliginda  tespit
etmislerdir. Bu calismalarda arastirmacilar
tarafindan elde edilen bulgularin, mevcut

calisma bulgular1 ile paralel oldugu
goriilmektedir. Ancak Omidbaigi ve De
Mastro (2004) tarafindan Iran kosullarinda
karabugday  bitkisinde  farkli  ekim
zamanlarinda elde edilen 26.8-43.3 cm bitki
boyunun ise c¢aligma bulgularindan daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Karabugdayin
kesinde farkli ekim zamanlarina gore tespit
edilen ham protein (HP), asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda
coziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru
madde (SKM) ve nispi yem degeri (NYD)
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de
goriildiigli iizere incelenen bu oOzellikler
acisindan ekim zamanlar1 arasindaki tespit
edilen farkin, istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gorilmistir. Dort farkli ekim
zamaninin ortalamasi olarak karabugday
kesinde ham protein oran1 %6.66, ADF
orani %37.8, NDF oram1 %60.5, SKM orani
%359.5 ve NYD 91.7 olarak tespit edilmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Karabugdayin keslerine ait ham protein (HP), ADF, NDF, SKM ve NYD degerleri

Cesitler HP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%) NYD
od od 6d od od
Birinci Ekim 6.29 39.2 59.7 58.4 91.1
ikinci Ekim 6.99 37.8 61.7 59.5 89.7
Ugiineii Ekim 6.04 38.1 61.1 59.2 90.6
Dérdiincii Ekim 7.34 36.0 59.4 60.9 95.3
Ortalama 6.66 37.8 60.5 59.5 91.7
CV (%) 7.87 7.19 4.50 3.55 7.87
6d: dnemli degil
Karabugdayin  kesinde  farkli  ekim fosfor oran1 %0.19, potasyum oran1 %0.71,

zamanlaria gore tespit edilen fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) oranlart Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelge 3’te goriildiigii iizere
incelenen bu oOzellikler agisindan ekim
zamanlar1 arasinda tespit edilen farkin,
istatistiksel ~ olarak ~ 6nemli  oldugu
goriilmektedir. Dort farkli ekim zamaninin
ortalamas1 olarak karabugday kesinde
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kalsiyum oran1 %1.77 ve Mg oran1 %0.45
olarak tespit edilmistir. En yliksek fosfor ve
potasyum oranlar1 birinci ve dérdiincli ekim
zamanlarindan, en yiiksek kalsiyum orani
birinci ve dordiincii ekim zamanlan ile
birlikte {ligiincli ekim zamanindan ve en
yiiksek magnezyum orani ise sadece birinci
ekim zamanindan elde edilmistir (Cizelge
3).
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Cizelge 3. Karabugdayin keslerine ait P, K, Ca ve Mg oranlar1

Cesitler P (%0) K (%0) Ca (%) Mg (%0)
Birinci Ekim 0.21 a** 0.80 ab** 1.90 a* 0.56 a**
Ikinci Ekim 0.14c 0.68 b 154D 0.35¢
Ucgiincii Ekim 0.19b 054¢c 1.80a 0.47b
Dérdiincii Ekim 0.21a 0.82a 185a 0.44b
Ortalama 0.19 0.71 1.77 0.45
CV (%) 5.84 9.10 5.76 7.21

*: P<0.05, **: P<0.01 diizeylerinde 6nemli,

Gillap ve ark. (2020) karabugday
otunda ham protein oranin1 %10.04-15.07,
ADF oranin1 %22.50-29.66 ve NDF oranin
%41.73-47.02 olarak ve Arslan (2021)
karabugdayda ham protein oranini %10.57-
21.88 degerleri arasinda rapor etmislerdir.
Koksal (2017), Yozgat  ekolojik
kosullarinda karabugday bitkisinin 5 farkli
ekim zamanlarinin verim ve bazi Kkalite
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yuriittigli calisma sonucunda, protein
oranint  %10.97-15.81, ADF oranm
%33.12-33.51, NDF oranint %42.20-52.03
arasinda oldugunu beyan etmistir. Siirmen
ve Kara (2017), Konya ekolojik kosullarda
2 saf (%100 karabugday ve %100 soya)
tohum ile 3 farkli (%25 karabugday-%75
soya, %50 karabugday-%50 soya, %75
karabugday-%25 soya) karisim oranlar ile
yurittiikleri calismada, ADF oranmi
%025.94-38.11, NDF oranini %30.45-43.78,
ham protein oranin1 %13.56-21.08, SKM
oranini %59.20-68.68 ve nispi yem degerini
125.80-209.78 arasinda degisim gosterdigi
beyan etmislerdir. Arastirmacilar tarafindan
elde ham protein, ADF ve NDF oranlar ile
nispi yem degerlerinin, mevcut ¢calismadan

elde edilen bulgulardan  farkliliklar
gosterdigi  goriilmektedir. Arastirmacilar
tarafindan elde edilen ham protein

oranlarinin daha yiliksek, ADF ve NDF
oranlarinin daha diisik ve nispi yem
degerinin de daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu farkliligin temel nedeni
aragtirmacilarin ~ elde  etmis  oldugu
bulgularin karabugday bitkisinin kesinden
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(saman) degil de, kuru otundan elde edilen
degerler olmasidir. Bitki yaslandik¢a ham
protein orani diismekte, ADF ve NDF
oranlar1 da artmaktadir. Bu nedenle ¢alisma
bulgular1 ile arastirmacilarin  bulgular
farkliliklar gostermektedir. Bugdaygillerin
saman Kkalitesi ile ilgili yapilan Onceki
caligmalara bakildiginda; Sehu ve ark.
(1996) bugday samaninda ham protein
oranmni %3.5, ADF oranim1 %51.2, NDF
oranint %84.0, arpa samaninda ham protein
oranmnt %5.9, ADF oranim1 %45.2, NDF
oranint  %385.9, Yavuz (2005) bugday
samaninda ham protein oranint %3.5, ADF
oranini %57.1, NDF oranim1 %84.9, Atalay
ve Kamalak (2021) bugday samaninda ham
protein oranini %2.48, ADF oranini %50.9
ve NDF oranimm1 %85.0 olarak tespit
etmislerdir. Baklagillerin kes Kkalitesi ile
ilgili olarak daha once yapilan ¢aligmalara
bakildiginda; Cacan ve ark. (2018) Bingol
ili kosullarinda baz1 adi fig hat ve
cesitlerinin kes verimini 105.7-289.8 kg/da,
ham protein oranim1 %8.1-12.4, ADF
oranint %29.5-37.3, NDF oranin1 %42.0-
51.4, SKM oranini %59.8-65.9 ve NYD’ni
111.2-147.1 arasinda, Cagan ve Kokten
(2020) yine Bingol ili ekolojik kosullarinda
baz1 yonca ¢esit ve popiilasyonlarinda kes
verimini  293-860 kg/da, ham protein
oranin1 %8.7-13.9, ADF oranin1 %30.6-
41.8, NDF oranini %39.6-54.3,
sindirilebilir kuru madde oranini %56.4-
65.1 ve nispi yem degerini 97-152 arasinda
tespit etmislerdir. Daha Once yapilan
caligmalara  bakildiginda  karabugday
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kesinin sahip oldugu kalite &zelliklerinin
bugdaygillerin  kes kalitesinden daha
yiiksek oldugu, baklagillerin sahip oldugu
kes kalite oOzelliklerine ise daha yakin
oldugu goriilmektedir.

SONUC

Farkli ekim zamanlarinin
karabugday bitkisinin kes verimi ve kalitesi
lizerine etkisini incelendigi bu ¢alismada,
en yiiksek bitki boyu ile en yiiksek biyolojik
verim ve kes veriminin 30 Nisan 2021 olan
ikinci ekim zamanindan elde edildigi
goriilmiistiir. Ekim zamanlarinin kes otunun
ham protein, ADF, NDF, sindirilebilir kuru
madde ve nispi yem degeri icerikleri
iizerinde istatistiksel olarak herhangi bir
etkisinin olmadig belirlenmistir. En yiiksek
fosfor ve potasyum ile en yiiksek kalsiyum
oranlarinin birinci ve dordiincii ekim
zamanlarindan elde edildigi belirlenmistir.
Ugiincii  ekim zamam da en yiiksek
kalsiyum oranini veren grup igerisinde yer
almistir. En yiiksek magnezyum orani ise
sadece birinci ekim zamanindan elde
edilmistir. Ayrica karabugday bitkisinin
sahip  oldugu kes kalitesinin de
bugdaygillerin saman kalitesinden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bilgiler
1s1g¢1nda Bingol ili ekolojik kosullarinda kes
verimi ve kes kalitesi agisindan ikinci ekim
zamaninin (30 Nisan) tercih edilmesinin
daha avantajli oldugu sonucuna varilmistir.
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