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Farkh Priming Uygulamalarinda Macar Figinin (Vicia
pannonica Crantz.) Cimlenme Ozellikleri ve Fide Gelisimi

Ozet

Caligmada, kaliteli kaba yem kaynaklarindan biri olan Macar
figinde (Vicia pannonica Crantz.) ¢imlenme ve fide 6zelliklerini
tesvik etmek {tizere 3 farkli priming islemi farkli siirelerde
uygulanmistir. Priming kaynagi olarak saf su, yulaf samanmdan
elde edilmis duman soliisyonu (%1) ve kaya tuzu (%1) kullanilmis
ve her biri 0, 2, 4, 6 ve 8 saat bekletme siirelerinde tohumlara
uygulanmistir. Bekletme siireleri sonunda kurutulan tohumlar
kontrollii kosullarda ¢imlendirilmeye birakilmistir. Deneme
sonunda ¢imlenme orani, ¢imlenme hizi, siirgiin boyu, kok boyu,
fide yas ve kuru agirligi ile siirme giicii belirlenmistir. incelenen
ozelliklerde priming kaynaginin, bekletme siiresinin  ve
interaksiyonlarinin ~ etkisi ~ 6nemli  olmustur.  Cimlenme
parametreleri ve fide 6zellikleri bakimindan saf su ve kaya tuzu ile
yapilan priming islemi daha etkili olmustur. Duman soliisyonu ise
cimlenme oOzelliklerine negatif etki yapmasina karsilik siirme giici,
yas ve kuru agirlikta diger priming kaynaklarina gére pozitif etkisi
yiiksek bulunmustur. Bekletme siiresi bakimindan ise 2 ve 4 saatlik
priming islemi fide yas ve kuru agirligini artirdigi belirlenmistir.
Sonug olarak, Macar figinde 2 saatlik bekletme siiresi ile uygulanan
ti¢ priming isleminin de uygun oldugu ortaya konmustur.

Germination Characteristics and Seedling Development of
Hungarian Vetch (Vicia pannonica Crantz.) in Different
Priming Application

Abstract

In the study, 3 different priming processes at different soaking
times were applied in order to promote germination and seedling
characteristics of Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz.),
which is one of the high quality forage sources. Distilled water,
smoke solution obtained from oat straw (1%) and rock salt (1%)
were used as the priming source and each was applied to the seeds
at 0, 2, 4, 6 and 8 hours soaking times. At the end of the soaking
times, the dried seeds were left to germinate under controlled
conditions. At the end of the experiment, germination percentage,
germination rate, shoot length, root length, seedling fresh and dry
weight and shoot strength were determined. The effects of priming
source, soaking time and interactions on the investigated properties
were significant. Priming with distilled water and rock salt was
effective in terms of germination parameters and seedling
characteristics. Although the smoke solution had a negative effect
on the germination properties, it was found to have a higher positive
effect on the shoot power, fresh and dry weight compared to other
priming sources. In terms of soaking time, it was determined that 2
and 4 hours of priming increased the fresh and dry weight of the
seedlings. As a result, it has been shown that three priming
processes applied with a 2-hour soaking time is suitable for
Hungarian vetch.
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GIRIS

Macar figi (Vicia pannonica
Crantz.), Giiney Avrupa ve Giiney Bati
Asya’da ot ve tohum amaciyla en yaygin
yetistirilen baklagil yem bitkilerinden
birisidir. Birgok olumsuz ¢evre ve toprak
kosullarina dayaniklilig ile bilinen Macar
figi -12 °C’ye kadar diislik sicakliklara
dayanabilmektedir. Kurakliga dayanikli bir
tir olmas1 kurak ve yar1 kurak alanlarda
ekim nobeti sistemde degerlendirilmesi ile
toprak verimliligi ve siirdiiriilebilirlige ciddi
katkilar saglamaktadir (Karadas ve ark.,
2006). Ozellikle verimsiz alanlar ve
bolgeler i¢in 6nem arz eden fig tiirlerinden
biridir. Ulkemizde en yaygin Orta ve Dogu
bolgelerinde yetistirilen Macar figin tiretimi
2016 yilinda 66 350 ton iken, 2021 yilinda
39 092 tona gerilemistir (TUIK, 2021).
Ulkemizin kaba yem ac181 asikar bir gercek
olup iklim ve toprak sartlarina uyum
yetenegi ile Macar figi, yem bitkileri
tarimin1  gelistirilmesi acisindan iiretim
potansiyeli yiiksek bir iiriindiir (Onal Asc1
ve Uney, 2016). Ayrica tarimsal iiretimde,
stirekli artan niifusa paralel olarak artan
hayvan popiilasyonu ig¢in kaliteli yem
temini vazgecilmez bir ilkedir. Baklagiller
familyasinda yer alan Macar figi protein

orant yiliksek ot ve tane iretimi ile
hayvansal iiretime kaliteli yem
saglamaktadir (Seydosoglu, 2014).

Tarimsal liretim tohumun ¢imlenmesi ile
baslar. Uygun sekilde ve sartlarda tohumun
ekilmesi ile saglikli ¢imlenme olusumu,
bitkinin ilerleyen donemlerdeki gelismesini
dogrudan etkilemektedir. Hasat doneminde
yiiksek verim ve kaliteli {iretim ig¢in
¢imlenme orani yiiksek, hizli ve eszamanli
cikis ile istenilen bitki siklig1 ve kuvvetli
fide olusumu gereklidir. Buna karsilik
¢imlenme agsamasi ve fide donemi bitkilerin
hastalik ve stres kosullarina dayanim
konusunda hassas olduklar1 ve normal fide
gelisimi i¢in en kritik donemdir. Tohum
yataginda var olan bircok biyotik ve
abiyotik stres faktorii ve tohum kalitesi
ekimi, yapilan iiriiniin yeterli ¢ikis oranina
sahip olamamasina ve buna bagl olarak da
yeterli siklik ve saglikta fide olusmamasina
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neden olabilmektedir. Cimlenme ve fide
doneminde, tohumun genetik  yap1
bakimindan tiniform olmamasi (McDonald,
1999) ve ¢evresel faktorlerden kaynaklanan
olumsuzluklar (Turk ve ark., 2004) diistik
verim ve kalitesiz  liretime sebep
olmaktadir. Tohumun genetik yapisina
bagli kalarak, olumsuz yapisal ve gevresel
faktorlere karst ¢imlenme ve c¢ikis
esnasinda yasanabilecek sorunlari en aza
indirmek, hizli ve es zamanli cikis ile
kuvvetli fide olusumu saglamak ve ekstrem
sartlara dayanikliligi artirmak amaciyla
(Khan, 1992; Parera ve Cantliffe, 1994)
ekim 6ncesinde tohumlara uygulanan cesitli
islemler “Priming” olarak
tanimlanmaktadir (Heydecker ve Gibbins,
1978; Elkoca, 2007). Priming uygulamasi
ile c¢imlenme i¢in gerekli metabolik
aktiviteyi baslatacak kadar ancak kokciik
cikisina izin vermeyecek seviyede ve
kontrollii bir sekilde tohumun su alimi
saglanmaktadir (Heydecker ve Gibbins,
1978). Tohumda olusan fizyolojik
aktiviteler ~ farkli nem  seviyelerinde
meydana gelen metabolik olaylarla baglar
ve kok cikisi son bulur (Taylor ve ark.,
1998). Priming uygulamalar1 tohumdaki
depo maddelerinin par¢alanmasini saglayan
enzimleri aktive ederek c¢imlenme ve fide
gelisimi tesvik etmektedir (Basaran ve ark.,
2019). Bunun yan1 sira priming islemi ile
kaliteli yem tretimini (Dogruséz ve ark.,
2021), olumsuz ¢evre  kosullarina
dayanikliligt  ve tohumlarin  solunum
aktivitesini artirdigi (Halpin-Ingham ve
Sundstrom, 1992), cesitli antioksidanlarin
seviyesini (Hsu ve Sung, 1997; Bailly ve
ark., 1998), hastalik ve zararlilara Kkarsi
dayaniklilig1 (Rashid ve ark., 2004) artirdig:
bildirilmigtir.  Ekim  Oncesi  tohuma
uygulanan ¢ok cesitli priming uygulamalari
bulunmakta olup, sonuclarin etkinligi
kullanilan bitki materyali, priming kaynagi
ve bekletme siiresinden kaynaklanmaktadir.
Bu kapsamda planlanan c¢alismamizda,
kaliteli yem iiretim potansiyeli yliksek olan
Macar figinde istenilen bitki sikliginin ve
kuvvetli fide gelisiminin saglanmasi i¢in saf
su, bitkisel kaynakli duman soliisyonu ve
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kaya tuzu ile farkli siirelerde priming
uygulamasinin etkisi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Farkli priming ve stirelerinin Macar
figi tohumlarinda etkisinin belirlenmesi i¢in
Altinova 2002 ¢esidi  kullanilmistir.
Calisma kontrollii sartlarda Yozgat Bozok
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, iklim
odasinda  yliriitilmiistir. Tohumlara
priming uygulamasi i¢in bitkisel kaynakli
duman soliisyonu, kaya tuzu ve saf su
olmak tizere ¢ farkli kaynaktan
yararlanilmistir. Duman soliisyonu 2 kg
kurutulmus yulaf samaninin yakilarak 4 L

saf suda muhafaza edilmesi ile
hazirlanmistir. Bu islem i¢in Basaran ve
ark. (2019) tarafindan 06zel olarak

hazirlanmis firin, vakum makinesi ve biiytik
kavanozdan olusan diizenek kullanilmustir.
Hazirlanmis  ¢ozelti  iri  partikiilleri
uzaklastirmak i¢in ¢ift filtre kagidindan
(0.18 mm) siiziilmiis ve priming islemi i¢in
saf su ile seyreltilerek %1 lik
konsantrasyonda duman soliisyonu
hazirlanmistir. Kaya tuzu ise Cankir ilinde
dogal ortamindan temin edilmis ve kaya
tuzu 57618 mg/l Na, 309 ppb mg/l Mg,
129.97 mg/l K, 3250.85 mg/l Ca ve 41.97
mg/l Fe kimyasal icerigine sahiptir. Kaya
tuzundan saf su ile seyreltilerek hazirlanmis
%]1°lik  ¢ozelti priming islemi ig¢in
kullanilmigtir. Macar figi tohumlari, %5
sodyum hipoklorit soliisyonunda 30 dakika
(Al-Karaki ve Al-Momani, 2011) sterilize
edildikten sonra priming islemine hazir hale
getirilmistir (Erbas Kose ve ark., 2019). Her
bir priming kaynagi icin 2, 4, 6 ve 8 saat
bekletme stirelerinde ve 22 °C'de tohumlar
islatilmistir. Kontrol — olarak  priming
uygulanmamig tohumlar kullanilmistir.
Daha sonra tohumlar 3 kez saf suda
yikanmis ve tamamen kuruyana kadar 40
°C'de etiivde (kurutma  kabininde)
kurutulmustur. Kurutulmus tohumlar 90
mm’lik i¢ine kurutma kagidi yerlestirilmis
cam petrilere, her islem icin 3 tekrarl
olacak sekilde 20’ser tohum
yerlestirilmistir. Her petriye 10 ml saf su
verilmis ve parafirm ile kapatilmistir.
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Deneme bolinmiis parseller deneme
desenine gore iklim odasina
yerlestirilmistir. Sekiz giin siiren deneme 25
+ 2 °C'de, ilk 2 giinii karalik ve son 6 giin
16:8 saat aydinhik/karanlik fotoperiyot
sartlarinda  yiiritiilmistir.  Cimlenme
parametleri i¢in deneme giinliik kokciik 2
mm’ye esit ya da uzun olan tohumlar
saytlmistir. Cimlenme hizi ve orani
formiilleri asagida verilmistir.

Cimlenme h1iz1=2(Y1/G1 +Y2/G2 +...... +
Yn/Gn), Y: ¢cimlenmis tohum sayisi, G: giin
(Czabator, 1962).

Cimlenme Orant: 100 x SY/N (¢imlenmen

tohum  sayisi/toplam  tohum  sayisi)
(Kayagetin ve ark., 2018).
Ayrica sekizinci gilinlin  sonunda her

petriden rastgele secilmis 5 fide lizerinde
stirgiin boyu, kok boyu (cm), fide yas ve
kuru agirliklart (g) ile slirme giicl
belirlenmistir. Stirme giicii ise asagida
verilen formiile gore hesaplanmustir.

Stirme giicii = Cimlenme orani1 (%) (siirglin
boyu + kok boyu) (cm) (Adak ve ark.,
2016). Sonuglar, bolinmiis parseller
deneme desenine gore SPSS 20.0 istatistik
programinda analiz edilmis ve Duncun
coklu karsilastirma testi ile istatistik
gruplandirilmasi yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Saf su, bitkisel kaynakli duman
sollisyonu ve kaya tuzu ile farkl siirelerde
Macar figi tohumlar1 priming edilmistir.
Incelenen ¢cimlenme ve fide 6zellikleri hem
priming kaynagindan hem de siiresinden
etkilenmis olup sonuglar Cizelge 1, 2, 3, 4
ve Sekil 1, 2 ve 3’ de verilmistir. Cimlenme
hiz1 fig tohumlarina uygulanan islem x
bekletme siiresi interaksiyonunun etkisi ¢ok
onemli (p<0.01), islemlerin etkisi onemli
(p<0.05) ve bekletme siirelerinin etkisi ise
onemsiz olmustur (Cizelge 1). %1°lik tuzlu
su ile 2 saat priming edilmis fig
tohumlarinin ¢imlenme hizi 8.31 ile en
yiiksek olmus ve saf su ile 2, 6 ve 8 saat
bekletme ve tuzlu suda 4 saat bekletme
islemleri ayn1 grupta yer almistir. Kontrole
gore saf su ve kaya tuzu ile priming
cimlenme hizini pozitif yonde etkilenmistir.
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Ayrica islemlerin ortalama degerlerine gore
saf su ve tuzlu su islemleri yiiksek
cimlenme hizina sahip olurken duman
sollisyonun ¢imlenme hizi 5.79 ile diisiik
bulunmustur.  Farkli  kaynaklarda ve
bekletme siirelerinin  uygulandigr  fig
tohumlarmin ¢imlenme orani iizerine etkisi
Cizelge 1°de gosterildigi gibi olup,
bekletme siireleri bakimindan siire uzadikca

¢imlenme oraninda diisiisler gozlenmistir.
Fig tohumlarinda en diisiik ¢cimlenme orani
%80.00 ile 4 saat duman soliisyonunda
bekletilen islemde belirlenmistir. Islem
ortalamalarinda ise ¢imlenme hizina benzer
sekilde yulaf kaynakli duman soliisyonu
diger islemlerden daha diisiik orana sahip
olmustur.

Cizelge 1. Farkli kaynaklar ve siirelerde priming uygulamalarinin birlikte etkisi altinda Macar figin
¢imlenme hizi ve orani (%)

Bekletme Cimlenme Hizi** Cimlenme Oranr**
Siiresi Saf Su Kaya Tuzu Duman Ortalama  [Saf Su Kaya Tuzu Duman Ortalama*
uresi . o
Soliisyonu Soliisyonu

0 6.56 bc 6.56 bc 6.56 bc 6.56 93.33ab 93.33ab 93.33ab 93.33A
2 7.08 ab 8.3la 6.55 bc 7.31 93.33ab 97.78a 82.22bc 91.11AB
4 58lbcd 7.11ab 6.03bcd  6.32 0l1.11abc 88.89abc 80.00c 86.67ABC
6 6.67abc  6.28bcd  5.16 cd 6.04 88.89abc 82.22bc 8222bc 84.44BC
8 6.81abc  6.47 bc 4.67d 5.98 86.67 abc  86.67 abc  66.67 d 80.00 C
Ortalama* 6.58 A 6.94 A 579B 90.67 A 89.78A  80.89B

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Bu sonuglar, duman soliisyonunun
fig tohumlarinda ¢imlenmeyi yavaslattigini
kaya tuzundan elde edilen soliisyonun ise
cimlenme hizin1 olumlu yonde etkiledigi ve
daha yiiksek konsantrasyonlarin
degerlendirilebilecegini  gostermektedir.
Priming sonras: 8. gilinde alinan figlerde
priming islem siirelerinin interaksiyonu ¢ok
onemli (p<0.01) ve islemler ile bekletme
stirelerinin  etkisi ise Onemli (p<0.05)
bulunmustur (Cizelge 2). Her iki 6zellikte

de en yiiksek deger %1°lik kaya tuzunda ve
sirglin boyunda 2 saat (3.78 cm), kok
boyunda 4 saat (3.81 cm) bekletme
siiresinde elde edilmistir. Ancak saf su ve
kaya tuzunun bir¢ok bekletme siireleri ile
ayni grupta yer almistir. Ayrica duman
solisyonunda 4 saat priming yapilan fig
tohumlarinin siirgiin ve kok boyu da uzun
bulunmustur. 8 saat primig islemi siirgiin
boyunda, 6 saat priming islemi kok
boyunda azalmaya neden olmustur.

Cizelge 2. Farkli kaynaklar ve siirelerde priming uygulamalarinin birlikte etkisi altinda Macar figin
stirgiin ve kok boyu (cm)

Bekletme Stirgiin Boyu** Kok Boyu**
Siiresi  oaf Su Kaya Duman Ortalama* Saf Su Kaya Duman Ortalama*
Tuzu Soliisyonu Tuzu Soliisyonu

0 3.48abc 3.48abc 3.48abc 3.48A 3.67 ab 3.67 ab 3.67ab 3.67TA
2 3.04a-d 3.78a 251def 3.11A 3.0la-d 3.65ab 2.73bcd 3.13A
4 3.1 a-d 3.63ab 3.09a-d 327A 3.36abc 38la 3.02a-d 34A
6 P54 def 312ad 21ef 259 A 2.42 cd 324abc 2.04d 2.57B
8 2.95bcd 2.76cde  1.95f 2.55B 3.5 ab 3.03a-d 285ad 3.13A
Ortalama* B.02AB 3.35A 2.63B 3.19AB 3.48A 2.86 B

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Duman soliisyonu ile primig islemi
cimlenmeyi geciktirmesi sebebi ile her iki
parametrede  diisiik  degerlere  sahip
olmustur. Bes bitki iizerinde belirlenmis
olan yas ve kuru agirlik hem interaksiyon
hem de ortalamalardan etkilenmistir
(p<0.05). Yas agirlik en yiiksek duman
soliisyonu ile 8 saat bekletme isleminde
(6.66 g) edilmistir. Tiim bekletme siireleri

kontrolden yiiksek bulunarak primig islemi
fig fidelerinin yas agirlig1 iizerine pozitif
etki yapmustir. Ayrica duman soliisyonu ile
primig uygulamasi saf su ve kaya tuzundan
daha etkili olmustur. Kuru agirhik
bakimindan 2 ile 4 saat primig uygulamasi
ile kaya tuzu ve duman soliisyonu islemleri
pozitif  etki yaptigi  Cizelge 3’de
goriilmektedir.

Cizelge 3. Farkli kaynaklar ve siirelerde priming uygulamalarinin birlikte etkisi altinda Macar figin
fide yas ve kuru agirligi (g)

Bekletme Yas Agirlik* Kuru Agirlik*
Siiresi | Saf Su Kaya Tuzu Duman Ortalama* |Saf Su Kaya Tuzu Duman Ortalama*
Soliisyonu Soliisyonu

0 437b 437b 437b 437B 0.46 ab 0.46 ab 0.46 ab 0.46 B
2 5.06 b 4.44b 545D 498 AB |0.48ab 0.53a 054 a 051 A
4 5.00b 5.00b 521b 507AB |0.47ab 0.49 ab 0.55a 0.50 AB
6 5.12b 5.47b 529b 529 A 0.47 ab 0.48 ab 0.42b 0.45B
8 464b 5.28b 6.66 a 553 A 0.41b 0.51b 0.47 ab 0.46 B
Ortalama* [4.84 B 491B 5.40 A 0.46B 049 A 0.49 A

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Macar figinde stirme giicii bekletme
stiresiXpriming kaynaginin etkisi ¢ok
onemli (p<0.01), bekletme siiresi ve
kaynaklarin etkisi ise Onemli (p<0.05)
bulunmustur. En yiiksek siirme giicti %1’lik
kaya tuzunun 2 saat (726.00) ve 4 saatlik
(679.00) bekletme siiresi ile kontrol
isleminde  (629.67) tespit edilmistir.
Bekletme stireleri bakimindan da ayni
sonuclar elde edilmistir. Priming kaynaklari
kiyaslandiginda ise kaya tuzu ve duman

soliisyonu saf suya gore Macar figinde daha
giiclii ¢ikislara sebep olmustur (Cizelge 4).
Saf su ile priming edilen fig tohumlarinda
cimlenme orani, siirglin ve kok boyunu
negatif yonde etkilemistir. Ancak ¢imlenme
hizim1 4 saatlik bekletme siiresi diger
bekletme siireleri ve iglem uygulanmamis
tohumlara  kiyasla olumlu sonug
gostermistir. Ayrica fidelerin yas agirligi
tim bekletme siirelerinden pozitif yonde
etkilenmistir.

Cizelge 4. Farkli kaynaklar ve siirelerde priming uygulamalarinin birlikte etkisi altinda Macar figin

sirme giicii
Bekletme Siirme giici**
Siiresi Saf Su Kaya Tuzu Duman Soliisyonu Ortalama*
0 629.67 abc 629.67 abc 629.67 abc 629.67 A
2 566.67 bcd 726.00 a 432.00 de 57489 A
4 588.67 bc 679.00 ab 491.67 cd 586.44 A
6 438.67 de 550.00 bcd 338.67 de 442.44 B
8 562.33 bcd 499.67 cd 324.00d 462.00 B
Ortalama* 557.20 B 616.87 A 443.20 A

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Kuru agirlik ise 8 saatlik igslem harig
diger siirelerde primingin olumlu etkisi
goriilmektedir. incelenen tiim parametreler
dikkate alindiginda saf su ile priming
isleminin 2 saatlik bekletme siiresinin

oldugunu sdylemek miimkiindiir (Sekil 1).
Kaya tuzu ile priming islemi figin incelenen
ozelliklerde islem gormemis tohumlara
kiyasla pozitif etki yaptigr Sekil 2’de
gorilmektedir.

Macar figi tohumlarinda daha etkili
8 . Cimlenme Hiz1 4 - Siirgiin Boyu £c Yas Agirlik
7 A 5 -
6 - 3 - ? 45 -
. % r % .
il I E N NN . . E 35
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Bekletme siiresi Bekletme siiresi Bekletme siiresi
95 - Cimlenme Orani 4 - Kok Boyu 05 - Kuru Agirlik
3 1 045 1k
e
2 - g 0,4 -
_
1 T T T T 0'35 T
0 2 4 6 8 0
Bekletme siiresi Bekletme siiresi Bekletme siiresi

Sekil 1. Macar figi cimlenme ve fide gelisim parametreleri lizerine saf su ile farkli siirelerde priming isleminin etkisi

Cimlenme  parametrelerinde 2
saatlik bekletme siiresi olumlu etki
yaparken bekletme siiresinin uzamasi
¢imlenme hizi ve oranimi distirmistir.
Stirglin boyunda 2 ve 4 saatlik priming
islemi daha uzun fig fidelerinin olugsmasini
saglarken 4 saatlik islem kok boyunun
kontrolden daha iyi oldugunu gostermistir.
Kaya tuzu ile priming isleminin tiim
bekletme siireleri kontrolden yiiksek olan
yas ve kuru agirlik, primingden en fazla ve
pozitif yonde etkilenen 6zellikler olmustur.
Bu verilere gore fig tohumlarina uygulanan
kaya tuzu ile priming islemlerinde en uygun
slirenin 2 saat oldugu belirlenmistir. Yulaf
kaynaklt duman soliisyonu ile priming
edilen fig tohumlarinin incelenen 6zellikler
tizerine etkisi Sekil 3’de goriildigi gibidir.
Islem uygulanmamis tohuma goére, duman
soliisyonu ile priming figin ¢imlenme orani
ve hizin1 negatif etkileyerek ¢imlenmeyi
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geciktirmistir. Buna bagh olarak da olusan
fidelerin siirgiin ve kok boyu da negatif
yonde etkilenmistir. Fidelerin yas ve kuru
agirligi ise diger ozelliklerin aksine duman
sollisyonundan pozitif yonde etkilenmistir.
Ekim Oncesi priming uygulamasi kurak ve
yar1 kurak bolgelerde bir ¢ok arastirmaci
tarafindan cesitli tiirlerde arastirllmis ve
cimlenme ve ¢ikis oraninin artirildigi (Uzun
ve Aydin, 2004; Tiryaki ve ark., 2004;
Duman, 2005) bildirmislerdir. Celen ve
Gokeol  (2021), ekim  oOncesi  On
uygulamalardan priming, KNO3 ve GA3’iin
¢imlenme orani ve hizi lizerinde olumlu etki
yaptigi ve yaygin figde kombine
uygulamalarin  daha da 1iyi sonuglar
verdigini bildirmislerdir. Yaygin figin 1, 2
ve 3 yillik depolanmis tohumlarinda 24
saatlik saf su ile priming isleminin
uygulandigi ¢calismada (Karta ve ark., 2011)
¢imlenme orani, ¢imlenme hizi, canlilik
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indeksi, kok boyu ve fide kuru agiliginda
artislar belirlenmistir. Bu artislar depolama
stiresine bagli olarak degismekle birlikte
genellikle 1 ve 2 yillik depolanmis fig
tohumlarda daha belirgin olmustur. Priming
uygulamasinin bugdayda fide olusumunu
ve soya fasulyesinde ¢imlenme hizim
onemli Olclide 1iyilestirdigini Muhamadi
(2009) bildirmistir. Snapp ve ark. (2008) ise

tiyli figde 6, 8 ve 9 saatlik priming
uygulamalarinin ¢imlenme oraninit énemli
Ol¢iide artirdigint bildirmistir. Saf su ile
farkli saatlerde priming uygulanmis Macar
figinde 24 saat saf su ile primingin en
yilksek slirme giicini sahip oldugu
Aydinoglu ve ark. (2019) tarafindan tespit
edilmistir.

Cimlenme Hiz1 4 - Siirgiin Boyu 6 - Yas Agirlik
8 -
7 18 B
: ﬁ 7| |3 1 19
: 7 3
4 / % 2 2 / T / T T T
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Bekletme stiresi Bekletme stiresi Bekletme stiresi
Cimlenme Orani Kok Boyu Kuru Agirlik
100 4 055
90 0.5 %
3 =
80 é 0,45 %
. %
/
70 T T T T T 2 T T T T T 0,4 T T T T T
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 0o 2 4 6 8
Bekletme siiresi Bekletme siiresi Bekletme siiresi

Sekil 2. Macar figi cimlenme ve fide gelisim parametreleri lizerine %1°lik kaya tuzu ile farkl: siirelerde priming isleminin etkisi
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Sekil 3. Macar figi ¢imlenme ve fide gelisim parametreleri {izerine %1°lik duman soliisyonu ile farkli siirelerde priming

isleminin etkisi
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Priming edilmis tohumlarin daha
hizli ¢imlenmesi, hiicre 1i¢i yapinin
gelismesine ve ¢imlenmenin gergeklesmesi
icin  gerekli  hidrolitik  enzimlerin
mobilizasyonuna baglanabilmektedir
(Bewley, 1997). Cimlenmenin maksimuma
ulastirilmast her zaman verim iizerine
olumlu etki yapmamaktadir. Nitekim baz1
arastiricilar misir (Subedi ve Ma, 2005) ve
bugdayda (Giri ve Schillinger, 2003; Harris
ve ark., 1999) yaptiklari caligmalarda saf su
ile priming isleminin ¢imlenmeyi tesvik
ettigi, ancak bu etkinin fide biiyiime hiz1 ve
verim  kazanimlarma  donilismedigini
gostermislerdir. Bu nedenle ¢alismamizda
sadece ¢imlenme parametreleri degil fide
ozellikleri de incelenmis ve priming
kaynagi olarak saf su disinda bitkisel duman
sollisyonu ve kaya tuzu kullanilmistir. Son
yillarda o6zellikle tarimsal atiklarin geri
doniistim kullanimi hususunda
degerlendirilen duman soliisyonlar1
uygulamalar: diinya genelinde 6nemi artan
uygulamalar arasinda yer almaktadir.
Duman soliisyonu uygulamalar1 birgok
bitkide ve tohumda denenmis olup
cimlenme ve fide ozellikleri {lizerine tesvik
edici  Ozellikte oldugu belirlenmistir
(Jefferson ve ark., 2008; Lindon ve Menges,
2008; Dixon ve ark., 2009; Ghebrehiwot ve
ark., 2012). Ayrica aragtirmacilar bu etkinin
duman sollisyonu kaynagina ve
konsantrasyonun ve uygulanan bitki tiirliine
baglh olarak farklik gdsterdigini de
bildirmislerdir. Duman soliisyonunun bu
etkisi yapisinda bulunan Kkarrikinolid
(KAR) ve butenolid gibi kimyasallardan
ileri geldigini (Gardner ve ark., 2001) ve
metabolik aktiviteyi gelistirerek
¢imlenmeyi uyardigini (Van Staden ve ark.,
2004) rapor etmislerdir. Ancak miirdimiik,
fiz, yem bezelyesi, bugdaygil yem
bitkilerinde yapilan arastirmalarda,
calismamiza benzer sekilde sonuclar elde
edilmis olup (Dogrusoz ve ark., 2019;
Basaran ve ark., 2019; Ozbek ve ark., 2021)
duman  soliisyonlar1  ile  primingin
cimlenmeyi geciktirdigi buna karsilik kok
boyunu ve kuru agirhgr  artirdig
belirlenmistir.
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SONUC

Sonu¢ olarak fig tohumlarina uygulanan
priming islemi figin c¢imlenme ve fide
ozellikleri lizerine etkili olmustur. Ancak bu
etki primingde kullanilan kaynaga ve
bekletme  siirelerine  gore  farklilik
gostermistir. Saf su ve kaya tuzu ile yapilan
islemlerde 2 saatlik bekletme siiresinin
genel olarak etkili oldugu belirlenmistir.
Priming islemleri kiyaslandiginda ise kaya
tuzunun saf suya gore pozitif etkisinin daha
fazla oldugu belirlenmis olup, bu etki
¢imlenme parametreleri ile siirglin boyu ve
yas agirlikta daha belirgindir. Duman
solisyonu 1se c¢imlenme Ozelliklerine
negatif etki yapmasina karsilik yas ve kuru
agirlikta diger priming kaynaklarina gore
pozitif etkisi yliksek bulunmustur. Bu
sonuglara gore, kaliteli bir yem kaynagi
olan Macar fig tohumlarinda priming
uygulamasinin verime etkisi slirgiin kuru
agihig artiran 2 saatlik tim priming
kaynaklar1 Onerilebilir. Ancak daha kesin
sonuglar i¢in arazi sartlarinda uygulamalar
gerekmekte ve c¢alismamiz bu tarz
caligmalara kaynak olusturmaktadir.
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