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Inci Danis1 (Pennisetum glaucum)’nin Tane Verimi ve Bazi Verim Unsurlarina Farkh
Azot ve Fosfor Seviyelerinin Etkisi Uzerine Bir On Calisma
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Ozet

Akdeniz iklim kosullarinda yetistirilen inci daris1 (Pennisetum glaucum)
bitkisinde giibreleme yonetiminin bilylime, verim ve verim dzelliklerine
etkisini degerlendirmek i¢in bir deneme yiiriitiilmiistiir. Calisma, sirastyla
iire ve TSP yoluyla uygulanan 5 azot seviyesi (0 kg, 3 kg, 6 kg, 9 kg ve
12 kg N da) ve 5 fosfor seviyesi (0 kg, 3 kg, 6 kg, 9 kg ve 12 kg P2Os
dal) igeren 25 islem kombinasyonu ile 4 tekrarlamali yiiriitilmiistiir.
Denemede; bitki boyu, bin tane agirligi, biyolojik ve tane verimi gibi bazi
ozellikler test edilmistir. Sonuglar, inci darisinin verim parametrelerinin
12 kg N da™’a kadar artan azot seviyeleri ile yiikseldigini gdstermistir.
Fosfor diizeylerinin etkisi de verime katki saglayan 6zellikleri 12 kg P da-
1>a kadar arttirmus, ancak 9 kg da’1n lizerindeki artis genel olarak anlamli
bulunmamustir. Inci darismin biyolojik ve tane verimi 12 kg N da® ve 12
kg P da*’a kadar artan N ve P seviyeleri ile dogrusal bir sekilde artmustir.
12 kg N da! + 12 kg P da¥’nin kombine uygulamasi maksimum tane
verimini saglamasina karsilik 9 kg N + 9 kg P da! ile istatistiksel olarak
esit olmustur.
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A Preliminary Study on the Influence of Different N and P Levels on the Grain Yield
and Some Yield Components of Pearl Millet (Pennisetum glaucum)

Abstract

An experiment was conducted to evaluate the effect of fertilization
management on growth, yield and yield attributes of pearl millet
(Pennisetum glaucum) grown under Mediterranean climatic condition.
The experiment was conducted with 25 treatments combination of 5
nitrogen levels (0, 3, 6, 9 and 12 kg N da*) and 5 phosphorus levels (0,
3, 6, 9 and 12 kg P,Os da?) applied through urea and TSP, respectively
with 4 replications. Some properties tested in the study such as plant
height, thousand grain weight, biological and grain yield. The results
indicated that yield attributing parameters of pearl millet crop increased
with increasing N levels up to 12 kg N da?. Effect of P levels also
increased yield-attributing characters up to 12 kg P da*, but increase
beyond 9 kg da! was not found significant in general. Biological and
grain yield of pearl millet increased in a linear fashion with increasing
levels of N and P up to 12 kg N and 12 kg P da®. The combined
application of 12 kg N da* + 12 kg P da’* produced maximum grain yield
however; it was statistically at par with 9 kg N da® + 9 kg P da*.
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1.Giris

Bugdaygiller (Gramineae) familyasinda,
kiigiik taneli tahillar i¢in genel bir terim olarak
kullanilan dar1, farkli familyalar altinda da ele
alinmakta olup, taksonomik ag¢idan karigik bir
yap1 sergilemektedir (Poehlman ve Sleper,
1995). Darn tiirlerinin ¢ogu morfolojik olarak
birbirlerine benzediginden bu tiirler birden
fazla isim alabilmektedirler. Diinyada yaygin
olarak yetistirilen bes dar1 cinsi bulunmaktadir.
Bunlar; cin dar1 (Setaria italica), kum dari
(Panicum miliaceum), parmak dar1 (Eleusine
coracana), ahir  darist (Echinochloa
frumentacea) ve inci dar1 (=mavi zencidarisi)
(Pennisetum glaucum veya P.typhoideum)’dir
(Gupta ve ark., 2012).

Sicak iklim (C-4) bugdaygili olan inci
darisi, 2n=14 kromozom yapisina sahip, tek
yillik, Afrika kokenli bir bitkidir (Newman ve
ark., 2010; Gupta ve ark., 2012; Jennings ve
ark., 2020). Yaygin olarak Sahra alt1 Afrika ve
Hindistan’da yetistirilmektedir (Bhanuchandar
ve ark., 2020). Yetistirildigi bolgelerde insan
gidasi ve hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir (Arun Kumar ve ark.,
2005; Khair ve ark., 2019). Tirkiye’de ise

tariminin yapildigina iliskin bilgi
bulunmamakla birlikte, bir takim deneysel
calismalar  ylritilmiistir  (Agani  ve

Erginkaya, 2019). Inci dar1 yogun koklii bir
yem bitkisidir. Yapraklar1 1.5 m uzunluklara
varan ve 8 cm genislige sahip tiiylii yapidadir
(Andrews ve Kumar, 1992). Inci darismin
iklim agisindan bitkisel, iireme ve fizyolojik
ozellikleri, yliksek pH, toprakta diisiik verim,
yagisin az oldugu yerlerde, yiiksek tuzluluk ve
yiiksek sicaklik zorlu kosullarda biiylimeye
uygun bir bitkidir. Akdeniz ikliminin egemen
oldugu bolgelerde, sicak ve kurak yaz
mevsimlerinde sulama islemi yardimiyla
(Kumar ve Chopra, 2014) yetistirilebilen dari
bitkisi, alternatif bitkilerinden birisidir (Raza
ve ark, 2021). Bu c¢alismanin amaci,
Bornova/lzmir ekolojik kosullarinda
yetistirilen inci darist bitkisine farkli dozlarda
uygulanan azot ve fosforun tane verimi ve bazi
verim unsurlarina etkisini incelemektir.

2.Materyal ve Yontem

Calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii’niin Bornova deneme
tarlast ve laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada inci daris1 bitkisel materyal olarak
kullanimastir. Arastirma yuritildigi
donemlere ait (Mayis-Ekim) aylik ortalama
hava sicaklig1 (25.4 °C) ile aylik toplam yagis
miktarin1 (61.5 mm) incelemek icin Izmir
Meteoroloji  Ikinci Bélge Miidiirliigii niin
verilerinden yararlanimistir (MGM, 2021).
Tipik Akdeniz ikliminin egemen oldugu
yorede, s6z konusu donemlere ait son 30 yila
iliskin aylik ortalama hava sicakligi 24.4 °C,
aylik toplam yagis miktar1 99.8 mm oldugu
saptanmustir. Denemenin yirtitildigi
donemlerdeki (Mayis-Ekim) hava sicakliginin
uzun yillar ortalamasindan 1 °C daha yiiksek,
yagis miktarinin ise 38 mm daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Denemede kullanilan toprak
Bayindir/izmir’den saglanmis olup, yapilan
analiz sonuglarina gore; tinli-kum biinyede, pH
(5.83) bakimindan orta asit, kire¢ (% 1.67)
acisindan fakir, eriyebilir toplam tuz (% 0.03)
bakimindan ise tehlike arz etmedigi
saptanmigtir. Ayrica, organik madde (% 1.62)
bakimindan “humusca fakir”, toplam azot (%
0.04) ve alinabilir fosfor (1.14 ppm) agisindan
fakir, alinabilir potasyum (159 ppm) ve Ca
(1300 ppm) agisindan da sirasiyla diisiik ve
fakir oldugu belirlenmistir (Kacar, 1986;
Kacar ve Katkat, 1999). Arastirma topragi bu
karakterleriyle giibre denemeleri i¢in yeterli
ozellige sahip olarak degerlendirilmistir.
Deneme sahasmin iklim ve toprak ozellikleri
acisindan, inci darisinin yetismesini kisitlayici
bir unsur bulunmadigi anlasilmis, yapilan
giibre ve sulama uygulamalar1 sayesinde
oldukca tatminkar bitkiler yetistirilmistir. Iki
faktorlii tesadiif parselleri desenine gore
diizenlenen arastirmada; inci darisina bes farkli
N (NO: 0, N3: 3, N6: 6, N9: 9 ve N12: 12 kg da’
1y ile bes farkli P2Os (PO: 0, P3: 3, P6: 6, P9: 9
ve P12: 12 kg da?l) dozu uygulanmustir.
Calisma, saksi denemesi seklinde ve dort
tekerrlirlii olarak yiiriitiilmiis olup; toplamda
5x5x4=100 adet saks1 kullanilmstir.
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Tohumlar, 3 Mart tarihinde viyollere
ekilerek ¢cimlendirilmis, olusan fideler 5 Mayis
tarihinde (yazlik ana {irlin yetistirme donemi)
asil deneme yeri olan saksilara dikilmistir. Fide
bliyime siireci esnasinda da  saksilar
hazirlanmistir. Deneme topragi iki milimetrelik
elekten gecirildikten sonra her saksiya ayni
agirlikta (17 kg) doldurulmus ve tatbik edilecek
giibreler hazirlanmistir.

Fide dikimiyle birlikte hesaplanan azot
dozunun yaris1 (iire formunda) ile fosfor
dozunun (triple siiper fosfat) tamami ve ayrica
4 kg da! hesabiyla potasyum (K2S04), saksinin
merkezine ve fide kok  derinligine
uygulanmistir ~ (Singh  ve ark., 2019;
Bhanuchandar ve ark., 2020). Her saksiya iki
adet fide dikilmistir. Kalan azot dozunun yaris1
da (amonyum siilfat formunda) bitkiler 40-50
cm boya ulastiklarinda uygulanmustir. iki giinde
bir portatif nem Olger ile topragin nem durumu
yakindan takip edilmis, ihtiyaca gore bitkiler
¢esme suyu ile sulanmistir. Bitkilere herhangi
bir su stresi yasatilmamustir. Saksi i¢inde ¢ikan
yabanci otlar elle sokiiliip, bitkinin su ve besin
maddesine  ortak  edilmemistir. Deneme
stiresince herhangi bir hastalik veya zararh
kaydedilmemistir.  Bitkilerde  basaklanma
basladiginda, her saksidaki basaklar, kus
zararina kars1 tiilden yapilmis keselerle izole
edilmistir. Bagsaktaki taneler fizyolojik olum
donemine (tane nemi ~% 13) ulastiginda
bitkiler kok seviyesinden bigilmis, demet
yapilarak etiketlendikten sonra gdlge bir
ortamda  kurumasi i¢in  birkag¢  giin
bekletilmistir. Kurutma isleminden sonra
basaklardaki taneler mekanik olarak (elle)
temizlenmis ve ayiklanmistir.  Arastirma
kapsaminda su 6zellikler incelenmistir:

Bitki boyu (cm): Toprak seviyesinden
basagin en ug noktasi arasindaki mesafe cetvel
yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Biyolojik verim (g):
Kurumus bitki oldugu gibi (yaprak, sap, basak,
tane) hassas teraziyle tartilmig, ardindan ikiye
boliinerek (iki fide dikildiginden) saptanmustir.
Tane verimi (g): Biyolojik verimi saptanan
bitkilerden elde edilen ve temizlenmis tanelerin
agirlig hassas terazi ile 6l¢lilmiistiir. Bin tane
agirhigr (g): 4 adet 100 tohum igeren gurubun
agirlig1 hassas terazi ile tartilmis, ortalamasi 10

ile carpilarak hesaplanmigtir. Aragtirmadan elde
edilen rakamlar; iki faktorli tesadiif parselleri
desenine gore varyans analizine tabi tutulmus
(Yurtsever, 1984), giibre seviyeleri arasindaki
farklar LSD testi kullanilarak belirlenmistir.

3.Bulgular ve Tartisma
3.1.Bitki boyu

Analiz sonuglari, bitki boyu iizerinde P ve
N seviyelerinin 6nemli etkilerinin oldugunu
ortaya koyarken, PxN interaksiyonu onemsiz
bulunmustur (Tablo 1). Fosfor seviyesi genel
ortalamalar1 arasinda en yiiksek bitki boyu 237
cm ile P12 seviyesinde saptanirken, onu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan P9 (234
cm) seviyesi izlemistir. En diisiik bitki boyu
204 cm ile PO dozunda saptanmis olup, P3 (210
cm) seviyesi ile ayni ve son grupta yer aldigi
belirlenmistir. Azot seviyesi genel ortalamalari
arasinda en uzun boylu bitkiler 238 cm ile N12
uygulamasinda belirlenirken, N9 (235 cm)
uygulamasinin da ayn1 ve ilk grupta yer aldig1
belirlenmistir. En kisa boylu bitkiler de 192 cm

ille NO wuygulamasinda  saptanmistir.
Calismamizda inci daris1 bitki boyuna dair
bulgularimiz genel olarak

degerlendirildiginde, her iki kontrol (PO ve NO)
uygulamalarina goére artan P ve N
seviyelerinin, en yliksek dozlar olan P12 ve
N12 uygulamasina kadar bitki boylarim
uzattig1 belirlenmistir. Fakat hem fosfor hem
de azot uygulamasinda; P9 ile P12 ve NO ile
N12 muameleleri arasinda istatistiki bakimdan
fark bulunmamistir. Ot amaciyla iiretilen
bircok yem bitkisinde yiiksek bitki boyu, birim
alandaki toplam ot veriminin artmasini
saglarken, tohum amagli liretimlerde yatmaya
neden olabilecegi (tohum kaybi, vb.) i¢in ¢ok
istenen bir durum degildir. Ozellikle N
giibrelemesi bitkilerde vejetatif biiylimeyi
tetikledigi icin uygun dozu agsmak bir risk
olusturabilir (gereginden fazla uzama, yatma,
yeralti suyu kirliligi, vb.). Inci daris1 gibi
dogas1 geregi uzun boylu bitkilerde bu risk
daha da oOnem arz etmektedir. Zira saksi
denememizde baz1 varyantlarda iki buguk
metreye yakin boylar kaydedilmistir. Inci
darisiin tic metreye kadar boylandigi da
bildirilmistir (Hatipoglu, 2009).
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Table 1. Farkli P ve N seviyelerinin inci darisinda tane verimi ve bazi unsurlarina etkisi

PO P3 P6 P9 P12 Ort.

PO P3 P6 P9 P12 Ort.

Bitki boyu

Biyolojik verim

NO 172 174 200 203 211 192
N3 197 204 216 235 236 218
N6 212 216 230 238 239 227
N9 219 223 235 248 251 235
N12 220 234 240 246 250 238

171 173 174 179 191 178
205 220 224 228 243 224
261 264 266 309 281 276
279 288 279 360 339 309
293 291 324 381 350 328

Ort. 204 210 224 234 237
LSD P:6.2** N:6.1** PxN:ns

242 247 253 291 281
P:16.3** N:16.2** PxN: 36.4

Tane verimi

Bin tane agirligi

NO 17.5 222 28.6 35.3 394 286
N3 30.4 36.4 424 475 515 416
N6 43.4 49.5 56.5 68.1 724  58.0
N9 49.5 52.6 59.6 88.5 88.3 67.7
N12 53.7 57.7 66.6 93.1 941 731

4.7 4.8 53 5.7 58 52
6.2 6.6 7.4 7.3 78 71
6.6 8.3 8.6 9.1 96 85
7.3 8.3 8.7 113 104 9.2
7.5 8.5 9.0 113 108 94

Ort. 389 437 50.8 66.5 69.1
LSD  P:2.4** N:2.3** PxN:5.4

6.4 7.3 7.8 8.9 8.9
P:0.4** N:0.5** PxN:1.2

ns: onemsiz, *: 6nemli (6=0.05), **: dnemli (6¢=0.01)

Calismamizda kontrol (PO ve NO)
uygulamasinda inci dar1 bitkisinden 170
cm’den fazla bir boylanma kaydedilmesi, N ve
P bakimindan fakir konumda olan arastirma
topragindaki bu miktarlardan bile 1iyi bir
sekilde faydalanabildigini ortaya koymaktadir.
Benzer sonuglar bir¢ok arastirici tarafindan da
dile getirilmistir. Ornegin Ayub ve ark. (2007)
kontrol (0 kg) uygulamasinda 160 cm olan inci
dar1 bitki boyunun, dekara 10 kg N
uygulamasinda 229 cm’ye ulastiktan sonra 15
kg N uygulamasinda 224 cm’ye diistiiglini,
diger taraftan Joshi ve ark. (2018) dekara 6 kg
N verildiginde 128 cm olan bitki boyunun, 12
kg N uygulamasinda 147 cm’ye yiikseldigini,
Magtari ve Basbaa (2019) ise inci darida
dekara 9 kg N + 4.5 kg P birlesiminin en
yiiksek bitki boyu (210 cm) sagladigini ifade
etmiglerdir. Diger taraftan Singh ve ark.
(2019), dekara 0 kg P uygulamasinda 207 cm
olan bitki boyunun 6 kg P dozunda 216 cm’ye
yiikseldigini belirtmislerdir. Arastirmacilarin
bu sonuglari, inci darisina verilen N ve P
miktar1  arttikga  bitki  boylarmin  da
yiikseldigini, ayrica c¢aligmalarda kullanilan
inci darist genotipik farkliliklarinin oldukca
genis bir varyasyon gosterdigini ortaya
koymaktadir. Calismamizda, inci dar1 bitkisine
kontrole gore artan seviyelerde N ve P
uygulamasi bitki boyunu yiikselttiginden,
bulgularimizin  yukaridaki arastirmacilarin
sonuclartyla  uyum  igerisinde  oldugu
degerlendirilmistir.

3.2.Biyolojik verim

[statistiki analiz sonuglari, biyolojik verim
iizerinde interaksiyonun (PxN) Onemli
bulundugunu ortaya ¢ikarmistir (Tablo 1).
Calismamizda interaksiyonun Onemli olmasi
nedeniyle; en yiiksek biyolojik verim 381 g
saks1? ile P9-N12 kombinasyonundan elde
edilirken, onu istatistiki olarak aymi ve ilk
grupta yer alan P9-N9 (360 g saks1™t) ve P12-
N12 (350 g saksil) kombinasyonlar
izlemistir. En diisiik biyolojik verim ise 171 g
sakst?  ile  PO-NO  kombinasyonunda
saptanirken, onu istatistiki olarak ayni ve son
grupta yer alan P3-NO (173 g saksi?), P6-NO
(174 g saksit), P9-NO (179 g saksi?) ve P12-
NO (191 g saksil) kombinasyonlarmin takip
ettigi belirlenmistir. Inci darismm biyolojik
verimi genel olarak degerlendirildiginde, PO
uygulamasindan P9’a kadar artan fosfor
dozunun biyolojik verimi yiikselttigi, fakat
P12 uygulamasinda hafif bir azalmaya neden
oldugu anlasilmisgtir. Bir baska ifadeyle, P9 ile
P12 uygulamasi arasinda istatistiki anlamda
fark bulunmamistir. Diger taraftan, NO’dan
itibaren artan azot dozlar karsisinda biyolojik
verimin  silirekli  ylkseldigi  saptanmistir.
Bulgularimiz biyolojik verim {iizerinde N
seviyesinin dogrusal bir etkiye sahip olmasi
nedeniyle kirilma noktasi yakalanamadigini,
bu nedenle artan N seviyeleriyle aragtirmanin
devam etmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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Bir bitkinin toprak st kuru madde
biriktirebilme performansini ve ayni zamanda
bitkilere  uygulanan  farkli  islemlerin
yansimasint net bir sekilde ortaya koyan
biyolojik verim iizerinde birgok arastirmaci,
giibre yonteminin onemli etkisinin
bulunduguna isaret etmislerdir. Ornegin,
Hindistan ekolojisinde inci darisina farkli
giibre kombinasyonu tatbik eden Kumar ve
ark. (2014), kontrol uygulamasinda dekara 511
kg olan biyolojik verimin dekara 4 kg N + 2 kg
P+2kg K+ 2kgZn + 2 kg jips verildiginde
1048 kg’a ¢iktigin1  bildirmislerdir. Ayni
ckolojide ¢alisan Gautam ve ark. (2020), inci
darisina dekara 0, 4, 8, 12 kg N ve 0, 3, 6 kg P
uygulamiglardir.  Arastirmacilar, ~ NO-PO
kombinasyonunda 764 kg da olan biyolojik
verimin, N12-P6 uygulamasinda 1141 kg da
La yiikseldigini fakat N12-P3 (1119 kg da™®) ve
N8-P6 (1098 kg da?) arasinda onemli fark
olmadigin1 belirtmislerdir. Pakistan sartlarinda
inci darisina dekara 0, 4.5, 9, 13.5 kg N
uygulayan Raza ve ark. (2021), kontrol
uygulamasinda 125 kg da? olan biyolojik
verimin, 13.5 kg N da™* seviyesinde, 137 kg da”
La yiikseldigi ifade ederek daha yiiksek N
dozlarmin incelenmesi gerektigi hiikmiine
varmiglardir. Calismada inci darisina tatbik
edilen N ve P dozlarinin biyolojik verim
iizerine olan etkileri, diger arastirmacilarin
sonuglartyla uyumlu olmasma ragmen,
rakamsal degerler birbirlerinden oldukga farkl
oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu farkliligin temel
nedeni denemelerin farkli ortamlarda (saksi,
tarla  denemesi, vb.) ve ekolojilerde
ylriitiilmesiyle birlikte, kullanilan ¢esitlerin de
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

3.3.Tane verimi

Varyans analiz sonuglari, tane verimi
iizerinde interaksiyonun (PxN) Onemli
oldugunu gostermistir (Tablo 1).

Interaksiyonun onemli olmasi nedeniyle; en
yiiksek tane verimi 94.1 g saks1? ile P12-N12
kombinasyonundan elde edilirken, onu
istatistiki olarak ayni1 ve ilk grupta yer alan P9-
N12 (93.1 g saks1?t), P9-N9 (88.5 g saks1?) ve
P12-N9 (88.3 g saksi?) kombinasyonlari
izlemistir. En diistik tane verimi ise 17.5 g
sakst? ile  PO-NO  kombinasyonunda

saptanirken, onu istatistiki olarak ayni ve son
grupta yer alan P3-NO (22.2 g saksi™?)
kombinasyonu izlemistir. Caligmada, tane
verimine iligkin ortalama bulgularimiz genel
olarak yorumlandiginda, kontrol
uygulamasindan itibaren en iist seviyeler olan
P12 ile NI2 uygulamasina kadar tane
veriminin stirekli ylikseldigi saptanmustir.
Buna karsilik azot ve fosforun birlesik
(kombineli) uygulanmasi, ortalamalardan daha
yiiksek verimin alinmasina yol agmis ve bu
nedenle interaksiyon oOnemli bulunmustur.
Rakamsal olarak en yiiksek tane verimi P12-
N12 kombinasyonunda alinmasia karsilik,
istatistiki anlamda P9-N9 uygulamasiyla
aralarinda fark bulunmamistir. Buna ek olarak,
tane verimi lizerinde P seviyesinde bir kirilma
noktasi belirlenmesine ragmen, N seviyesinin
dogrusal bir etkiye sahip olmasi nedeniyle
kirilma noktas: yakalanamamistir. Bati ve
Dogu Nebraska’da calisgan Maman ve ark.
(2006), inci darisinin tane verimi iizerinde
dekara 13.5 kg N uygulamasinda bile lineer
etkinin devam ettigini ve kurakligin N
giibresinden  yararlanmay1 kisitladigini
belirtmislerdir. Buna karsilik Obeng ve ark.
(2012), Alabama’da, farkli N dozlarinin (0, 4,
8, 12 kg da?l) inci darisinda tane verimi
lizerinde Onemli bir etki olusturmadigi, bu
nedenle inci darisinin smirlh N girdisi ile
yetistirilebilecegini one stirmiislerdir.
Yukaridaki arastirmacilarin  bu sonuglari
bulgularimiza uyarlandiginda; yore
kosullarinda ¢alismamizdan elde edilen
bulgularin dogrulanmasi i¢in arastirmanin bir
yil daha ve artan N seviyeleriyle
tekrarlanmasinin gerektigini ortaya ¢ikarmakta
olup yeni bir calisma konusu olabilecegini akla
getirmektedir. Bilindigi gibi inci daris1 hem ot,
hem de tanesi icin iiretilen bir bugdaygil
bitkisidir. Calismamizda bitkinin tane verimi
iizerinde giibre yOnetiminin 6nemli etkisinin
bulundugu saptanmistir. Zira dekara 9’ar kg N
ile P wuygulamasi, kontrol (P0-NO)
uygulamasina gore tane verimini yaklagik 3 kat
yukseltmistir. Nitekim pek ¢ok arastirmaci,
inci darisina uygun zamanda ve uygun
miktarda verilen besin maddelerinin tane
verimini yikselttigini bildirmislerdir (Prasad
ve ark., 2014; Reddy ve ark., 2016; Joshi ve
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ark., 2018; Maqtari ve Basbaa, 2019; Singh ve
ark., 2019). Bilindigi gibi azot vejetatif
biliylime ve gelismeyi desteklerken, fosfor da
ozellikle tohum gibi depo organlarinda (fitat
seklinde) agirlik artisgina neden olmaktadir
(Kacar, 1986; Kacar ve Katkat, 1999). Sonug
olarak ortamdaki almabilir N ve P miktar
arttikca tane verimi de artmaktadir. Bu artis
tizerinde diger besin elementlerinin miktart ve
bitki genotipinin de 6nemli etkisi oldugunun
altim ¢izmek gerekmektedir. Inci darisinm
tane verimi iizerine P ve N dozlarinin etkisini
arastiran pek c¢ok arastirmaci, kontrole gore
artan dozlarin tane verimini yiikselttigini
vurgulamislardir. Ornegin Hindistan
kosullarinda inci daris1 ile ¢alisan Kumar ve
ark., (2014), kontrol (T0) uygulamasinda 95 kg
da* olan tane veriminin, T6 (4 kg N + 2 kg P +
2 kg K + 2 kg Zn + 2 kg jips dat)’da 201 kg
da™’a (2.11 kat) yiikseldigini, bunu aralarinda
istatistiki anlamda fark olmaksizin T4 (4 kg N
+2kgP+2kgK+2kgZzZndal), T5(4 kg N
+2 kg P+ 2kg K+ 2Kg jips dal) ve T3 (4 kg
N + 2 kg P + 2 kg K dalyiin takip ettigini
bildirmislerdir. Prasad ve ark. (2014) ise inci
darisinda en yiiksek tane veriminin dekara 12
kg N uygulamasiyla alindigimi bildirmesine
ragmen istatistiki anlamda 9 kg N ile aym
grupta yer aldigim1 belirtmislerdir. Yine
Hindistan ekolojisinde ¢alisan Reddy ve ark.
(2016), kontrolde 139 kg da® olan tane
veriminin T7 (10 kg N + 3 kg P + 4 kg K da’
1y’de 2.76 kat yiikseldigini fakat T4 (10 kg N +
3 kg P + 2 kg K dalyiin (2.73 kat) en
ekonomik giibre kombinasyonu oldugunu
belirtmislerdir. Joshi ve ark. (2018) inci
darisina dekara 6 kg dozunda verilen N
karsisinda 377 kg da! olan tane veriminin, 12
kg uygulamasinda verimi 1.19 kat arttigini,
fakat 8 kg uygulamasinin (1.08 kat) daha
ekonomik sonug¢ sagladigini ifade etmiglerdir.
Pakistan ekolojisinde inci darisiyla calisan
Yasin ve ark. (2018), dekara 2’ser kg P+K
uygulamasinda 238 kg da® olan tane
veriminin, 6’sar kg P+K uygulamasiyla 430 kg
da™’a (1.81 kat) yiikseldigini bildirmislerdir.
Yemen sartlarinda inci darisinda calisan
Magqtari ve Basbaa (2019), dekara 9 kg N ile 3
kg P birlikte uygulamasinin tane verimini
onemli Olglide arttirdigimi dile getirmislerdir.

Singh ve ark., (2019) inci darisinda dekara 0 kg
P (kontrol) muamelesinde 188 kg da-1 olan
tane veriminin, 6 kg P da® uygulamasiyla 1.84
kat yiikseldigini tespit etmislerdir. Dis ortam
kosullarinda ve saksi denemesi seklinde
yliriittiigiimiiz bu ¢alismada, protogyny (disi
organin, erkek organdan Once olgunluga
erismesi) nedeniyle yabanci doéllenen bir
bugdaygil bitkisi olan inci darisinin Bornova
kosullarina  uyum  saglayarak, tohum
olgunlastirdigi, glibre uygulamalarina pozitif
ve onemli tepki verdigi saptanmistir. Bitkiye
uygulanan  P12-N12  kombinasyonunda
rakamsal olarak en yiiksek tane verimi
alinmasina karsilik, istatistiki anlamda P9-N9
uygulamasiyla aralarinda fark bulunmamustir.
Ayrica bu kombinasyonlar, kontrol (PO-NO)
uygulamasina gore tane verimini yaklasik 3 kat
yiikseltmistir.

Calismada incelenen giibreleme
yonetiminin inci darisinin tane verimi {izerine
olan etkileri, diger arastirmacilarin
sonuclartyla uyumlu olmasina  karsilik,
verimlere iliskin sayisal degerler ¢cok farklidir.
Bu farkliligin nedeni, denemelerin farkl
ortamlarda (tarla, vb.), degisik iklim ve toprak
kosullarinda gergeklestirilmesine ek olarak,
kullanilan genotiplerin de farkli olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

3.4.Bin tane agirh@

[statistiki analizler, bin tane agirlig
iizerinde interaksiyonun (PxN) Onemli
olduguna isaret etmistir (Tablo 1). Bu nedenle;
en yiiksek bin tane agirligi, aralarinda 6nemli
fark olmaksizin sirasiyla P9-N9 (11.3 g), P9-
N12 (11.3 g), P12-N12 (10.8 g) ve P12-N9
(10.4 g), en diisiik bin tane agirhig ise, yine
aralarinda 6nemli fark olmaksizin sirasiyla PO-
NO (4.7 g), P3-NO (4.8 g), P6-NO (5.3 g), P9-
NO (5.7 g) ve P12-NO (5.8 Q)
kombinasyonlarinda belirlenmistir. Bin tane
agirhigma ait  bulgulart  genel olarak
degerlendirildiginde, inci darisina verilen azot
seviyesi, NO’dan N12 seviyesine
yiikseldiginde tohum agirligmin yiikseldigi
belirlenmis, ancak N12 ve N9 dozlar1 arasinda
istatistiki agidan bir fark saptanmistir. Diger
taraftan inci darisina verilen fosfor seviyesi
P0’dan P12 seviyesine yiikseldiginde tohum
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agirliklarmin yine arttigi, fakat P9 ile P12
oranlar1 arasinda onemli bir fark olmadigi
belirlenmistir. Bilindigi lizere bin tane agirhigs;
tohumlarin fiziksel o6zellikleri (dolgunluk,
cilizlik, vb.) ve un verimi hakkinda bir fikir
vermesi agisindan Onem tasimakta olup,
ekolojik faktorler (iklim, toprak, vb.), bitkinin
genotipik 6zelligi ve beslenme durumuna gore
degiskenlik gostermektedir. Inci dar1 bitkisinin
bin tane agirligt da bu faktorlerin etkisi
altindadir. Ornegin, Dumanoglu ve ark. (2022)
farkl1 inci daris1 genotiplerinin bin tane
agirhiklarmin  6.3-8.7 g arasinda varyasyon
gosterdigini  bildirmislerdir. Kumar ve ark.
(2014) inci darisinin bin tane agirliginin, farkl
giibre  yonetiminden Onemli  derecede
etkilendigini, kontrol uygulamasinda 6.3 g
olan tohum agirliginin T4 (10.2 g) ve T6 (10.5
g) uygulamalarinda en yiiksek degerlere
ulagtigini bildirmislerdir. Prasad ve ark. (2014)
NO (kontrol)’da 6.9 g olan bin tane agirliginin
12 kg N daYda 94 g’a vyiikseldigini
saptamiglardir. Buna karsilik Yasin ve ark.
(2018) inci darisina uygulanan farkli P ve K
dozlarinin (2-2, 4-4 ve 6-6 kg P-K da) bin
tane agirligr (9.1 g) lizerine 6nemli etkisinin
bulunmadigin1  bildirmislerdir. Magqtari ve
Basbaa (2019) ise dekara 9 kg N + 4.5 kg P
uygulamasinin her iki y1l maksimum bin tane
agirhigt (11.4 ve 10.9 g) sagladigini, Singh ve
ark. (2019) P0’da 15.5 g olan bin tane
agirliginin, dekara 6 kg P verildiginde 19.9 g’a,
Raza ve ark. (2021) ise N0’da 5.6 g olan bin
tane agirligmin, dekara 13.5 kg N
uygulandiginda 6.5 g’a yiikseldigi
saptamislardir. Gautam ve ark. (2020) da artan
N ve P dozlarmin bin tane agirligi tizerinde
onemli ve pozitif etkisi oldugu bildirmislerdir.
Kontrol (NO-P0O) uygulamasinda 5.9 gram olan
tohum agirhiginin, dekara 8 kg N + 6 kg P
uygulanmasi durumunda 8 grama yiikseldigini
belirtmislerdir. Diinyanin mubhtelif
ekolojilerinde yiiriitiilen ve yukarida agiklanan
sonuclardan da izlenebildigi gibi, inci darisina
kontrol uygulamasina gore artan dozlarda N ve
P uygulanmasi bin tane agirligini yiikseltmesi
sonucu, bu ¢alismadan elde edilen bulgular
dogrulamaktadir. Ancak tohum agirlig
rakamsal degerlerinin, diger arastirmacilarin
sonuglartyla farklilik arz ettigi de ortadadir. Bu

farkliligin nedenlerini, caligsmalarin
gergeklestirildigi  ekolojilerin  ve kullanilan
genotiplerin farkli olmasina dayandirabiliriz.

4.Sonuc¢
Bornova-izmir  ekolojisi ~dis  ortam
kosullarinda ve saksi denemesi seklinde

yiriitiilen c¢alismada, protogyny nedeniyle
yabanci dollenen bir bugdaygil bitkisi olan inci
darisinin  yore kosullarina ¢ok iyi uyum
sagladigi, tohum olgunlastirdigi, giibre
uygulamalarina pozitif ve 6nemli tepki verdigi
saptanmistir. Dekara 12 kg’a kadar artan N
seviyesinin verim unsurlar1 iizerine dogrusal
etkisi belirlenmistir. Benzer sekilde, dekara 12
kg’a kadar artan P seviyesi de verim ve verim
unsurlarm  yiikseltmis, ancak 9 kg da®in
iizerindeki artig genel olarak anlamli
bulunmamustir. Bitkiye uygulanan P12-N12
kombinasyonunda rakamsal olarak en ytiksek
tane verimi alinmasina Kkarsilik, istatistiki
anlamda P9-N9 uygulamasiyla aralarinda fark
bulunmadigi, bu kombinasyonlarin kontrol
(PO-NO) uygulamasma gore tane verimini
yaklasik 3 kat yiikselttigi de saptanmistir. Inci
darisina iliskin ulasilan bu sonuglarin, en az iki
yillik tarla g¢aligmalariyla desteklenmesi ve
daha yiiksek azot seviyelerinin aragtirilmasi
gerektigi kanaatine de varilmstir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarii, makalenin yayna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar ¢atigsmasi olmadigini beyan etmektedir.
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