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Manisa Alasehir Yoresindeki Baglarin Toprak ve Bitki Analizleri
ile incelenmesi

Ozet

Manisa. Alasehir yoresi baglarinda; Baklaci, Killik, Ilgin ve Kasapl
mevkilerinde toprak ve yaprak analizleri yapilarak, yorede giibrelemenin
boyutlari, baglarin mineral beslenme durumlari. (bazi makro ve mikro
elementler) ile topraklarmn fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (topraklarin
verimlilik diizeyleri) belirlenerek bir veri tabanmin olusturulmasi
hedeflenmistir. Bu amagla 15 adet bag alanindan 0-30 ve 30-60 cm’den
toprak numuneleri ve ben diisme doneminde tiim yaprak (yaprak ayasi +
yaprak sap1) olarak ornekler alinip analizleri yapilmistir. Analiz edilen
topraklara gore; %97’sinde organik madde miktari; %83’{inde toplam N;
%21’inde alinabilir K; %3’iinde almabilir Ca ve Mg miktari ¢ok diisiik
tespit edilmistir. Toprak analizleri mikro element igerikleri yoniiyle
incelendiginde %20’sinde almabilir Fe; %43’iinde almabilir Zn besin
elementi agisindan noksan oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira toprak
analiz sonucuna gore tamaminin alinabilir Mn ve Cu agisindan yeterli
oldugu saptanmistir. Ayrica toprak analizi bor sonucuna gore orneklerin
%80’1nin almabilir B’un toksite seviyesinde oldugu tespit edilmistir. Bitki
analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Grneklerin tamaminda toplam azot
miktarinin yeterli ve fazla oldugu, %33 iinde toplam K; %53’iinde toplam
Ca miktarmin noksan oldugu belirlenmistir. Analiz edilen yapraklarin
tamaminin alinabilir demir, ¢inko, mangan ve bakir agisindan yeterli
beslendigi saptanmustir. Bitki 6rneklerinin tamaminda toplam bor
konsantrasyonunun toksik seviyede oldugu goriilmiistiir. Arastirma
sonucunda topraklarin genel olarak hafif alkali reaksiyonlu, kiregsiz ya da
az kiregli sinifa girdigi ve bu nedenle incelenen mikro elementlerin (Fe,
Zn, Mn, Cu) alimminda olumsuz etkilerin belirlenmedigi s6ylenebilir. Her
iki derinlikten alinan toprak drneklerin besin elementi kapsamlari arasinda
6nemli iliskiler belirlenmistir.

Soil and Plant Analysis of Vineyards in Manisa-Alasehir Region
and Investigation of Nutrition status

Abstract

The aim of the study was to create a database to determine the dimensions
of fertilization in the region. the mineral nutritional status of the vineyards
(some macro and micro elements) and the physical and chemical properties
of the soils (fertility levels of the soils) with soil and leaf analysis in the
vineyards of Manisa. Alasehir region; Baklaci, Killik, Ilgin and Kasapli
areas. For this purpose, soil samples were taken from 15 vineyard areas
from 0-30 and 30-60 cm in depth. leaf samples were during veraison (leaf
and petiole) and analyzed. According to the analyzed soils, the amount of
organic matter in 97% of the soils, total N in 83% of analyzed soil samples,
K in 21%, Ca and Mg in 3% in soils were found very low. Soil analysis of
micro element was shown 20% of the soils for Fe, 43% of the soils for Zn
microelements was determined as deficient. In additional was found that
in 100% of soils were sufficient for Mn and Cu elements. The soil analysis
was also shown boron toxicity in 80% of the sample soils. When the results
of the plant analysis were evaluated, it was determined that the amount of
nitrogen was sufficient and high in 100%, K in 33% and Ca in 53% of the
soils respectively. All of the leaves analyzed were found to be adequate for
iron, zinc, manganese and copper. Hundred percent of plant samples
showed that the concentration of boron was at toxic level. As a result of
the research, it can be said that soils are generally classified as slightly
alkaline, lime-free or low-calcified and therefore no negative effects are
determined from the uptake of micro elements (Fe, Zn, Mn, Cu).
Significant relationships were determined between nutrient contents of
samples taken from 0-30 and 30-60cm soil depths.
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GIRIS

Bagcilik i¢in diinyanin en elverisli
iklim kusagi tizerinde olan Tirkiye,
asmanin gen merkezi olmakla birlikte, son
derece eski ve kokli bir bagcilik kiiltiir
yapisina sahiptir. Diinyada 7.096.741 ha
alanda bagcilik yapilmakla birlikte, Tiirkiye
bag alanlar1 bakimindan 435.227 ha bag ile
5. sirada yer almaktadir. Diinyada iiretilen
77.438.929 ton tzimin 4.000.000 tonu
Tiirkiye’de  iretilmekte  olup, verim
acisindan Tirkiye 6. sirada bulunmaktadir
(FAO. 2016). Manisa ili Ege bdlgesinde en
fazla bag alanina sahip olup, sofralik ve
kurutmalik {iretimde birinci sirada yer
almaktadir.  Cekirdeksiz  kuru {iziim
dretiminin ~ biiyik  bir kismu  Ege
Bolgesinden karsilanmakta olup 250.000
ton iiretim ile thracatin biiytik bir boliimiinii
(%80) olusturmaktadir. Manisa ili diinya
Cekirdeksiz kuru {iziim {iretiminin %20-

25’ini  karsilamaktadir (Anonim. 2013;
Aydn ve ark., 2005). Bitkilerin
beslenmesinde besin dengesine Onem

verilmeli ve bitkilerin ihtiyaci kadar dengeli
giibreleme yapilmalidir (Yagmur ve ark.,
2021). Giinimiizde baglarda kalite
kriterlerini artirmak i¢in ¢ok sayida hormon
pestisit, kimyasal ilaglar gibi dis girdiler
kullanilmaktadir. Bu durum yillar i¢erisinde
dis piyasada sorunlar yasanmasima yol
agcmis olup kaliteyi artirict  kiiltiirel
uygulamalarin = son  yillarda  Onem
kazanmasimnmi1 saglamistir. Diger taraftan
birim alandan saglikli ve kaliteli {iziim
yetistiriciligi lizerinde pek cok faktoriin
yaninda beslenme durumunun da &nemli
etken oldugu bilinmektedir (Yener ve ark.,
2002; Meler, 2018; Sonmez ve ark., 2013;
Loue, 1988; Levy, 1968; Kovanct ve
Atalay, 1977; Yagmur ve Okur, 2018;
Tiifek¢i ve ark., 2009; Beattie ve Forshey,
1954). Meyve agaclarinda ve Ozellikle
baglarda beslenme ile ilgili sorunlarin
giderilmesinde bitki ve toprak
analizlerinden yaygin olarak
yararlanilmaktadir. Elde edilen verilere
gore kurulacak giibre denemelerinin
sonuclarina  dayanilarak  bir  bdlgede
herhangi bir kiiltiir bitkisi i¢in giibreleme
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programlar1 (glibre uygulama zamani,
miktart ve yontemi) belirlenebilmektedir.
Alasehir Kavaklidere yoresi baglarinin
beslenme durumunu belirlemek amact ile
yapilan calismada topraklarin %48’inde
toplam N, %24’linde alinabilir P,
%52’sinda alinabilir K, %68’inde alinabilir
Ca, %24’linde alinabilir Fe, %56’sinda
almabilir Zn acisindan  yetersizlikler
saptamis, topraklarin %80’inde alinabilir
borun sorun yasanabilir diizeyde yliksek
oldugu belirlenmistir (Yener ve ark., 2002).
Ates ve ark. (2016) Manisa-Alasehir’de
Sultani  Cekirdeksiz liziim  g¢esidinin
beslenme durumunu belirlenmesi icin
yaptiklar1 arastirmada toprak biinyesinin
%68oraninda tinl, toprak pH’ larinin
%152’sinin kuvvetli alkali, %44’ {iniin hafif
alkali, topraklarin tamaminin organik
madde ve toplam azot igerigince yetersiz
oldugunu saptamislardir. Alinabilir K, Ca,
Mg ve Zn agisindan kismen yetersizlikler
belirlemislerdir. Arik ve Aydin (2017)
tarafindan ~ Manisa-Alasehir  yOresinde
bagciligin 6nemi ve beslenme durumlarinin
incelendigi arastirmada da topraklarin
toplam N, almabilir P, K ve Zn basta olmak
iizere onemli diizeyde yetersizlikler tespit
edilmigtir. Arastirmada tiziim Kkalitesini
arttirmasi agisindan K ve P giibrelere agirlik
verilmesi gerektigi vurgulanmistir. Yagmur
ve Okur (2018) Manisa-Salihli ilgesinde
bulunan baglarin beslenme durumlarini ve
agir metal igeriklerini incelendigi calismada
da yore topraklarinin hafif alkali reaksiyona
sahip, hafif biinyeli, toplam tuz i¢eriklerinin
orta, kire¢ kapsamlarinin normal ile yiiksek
degerler arasinda ve organik madde
iceriklerinin oldukg¢a diisiik diizeylerde
oldugunu  saptamiglardir.  Arastirmada
alinan topraklarin toplam N, alinabilir P, K
ve Zn acisindan yetersiz  oldugu
belirlenmistir. Tepecik ve ark. (2014)
tarafindan ~ Manisa-Turgutlu  yoresinde
saraplik  bag alanlarinda  yapilan
arastirmada; baglarin biiyilik boliimiinde
toplam N ve alinabilir K, kii¢iik boliimiinde
ise alinabilir Ca ve Zn elementleri agisindan
beslenme sorunlarinin oldugu belirtilmistir.
Beyers, (1962) baglarin  beslenme
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durumlarimin  belirlenmesinde  yaprak
bornegi alinacak bitki konumunun birinci
salkim karsisindaki yapraklarin oldugunu
ifade etmis ve bag yapraklar i¢in referans
degerleri belirtmistir (Toplam %N 1.6-2.4;
%P 0.12-0.40; %K 0.8-1.6; %Ca 1.6-2.4,
%Mg 0.20-0.60; Mn 20-300 ppm; Fe 60-
180 ppm; Cu 3-20 ppm; B 25-100 ppm).
Yaprak analizi yontemleri icin birgok
calisma yapmis olan Levy (1968),
yapraklardan Ornek alinmasi i¢cin meyve
tutumu zamani ve renk donliimii zamani
olarak 1iki donemde birinci salkim
karsisindan alinmasimi  ifade etmistir.
Kovanci ve Atalay (1975), Alasehir
baglarinin, %24’tinde azot ve fosfor
noksanligl, %71’inde hafif potasyum
noksanligl, %12’sinde demir, %6’sinda
cinko ve %41’inde mangan noksanlig1
bulundugunu, bununla birlikte kalsiyum ve
magnezyumun ise yeterli ya da yiiksek
diizeyde oldugunu tespit etmislerdir.
Tepecik ve ark. (2013), Manisa-Turgutlu
yoresindeki baglarin beslenme durumlarini
saptamak iizerine yaptiklar1 aragtirma
sonucunda; yaprak ayasinin makro besin
elementi konsantrasyonlariin N %2.52-
4.05; P %0.22-0.27; K %0.75-1.27; Ca
1.17-2.35; Mg %0.56-1.32 arasinda mikro
element konsantrasyonlarinin ise, Fe 115-
365 ppm; Cu 31-342 ppm; Mn 39-156 ppm;
Zn  41-101 ppm arasinda degisim
gosterdigini belirtmiglerdir. Ege bolgesinde
Manisa iline bagli 6nemli bir bag merkezi
olan Alagehir ilgesi diinya ¢ekirdeksiz kuru
lizlimiin %25’ini karsilamaktadir (Arik ve
Aydin, 2017). Bagciligin  Alasehir
ekonomisine ve ulusal gelire sagladigi katki
yadsinamayacak  boyuttadir.  Alasehir
ovasinda  Sultani  ¢ekirdeksiz  iiziim
yetistiriciligi ova yerlesmelerinin
tamaminda ana gecim kaynagidir. Bu
saptamalarin 1s18inda; Sultani ¢ekirdeksiz
iizim iretiminde Onemli bir potansiyele
sahip olan Manisa. Alasehir ydresi
baglarinda Baklaci, Killik, Kasapl ve Ilgin
mevkilerinden alinan 6rneklerde toprak ve
yaprak analizleri  yapilarak, yorede
giibrelemenin boyutlari, baglarin mineral
beslenme durumlar (bazi makro ve mikro
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elementler) ve topraklarin bazi fiziko-
kimyasal ozellikleri (topraklarin verimlilik
diizeyleri) belirlenerek bir veri tabani
olusturulmasi amaclanmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyali, Manisa 1ili
Alasehir il¢esinde Sultani Cekirdeksiz
tiziim ¢esidinin  (Vitis  vinifera L.)

yetistirildigi, Killik, Baklaci, Kasapli ve
Ilgin kdylerinden bolgeyi temsil edebilecek
ozellikte 15 farkli bag alaninda iki farkl
derinlikten (0-30cm ve 30-60cm) alinan
toplam 30 adet toprak Ornegi ile ayni
baglardan ben diisme doneminde alinan tiim
yaprak ornekleri olusturmaktadir.
Arastirmada toprak ornekleri hasat sonrasi
(15 bagdan) 0-30cm ile 30-60 cm iki
derinlikten alinmistir. Jackson (1962)’e
gore 2 mm’lik elekten elenerek analize
hazir hale getirilmistir. Toprak biinyesi
hidrometre metoduna goére (Bouyoucos,
1951); toprak reaksiyonu (pH) saturasyon
camurunda Jackson (1962)’e  gore;
elektriksel iletkenlik (EC) saturasyon
camurunda Soil Survey Staff (1954)’e gore;
kireg (CaCOs) Scheibler kalsimetresi ile
Caglar (1949)’a gore; organik madde
modifiye  edilmis  Walkley = Black
yontemiyle Black (1965)’e gore
belirlenmistir. Toprak 6rneklerinde toplam
N Bremner (1965)’e gore modifiye
Kjeldahl yontemiyle; alinabilir P Olsen
(1954)’e  gore  kolorometrik  olarak;
almabilir K. Ca ve Mg 1IN NH4OAC
metodu ile Pratt (1965)’e gore alev
fotometresinde okunarak; alinabilir Fe. Zn.
Mn ve Cu ise DTPA+CaCl2+TEA ile AAS
(Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre)’de okunarak Lindsay ve
Norvell (1978)’e gore; alinabilir B ise
Azometin—H yoOntemine gore (Kacar ve
Inal. 2008) kolometrik olarak belirlenmistir.
Baglarin beslenme durumunun kontroliinde
bitki analizleri i¢in yaprak Ornekleri Levy
(1968)’in Onerdigi ben diisme doneminde
biitin  yaprak olarak birinci meyve
salkiminin karsisindan alinmustir. Bir bitki
orneklemesi i¢in 100-150 yaprak ornegi
toplanmis ve bu yapraklar her bir bahge i¢in
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tek numune haline getirilmistir.
Laboratuvara  getirilen  ve  gerekli
temizlikleri yapilan yaprak ornekleri 65-70
°C’de kurutulup ogitiilmistiir. Kurutulup
ogiitiilerek analize hazir hale getirilen bitki

Spektrofotometre)’de okunarak
belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008; Mills
and Jones, 1996). Bitki 6rneklerinde toplam
B ise Azometin-H yo6ntemi ile kolorimetrik
olarak saptanmustir (Kacar ve Inal, 2008).

orneklerinde toplam N Kjeldahl metodu ile Arastirmadan  elde edilen  verilerin
yapilmistir. Yas yakma yontemi degerlendirilmesinde TARIST  paket
uygulanarak hazirlanan bitki ekstraklarinda programi kullanilarak arasgtirma alani
toplam P kolometrik; toplam K ve Ca alev baglarin toprak ve yaprak Ozellikleri
fotometresinde; toplam Mg, Fe, Zn ve Cu arasindaki  korelasyonlar  belirlenmistir
ise AAS (Atomik Absorbsiyon (Agikgoz ve ark., 1994).
Cizelge 1. Orneklemenin yapildig yerler
Ornek No Ada-Parsel No MevKi

1 123/144 Baklaci (kiimes arasi)

2 315/46 Killik (ev karsisi)

3 123/39 Baklaci (sulama k. iistii)

4 314/12 Killik (sergi yeri)

5 315/46 Killik (gesit yani)

6 315/49 Killik (evin yan1)

7 326/65 Killik (gay yan)

8 313/14 Killik (ev yani 20 doniim)

9 318/16 Killik (yolun alt1)

10 315/54 Killik (sergi yeri)

11 315/45 Killik (Halil Efendi)

12 313/8 Killik (kuru ¢ay)

13 179/21 Kasapli (merkez)

14 164/1 Kasaplh (merkez)

15 113/1 Ilgin (merkez)

BULGULARI ve TARTISMA
Topraklarin bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri ve degerlendirilmesi
Topraklarin ~ fiziksel — Ozellikleri
(tekstiir, pH, kire¢, toplam tuz, organik
madde) igerikleri ile, ortalama, maksimum
ve minimum degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Arastirma alani toprak 6rnekleri
analiz verilerinin korelasyonlar1 (0-60 cm)
ise Cizelge 3’de verilmistir. Topraklarin
tekstiir (blinye) siniflar1 incelendiginde;
(Cizelge 2). 0-30 cm ve 30-60 cm’den
alinan oOrneklerin %61°nin kil, %33 {iniin
Killi- tin, %3 tintin milli-tin, %3 {iniin ise tin
biinyeli oldugu saptanmustir. Bagcilik
acisindan hakim tekstiiriin kumlu tin olmasi
gerektigi bildirilmektedir (Celik, 1998).
Aragtirma alani topraklarinin ortalama pH
degerlerinin 7.64 (hafif alkali) oldugu ve
tim toprak oOrneklerinin pH degerlerinin
7.40-7.81 arasinda degistigi ve her iki
derinlikte de hafif alkali reaksiyon (Kellog,
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1952) ozelligi gosterdikleri saptanmistir
(Cizelge 2). Arastirma bolgesi olan Manisa
ili Alasehir il¢esi bag alanlarinda arastirma
yapan Yener ve ark. (2002)’nin bulgular
arastirma sonuclarimizi dogrular sekilde
yore topraklarinin pH’larinin 7.48 ve 7.94
araliginda  oldugunu  belirlemislerdir.
Toprak pH’s1, dogrudan veya dolayli olarak
toprak icerisinde meydana gelen bir¢ok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay1
etkilemektedir. Buna gbre incelenen
topraklarin pH degerlerinin genellikle
belirtilen sinirlar icerisinde olmasi bu
bolgede toprak  reaksiyonunun bag
yetistiriciligi acgisindan sorun
olusturmadigini gostermektedir
(Celik,1998). Topraklarin kireg (CaCOs3)
icerikleri incelendiginde, 0-30 cm’den
alman Orneklerin ortalama CaCOs igerigi
%1.84 (kiregsiz); en yiiksek CaCOs igerigi
%38.0 (orta kiregli), en diisiik CaCOs igerigi
%0.8 (kiregsiz) oldugu goriilmektedir.
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ikinci derinlikten (30-60 cm) alinan
orneklerin ortalama CaCOs igerigi %1.52
(kiregsiz), en yliksek CaCOs igerigi %6.7

(orta kiregli), en diisitk CaCOs igerigi %0.8
(kirecsiz) oldugu goriilmektedir (Cizelge
2).

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri analiz sonuglar

Sira  Tekstir pH CaCOs Tuz (%) Org. Tekstir  pH CaCOs Tuz Org. Mad.
No (%) Mad. (%) (%) (%) (%)
0-30 cm 30-60 cm
1 C 775 1.6 0.036 0.98 C 7.73 0.9 0.036 0.33
2 CL 750 1.2 0.025 0.98 CL 7.48 0.7 0.025 0.53
3 CL 7.44 0.8 0.029 1.44 CL 7.40 0.7 0.029 0.98
4 CL 761 1.2 0.013 0.52 CL 7.53 0.8 0.013 0.29
5 C 7.70 1.2 0.017 0.72 C 7.65 0.8 0.017 0.66
6 C 775 0.8 0.025 0.59 C 7.50 0.8 0.025 0.19
7 SL 7.81 0.8 0.013 0.46 SL 1.77 0.4 0.013 0.21
) SL 7.65 2.0 0.012 0.45 CL 7.51 1.8 0.012 0.38
9 CL 7.70 1.6 0.016 0.58 CL 7.66 1.2 0.016 0.27
10 CL 7.66 1.6 0.014 0.78 CL 7.65 1.3 0.014 0.43
11 CL 7.67 3.2 0.024 0.97 CL 7.64 2.8 0.024 0.51
12 CL 7.60 1.2 0.021 0.78 CL 7.56 1.2 0.021 0.67
13 CL 7.66 1.6 0.016 0.71 CL 7.64 1.2 0.016 0.35
14 L 756 8.0 0.016 0.52 L 7.53 6.7 0.016 0.28
15 CL 7.60 1.2 0.015 0.52 CL 7.56 1.0 0.015 0.34
Ort. 7.64 1.87 0.02 0.73 7.59 1.49 0.02 0.43
Mak. 7.81 3.20 0.036 1.44 1.77 6.70 0.029 0.98
Min. 744  0.80 0.012 0.52 7.40 0.40 0.012 0.21

Her iki derinlikten alinan (0-30cm ve 30-60
cm) toplam 30 adet toprak 6rneginin CaCO3
icerigi Evliya (1960)’a gore
degerlendirildiginde; %87’si az kiregli,
%7’s1 orta kirecli, %6’smin yiiksek kiregli
oldugu saptanmistir. Topraklarda yiiksek
kire¢ ozellikle fosfor ve c¢inkoyla iligkisi
basta olmak {izere bir¢ok besin elementinin
alimmi olumsuz yonde etkilemektedir
(Kacar ve Katkat, 2010).Topraklarin
yaklasik  olarak  %94’linde  tarimsal
faaliyetlerde  kire¢  agisindan  sorun
olmayacag diistiniilmektedir. Arastirmada
CaCOs ile sadece K arasinda p<0.01
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seviyesinde (0.616**) Onemli istatistiki
iliski bulunurken diger parametrelerle
iliskiler Onemsiz olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Kasapli (merkez) yoresinden
alinan 14 numaral toprak 6rneginde oldugu
gibi topraklarin kire¢ iceriginin yiiksek
olmast  ozellikle fosfor ve mikro
elementlerin (demir, bakir, ¢inko, mangan)
yarayisliligi acisindan potansiyel tehlike
olusturmaktadir. Yener ve ark. (2002)
yorede yaptiklar1 bir caligmada bag
topraklar1 i¢in toplam kire¢ miktarlarin
%0.8-7.2 arasinda degistigini bulmuslardir.
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Cizelge 3. Arastirma alani toprak ornekleri analiz verilerinin korelasyonlar1 (0-60 cm)

Parametre oM N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Derinlik (cm) -0.546 -0.554 -0.664 -0.761 -0.602 -0.521 -0.367 -0.534
pH 0.417

*
CaCOs - - - 0.616** - -
EC 0.483 0.475 0.426 - 0.361 0.591
*%x ** * * *%*
O. Madde 0.509 0.509 0.388
*% ** *
Azot 0.542 0.512 0.514 0.397
*%x *% *%x *
Fosfor 0.414 0.451*
Potasyum 0.711 0.456 0.416
*% * *
Magnezyum 0.483
Demir 0.762** 0.502
Bakir 0.784
*x
Topraklarin toplam eriyebilir tuz 60cm’den alinan Orneklerin  ortalama

icerigi incelendiginde; 0-30 cm’den alinan
orneklerin ortalama toplam eriyebilir tuz
icerigi %0.019; en yiiksek toplam eriyebilir
tuz icerigi %0.036, en disik toplam
eriyebilir tuz igerigi %0.012 oldugu
goriilmektedir  (Cizelge 2).  Ikinci
derinlikten (30-60 cm) alinan Orneklerin
ortalama toplam eriyebilir tuz icerigi
%0.018; en yiiksek toplam eriyebilir tuz
icerigi %0.035, en diislik toplam eriyebilir
tuz igerigi %0.012 oldugu goriilmektedir
(Cizelge 2). Her iki derinlikten alinan
toplam 30 adet toprak 6rneginin tamaminin
toplam eriyebilir tuz igeriginin diislik
(tuzsuz) oldugu saptanmistir (US Salinity
Laboratory, 1954). Celik (1998), asmalarin
tuzluluga orta derece dayanikli oldugunu

bildirmistir.  Buna  gore topraklarin
tamaminda  tuz iceriklerinin ~ bag
yetistiriciligi ~ acisindan  bir  sorun
olusturmadig1 sdylenebilir. Arastirmada

topraklarin EC degeri ile derinlik arasinda
p<0.01 seviyesinde pozitif (0.483**)
onemli istatistiki iliski  belirlenmistir
(Cizelge 3). Topraklarin organik madde
icerigi incelendiginde; 0-30 cm’den alinan
orneklerin ortalama organik madde miktar1
%0.73; en yiiksek organik madde miktari
%1.44, en diisiik organik madde miktarinin
ise %0.45 oldugu goriilmektedir. 30-
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organik madde miktar1 %0.43; en yiiksek
organik madde miktar1 %0.98, en diisiik
organik madde miktarinin ise %0.21 oldugu
goriilmektedir. Her iki derinlikten alinan
toplam 30 adet toprak Orneginin organik
madde miktar1 Schlichting and Blume
(1960)’a gore degerlendirildiginde
orneklerin %97’s1 ¢ok disiik, %3 diisiik
diizeyde organik madde igerigine sahip
oldugu  belirlenmistir  (Cizelge  2).
Arastirmada organik madde ile derinlik
arasinda p<0.01 seviyesinde negatif (-
0.546**), aliabilir potasyum (0.509*%*) ve
kalsiyum (0.509**) arasinda pozitif,
alinabilir magnezyum arasinda p<0.05
seviyesinde O6nemli pozitif (0.388*%*)
iligkiler belirlenmistir (Cizelge 3). (Cizelge
3). Arastirmadan elde ettigimiz bulgularla
diger caligmalarin sonuglar1 benzerlik
gostermektedir (Yalgin ve Cimrin, 2018).
Topraklarin ~ organik madde  miktar
acisindan elde ettigimiz bulgular bu
havzada yapilan diger calismalarla da
uyumludur (Yener ve ark., 2002; Kovanci
ve Atalay, 1977). Arastirmadan elde edilen
sonuglar  kapsaminda yorede toprak
verimliliginin ve &zellikle organik madde
miktarinin arttirilmasi i¢in organik madde
iceren preparatlarin, leonardit, humik asit
gibi toprak diizenleyicilerinin ve iyi yanmis
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(olgunlagmig) ahir giibresi veya yesil
giibrelemenin  bilingli olarak topraga
uygulanmasi1 gerekmektedir.
Topraklarin bazi makro besin element
analizleri ve degerlendirmesi

Topraklarin  bazi makro besin
element (toplam N, alinabilir P, K, Ca ve
Mg) igerikleri ile ortalama, maksimum ve
minimum  degerleri  Cizelge  4’de
verilmistir. Topraklarin toplam N igerikleri
incelendiginde; 0-30cm’den alian
orneklerin ortalama toplam azot miktari
%0.037; en yiiksek toplam azot miktarinin
%0.072, en diisiik toplam azot miktarinin
ise %0.023 oldugu goriilmektedir. 30-
60cm’den almman Orneklerin  ortalama
toplam azot miktar1 %0.021; en yiiksek
toplam azot miktarinin %0.049, en diisiik
toplam  miktarinin =~ %0.010  oldugu
goriilmektedir. 0-30cm ve 30-60cm’den
alinan toplam 30 adet toprak Orneginin
toplam azot miktar1 Kovanci (1969)
tarafindan Onerilen kriter degerlere gore
degerlendirildiginde topraklarin %83’l ¢ok
diisiik, %17’si diisiik diizeyde toplam azot
icerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Derinlik arttikga azot seviyesinin diistigi
saptanmigtir (Cizelge 4 ). Benzer sekilde
bag topraklarinin azot igerikleri Yener ve
ark. (2002) tarafindan yapilan g¢alismada
Alasehir-Kavaklidere yoresi baglarinin
birinci ve ikinci derinlikte azot icerikleri (1.
derinlik i¢in; %0.035-0.147, ikinci derinlik
icin  %0.021-0.105) ile  paralellik
gostermektedir. Topraklarin almabilir P
icerikleri  incelendiginde;  0-30cm’den
aliman toprak Orneklerinde ortalama
alabilir fosfor igeriginin 5.07 ppm; en
yiiksek almabilir fosfor miktarinin 22.3
ppm ile Killik yoresinden alinan 5 nolu
arastirma topraginda, en diisiik alinabilir
fosfor miktarinin ise 0.30 ppm ile yine
Killik yoresinden alinmis olan 9 nolu
arastirma topraginda oldugu saptanmustir.
30-60cm’den alinan Orneklerin ortalama
aliabilir fosfor miktar1 2.44 ppm; en
yiiksek almabilir fosfor miktarinin 9.13
ppm, en diisiik alinabilir fosfor miktarinin
ise 0.07 ppm oldugu goriilmektedir (Cizelge
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4). 0-30cm ve 30-60cm’den alinan 30 adet
toprak Orneginin almabilir fosfor miktari
Gtliner (1968)’e gore degerlendirildiginde
orneklerin %67’si ¢ok diisiik, %10 distik,
%20 yeterli, %3’liniin ise ¢ok yiiksek
diizeyde almnabilir fosfor igerigine sahip
olduklar1 belirlenmistir Pek cok
aragtirmacinin da saptadigi gibi; ikinci
derinlikte aliabilir fosfor icerikleri genelde
onemli diizeyde diisme egilimi
gostermektedir (Yener ve ark., 2002;
Kovanci ve Atalay,1975). Buna gore birinci
derinlikte en yiiksek alinabilir fosfor
icerigine sahip Killik yoresi 5 ve 9 nolu bag
topraklariin genelde kiregge fakir, hafif
alkali reaksiyonda oldugu gozlenmektedir.
Topraklarin aliabilir K icerigi
incelendiginde; 0-30cm’den alinan
orneklerde ortalama alabilir potasyum
201 ppm; en yiiksek alinabilir potasyum
miktarinin 388 ppm, en diisiik alinabilir
potasyum miktariin ise 119 ppm oldugu
goriilmektedir. 30-60cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir potasyum
miktar1 103 ppm; en yiiksek alinabilir
potasyum miktarinin 201 ppm, en diisiik
alinabilir potasyum miktarinin 37 ppm
oldugu goriilmektedir. Cizelge 4). 0-30cm
ve 30-60cm’den alinan toplam 30 adet
toprak Orneginin  alinabilir  potasyum
miktar1 Pizer (1967)’e gore
degerlendirildiginde Orneklerin %21°1 ¢ok
diisiik, %45°1 orta, 21°1 yiiksek, %3’l ¢ok
yliksek diizeyde alinabilir potasyum
icerigine sahip olduklar olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Ikinci derinlikten
alman toprak  Orneklerinin  alinabilir
potasyum kapsamlar1 birinci derinlikten
alinan toprak Orneklerinden genelde daha
yikksek  bulunmustur. Benzer durum
Kovanci ve ark. (1977) ve Yener ve ark.,
(2002)’nin baglarda yaptiklari caligmalarda
da saptanmistir. Analiz sonuglarina gore,
yore baglarmin potasyum beslenmesi ile
ilgili genelde bir sikintisinin  oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle toprak analiz
sonuglarina gdre potasyumlu giibrelerin
uygulanmasi gerekmektedir.
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Cizelge 4. Toprak 6rneklerinin bazi makro besin elementi analiz sonuglari

Sira N P K Ca Mg N P K Ca Mg
No (%) (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm) (%)  (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)
0-30 cm 0-60 cm

1 0.049 1165 238 5986 679 | 0016 go7 105 3755 412

2 0049 1412 233 8452 246 | 0026 535 150 6150 164

3 0072 1388 251 7287 513 | 0049 755 g5 4317 280

4 0026 146 129 7752 340 | 0014 33 43 1546 280

5 0036 2230 182 7785 568 | 0033 913 79 2579 309

6 0029 o030 188 8170 200 | 0009 o310 76 4820 158

7 0023 184 119 6493 540 | 001  o70 44 4018 314

8 0.023 146 132 6606 587 | 0019 o5 37 2667 155

9 0.029 038 202 4539 572 | 0013 o7 130 1317 319
10 0.039 083 212 7940 293 | 0021 17 148 4947 95

11 0.049 075 237 8297 610 | 0025 o7 137 5647 416
12 0.039 045 157 7315 324 | 0033 (o9 8 5287 158
13 0.036 085 170 7639 383 | 0017 56 106 4189 156
14 0.026 103 388 8301 434 | 0014 g5 pp1 6871 347
15 0026 482 172 6089 300 | 0017 353 106 3896 212
Oort. 0.040 507 201 7243 439 | 0020 244 103 4133 252
Mak. 0.072 2230 388 8452 679 0.049 9.13 201 6871 416
Min.  0.023 0.30 119 4539 201 0.010 .07 37 1317 95

Topraklarin alinabilir Ca igerigi karsilik calismamizda Killik yoresinden

incelendiginde; 0-30cm’den alinan aliman 9 numarali arastirma topragina kireg

orneklerin ortalama almabilir kalsiyum
7243 ppm; en ylksek almabilir kalsiyum
miktarinin 8452 ppm, en diisiik alinabilir
kalsiyum miktarmin ise 4539 ppm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). 30-60cm’den
alman  Orneklerin  ortalama  alinabilir
kalsiyum miktar1 4134 ppm; en yiiksek
aliabilir kalsiyum miktarinin 6871 ppm, en
diistik alinabilir kalsiyum miktarinin ise
1317 ppm oldugu goriilmektedir. Her iki
derinlikten alinan toplam 30 adet toprak
Orneginin alinabilir kalsiyum miktar1 Loue
(1968)’e gore degerlendirildiginde;
orneklerin  %43’linlin  ¢ok  yiiksek,
%43 liniin yiiksek, %10’ nun orta, %3 iiniin
diisiik diizeyde alinabilir kalsiyum igerigine
sahip oldugu belirlenmistir  (Cizelge
4).Toprak analiz sonuglarina goére her iki
derinlikten alinan toprak Orneklerinin
genelde alinabilir kalsiyum acgisindan
yeterli oldugu bu yorede yapilan diger
calismalarda da saptanmistir (Kovanci ve
Atalay, 1977; Yener ve ark., 2002). Buna
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uygulamasi yapilmasi Onerilebilir.
Topraklarin ~ almabilir Mg  igerigi
incelendiginde; 0-30 cm’den alinan

orneklerin ortalama alinabilir magnezyum
icerigi 439 ppm; en yiksek alinabilir
magnezyum miktarinin Baklaci yoresinde 1
numarali aragtirma topraginda 679 ppm, en
diisiik alinabilir magnezyum miktarinin ise
Killik yoresi 6 numarali toprak drneginde
201 ppm oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).
30-60cm’den alinan Orneklerin ortalama
alinabilir magnezyum miktar1 252 ppm; en
yiiksek almabilir magnezyum miktarinin
416 ppm, en diisiik alinabilir magnezyum
miktarinin 95 ppm oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4). 0-30cm ve 30-60cm’den alinan
30 adet toprak Orneginin alinabilir
magnezyum miktar1 Loue (1968)’e gore
degerlendirildiginde arastirma yoresi toprak
orneklerinin %33l ¢ok yliksek, %47’si
yiiksek, %17’si orta ve %3 liniin ise diisiik
diizeyde alinabilir magnezyum igerigine
sahip olduklart belirlenmistir. Derinlik
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artttkca alinabilir magnezyum miktari
diigsmiistiir (Cizelge 4). Toprak 6rnegi 6rnek
alma derinlikleri ile alinabilir Ca seviyesi
(30-60 cm de bir miktar diismiis) arasinda
p<0.01  seviyesinde Onemli negatif
(0.761**) korelasyon bulunurken, ayni
onemli korelasyon toplam azot (-0.554**),
alinabilir  potasyumla (-0.664**) ve
aliabilir magnezyumla (-0.602**) arasinda
da belirlenmistir. Topraklarin EC degeri ile
toplam azot arasinda p<0.01 seviyesinde
onemli pozitif (0.485**), alinabilir fosfor
miktar1 arasinda p<0.05seviyesinde onemli
pozitif (0.426*) korelasyon belirlenmistir.
Toprak orneklerinin toplam azot igerigi ile
aliabilir fosfor (0.542%%*) potasyum
(0.512*%*) ve kalsiyum arasinda (0.514%%*)
p<0.01  seviyesinde Onemli pozitif,
alinabilir magnezyum (0.397*) arasinda
p<0.05 seviyesinde Onemli pozitif iligki
saptanmustir. Toprak orneklerinin alinabilir
potasyum igerigi ile alinabilir kalsiyum
(0.711%%) icerigi arasinda p<0.01
seviyesinde, aliabilir magnezyum igerigi

Topraklarin bazi mikro besin elementi
analizleri ve degerlendirmesi

Topraklarin bazi mikro element
igerikleri (aliabilir Fe, Zn, Cu, Mn ve B) ve
minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Cizelge 5’de verilmistir. Topraklarin
alabilir demir (Fe) kapsami
incelendiginde; 0-30cm’den alinan

orneklerin ortalama alinabilir demir miktari
6.54 ppm; en yiiksek almabilir demir
miktart Ilgin yoresinde 15 numarali toprak
orneginde 13.56 ppm, en diisiik alinabilir
demir miktar1 Kasapli yoresinde 14
numarali 6rneginde 2.3 ppm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5). 30-60cm’den
alinan Orneklerin ortalama alinabilir demir
miktart 3.96 ppm; en yiiksek alinabilir
demir miktar1 8.24 ppm, en diislik alinabilir
demir miktar1 1.65 ppm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5). 0-30cm ve 30-
60cm’den alinan 30 adet toprak Orneginin
demir miktar1  Viets (1973) gore
degerlendirildiginde,  Orneklerin  %3’i
yiiksek, %47’si yeterli, %30’u orta, %20’si

(0.456*)  arasinda p<0.05 seviyesinde noksan diizeyde alinabilir demir igerigine
onemli pozitif iligkiler saptanmistir sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 5).
(Cizelge 3) .
Cizelge 5. Toprak 6rneklerinin bazi mikro besin elementi analiz sonuglari
Sira Fe Cu Zn Mn Bor Fe Cu Zn Mn Bor
No (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm) | (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
0-30 cm 30-60 cm

1 7.32 4.03 2 4.60 8.53 6.18 2.1 1.33 2.40 9.28
2 6.51 2.03 0.55 2.16 9.21 4.18 1.2 0.31 1.25 10.03
3 9.15 7.41 3.14 6.14 5.93 416 3.25 1.24 3.18 6.11
4 6.72 1.68 0.46 5.81 7.03 4.69 0.96 0.21 3.17 7.93
5 5.26 1.75 0.53 5.37 3.2 2.18 0.95 0.12 4.19 5.19
6 517 2.01 0.51 3.82 258 4.37 1.99 0.32 2.19 4.75
7 8.69 3.14 0.68 6.27 6.35 4.36 3.01 0.21 5.19 7.82
) 5.29 1.76 0.66 5.31 8.98 2.17 0.67 0.46 4.38 9.16
9 5.52 1.55 0.69 3.92 9.17 4.82 0.68 0.51 2.10 10.77
10 4.92 0.83 0.47 7.20 4.41 2.18 0.51 0.38 5.26 6.05
11 571 2.16 0.97 452 5.18 3.26 1.97 0.42 3.18 7.91
12 5.60 1.32 0.89 6.11 7.57 2.19 0.85 0.43 4.17 8.07
13 6.34 2.09 0.6 3.19 6.82 4.78 1.57 0.45 2.17 7.84
14 2.30 1.09 0.77 3.62 8.21 1.65 0.61 0.43 2.96 9.27
15 13.56 5.06 1.05 5.03 3.25 8.24 4.18 0.67 3.94 4.14
Ort. 6.54 2.53 0.93 4.87 6.43 3.96 1.63 0.50 3.32 7.62
Mak. 13.56 5.06 3.14 6.27 9.21 8.24 4.18 1.24 5.26 10.77
Min.  2.30 1.09 0.46 2.16 2.58 1.65 0.51 0.12 1.25 4.14
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Alagehir-Kavaklidere yoresi
baglarinda 0-25 cm derinlikten alinan
toprak Orneklerinin alinabilir Fe igerikleri
1.33-91 ppm; 25-50 cm derinlikten alinan
orneklerin alinabilir Fe kapsamlar1 1.14-
106 ppm arasinda saptanmistir (Yener ve
ark., 2002). Arastirma yaptigimiz bag
topraklarinin demir igerikleri topraklar i¢in
onerilen > 4.5 ppm kriter degeri (Yagmur ve
Okur, 2018) ile kiyaslandiginda topraklarin
genel olarak %50 sinin yeterli, %50 sinin
orta ile noksan arasinda alinabilir demir
icerigine sahip olduklar1 sdylenebilir.
Calismada topraklarimin  hafif alkalin
reaksiyonda olmasi genel olarak mikro
element elverisliligi iizerine olumsuz
etkilemektedir (Kacar ve Katkat, 2010).
Topraklarin almabilir ¢inko (Zn) kapsami
incelendiginde; 0-30cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir ¢inko miktar1
0.93 ppm; en yiiksek alinabilir ¢inko
miktar1 3.14 ppm, en diisiik alinabilir ¢inko
miktar1 0.46 ppm oldugu goriilmektedir. 30-
60cm’den alman Orneklerin  ortalama
aliabilir ¢inko miktart 0.50 ppm; en
yiiksek alinabilir ¢inko miktar1 1.33 ppm, en
diistik almabilir ¢inko miktar1 0.12 ppm
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5). 0-30cm
ve 30-60cm’den alinan 30 adet toprak
orneginin almabilir ¢inko miktar1 Viets
(1973)’e gore degerlendirildiginde;
orneklerin  %17°s1 yeterli, %40’1 orta,
%43°10 noksan diizeyde alnabilir ¢inko
icerigine sahip olduklar1 belirlenmistir.
Cinko igerigi noksan olan topraklarin
(Killik yoresi 4,5,10 numarali topraklar)
daha yiiksek pH degerlerine, ¢inko kapsami
yliksek olan topraklarin ise (Baklaci yoresi
1,3 numarali topraklar) daha diisik pH
degerlerine sahip olmasi, bu yoredeki
topraklarda toprak reaksiyonun alinabilir
¢inko kapsamlarinin miktarlar1 {izerine
onemli etki yaptigmi gostermektedir.
Nitekim  Alasehir-Kavaklhidere  ydresi
baglarinin  besin elementi  durumunu
inceleyen Yener ve ark. (2002) yore
topraklarinin %56’sinda ¢inkonun noksan
diizeyde oldugunu ve alinabilir ¢inko ile pH
arasinda negatif iliskinin bulundugunu
bildirmislerdir. Bu  baglamda  yore
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topraklar1  i¢in  ¢inkolu giibrelemeye
iireticilerin 6nem vermesi gerekmektedir.
Topraklarin  alinabilir mangan (Mn)
kapsami incelendiginde; 0-30cm’den alinan
orneklerin ortalama almabilir mangan
miktar1 4.87 ppm; en yiliksek alinabilir
mangan miktar1 7.2 ppm, en diisiik alinabilir
mangan miktarinin 2.16 ppm oldugu
gorilmektedir. 30-60cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir mangan
miktart 3.32 ppm, en yiiksek alinabilir
mangan miktar1 5.26 ppm, en diisik
aliabilir mangan miktarinin ise 1.25 ppm
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5). Her iki
derinlikte alinan toplam 30 adet toprak
orneginin alinabilir mangan miktar1 Viets
(1973) gore degerlendirildiginde;
orneklerin tamaminda alinabilir mangan
miktarinin yeterli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2 ve 3). Benzer sonuglar Yener ve
ark. (2002), Kovanci ve Atalay (1977) ve
Soénmez ve ark. (2013)’nin
arastirmalarindan da elde edilmistir.
Topraklarin aliabilir bakir (Cu) kapsami
incelendiginde; 0-30 cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir bakir miktar
2.53 ppm; en yiiksek almabilir bakir miktari

7.41 ppm, en disik alinabilir bakir
miktarmin ~ ise  0.83 ppm  oldugu
goriilmektedir. 30-60cm’den alinan

orneklerin ortalama alinabilir bakir miktari
1.63 ppm; en yiiksek alinabilir bakir miktar1
4.18 ppm, en diisiik alinabilir bakir
miktarmin ~ ise  0.51 ppm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5). 0-30cm ve 30-
60cm’den alinan 30 adet toprak 6rneginin
almabilir bakir miktar1 Viets (1973) gore
degerlendirildiginde, drneklerin tamaminda
aliabilir bakir miktarinin yeterli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Topraklarin
alinabilir bakir igerikleri genelde birinci
derinlikten ikinci derinlige dogru diisme
egilimi gostermistir. Arastirmadan elde
ettigimiz bulgularla diger c¢aligmalarin
sonuglar1 benzerlik gostermektedir (Yener
ve ark., 2002; Sonmez ve ark., 2013). Ornek
alma derinligi ile alinabilir Fe (-0.521**) ve
Mn (-0.534**) arasinda istatistiki olarak
p<0.01 seviyesinde, aliabilir Zn (-0.367*)
ile istatistiki olarak p<0.05 seviyesinde
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onemli negatif iliskiler belirlenmistir.
(Cizelge 3). Topraklarin  alinabilir
magnezyum (0.483**), demir ( 0.502**) ve
bakir (0.784**) icerigi ile alinabilir ¢inko
icerigi arasinda istatistiki olarak p<0.01
seviyesinde, alinabilir fosfor (0.451%*) ve
almabilir potasyum (0.416*) ile c¢inko
icerigi arasinda istatistiki olarak p<0.05
seviyesinde  Onemli  pozitif iligkiler
belirlenmistir. Benzer iliskiler alinabilir Fe
(0.762**ile alinabilir bakir arasinda ve
aliabilir fosfor (0.414%*) ile Cu arasinda da
istatistiki olarak p<0.01 ve p<0.05
seviyesinde ~ onemli  pozitif  iliskiler
belirlenmistir  (Cizelge 3). Topraklarin
alinabilir Bor (B) igerigi incelendiginde; 0-
30cm’den alman Orneklerin  ortalama
aliabilir bor miktar1 6.43 ppm, en yiiksek
alinabilir bor miktar1 9.21 ppm, en diisiik
almabilir bor miktariin ise 2.58 ppm
oldugu goriilmektedir. 30-60cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir bor miktar
7.62 ppm; en yiiksek almabilir bor miktar

10.77 ppm, en disiik alnabilir bor
miktarmin ~ ise  4.14 ppm  oldugu
goriilmektedir  (Cizelge 5). Her ki

derinlikten alinan toplam 30 adet toprak
Oorneginin almabilir bor miktar1 Wolf
(1971)’e gore degerlendirildiginde;
orneklerin ~ %80’1  toksik  diizeyde,
%20’sinin ise yiiksek diizeyde bor icerigine
sahip olduklar1  belirlenmistir.  Ikinci
derinlikten (30-60 cm) alinan toprak
orneklerinin alinabilir bor igerigi birinci
derinlikten (0-30 cm) alinan toprak
orneklerinin alinabilir bor i¢eriginden daha
yiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 5).
Yener ve ark. (2002)'in yaptiklar
calismada alinabilir bor igerigi yoniinden
birinci  derinlikten alinan  6rneklerin
%4’tiniin  normal, %80’inin  sorun
yaratabilir ve %16’simin  siddetli bor
toksitesi yaratacak diizeyde alinabilir bor
icerigine sahip olduklar1 saptanmislardir.
Ikinci derinlikte ise %8’inin normal ,%80
‘inin sorun yaratabilir ve %12’ sinin siddetli
bor toksitesi yaratacak diizeyde alinabilir
bor icerigine sahip olduklarini tespit
etmislerdir. Arastirma bulgularimiza gore
arastirma  yapilan bag topraklarinin
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(Baklaci, Killik, Kasapli) yakin gelecekte

alinabilir bor bakimindan sorun
olusturmasinin mimkiin oldugu
goriilmektedir.

Bag yapraklarin bazi makro besin
elementi analizleri ve degerlendirmesi
Yapraklarin bazi makro (toplam N,
P, K, Ca, Mg) besin element igerikleri ile
ortalama, maksimum ve minimum degerleri
Cizelge 6’da verilmistir. Arastirma yoresi
bag yaprak Orneklerinin toplam azot
miktarlar1 Cizelge 6’da verilmistir. Yapilan
analiz sonuclarina gore bag yapraklarinin
toplam N miktarlart %2.31-4.51 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 6). Analiz
edilen yapraklarin toplam azot igerikleri
Jones ve ark. (1991) tarafindan Onerilen
%2.0-2.40 referans degeri ile
degerlendirildiginde; Orneklerin %40’ nin
toplam azot miktarinin yeterli, %60’ 1n1in ise
fazla oldugu gorilmektedir. Bergmann
(1988) tarafindan yapilan arastirmada
toplam N i¢in verilen %2.30-2.80 referans
degerine gore degerlendirildiginde ise
baglarin tamaminda toplam N miktarinin
yeterli ve yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 6). Arastirmada toprak da toplam
azot miktar1 diisik bulunurken, bitki
orneklerine toplam azot igeriginin yeterli
oldugu goriilmektedir. Buna gore yapraktan
uygulanan azotlu giibreleme programlarinin
dogru  yoOnetilemedigi ve  topraktan
uygulanan N’lu giibrelemenin de teknigine
uygun yapilmadigr  sOylenebilir. Bu
sonuglara  gore Treticilerin  baglarin
giibrelenmesin de en c¢ok azota Onem
verdiklerini ve bayilerden bilingsizce giibre
uygulayarak azot miktarlarimi artirdiklar
kanisina varilabilir. Yaprak orneklerinin
toplam fosfor (P) igerikleri incelendiginde;
yapraklarin toplam fosfor igeriklerinin
%0.171-0.465 arasinda degisim gdsterdigi
belirlenmistir (Cizelge 6). Fregoni (1984)
bag yapraklar i¢in toplam P miktarinin
%0.15; Chapmann (1965) %0.15-0.32;
Reuter ve Robinson (1986) %0.15-0.50 ve
Mills ve Jones (1996) %0.15-%0.50; Levy

ve ark., (1972) %0.15-0.20 referans
degerlerini Onermektedirler. Arastirmada
saptanan toplam P degerleri degisik
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arastiricilar tarafindan verilen bu referans
degerleri ile degerlendirildiginde tiim
orneklerinin yeterli diizeyde fosfor icerigine
sahip olduklar1 ve yore baglarinin fosfor
beslenmesi  yoniinden  herhangi  bir
sorununu olmadig1 goriilmektedir. Kovanci
ve Atalay, (1977) Alaschir baglarinin
%24 liniin ve Kovanci ve ark., (1984) Ege
Bolgesi baglarinin %73’{liniin P’ca yetersiz

gosterdigi  saptanmustir  (Cizelge  6).
Potasyum i¢in ben diisme doneminde Levy
(1968). Bergmann (1988) ve Boulay ve
Calvet (1984) referans degerlerini sirasiyla
%1.2; %1.2-1.6; %1.11-1.40 6nermislerdir.
Bu referans degerlerine gore
degerlendirildiginde = arastirma  yOresi
baglarinin %33’nilin potasyumun yetersiz
beslendigi saptanmistir. Buna paralel olarak

beslendigini saptamislardir. Yaprak bag topraklarinin %?21°nde de almabilir
orneklerinin toplam potasyum (K) igerikleri potasyumun disik diizeyde oldugu
incelendiginde; yapraklarin toplam K saptanmustir (Cizelge 6).
miktarlarinin %0.68-1.41 arasinda degisim
Cizelge 6. Yaprak orneklerinin bazi makro besin elementi analiz sonuglari
Ornek Azot Fosfor Potasyum (%) Kalsiyum (%) Magnezyum (%) K/Mg
No (%) (%)
1 414 0.233 1.25 1.13 0.382 3.30
2 3.79 0.335 1.38 1.74 0.541 2.60
3 3.78 0.256 1.36 1.73 0.488 2.80
4 3.78 0.298 1.34 1.17 0.384 3.50
5 2.32 0.2 0.98 1.03 0.560 1.80
6 2.75 0.18 0.68 0.99 0.480 1.40
7 2.42 0.25 0.91 0.82 0.3200 2.80
8 231 0.195 1.20 1.06 0.706 1.70
9 2.38 0.221 141 0.71 0.498 2.80
10 4.16 0.465 0.97 0.55 0.239 4.10
11 3.49 0.336 117 0.51 0.216 5.40
12 451 0.356 1.30 0.62 0.398 3.30
13 4.27 0.384 0.97 0.63 0.262 3.70
14 2.87 0.326 1.26 0.63 0.168 7.50
15 242 0.171 121 1.16 0.58 2.10
Ort 3.29 0.280 1.16 0.96 0.410 3.25
Mak. 4.51 0.465 141 1.74 0.706 7.50
Min 2.31 0.171 0.68 0.51 0.168 1.40

Y ore baglarinin potasyum beslenme
durumu  K/Mg  oranlarn  ag¢isindan
incelendiginde, ben diisme doneminde tiim
yaprak oOrneklerinin K/Mg oranlarimin en
diisik 1.40 ve en yiiksek 7.50 arasinda
degistigi goriilmektedir (Cizelge 6). Bu
donemde tiim yaprak Orneklerinde K/Mg
oranlar1 Levy (1968)’e gore
degerlendirildiginde; %7’sinde net
potasyum eksikligi (K/Mg<1.5), %20’sinde
hafif potasyum eksikligi (K/Mg=1.5-2.0)
gosterdigi  belirlenmistir. Farkli  kriter
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degerlerine gore yapilan degerlendirmelere
gore baglarin yaklasik %27’inde potasyum
eksikliginin s0z konusu oldugu
goriilmektedir (Cizelge 6).  Kovanci ve
Atalay (1977) Alasehir baglarinda %71
yine Kovanci ve Atalay. (1975). Cal
baglarinda %50 diizeyinde potasyum
eksikligi saptamiglardir. Yaprak orneklerin
kalsiyum (Ca) igerikleri incelendiginde;
yapraklarin toplam kalsiyum miktarlarinin
%0.51-1.74 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 6). Tim yaprak
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orneklerinin toplam kalsiyum igerikleri
Bergmann (1988) gore degerlendirildiginde
bag yapraklarinin %47’sinde Ca miktarinin
yeterli, %53 linde ise Ca miktarinin noksan
oldugu goriilmektedir. Cahoon (1970)
tarafindan Onerilen %1.03-1.74 referans
degerlerine gore degerlendirildiginde ise
orneklerin %47’ sinde Ca miktarinin yeterli
oldugu goriilmektedir (Cizelge 6). Yaprak
orneklerinin magnezyum (Mg) kapsamlari
incelendiginde; yapraklarin Mg
igeriklerinin %0.168-0.706 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge
6). Ben diisme doneminde magnezyum igin
Levy (1972) ve Chapmann (1965) sirasiyla
%0.20; 9%0.23-0.29 degerlerini onermekte
olup, arastirmadan elde edilen toplam
magnezyum degerleri bu referans degerler

ile karsilastirildiginda analiz edilen yaprak
orneklerinin %93 ile %80’inin magnezyum
acisindan yeterli beslendigi saptanmustir.
Aragtirma yapilan bag alanlarinin alinabilir
magnezyum igerikleri Dbitkilerin toplam

magnezyum iceriklerinin paralellik
gosterdigi ve uyum ig¢inde oldugu
saptanmistir. Aragtirma sonuglarinin

yapilan diger arastirmalar ile de benzerlik
gosterdigi  belirlenmistir  (Kovanct  ve
Atalay. 1977; Yener ve ark., 2002).

Bag yapraklarin bazi mikro besin
elementi analizleri ve degerlendirmesi
Yapraklarin bazi1 mikro (toplam Fe, Cu, Zn,
Mn, B) besin element igerikleri ile ortalama,
maksimum ve minimum degerleri Cizelge
7’de verilmistir.

Cizelge 7. Yaprak orneklerinin bazi mikro besin elementi analiz sonuglari

Ornek Demir Bakir Cinko Mangan Bor
No (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1 227 830 56 74 88
2 247 500 46 65 146
3 204 450 38 55 83
4 233 920 64 78 91
5 338 1080 81 86 77
6 285 210 61 69 102
7 357 930 280 100 135
8 307 310 121 86.3 120
9 311 182 155 62 158
10 357 22 138 107 225
11 187 19 82 88 213
12 154 22 93 57 154
13 146 20 81 107 197
14 194 21 57 126 225
15 219 187 54 90 184
ort 251 380 93.8 83.3 146.5
Mak 357 1080 280 126 225

Min 146 19 38 55 77

Yaprak orneklerinin toplam demir
(Fe) kapsamlar1 incelendiginde yapraklarin
toplam demir iceriklerinin 146-357 ppm
arasinda degisim gosterdigi belirlenmigtir
(Cizelge 7). Tiim yaprak 6rnekleri Jones ve
ark. (1991) tarafindan 6nerilen 60-175 ppm
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referans degerine gore degerlendirildiginde
orneklerin tamaminda demir miktarinin
yeterli oldugu goriilmektedir. Fregoni
(1984)’lin bildirdigi 50-300 ppm referans
degerleri ile karsilagtinnldiginda yine
orneklerin tamaminin demir agisindan
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yeterli beslendigi saptanmistir. Buna karsin
aragtirma yapilan bag topraklarinin %20
sinin demirce noksan oldugu saptanmistir.
Yorede bulunan baglarda {ireticilerin
yapraktan demirli preparat uyguladig
sOylenebilir. Arastirmadan elde edilen
bulgular Kovanci ve Atalay (1977) ve
Yener ve ark. (2002)’nin sonuglari ile uyum
icerisindedir.  Yapraklarin  bakir (Cu)
kapsamlar1 incelendiginde; yapraklarin
toplam bakir iceriklerinin 19-1080 ppm
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 7). Tim yaprak ornekleri Jones ve
ark. (1991)’in 5-50 ppm referans degerine
gore  degerlendirildiginde  Orneklerin
%67’sinde bakir miktarinin yeterli ve fazla
oldugu  goriilmektedir. Ben  diisme
doneminde bakir i¢in; Reuter ve Robinson
(1986) 3-6 ppm. Bergmann (1988) 6-12
ppm ve Fregoni (1984) 5-20 ppm
degerlerini smir  degerler olarak
belirlemislerdir. Yapraklarin bakir
degerlerinin yiiksek oldugu soylenebilir.
Bunu nedeni baglarda hastaliklarla
miicadelede bakirli preparatlarin fazlaca
kullanilmasidir. Benzer bulgulara farkl
calismalarda da rastlanmistir (Kovanct ve
Atalay. 1977); Yener ve ark.. 2002).
Yapraklarin toplam ¢inko (Zn) igerikleri
incelendiginde; yapraklarin toplam ¢inko
iceriklerinin 38-280 ppm arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir (Cizelge 7). Jones
ve ark. (1991) tarafindan bakir i¢in 6nerilen
25-50 ppm referans degerine gore bir
degerlendirme yapildiginda  o6rneklerin
tamaminda toplam ¢inko miktarinin fazla
oldugu goriilmektedir. Aragtirma baglarinin
yaprak orneklerinin ¢inko igerikleri Reuter
ve Robinson (1986) tarafindan 6nerilen 15-
26 ppm ile Beattie ve Forshey (1954)
tarafindan onerilen 20-30 ppm referans
degerleriyle  kiyaslandiginda  baglarin
tamaminin ¢inko igeriginin yeterli oldugu
belirlenmistir. Bu durum yetistiricilikte
cinkobesin elementinin de yapraktan Fe ve
Cu gibi uygulandigin1 gdstermektedir.
Arastirma yoresi bag alanlarmin (Killik.
Kasapli. Ilgin. 2. 4. 5. 6. 7. 10. 11. 12. 13.
14.15 nolu ornekler) her iki derinlikten
alinan toprak 6rneklerinin (0-30; 30-60 cm)
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%43 iinde ¢inko yetersiz olmasina ragmen

yaprak analizlerine gore  noksanlik
belirlenmemesi yapraktan Zn
uygulamalarinin yapildiginm
gostermektedir. Yapraklarin  toplam

mangan (Mn) icerikleri incelendiginde;
yapraklarin toplam mangan kapsamlarinin
55-126 ppm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 7). Jones ve ark.
(1991) toplam mangan i¢in 30-300 ppm

referans degerlerini  Onermektedir. Bu
referans  degerlerine  gére  yapilan
degerlendirmede  yaprak  Orneklerinin

tamaminda toplam mangan kapsaminin
yeterli oldugu goriilmektedir. Yaprak
orneklerinin mangan igerikleri Reuter ve
Robinson (1986) tarafindan onerilen 20-25
ppm; Bergmann. (1988) tarafindan 6nerilen
30-300 ppm ve Fregoni (1984) tarafindan
onerilen. 20-400 ppm siir degerleri ile
karsilastirildiginda  6rneklerin  tamaminin
manganca yeterli oldugu sodylenebilir. Bu
baglamda yaprak analiz sonuglar ile toprak
analiz sonuglarni arasinda bir paralellik
bulunmaktadir. Yaprak 6rneklerinin toplam
bor (B) kapsamlar1 incelendiginde;
yapraklarin toplam bor kapsamlarinin 77-
225 ppm arasinda degistigi saptanmigtir
(Cizelge-7). Jones ve ark. (1991) tarafindan
bag yapraklarinin bor igerigi i¢in Onerilen
25-75ppm referans degerine tiim yaprak
orneklerinin toplam bor konsantrasyonunun
toksik seviyede oldugu goriilmektedir.
Arasgtirmada  topraklarin  bor  igerigi
incelendiginde hem birinci derinlikten hem
de ikinci derinlikten alinan toprak
orneklerinin %80 inin sorun yaratabilecek
diizeyde (toksik) bor igerdigi. %20 sinin ise
yiiksek diizeyde bor icerdigi saptanmustir.
Buna gore bitki 6rneklerinin tamaminin bor
yoniinden toksite probleminin olmasinin
nedeni. yorede yeralt1 sulama sularinin bor
igeriginin yiiksek olmasindan ve jeotermal
tesislerinden kaynaklandigi
distiniilmektedir. Konuk ve Yener (1995)
Alagehir yoresinde yaptiklar1 caligmada
yore yeraltt sularinin %88.64 niin yliksek
bor i¢erdigini. topraklarin %39.74 iinde bor
kirlenmesi oldugunu ve yore baglarinin
%90’ninda  bor  toksitesi  oldugunu
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saptamiglardir. Ozkara ve Ersacan (1989).
yine bu yorede yaptiklari1 ¢calismada sularin
kalitesinin ¢ok kotii oldugunu bu nedenle bu
sularla sulanan baglarin bundan zarar
gorecegini ve topraklarda bor
birikebilecegini  bildirmislerdir.  Ayrica
Yener ve ark.. (2002)‘nin sonuglar1 da
bulgularimizi1 desteklemektedir.

SONUC

Incelenen bag topraklarinin genel
olarak kil (%61) yada Killi-tin (%33)
bilinyede, hafif alkali reaksiyonlu, %87’in
az kirecli oldugu bu nedenle incelenen

mikro elementlerin (Fe, Zn, Mn, Cu)
aliniminda olumsuz etkilerinin
belirlenmedigi  sdylenebilir.  Bununla

birlikte, topraklarin genelde hafif alkali
reaksiyonda ve %13’linilin kiregli olmas1 P
fiksasyonu acisindan Kasapli, Baklac1 ve
Killik mevkilerinde bulunan baglarda
dikkat edilmesi gereken bir durumdur. Bu
bakimindan bu yoredeki 9,10,13 ve 14 no’lu
baglarda P’lu giibrelerin banda 20-30cm
derine uygulanmasi oOnerilebilir. Her iki
derinlikte topraklarin  organik madde
iceriginin yetersiz (%100) ve toplam N
bakimdan c¢ok diisik (%83) oldugu
belirlenmistir. Topraktaki organik madde
icerigini arttirmak i¢in leonardit. humik
asit, yesil giibreleme, ahir giibresi gibi
organik madde iceren preparat ve giibreler
ile toprak diizenleyicilerin  topraktan
uygulanmasini iireticilerimize Onerebiliriz.
Analiz  edilen topraklarin %21 ’inde
almabilir K; %3’linde alinabilir Ca ile Mg;
%20’sinde almabilir Fe ve %43 linde
almabilir Zn igeriginin noksan oldugu
saptanmistir. Bunun yani sira orneklerin
tamaminda alinabilir Mn ve Cu’in yeterli
oldugu saptanmistir. Incelenen baglarin
yaprak orneklerinde K/Mg oranlarina gore
baglarin yaklasik olarak %27’sinde K
eksikligi oldugu, toprak ve bitki analizlerine
gore topraktan ve yapraktan K’lu giibre
uygulamalarina iireticilerin énem vermesi
gerektigi sdylenebilir. Ayrica incelenen bag
topraklarinin ~ %80’inde  B’un  toksik
seviyede oldugu saptanmistir. Yaprak
analiz  sonuglarma goére Orneklerinin
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tamaminin toplam N’ca yeterli ve fazla
oldugu; %33’ilinde toplam K’un; %53 linde
ise toplam Ca igeriginin noksan oldugu
belirlenmistir. Toprak analiz sonuglarina
gore toprak oOrneklerinde genelde distiik
olan toplam N’un bag yaprak orneklerinde
yliksek olmasi yorede yapraktan N’un
gereginden fazla ve bilingsizce yapildigini
diisiindiirmektedir. Ayrica analiz edilen
yaprak Orneklerinin tamaminin toplam P,
Fe, Zn, Mn ve Cu‘ca yeterli oldugu
saptanmistir. Toprak oOrneklerine benzer
sekilde (%80) bitki 6rneklerinin tamaminda
(%2100) toplam B konsantrasyonunun toksik
diizeyde oldugu gorilmektedir. Buna
yeralti sulama sularinin B iceriginin yiiksek
olmasit ve yoredeki jeotermal tesislerin
sebep oldugu diisliniilmektedir.
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