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Bazi Uziim Cesit ve Amerikan Asma Anaclarinda Sicak Su
Uygulamasinin  Asih  Celiklerde Kallus Olusumu Uzerine
Etkileri

Ozet

Bu ¢alismada, saglikli asma fidani iliretiminde Agrobacterium vitis
eleminasyonu amaciyla yapilan sicak su uygulamasinin agil
celiklerde kallus olusumuna etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.
Calismada 99R ve Ramsey anaglarina ait asilik gelikler ile Sultani
Cekirdeksiz ve Yalova Incisi cesitlerine ait kalemler materyal
olarak kullanilmistir. Asilik gelik ve kalemler 50 °C de 15, 30 ve 45
dakikalik sicak su uygulamalarin ardindan masabasi omega agilama
yontemi ile asilanmistir. Ramsey anacina Sultani Cekirdeksiz
cesidi, 99R anacina ise Sultani Cekirdeksiz ve Yalova Incisi
cesitleri asilanmigtir. Bunun ardindan asili ¢elikler standart asili
fidan ftretim programma almarak kallus
degerlendirilmistir. Sicak su uygulamasi yapildiktan sonra 21 giin
gelismeye  birakilmis asili  geliklerde kallus  olusumlari
degerlendirilmistir. Kombinasyonlar arasinda Onemli farklar
oldugu belirlenmistir. Sicak su uygulamasinda kallus olusturma

olusumu durumu

durumu uygulama
goriinmektedir.

siresinden c¢ok ana¢ ve g¢eside bagh

The Hot Water Treatments Effect on Callus Regeneration in

Grafted Cuttings for Some Grape Varieties And Rootstocks

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of hot water
application for the elimination of Agrobacterium vitis on callus
formation in grafted cuttings in the production of healthy vine
saplings. In the study, 99R and Ramsey rootstocks cuttings and
Sultani Cekirdeksiz and Yalova Incisi scions were used as
materials. Cuttings and scions were grafted with omega grafting
method than, hot water treatment was applied for 15, 30 and 45
minutes at 50 °C. Ramsey rootstock has been grafted with Sultani
Cekirdeksiz, Sultani Cekirdeksiz and Yalova Incisi have been
grafted on 99R rootstock. Afterwards, grafted cuttings were
included in the standard grafted seedlings production program and
callus formation was evaluated. Callus formations in grafted
cuttings were evaluated after hot water application and growing for
21 days. It was determined that there were important differences
between the combinations. In hot water application, callus
formation seems to depend on rootstock and variety rather than
application time.
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GIRIS

Ulkemiz bagcilik agisindan diinyanin
onde gelen tlkelerinden birisidir. 417 041
ha’lik bag alani ile diinya siralamasinda 5.
sirada yer alan Tiirkiye, 3 933 000 ton olan
iizim Uretimi ile ise 6. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2018). Bagciligi smirlayan en
onemli faktorlerden birisi filokseradir.
Filokseranin etkili oldugu yerlerdeki baglar,
kokleri bu zararliya karst dayanikli olan
amerikan asma anaglar iizerine asil1 liziim
cesitleri ile kurulur (Winkler ve ark., 1974).
Bagarili bir iiretimin temeli, hastalik ve
zararlilardan armndirilmis, ismine dogru
fidan

ile iiretime baslamaktir. Ismine

cesit adinin  dogru olmasi

fidanlar

dogruluk,
igerisindeki  gesit

karigikligint da ifade etmektedir. Fidan

yaninda,

iiretiminde bazi hastalik ve zararlilara karsi
onlem almak adina birtakim uygulamalar
Asmada Oonemli

de

yapilmaktadir. en

hastaliklardan  birisi Agrobacterium

vitiS’in - neden  oldugu  hastaliktir.

Gilinlimiizde termoterapi ozellikle
Agrobacterium vitis gibi bakterilere karsi
etkin ve uygulanabilir bir yontem olarak
karsimiza c¢ikar. Kok uru hastaligr ile ilgili
baglardaki ilk kayit 1853 yilinda Fransa’da
yapilmig, Ozellikle soguk iklimlerde
yetistirilen Vitis vinifera gesitlerinde ciddi

bir sorun oldugu ortaya konmustur. Don
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olan bolgelerde oOnemli diizeyde zarar
yapar. Bunun en 6nemli nedeni ise donlar
sonucu asma govdelerinde meydana gelen
catlamalar enfeksiyonun asmaya girisi ve
gelisimi  igin ortamlar

cok  uygun

olusturmasidir (Bazzi ve ark., 1987; Burr ve

ark.,, 1987; Burr ve ark., 1998;
Panagopoulos ve Psallidas, 1973; Burr ve
Katz, 1983; Sille ve Burr, 1998).

Agrobacterium vitis hastalik etmeninin
tilkemizdeki varligi 1931 yilindan bu yana
bilinmektedir (Iyriboz, 1938). Orta Anadolu
bag alanlarinda A. vitis in 6nemli bir etmen
olarak tehdit ettigi, Nevsehir ve Ankara
illerinde daha fazla oldugu bildirilmistir
(Oktem, 1978; Argun, 2001).

Asmada zararlilarin azaltilmasinda 51.5 ile
54 °C ler arasinda 3-5 dakikalik sicak su
Onerilmistir. Kok

uygulamalari ur

nematodlarindan armdirma amaciyla 47.8
°C de 30 dakika, 57.2 °C de ise 2 dakika
sicak su uygulamasinin yapilmasinin yeterli
oldugu bildirilmistir (Morrell ve ark., 1997;
Ilgin ve Giirsoy, 2005).
Yapilan bir ¢alismada, 38 °C de
termoterapi uygulamasi ile 31 {iztim ¢esidi
ile klonunun GFkV, GLRaV-1,2,3, GLFV
viriisleri yoniinden arindirildigt
2016).

eleminasyonunda

bildirilmistir (Saglam ve ark.,
Agrobacterium  vitis

termoterapi uygulamasinin basarili sonug
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verdigine dair bir ¢ok arastirma sonucu
vardir. Arindirmada dormant dénemde 50
°C de 30 dakikalik uygulamanin en uygun
uygulama ydntemi
(Burr ve ark., 1987; Burr ve ark., 1989;
Edwards ve ark., 2000; Mahmoodzadeh ve
ark., 2003).
Sicak

oldugu saptanmistir

su uygulamalarinin asmada
zararlilarin eleminasyonunda kullanilan bir
yontem olmasmma ragmen uygulanan
sicaklik derecesine bagli olarak canlilik
etkileri de oldugu
saptanmigtir. Nitekim, 55 °C de 10

dakikalik uygulama ile 60-65 °C de 1

uzerine olumsuz

dakikalik uygulamalarin asmada canlilig1

onemli diizeyde azalttigi belirlenmistir
(Ophell ve Kerr, 1990).

Ramsey ve Jacquaz celiklerinin dinlenme
déneminde u¢ kisimlarina 30 °C de 30
dakika sicak su uygulamasinin gozlerde
uyanmay1 azalttigi, dip kisminin veya

tamammnin  sicak  suya  batirilmasi
durumunda ise kok yogunlugu ve sayisinda
azalmaya neden oldugu ortaya konmustur
(Goussard, 1977). 60 °C sicaklikta 5

dakikalik sicak su uygulamasi Karaerik ve

Kober 5BB de kallus olusmusunu
etkilemezken, koklenme meydana
gelememistir. Kararerik ¢esidinde
tomurcuklar uyanmamis, Kober 5BB

anacinda ise uyanmada 21 giinlik bir
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°C
uygulama sonucunda ise, Harci ¢esidinde

Tilki

gecikme  gergeklesmistir. 50 lik

koklenme olmazken, Kuyrugu

cesidinde 6 gilnlilk bir gecikme ile
koklenme baslamig, her iki g¢esitte de
iki  giin

gergceklesmistir (Odabas, 1982). Bagka bir

tomurcuk  strmesi erken

calismada  Agrobacterium  tumefaciens
biovar 3 etmenini elemine etmek amaciyla
20-30 dakika siireyle 50 °C de sicak su
uygulamasi yapilmistir. Caligma sonucunda
sicak uygulamalarinin canlilik iizerine ¢ok
onemli bir etkisinin olmadigi, ancak as1
tutma oraninda olumsuz etkiye sahip
oldugu belirlenmistir (Offer ve Goussard,
1980). Thompson Seedles iiziim ¢esidi ve
NAZ3 hibrit {izim anacinda 60 °C de 15
dakikalik uygulamada primer gozlerin
biiyiikk bir cogunlugu Olmesine ragmen
sekonder gozlerden c¢ok giiclii siirgiin
gelisimi gozlenmistir (Mahmoodzadeh ve
ark., 2003).

Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidi ile baz1
Amerikan asma anaglarinda geliklerin ve
kalemlerin 50 °C sicakliktaki suda bekleme
siireleriyle uyanma arasinda ters bir
korelasyon oldugu, suda bekleme siiresinin
artmasiyla materyalin uyanma oraninin
diistiigi  bildirilmistir (Ilgin ve Glirsoy,
2005). 45, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54 ve 55

°C sicaklikta sicak suyun 15, 30, 45 ve 60
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dakika siireyle uygulanmasmin 30 giin

sonunda yapilan degerlendirmede
sicakligin artisiyla birlikte canlilikta azalma
gozlenirken, 52 °C den itibaren materyal
canliligini tamamen kaybetmistir. Asma
celiklerinin canlilik esigi 52 °C’de 30 dk
olarak belirlendigi bildirilmistir (Poyraz ve
Onogur, 2011). 99R, 1103 Paulsen ve
Ramsey anaci ile Italya, Pembe Gemre ve
Yalova Incisi gesitlerinin kullanildig1 bir
calismada, 50 °C de yapilan sicak su
uygulamasinda uygulamam siiresi ile
canlilik arasinda ters bir korelasyon oldugu
bildirilmistir (Saglam ve ark., 2017).
Bu kadar celik

kalemlerinin sicak suda bekletilmesi ve

gune asma ve
bunun 06zellikle Agrobacterium vitis ile
miicadelede etkinligi konusunda ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Ancak, bu calismalar
cogunlukla uygulamanin Agrobacterium
vitis ile miicadelede etkinligi {izerinedir.
Sicak su uygulamalarinin  uygulanan
materyale uygulama sonrasi canlilik ve
gelisme ile ilgili calismalar ¢ok sinirlidir.
Bu nedenle, bu g¢alismada sicak su
uygulamasinin materyalin kallus olusturma
kapasitesine etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak da
50 °C sicaklikta uygulamanm 15, 30, 45
dakikalik siirelerle uygulanmasi durumunda

kallus olusumuna etkileri belirlenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada materyal olarak 99R ve
Ramsey anaglarina ait asilik celikler ile
Yalova Incisi, ve Sultani Cekirdeksiz
gesitlerine ait kalemler kullanilmistir.
Agrobacterium vitis eleminasyonu igin
kullanilan termoterapi uygulamalarinin
fidan tretimi asamasinda asili ¢eliklerde
kallus olusumu ve koklenme {izerine
etkileri arastirilmistir.
Metot

Asilik ¢elik ve kalemler 50 °C de 15, 30
ve 45 dakikalik sicak su uygulamalarin
ardindan masabas1 omega asilama yontemi
ile asilanmistir. Ramsey anacina Sultani
Cekirdeksiz ¢esidi, 99R anacina ise Sultani
Cekirdeksiz ve Yalova Incisi cesitleri
astlanmistir. Bunun ardindan asili gelikler
standart asili fidan {iretim programina
alinarak  kallus olusumu durumu
degerlendirilmistir. Standart fidan iiretim
sisteminde oldugu gibi katlama islemi 1slak
ince ¢am talaginda yapilmistir. Katlama
islemi Oncesinde ¢am talasi Captan ile
dezenfekte edilmigstir. Katlama igin asili
kasalarina

celikler kaynastirma

yerlestirilmis, c¢eliklerin as1 yerlerinin
hemen altina kadar 1slatilmis ince ¢am talasi
ile doldurulmustur. Daha sonra as1 yeri

celik ve kalemin {istii hemen kapanacak
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sekilde kuru ¢cam yongasi ile Ortiilmiistiir.
°C
sicaklikta, ardindan 14 giin siireyle 26+1 °C

Asili gelikler, 7 gilin siireyle 28+1

sicaklikta katlamaya alimmustir.

Kaynastirma odasinda ortam nemi %70-80
tutulmustur. 21

diizeyinde giinliik

kaynastirma isleminin ardindan asihi
celiklerde degerlendirmeler yapilmistir. Bu
amacla,

ast yerinde c¢epegevre kallus

olusturma durumu degerlendirilmistir.
Degerlendirme yapilirken, ¢epegevre kallus
olusturma durumu 5 gruba ayrilmistir.
Bunlar, hi¢ kallus olusturmama (1), asi
yerinde ¢epecevre yapilan degerlendirmede

%25 kallus olusturma (2) , %50 kallus

olusturma (3), %75 kallus olusturma (4) ve
%100 yani ¢epegevre kallus olusturma (5)

durumlaridir.

Calisma JMP 7.0 Istatistik

Programinda analiz edilerek DUNCAN

verileri

testi ile degerlendirilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Calismada hem anaglara hem de gesitlere
sicak su uygulamasi yapilarak bunu takiben,
uygulama yapilan materyal masabasi
omega as1 ile asilanip standart fidan iiretim
kallus

programinda olusum durumlari

degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
anaglar ve gesitler bazinda degerlendirilmis

ve sonuglar asagida verilmistir.

Cizelge 1. Ramsey anaci ile Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin farkli siirelerde sicak suda birakmanin
kallus diizeyine olan etkisi

Sultani
Ramsey Cekirdeksiz 0 Kallus %25 Kallus %50 Kallus %75 Kallus %100 Kallus
30 Dak 24.0 23.8¢ 349a 16.1b 12¢
Kontrol
45 Dak 31.9 41.1a 209b 6.1c 0.0c
30 Dak 12.1 309b 339a 17.1b 6.0b
30 Dak
45 Dak 4.2 13.8¢ 33.1a 35.1la 13.8a
30 Dak 59.9 20.9d 12.1c 6.1c 10¢c
45 Dak
45 Dak 61.8 24.0c 8.1lc 1.0d 51b
LSDO0,05 LSDO0,05 OD 1.9 7.3 2.7 2.6

Ramsey ile Sultani Cekirdeksiz as1
kombinasyonunda anag¢ ve ¢eside sicak su
uygulama zamaninin etkilerinin birlikte
kallus

degerlendirildiginde, olusturma

140

yoniinden olugsmus olan farklar tiim kallus
olusturma seviyeleri (%25, 50, 75, 100)
acisindan istatistiki olarak %95 gliven

araliginda 6nemli bulunmustur. Cepegevre
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kallus olusumda en yiiksek deger 30 dakika
ana¢ + 45 dakika c¢esit uygulamasindan
(%13.8) elde edilmistir. 45 dakika anag + 45
dakika cesit uygulamasinda ise sifir kallus
orani %61.8 olarak en yiiksek diizeyde
gerceklesmistir. % 50 ve lizeri ¢epegevre
kallus olusumunun fidan tiretimi i¢in kritik

oldugu diisiincesinden hareketle, cepegevre

%50 ve lizeri  kallus  olusumu
degerlendirildiginde, en yiiksek oranin %
82 ile 30 dakika ana¢ + 45 dakika cesit

kombinasyonundan elde edildigi
goriilmektedir. En diisiik oran ise %14.2 ile
45 dakika ana¢ + 45 dakika ¢esit
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge

1).

Cizelge 2. 99R anaci ile Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin farkli siirelerde sicak suda birakmanin kallus

diizeyine olan etkisi

Sultani
99R Cekirdeksiz 0 Kallus %25Kallus %50 Kallus %75 Kallus %100 Kallus
30 Dak 3.0d 20.0b 30.0 28.0¢c 19.0 bc
Kontrol
45 Dak 40c 21.0Db 31.0 30.0 bc 14.0 de
30 Dak 3.0d 140c 25.0 35.0ab 23.0b
15 Dak
45 Dak 3.0d 12.0c 27.0 36.0 a 22.0 bc
30 Dak 0.0e 8.0d 18.0 36.0 a 38.0a
30 Dak
45 Dak 0.0e 32.0a 27.0 27.0c 14.0 de
30 Dak 20.0a 32.0a 20.0 18.0d 10.0e
45 Dak
45 Dak 14.0b 12.0c 26.0 30.0 bc 18.0 cd
LSDO0,05 LSDO0,05 0.6 3.8 OD 5.8 4.4
99R anacina asili Sultani Cekirdeksiz onemlidir. Cepecevre kallus olusturmada en

kombinasyonunda anag¢ ve ¢eside yapilan

sicak  su  uygulamasimnin  etkilerinin

kombinasyonuna bakildiginda, %50 kallus
olusumunda olusmus olan farkliliklar
istatistiki agidan Onemli bulunmamuistir.
Diger tiim kallus olusturma oranlarinda

olusan farkliliklar %95 giiven aralifinda
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yiiksek oran %38 ile 30 dakika anag¢ + 30

dakika  ¢esit  uygulamasindan  elde
edilmistir.%50 ve {izeri kallus olusturma
orani dikkate alindiginda, en yiiksek oran
30 dakika anag + 30 dakika g¢esit
uygulamasindan %92 olarak elde edilmistir.
En diisiik oran ise %48 ile 45 dakika anag +
30 dakika

cesit uygulamasinda
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saptanmistir. Sifir kallus olusumunun en

yiiksek oldugu uygulama %20 ile 45 dakika

anag¢ + 30 dakika ¢esit kombinasyonundan

elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3. 99R anaci ile Yalova Incisi ¢esidinin farkl: siirelerde sicak suda birakmanin kallus diizeyine

olan etkisi
99R Yalova Incisi 0 Kallus %25Kallus %50 Kallus %75 Kallus %100 Kallus
30 Dak 3.0c 20.0 30.0 28.0 19.0c
Kontrol
45 Dak 40c 21.0 31.0 30.0 14.0d
30 Dak 20c 11.0 15.0 37.0 350a
15 Dak
45 Dak 90b 2.0 23.0 36.0 300a
30 Dak 40c 13.0 31.0 31.0 21.0b
30 Dak
45 Dak 6.0 bc 21.0 22.0 17.0 340a
30 Dak 169a 10.1 16.9 29.1 270Db
45 Dak
45 Dak 9.0hb 17.0 19.0 30.0 25.0Db
LSD0,05 LSDO0,05 47 OD OD OD 7,3

99R Yalova Incisi kombinasyonunda

sicak su etkileri

incelendiginde, %25, 50 ve 75 kallus

uygulamasinin

olusumunda uygulamalar arasinda olusan

farkliliklar  istatistiki  olarak  anlamli
degildir. Cepecevre kallus olusumunda en
yiiksek deger % 35 ile 15 dakika ana¢ + 30
dakika ¢esit uygulamasindan elde edilirken,
bunu %34 liik oranla 30 dakika anag¢ + 45
dakika cesit uygulamasi takip etmistir. Sifir
kallus olusumunun en yiiksek oldugu
uygulama 45 dakika anag¢ + 30 dakika gesit
uygulamasinda (%16.9) saptanmistir. %50
ve lizeri kallus olusum oraninin en yiiksek

degeri ise %89 ile 15 dakika ana¢ + 45
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dakika cesit uygulamasindan elde edilmistir
(cizelge 3).

Bu calismadan elde edilen sonuclara
gore genel olarak kallus olusumu ile
uygulama siliresi arasinda ters bir
korelasyon vardir. Celik ve kalemlere sicak
su uygulamasmin siiresi arttikca kallus
olusum  oranlarinda  diisme  oldugu
saptanmistir. Cepecevre %50 ve lizeri (3, 4
ve 5) kallus olusum durumunun fidan
iretiminde kritik oldugu kabul edilerek
yapilacak bir degerlendirmede, anacglara
yapilan uygulama siiresinin 45 dakika
durumunda kallus

olmasi olusumunda

onemli bir diisme oldugu belirlenmistir.
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Daha Once iiztimde yapilan bir ¢ok

calismada sicak su  uygulamalarinin
gozlerde uyanmay1 engelledigi ve azalttigi
veya geciktirdigi, canlilik kaybina neden
oldugu, kallus olusumu fizerine olumsuz
etkide bulundugu, kok sayisinda azalmaya
neden oldugu bildirilmistir (Offer ve
Goussard, 1980; Odabas, 1982; Gousssar,
1997; Mahmoodzadeh ve ark., 2003; Ilgin
ve Giirsoy, 2005; Poyraz ve Onogur, 2011;
Saglam ve ark., 2017; Sucu ve ark., 2018).
Asma geliklerinde canlilik esiginin ise 52 °C
de 30 dakikalik
saptanmistir (Poyraz ve Onogur, 2011).

sekilde

uygulama oldugu

Benzer lizimde yapilan bir
calismada, 50 °C de yapilan sicak su
uygulama stiresiyle kallus olusum oraninin
azaldigr bildirilmistir (Saglam ve ark.,
2017). Daha once yapilan g¢aligmalardan
elde edilen sonuglar ile bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar arasinda bu bakimdan bir
benzerlik bulunmaktadir.

Genel olarak uygulanan sicaklik siiresi ile
kallus olusturma arasinda ters bir
korelasyon oldugu soylenebilir. Ancak,
yine de kallus gelisimi her ¢esit ve anag i¢in
farkli uygulama siirelerinde farkli sonuglar

verebilmektedir.
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SONUC

Ramsey  Sultani  Cekirdeksiz  as1

kombinasyonunda kallus olusumu agisinda
kallus

en uygun siire %50 ve {zeri

olusturma diizeyi dikkate alindiginda 30

dakika anag + 45 dakika gesit
uygulamasindan (%82) elde edilmistir. 99R
Sultani  Cekirdeksiz ¢esidinde kallus

olusturma agisindan en uygun siire ise 30

dakika anag + 30 dakika cesit
uygulamasinda (%92) saptanmistir. 99R
Yalova Incisi as1 kombinasyonunda kallus
olusumu acisindan en basarili sonug 15
dakika anag + 45 dakika ¢esit
uygulamasindan (%89) elde edilmistir.
Yukaridaki degerlendirmeler 1s18inda,
sicak su uygulamasinda kallus olusturma
durumu uygulama siiresinden ¢ok anag ve
ceside bagli goriinmektedir. Ancak, her

kosulda sicak su ile yapilan termoterapi

uygulamasinin Agrobacterium vitis
eleminasyonu amaciyla yapildig1i igin
uygulama siiresinde en Onemli kriter

Agrobacterium vitis etmeninin arindirildig
sicaklik stireleridir. Agrobacterium vitis
etmeninin elemine edilebilecegi sicaklik
derecesi ve siiresinin ana¢g ve ¢esit
kombinasyonuna gore degisecegi goz ardi

edilmemelidir.
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