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Potasyum Nitratin (KNOz3) Tuz Stresi Altindaki Misir (Zea mays
indentata L.) Bitkisinde Cimlenme Ozellikleri Uzerine Etkileri

Ozet

Bu ¢aligma at disi musirda farkli tuz (NaCl) ve potasyum nitrat (KNO3)
uygulamalarinin ¢gimlenme 6zellikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
laboratuvarinda 2022 yilinda yiritilmistir. Dort farkli NaCl
konsantrasyonu (0-100-200 ve 400 mM) ve dort farkli KNO3
konsantrasyonu (0-0.5-1 ve 2 mM) musir tohumlarina uygulanmustir.
Arastirma, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 3
tekrarli olarak yiriitilmiistir. Arastirmada g¢imlenme orant (%),
ortalama ¢imlenme siiresi (giin), radikula yas ve kuru agirligi (g),
plumula yas ve kuru agirhigr (g), radikula uzunluk (mm) ve plumula
uzunluk (mm) degerleri hesaplanmustir. Calisma sonucunda NaCl
uygulamalarmin etkileri incelen tiim ozelliklerde %1 diizeyinde
6nemli ¢ikarken, KNOs uygulamalarinin etkisi ¢cimlenme oraninda %1
diizeyinde, radikula ve plumula uzunlugunda %5 diizeyinde 6nemli
cikmig, incelenen diger ozelliklerdeki etkisi ise Onemsiz ¢ikmigtir.
NaCIxKNOsinteraksiyonlarinin etkisi ise ¢imlenme orani tizerinde %1
diizeyinde, ortalama ¢imlenme siiresi, plumula ve radikula uzunlugu
iizerinde %5 diizeyinde 6nemli ¢ikarken, diger 6zellikler tizerindeki
etkisi onemsiz ¢ikmigtir. NaCl dozlarinin artmastyla birlikte incelenen
tiim ozelliklerde diisiisler meydana gelirken, KNOs uygulamalar: ile
tuzun inhibe edici etkisinde azalmalar gdzlemlenmistir. Yapilan
regresyon analizi sonucu incelenen 6zelliklerde en fazla diisiisiin 200
mM ve lizerindeki NaCl dozlarinda meydana geldigi ve misirda 200
mM NaCl dozunda bitkinin strese girdigi belirlenmistir

Effects of Potassium Nitrate (KNOz) on Germination Properties of
Maize (Zea mays indentata L.) Plant Under Salt Stress

Abstract

This study was carried out in 2022 in the Field Crops Laboratory of
Ordu University Faculty of Agriculture in order to determine the
effects of different salt (NaCl) and potassium nitrate (KNOs3)
applications on the germination properties of dent corn maize. Four
different NaCl concentrations (0-100-200 and 400 mM) and four
different KNOs concentrations (0-0.5-1 and 2 mM) were applied to
corn seeds. The experiment was established the factorial design in
randomized plots with 3 replications. In the study, germination rate
(%), average germination time (days), radicular fresh and dry weight
(9), plumule fresh and dry weight (g), radicular length (mm) and
plumule length (mm) values were calculated. As a result of the study,
the effects of NaCl applications were significant at the level of 1% in
all the examined properties, while the effect of KNOsapplications was
significant at the level of 1% on germination rate, at the level of 5% on
plumule length, and the effect on other examined properties was found
to be insignificant. The effect of NaCIxKNOz interactions was
significant at the 1% level on the germination rate, 5% on the average
germination time, plumule length and radicle length, while the effect
on other properties was insignificant. With the increase of NaCl doses,
decreases occurred in all the examined properties, while decreases
were observed in the inhibitory effect of NaCl with KNOsapplications.
As a result of the regression analysis, it was determined that the highest
decrease in the properties occurred at NaCl doses of 200 mM and
above, and the plant was stressed at a dose of 200 mM in maize.
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GIRIS

Misir, ¢ok cesitli toprak ve iklim
kosullarinda  yetistirilmekte olup tuz
stresine orta derecede duyarli bir bitkidir
(Chinnusamy ve ark., 2005). Toprakta tuz
birikiminin misirda ¢imlenme, mineral
alimi1 ve verimi lizerinde olumsuz etkileri
vardir (Farooq ve ark., 2015). Bitkisel
iretimde stres, iiretimi sinirlayan en 6nemli
faktorlerdendir.  Bitkilerde strese neden
olan faktorler ise, biyotik stres faktorleri
(hastalik ve zararlilar) ve abiyotik stres
faktorleri (tuzluluk, kuraklik, diisik ve
yiiksek sicakliklar vb.) olmak {iizere ikiye
ayrilmaktadir (Tiirkan, 2008). Toprak
cozeltisindeki bazi iyonlar ve tuzlarin
fazlalig1 bitkilerin metabolik ve beslenme
islevlerinin bozulmasina, ayrica bitkilerin
gelismesi  icin  gerekli  bitki  besin
maddelerinin yeter miktarda alimia engel
olmaktadir (Giri ve ark., 2005). Tuz stresi
bitkisel iretimi ve gida giivenligini
kisitlayarak bir¢ok iilkenin sosyo-ekonomik
yapisim1 etkilemektedir (Oner ve Kirli,
2018). Bitkilerde tuz stresinin tiim gelisme
donemlerini etkiledigi, ancak pek ¢ok bitki
tiiriinde en ¢ok zararin ¢imlenme ve erken
gelisme dénemlerinde gortldigi
bildirilmektedir (Ozkorkmaz ve Yilmaz,
2017, Oner ve ark., 2018, Oner ve Soysal,
2020, Ozkorkmaz ve ark., 2020). Tuz stresi
sonucu fotosentez ve protein sentezi gibi
temel fizyolojik olaylar da olumsuz yonde
etkilenmektedir (Parida ve Das, 2005). Tuz
stresinin ozmotik etkisi olarak bilinen ve
ortamda yeterli su bulunsa bile bitkilerin bu
sudan faydalanamadiklari durum olan
fizyolojik kuraklik bitkilerin tuz stresine
maruz kaldiklar1 siire boyunca etkisini
siirdiirmekte, hiicre boliinmesinin
inhibisyonu ile stomalarin kapanmasina yol
agmaktadir (Munns, 2005; Flowers, 2004).
Stres ortamlarinda yetistirilen bitkilerde,
KCl, KNOs, CaClz.2H0 vya da
Ca(NO3)2.4H20 gibi ¢esitli tuzlar ile
yapilan priming uygulanmalarinin, ayrica
bitki  bliylime diizenleyicilerinin  ve
hormonlarin  dahil edilmesiyle; tohum
cimlenme ve fide gelisimi performansinin
arttigint  birgok arastirict  bildirmislerdir
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(Guzman ve Olave, 2006; Duman ve ark.,
2007; Sivritepe, 2008). Bu galismada tuz
stresi altindaki musir tohumlarinda KNOs3
uygulamalarinin  ¢imlenme ve tohum
gelismesi lizerindeki etkilerinin belirlemesi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Farkli potasyum nitrat (KNOgz)
dozlarinin tuz (NaCl) stresi altindaki misir
tohumlarinda ¢imlenme iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alisma,
2022 yilinda Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi laboratuvarinda in vitro sartlarda
gergeklestirilmistir. Deneme  tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine
gore 3 tekrarli olarak yiirtitilmistiir.
Arastirma da bitki materyali olarak RX-
9292 at disi musir ¢esidi kullanilmistir. 4
farkli KNOs dozu (kontrol, 0.5, 1, 2 mM),
petri kaplarina yerlestirilen 4 farkli NaCl
dozu (kontrol, 100, 200, 400 mM) altindaki
misir  tohumlarina uygulanmigtir.  Her
tekrarda 25 tohum, 90 mm c¢apli petri
kabinda kurutma kagidi arasina
yerlestirilmis olup, her petriye hazirlanan
sollisyonlardan 10 ml eklenmistir. Petriler
20+1°C’de 7 giin boyunca karanlik ortamda
cimlenmeye birakilmistir. Deneme
stiresince tohumlar her gilin kontrol edilmis
ve 3 mm kokcik uzunluguna sahip
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
Denemede ¢imlenme orani (%), ortalama
cimlenme siiresi (glin), radikula yas ve kuru
agirhik (mg), plumula yas ve kuru agirlhik
(mg), radikula uzunluk (mm) ve plumula
uzunluk (mm) degerleri belirlenmistir.
Denemede ¢imlenme orani (%) ve ortalama
cimlenme siiresi (giin) asagida gosterilen
formiller kullanilarak  hesaplanmistir.
Cimlenme Orani (%) = (Cimlenen tohum
sayisi/toplam tohum sayis1) x100
Ortalama Cimlenme siliresi= X(fx)/Zf
(Matthews ve KhajehHosseini, 2007).
Formiilde f: sayim giinlinde ¢imlenen
tohum sayisi, x: baslangictan sayimin
yapildig1 zamana kadar gegen giin sayisidir.
Elde edilen verilerin varyans analizleri
JUMP 13.0 istatistik paket programinda,
coklu karsilagtirmalar %5 6nem seviyesinde
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TUKEY testi kullanilarak yapilmistir. Elde
edilen verilerde logaritmik transformasyon
yapilmistir. Analizler yapilan
transformasyona gore yapilmis olup,
gruplandirmalar transformasyondan 6nceki
forma gore diizenlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Cimlenme orani
Tuz  dozlar1  arttikga  musir

tohumlarinin ¢imlenme oraninda diisiis
meydana gelmistir. En fazla azalig
(%43.74) 400 mM tuz dozunda
gbzlemlenmistir. KNO3 dozlariin etkisine
bakildiginda en yiliksek doz olan 2 mM
dozuna kadar azalis meydana gelirken, en

yiiksek dozda (%80) 1 mM dozundan
(%77.5) daha yiiksek ¢imlenme orani elde
edilmigtir. NaCIxKNOs interaksiyonlarinda
en yliksek ¢imlenme orani kontrol grubunda
meydana gelirken (%100), en diisiik oran
%23.33 ile 400 mM NaCl ve 1 mM KNOs
interaksiyonundan elde edilmistir. NaCl,
KNOs uygulamalarinin ve intareksiyonlarin
¢imlenme orani iizerine etkisi %1 oraninda
onemli bulunmustur. Hem tuz hem KNO3
uygulamalar1 artan dozlarda musirda
cimlenme oraninin diismesine  sebep
olmustur. 2 mM KNOsz dozunun tuzun
cimlenme oranindaki inhibe edici 6zelligini
diger dozlara gore engelledigi
goriilmektedir (Cizelge 1, Sekil 1).

Cizelge 1. Farkli KNO; ve NaCl dozlar1 uygulanan musir bitkisinde ¢imlenme orani degerlerine ait
ortalamalar (%) ve istatistik gruplar

Cimlenme orani (%)

NaCl Dozlari KNO3 Dozlart (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 100.002 100.002 100.002 100.002 100.00 A
100 100.002 100.002 100.002 96.67 @ 99.16 AB
200 100.00@ 96.67 @ 86.67 2 90.00 2 93.33B
400 65.00°2 53.33%2 23.33° 33.33¢ 43.74 ¢
Ort. 91.254 87514 771528 80.00 B

Ortalama ¢imlenme siiresi

En uzun ortalama ¢imlenme siiresi
4.33 giin ile 400 mM NacCl dozu ile KNO3
uygulanmayan tohumlardan elde edilmistir.
Tuz dozlan arttikca ortalama c¢imlenme
stireleri de artmigtir. KNOsuygulamalarinin
etkisi onemsiz bulunmustur. NaCIxKNO3
interaksiyonlarinda KNO3 uygulamalarinin
tuzun negatif etkisini 400 mM dozunda

azalttig1 goriilmektedir. En kisa ortalama
¢imlenme siiresi 3.91 giin ile kontrol
grubundan elde edilmistir (Cizelge 2, Sekil
1). Ortalama ¢imlenme siiresi iizerine tuz
uygulamalarinin ~ etkisi %1  oraninda,
NaCIxKNOs interaksiyonlarmin etkisi %5
oraninda  Onemli cikarken  KNOs
uygulamalarinin etkisi onemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 2. Farkli KNOs ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde ortalama ¢imlenme siiresi
degerlerine ait ortalamalar (giin) ve istatistik gruplar

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)

NaClI Dozlar1 KNQOj3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 391¢ 3.96 ¢ 3.92¢ 3.95¢ 3.93¢
100 3.94¢ 3.99 ¢ 4,04 cde 4,04 cde 4,00¢
200 4,120 4.20 e 4,21 ¢ 4,09 b 4158
400 4.33% 4.2 ¢ 4,18 % 4,28 4.25 A
Ort. 4.07 4.09 4.08 4.09
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Radikula yas agirhk

Misir tohumlarinda radikula yas
agirlik degerleri 22.62-76.92 mg arasinda
belirlenmis olup tuz dozlar attik¢a radikula
yas agirhik degerlerinde azalis meydana
gelmigstir. 400 mM tuz dozunda radikula

olusumu meydana gelmemistir (Cizelge 3,
Sekil 1). Tuz uygulamalarinin radikula yas
agirlik degerleri iizerine etkisi %1 oraninda
onemli bulunmus olup, KNO3 uygulamalar1
ile interaksiyonlarin etkisi ise Onemsiz
olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkli KNOs ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde radikula yas agilik degerlerine ait
ortalamalar (g) ve istatistik gruplar

Radikula Yas Agirlik (mg)

NaClI Dozlari KNQOj3 Dozlar1 (mM)

(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.

Kontrol 51.68 53.69 76.92 43.25 61.38 A
100 65.44 56.16 58.79 49.14 57.38 AB
200 57.57 50.14 22.62 39.33 42418
400 - - - - -
Ort. 43.67 40.00 39.58 37.93

Radikula kuru agirhk agirlik degeri 5.56 mg ile 200 mM NaCl

Tuz uygulamalarinin radikula kuru
agirlik degerleri iizerine etkisi %1 oraninda
onemli c¢ikarken KNO3 uygulamalar ile
interaksiyonlarin etkisi 6nemsiz ¢ikmistir.
Tuz dozlan arttik¢a radikula kuru agirlik
degerleri azalirken 400 mM tuz dozunda
radikula olusumu meydana gelmemistir.
Interaksiyonlarda en diisiik radikula kuru

dozu ile KNOs uygulanmayan tohumlardan
elde edilirken, en yiiksek radikula kuru
agirlik degeri 9.53 mg ile 200 mM tuz
uygulamasi ile 2 mM KNOs
uygulamasindan elde edilmistir. 400 mM
tuz dozundan radikula olusumu meydana
gelmemistir (Cizelge 4, Sekil 1).

Cizelge 4. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde radikula kuru agirlik degerlerine
ait ortalamalar (g) ve istatistik gruplar degerleri

Radikula Kuru Agirlig1 (mg)

NaClI Dozlar1 KNOs3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 7.16 6.56 8.46 7.32 7.37A

100 9.48 7.13 7.03 6.97 7.654

200 5.56 5.60 6.67 9.53 6.82 A

400 - - - - -

Ort. 5.53 4.82 5.54 5.95

Plumula yas agirhk 200 mM tuz dozundan elde edilmistir. Tuz

Tuz dozlar arttikga plumula yas
agirlik degerleri artan dozlarla birlikte
azalmistir. 400 mM dozunda plumula
olusumu meydana gelmemistir. En yiiksek
plumula yas agirlik degeri 463,47 mg ile 1
mM  KNOs ile tuzun uygulanmadigi
tohumlardan, en diisiik plumula yag agirlik
degeri ise 158.26 mg ile | mM KNOs ile
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dozlarmin plumula yas agirlik degerleri
iizerine etkisi %1 diizeyinde Onemli
cikarken KNOs uygulamalarinin = ve
interaksiyonlarin etkisi 6nemsiz ¢ikmuistir.
Tuz dozlarinin artmasiyla plumula yas
agirlik degerlerinde azalis meydana gelmis,
400 mM tuz dozunda ise plumula olusumu
meydana gelmemistir (Cizelge 5, Sekil 1).
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Cizelge 5. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde plumula yas agilik degerlerine ait
ortalamalar (g) ve istatistik gruplar

Plumula Yag Agirlig1 (mg)

NaClI Dozlar1 KNOs3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 311.87 408.26 463.47 395.49 394.77 A
100 24434 235.81 291.81 273.37 261.338B
200 166.68 189.76 158.26 181.25 173.99 ¢
400 - - - -
Ort. 180.72 208.46 226.38 212.53

Plumula kuru agirhk

Plumula kuru agirlik degeri 15.94-
66.80 mg arasinda belirlenmistir. Plumula
kuru agirhik degerleri iizerine tuz
uygulamalarinin  etkisi %1  diizeyinde

onemli ¢ikarken, KNOs ve interaksiyonlarin
etkisi Onemsiz ¢ikmustir. Tuz dozlar
arttikca plumula kuru agirlik degerleri
azalirken 400 mM tuz dozunda plumula
yapisi olusmamistir (Cizelge 6, Sekil 1).

Cizelge 6. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde ortalama plumula kuru agirlik
degerlerine ait ortalamalar (g) ve istatistik gruplar

Plumula Kuru Agirligi (g)

NaClI Dozlar1 KNO3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 45.41 66.80 48.36 47.45 52.00 A
100 21.04 22.65 25.22 25.13 23.51 A8
200 15.94 21.86 16.38 17.21 17.84 B
400 - - - - -
Ort. 20.59 27.82 22.49 22.44

Radikula uzunluk

Radikula uzunluk degerleri lizerine
tuz uygulamalarinin etkisi %1 diizeyinde,
KNO3sxNaCl interaksiyonlarinin etkisi %5
diizeyinde oOnemli c¢ikmistir.  KNOs
uygulamalarinin  etkisi  ise  Onemsiz
cikmigtir. En yliksek radikula uzunlugu
93.2 mm ile 1 mM KNOs3 uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik radikula uzunlugu

31.6 mm ile 200 mM NaCl ile 1 mM KNOs
interaksiyonundan elde edilmistir. 400 mM
tuz dozundan radikula olusumu olmamustir.
Tuz dozlar1 arttikca radikula uzunluk
degerlerinde azalma meydana gelmistir.
KNOs uygulamalarinin tuzun inhibe edici
ozelligini  engelledigi  goriilmektedir
(Cizelge 7, Sekil 1).

Cizelge 7. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde radikula uzunluk degerlerine ait
ortalamalar (mm) ve istatistik gruplar

Radikula Uzunlugu (mm)

NaClI Dozlar1

KNOj3 Dozlar1 (mM)

(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 35.0¢ 79.9%® 93.22 40.4 bed 62.14
100 51.0 ¢ 49.8 e 59.5 ac 45.3 b 51.4 A8
200 42.6 bed 46.6 ¢ 31.6¢ 40.9 bed 40.4B
400 - - - - -
Ort. 32.18 44,04 46.14 3168
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Plumula uzunluk (mm)

Tim  uygulamalarin  plumula
uzunluk degerleri lizerine etkisi Onemli
cikmistir. En yiliksek plumula uzunlugu
93.9 mm ile 100 mM NaCl dozu ile 1 mM
KNOs interaksiyonundan, en disiik
plumula uzunlugu ise 32.2 mm ile 200 mM

NaCl dozu ile 1 Mm KNOs
interaksiyonundan elde edilmistir. Tuz
dozlart arttikga plumula uzunluk degerleri
azalirken KNO3 degerlerinin artiginda tam
tersi artis meydana gelmistir. 400 Mm tuz
dozunda plumula olusumu meydana
gelmemistir (Cizelge 8, Sekil 1).

Cizelge 8. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde plumula uzunluk degerlerine ait

ortalamalar (mm) ve istatistik gruplar

Plumula Uzunlugu (mm)

NaClI Dozlar1 KNQOj3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 52.1 < 52.4 ¢ 57.6 bed 59.6 bed 55.4B
100 47.9 ¢ 84.7 % 93.92 76.2 ac 75.74A
200 37.44 4504 3224 38.64 38.2¢
400 - - - - -
Ort. 34358 45,52 AB 45,92 A 43.6 AB
125 1
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Sekil 1. Farkli KNO3 ve NaCl dozlarinda misir bitkisinde incelenen 6zelliklerCO: Cimlenme orani, OCS: Ortalama
¢imlenme siiresi, RY A: Radikula yag agirlik, RKA: Radikula kuru agirlik, PYA: Plumula yas agirlik, PKA: Plumula kuru
agirlik, RU: Radikula uzunluk, PU: Plumula uzunluk

Regresyon analizi

Aragtirma  sonucunda  yapilan
regresyon modellemesine gore tuz dozlari
arttikca incelenen tiim 6zelliklerde azalma
meydana geldigi tespit edilmistir ve
aralarindaki iliski ¢ok énemli bulunmustur.
R? degerleri % 0.696-0.924 arasinda ¢ikmis
olup en yiiksek deger plumula yas agirlikta

bulunmus, onu sirasiyla plumula uzunluk
(% 0.917) ve ¢imlenme orani (% 0.825)
takip etmistir. En diisiik deger ise 0.696 ile
plumula kuru agirlikta tespit edilmistir.

KNOs ve interaksiyon i¢in yapilan
regresyon modellemesinde uygulamalar ve
ozellikler arasindaki iliski, Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 9).

Cizelge 9. Farkli NaCl ve KNOsuygulamalarinda incelenen dzelliklerde regresyon degerleri

NaCl KNO3 NaCIxKNOs

Cimlenme orant

Ortalama ¢imlenme siiresi 0.825** 0.020 0.389
Radikula yas agirlik 0.767** 0.024 0.287
Radikula kuru agirlik 0.706** 0.038 0.176
Plumula yas agirlik 0.924** 0.149 0.264
Plumula kuru agirlik 0.696** 0.046 0.081
Radikula uzunluk 0.792** 0.234 0.464
Plumula uzunluk 0.917** 0.241 0.460

Demiroglu ve ark. (2001) farkli musir
cesitlerini degisik tuz
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konsantrasyonlarindan (25-50-75-100 mM)
olusan ortamda yetistirerek, bitkilerin bazi
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morfolojik ve fizyolojik  6zelliklerini
inceledikleri ¢calismada, artan tuz dozlarina
misir  ¢esitlerinin - ¢ok  farkli  tepkiler
verdigini belirterek, artan tuz dozlarinin
¢imlenme hizinda %30, ¢cimlenme giiciinde
ise %40 oraninda diisiise yol actigini
bildirmislerdir. Bayuelo-Jiménez ve ark.
(2002),  0-60-120-180 mM NaCl
cozeltilerinin, 24 farkli fasulye genotipinin
cimlenme ve erken fide gelisim
donemindeki etkilerini incelenmislerdir. 0
ve 60 mM tuz konsantrasyonlarindaki
¢imlenmenin 120 ve 180 mM’dekine oranla
6 giin daha hizli meydana geldigini bildiren
arastiricilar, radikula, plumula ve yas
biyokiitle agirliginin artan tuz dozlarinda
azaldigini ifade etmislerdir. Amjad ve ark.
(2007)’nin  farkli priming ajanlar1 ile
yaptiklar1 calismada, KNOs ile yapilan
uygulamalarin diger biitiin uygulamalardan
tstlin oldugu tespit edilmistir. KNOs;
¢imlenme stiresini %50 kisaltmis, kok ve
govde uzunlugunu arttirms, fide agirlig: ve
giicii lizerinde diger ajanlara kiyasla daha
etkili olmugtur. Pandita ve ark. (2007)’nin
yaptig1 ¢alismada biber tohumlarina 30 mM
KNOs ¢ozeltisi ile 24 saat yapilan priming
uygulamasi sonucunda tohumlarin
¢imlenme hizlarinin arttig tespit edilmistir.
Goro ve Sinha, (2020), tuz stresi altindaki
ticgiill  tohumlarinda, tuz dozlarinin
artmasiyla ¢imlenme Ozelliklerinde diists
meydana geldigini, KNO® uygulamalarmin
ise tuzun etkisini azalttigin1 bildirmislerdir.

Robledo (2020), c¢alismasinda biber
tohumlarma hem NaCl hem KNO?®
uygulanmig, uygulamalar sonucunda artan
NaCl dozlaryla  birlikte  incelenen

parametrelerde diislis meydana gelirken,
KNO? uygulamalarinda 10 ppm ve 25 ppm
dozlar1 kontrolden daha yiiksek sonuclar
elde edilirken, 50 ppm dozunda kontrolden
daha diisiik sonuclarin elde edildigini

bildirmistir. Calismamizda  belirtilen
kaynaklardan farkli olarak KNO? iin tuzun
olumsuz etkisini ¢imlenme oram ile

radikula ve plumula uzunluk degerlerinde
engelledigi, diger Ozellikler tizerindeki
etkisinin Onemsiz ¢iktig1 belirlenmistir.
Kullanilan misir ¢esidinin ve uygulama
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dozlarmin dolay1 bu farkliliklarin meydana
geldigi diisiiniilmektedir.
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Farkli KNO3s uygulamalarinin tuz
stresi  altindaki  musir  tohumlarinda

cimlenme ve bitki gelisimine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu aragtirma
sonucunda, tuz uygulamalarinin incelenen
tiim 6zellikler lizerinde etkisi %1 oraninda
onemli ¢ikmistir. KNO3 uygulamalarimin
etkisi ¢imlenme oram1 lizerinde %l
oraninda, radikula ve plumula uzunlugu
degerleri iizerinde %35 oraninda GSnemli
cikarken diger uygulamalar iizerindeki
etkisi onemsiz bulunmustur. NaCIxKNO3
interaksiyonlarinin etkisi ise radikula ve
plumula uzunlugu degerleri {izerinde %5
oraninda onemli cikarken, diger
ozelliklerde onemsiz ¢ikmistir. Calismamiz
sonucunda tuz dozlarinin artmasiyla
misirda incelenen Ozelliklerde  diisiis
meydana geldigi goriilmektedir. En fazla
inhibe edici etkiyi 200 ve 400 mM NaCl
dozlar1 meydana getirmekle birlikte, 400
mM tuz dozundan plumula ve radikula
yapist olusmamistir. KNOs uygulamalari
ozellikle c¢imlenme orani, radikula ve
plumula uzunlugu degerleri ilizerinde tuzun
negatif etkisini engelleyici etki gostermekle
birlikte, diger oOzellikle iizerindeki etkisi
Onemsiz bulunmustur. Calismamiz
sonucunda tuzun oOzellikle 400 mM
dozunun ytiiksek inhibe edici etkisi oldugu,
KNO3 uygulamalarinda ise 2 mM dozunun
tuzun  olumsuz  etkisini  engelledigi
goriilmektedir. Daha kesin ve net sonuglara
varilmasi agisindan benzer bir ¢alismanin

farkli  musir  ¢esitlerinde ve  farkh
konsantrasyonlarda yapilmasi
onerilmektedir.
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