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Ozet

Calismada, sirik tip Adamset F1 hibrit domates ¢esidi kullanilmugtir.
Bitkiler, kontrollii iklim odasinda 16/8 saatlik aydinlik/karanlik
fotoperiyotta, 25°C sicaklikta, % 65 nemde, 400 pmol m? s? 1sik
yogunlugunda Hoagland besin soliisyonu kullanilarak hidroponik
kiiltiirde yetistirilmistir. Besin soliisyonuna Mangan (Mn)’m 0.016 ppm,
0.021 ppm, 0.026 ppm, 0.031 ppm, 0.036 ppm, 0.041 ppm ve 0.046 ppm
dozlar1 uygulanmistir. Bitkiler 4-5 gercek yaprakli iken ortama polietilen
glikol (PEG-6000/%5) eklenerek kuraklik uygulanmigtir. Kuraklik
uygulamasinin 7. ve 14. giiniinde bitkilerden 6rnek alma islemi
yapilmistir. Kuraklik stresi durumunda, Mn elementi uygulamalarinin
bitkilerin bazi biiyiime parametreleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan calismada bitkilerin bazi biiylime parametrelerine
bakilmustir. Kuraklik stresi altindaki domates bitkilerine farkli dozlarda
mangan uygulandiginda, domates bitkilerinin bitki gelisimi iizerine
olumlu etki eden en uygun mangan dozlarinin 0.031 ppm ve 0.036 ppm
oldugu belirlenmistir.
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The Effect of Different Doses of Manganese on Plant Development on Tomato Plants

with and Without Drought Stress

Abstract

In the study, inverted Adamset F1 hybrid tomato cultivar was used. The
plants were grown in hydroponic culture using Hoagland nutrient solution
at a light intensity of 400 pmol m? s?, at 25°C, 65% humidity, in a
controlled climate room with a 16/8 hour light/dark photoperiod. 0.016
ppm, 0.021 ppm, 0.026 ppm, 0.031 ppm, 0.036 ppm, 0.041 ppm and
0.046 ppm doses of Manganese (Mn) were applied to the nutrient
solution. When the plants had 4-5 true leaves, polyethylene glycol (PEG-
6000/5%) was added to the medium and drought was applied. On the 7th
and 14th days of drought application, samples were taken from the plants.
In order to determine the effects of Mn element applications on some
growth parameters of plants in the case of drought stress, some growth
parameters of plants were examined. When different doses of manganese
were applied to tomato plants under drought stress, it was determined that
the optimum manganese doses that had a positive effect on plant growth
of tomato plants were 0.031 ppm and 0.036 ppm.
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1.Giris

Bitki gelisimini smirlayan her tiirli
faktor “stres” olarak tanimlanmaktadir
(Tiirkan, 2008). Bitki gelisimini olumsuz
etkileyen bir stres faktorli olarak bitki
veriminin diismesine neden olur (Dagiisti,
2003; Yasar ve ark., 2020; Maeseroh ve
Ozel, 2021; Yasar ve Uzal, 2021). Dogal ve
ekili kosullardan kaynaklanan bitkiler,
yasamlar1 boyunca birgok stres etkeniyle
kars1 karsiya kalir. Topraktaki bilesenlerin
neden oldugu stres birka¢ giin siirebilir;
ancak hava sicakligi gibi bazi cevresel
faktorler kisa stireli strese neden olabilir
(Taiz ve Zeiger, 2010). Cevresel baskilar
diinyada bitkisel iiretimi sinirlayan baslica
faktorlerdir. Abiyotik stres ortalama % 71
ve diger stresorler ortalama % 29 tarimsal

tiretimin azalmasinda etkilidir (Boyer,
1982).  Kuraklik, diinyadaki tarim
alanlarinin ~ ¢ogunda  bitkisel  iiretimi

sinirlayan en onemli faktordiir (Oztiirk,
1098).

Kuraklik, bitki i¢in mevcut olan toprak
suyunun yetersiz oldugu ve metabolizma
tizerinde  olumsuz  etkilerin  oldugu
fizyolojik bir su eksikligi seklidir (Kumar
ve ark., 2018; Yasar ve Uzal, 2021). Bitkiler
kuraklik stresiyle karsilastiklarinda, ilk
tepkileri dis ve i¢  yapilarindaki
degisikliklerden olusur. Bitki biliylimesinde
yavaglama, su eksikliginin neden oldugu
onemli etkidir. Ozellikle vejetatif donemde
yetersiz su, yaprak renginin solmasi, yaprak
sayisinin azalmast ve yaprak alaninin
kiigiilmesi gibi etkilere neden olmaktadir
(Yang ve ark., 2021). Kuraklik iizerine
yapilan caligmalarda, direncin
belirlenmesinde zarin biitiinliigli ve stres
altindaki etkisi arastirilmistir. Suyun hiicre
iceriginin biliyiik bir kismini olusturmas,
tastyict olmasi, hiicresel reaksiyonlar ve
islevler icin ¢Oziicii rolii oynamast gibi
fonksiyonel ozelliklerinden dolay1
hiicreden kaybt  durumunda, normal
regiilasyon devam edemez ve metabolizma
bozulmasia yol acar. Su kaybina bagl

olarak gergeklesen iyon-birikimi, membran
biitiinliiglinlin ve proteinlerin yapisinin
bozarak hiicreye zarar verebilir
(Kalefetoglu ve Ekmekei, 2005). Kuraklik
altinda yaprakta meydana gelen diger bir
morfolojik o6zellik ise kivrilmadir. Bunun
nedeni, yapragin st epidermisindeki
potansiyel i¢ su yetmezligidir (Yang ve ark.,
2021). Bir bakima bu, kurakligi énlemek
icin bir stratejidir. Ciinkii yaprak alani
azaldiginda terleme ile su kaybi daha az
olacaktir.

Mangan (Mn) bitkiler i¢in OSnemli
metabolik olaylarda c¢esitli fonksiyonlara
sahip olan bir mikroelementtir. Mn 6zellikle
fotosentez olaymin verimini etkileyen
dogrudan ve dolayli fonksiyonlara sahiptir
(Marschner, 1995). Mn elementinin yiiksek
bitkilerdeki fotosentez olayinda oksijen
evolusyonu (fotoliz) i¢in 6nemli oldugu
belirlenmistir (Gerretsen, 1950). Mangan
elementinin hormonlarla da 6nemli iliskileri
bulunmaktadir. Mangan noksanlig1
durumunda ise IAA oksidaz aktivitesi
artmakta, oksin  seviyesi azalmakta
dolayisiyla biiyiime yavaglamakta ve
yaprak absisyonuna neden olmaktadir
(Marchner, 1986).

Bu bilgilerden hareketle kuraklik stresi
uygulanacak bitkilere farkli dozlarda Mn
uygulayarak, uygulamalarin  bitkilerin
gelisimi  lizerine  etkilerini  anlamak
amaciyla bu ¢aligsma yapilmstir.

2.Materyal ve Yontem

Sirik tip olan Adamset F1 hibrit domates
cesidine ait fidelerin kullanildig1 calisma
Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Fizyoloji
laboratuvarinda yiiriitiilmustir. Deneme
normal atmosferin saglandigi split klimali
iklim odasinda yuriitilmiistiir.

Domates  tohumlari, pomza ile
doldurulmus 40x25x5 cm boyutlarindaki
plastik ¢imlendirme kaplarina 100’er adet
tohum ekilip sonra ¢esme suyu ile
sulanmigtir. Cimlendirme kaplarinin alt
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yiizeyi 0.5 cm ¢apinda toplam 9 adet delige
sahip olup, sulama suyunun drene edilmesi
saglanmigtir. Pomza iyice 1slandiktan ve
sulama suyunun fazlasi siiziildiikten sonra
¢imlendirme kaplari, 25+1°C sicaklik % 70
neme sahip iklim odasma yerlestirilmis,
tizerleri nemli gazete kagidiyla Oortiiliip
kaplar diizenli olarak kontrol edilerek ve
pomza kurumayacak sekilde azar azar
¢cesme suyu ile sulanmaya devam edilmistir.
Kotiledon yapraklar1 yatay duruma gelen ve
ilk gercek yapraklari goriilmeye baslayan
fidelerde sulama Hoagland besin ¢ozeltisi
ile (Hoagland ve Arnon, 1938) yapilmustir.

Pomza ortaminda 2. ger¢ek yapraklari da
olusan fideler, besin ¢ozeltisi doldurulmus
25x25x18 cm  boyutlarindaki  plastik
kiivetlerde su Kkiiltiiriine alinmistir. Ozel
olarak hazirlanmis ve her fide i¢in {izerine
delikler agilmis plastik tablalara domates
fideleri kiiciik slinger parcalar1 ile sarilmak

Havalandirma islemi, akvaryum pompasina
bagli bulunan ince plastik hortumlarin besin
cozeltisi igerisine daldirilmas1 yoluyla
yapilmistir. Fideler iki hafta siireyle su
kiltiiriinde, 25+1°C sicaklik % 70 nem, 400
pumol m? st sahip iklim odasinda
biiytitiilmiistlir ve 4-5 gercek yapraga sahip
olan  fidelere = kuraklik  uygulamasi
yapilmistir. Kuraklik uygulanacak fideler
icin besin c¢ozeltisine % 5 (osmotik
potansiyel -0.20 MPa) polietilen glikol
(PEG 6000) ilave edilmistir.

Her hafta yinelenen ¢ozeltilerin
tazelenmesi asamasinda, PEG
uygulamalarinin  ayni  konsantrasyonda
devami saglanmistir. Ornek alma islemi
ciceklenme Oncesinde ve ciceklenme
doneminde olmak iizere iki kez yapilmistir.
Bitkilerin, temel bazi biliylime
parametrelerinden kok agirligr (g), gévde

agirhigr (g), yaprak agirhigi (g), yaprak

suretiyle yerlestirilmistir.

Bitki

kokleri

sayis1 (adet), gévde boyu (cm), gévde capi

besin ¢ozeltisinde olacak sekilde tablalar ~ (mm), bogumla mesafe  (cm)

kiivetlerin konulmustur. Olctilmiistiir.

Tablo 1. Kullanilan besin eriyigi receteleri (ppm)
Elementler Uyg.1 Uyg.2 Uyg.3 Uyg.4 Uyg.5 Uyg.6 Uyg.7

(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Azot (N) 186 186 186 186 186 186 186
Fosfor (P) 31 31 35 31 31 31 31
Potasyum (K) 136 136 136 136 136 136 136
Magnezyum (Mg) 49.28 49.28 49.28 49.28 49.28 49.28 49.28
Kalsiyum (Ca) 200 200 200 200 200 200 200
Demir (Fe) 33 33 33 33 33 33 3.3
Mangan (Mn) 0.016 0.021 0.026 0.031 0.036 0.041 0.046
Bor (B) 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205
Bakir (CU) 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015
Cinko (Zn) 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023
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2.1. Temel bazi biiyiime parametrelerinin
belirlenmesi

Kok agirlhigl, yaprak agirhig, goévde
agirhiginin belirlenmesi ii¢ tekerriirlii olarak
1/10.000’lik  hassas dijital terazi ile
tartilmistir. Bitki boyu, bogumlar arasi
mesafe (cm) cetvel ile cm olarak
Olclilmiistiir. Yaprak sayis1 adet olarak
belirlenmistir.

2.2.Degerlendirmelerin yapilmasi

Deneme tam sansa bagl tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 5 bitki olacak
sekilde kurulmustur. Calismanin sonucunda
elde edilen verilerin degerlendirilmesi JP
istatistik analiz paket programinda varyans
analizine tabi tutulmustur.

3.Bulgular ve Tartisma
3.1. Kok agirhgi

Calismada kok agirliklart bakimindan
kontrol gruplar1 arasinda 6nemli farkliliklar
olmamakla birlikte kuraklik stresi ile
beraber  kok  agirhiginda  diisiisler
goriilmiistiir. Kuraklik stresine maruz
kalma siiresi uzadik¢a kok agirligindaki
diistisler daha fazla olmustur. Kok agirligi
bakiminda en yiiksek deger cigeklenme
sonrast donem 0.031 ppm ve 0.036 ppm Mn
uygulamalarinda (6.44 g) kaydedilirken en
diisiikk kok agirligi ise ¢iceklenme sonrasi
donem % 5 PEG ve 0,046 ppm Mn
uygulamasinda (2.16 g) kaydedilmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Kuraklik stresine maruz birakilan ve birakilmayan domates bitkilerine farkli Mangan

dozlar1 uygulamasinda kok agirligi (g)

Uygulama Kok Agirhg
Cigeklenme 6ncesi (7. Giin) Cigeklenme sonrasi (14. Giin)
Kontrol Uygulama Kontrol Uygulama
1 4.21e11 4.74c-f 4.91b-e 4.20e-1
2 5.65ab 4.51d-g 4.98b-e 3.679-k
3 4.10e-1 4.76b-f 6.44a 2.84k-m
4 4.29e-h 3.69g-k 6.44a 2.84k-m
5 4.56d-g 3.88f-j 5.41b-d 3.709-k
6 5.50bc 3.39h-1 4.12e-1 311
7 4.58d-g 3.301-| 3.381-l 2.16 m
Ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore onemli degildir.
Kok Agirhg

KONT
CICEKLENME ONCESI

KONT
CICEKLENME SONRASI

Sekil 1. Dénemsel olarak bitkilerin kdk agirligr degisimleri
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3.2.Govde agirh@

Govde agirliklar bakimindan
ciceklenme Oncesi kuraklik uygulamasinda
onemli farkliliklar olmamakla beraber
kuraklik stresine maruz kalma siiresi
uzadik¢a 6nemli diisiis meydana gelmistir.
En fazla govde agirligr ¢igeklenme sonrasi

dénem 0.021 ppm Mn uygulamasinda (7.96
g) kaydedilirken en diisiik govde agirligi ise
ciceklenme sonrasi déonem % 5 PEG ve
0.046 ppm Mn uygulamasinda (3.03 g)
goriilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Kuraklik stresine maruz birakilan ve birakilmayan domates bitkilerine farkli Mangan

dozlar1 uygulamasinda govde agirligi (g)

Govde Agirhg
Uygulama Cigeklenme 6ncesi (7. Giin) Cigeklenme sonrasi (14. Giin)
Kontrol Uygulama Kontrol Uygulama

1 4.67e-j 4.03yj 7.13ab 4.83e-1
2 4.52f-j 5.36d-f 7.96a 4.84d-1
3 5.52 de 4.57f-j 7.30ab 5.89 cd
4 4.72e-j 4.58f-j 7.30ab 4.41g-j
5 5.07d-h 4.29h-j 7.72a 4.67e-j
6 5.08d-h 5.36d-f 6.51bc 5.22d-g
7 4.53f-j 4.56f-j 5.76¢cd 3.03k

Ay harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gére énemli degildir

Govde Agirhg

KONT
CICEKLENME ONCESI

KONT
CICEKLENME SONRASI

1 m2 m3 u4 u5 w6 m7

Sekil 2. Donemsel olarak bitkilerin govde agirligi degisimleri

3.3.Yaprak agirhg

Bitkilerde kuraklik stresi ile yaprak
sayisina paralel olarak yaprak agirliklarinda
da belirgin diislisler oldugu goriilmektedir.
Kuraklik stresine maruz kalma stiresi
uzadikca yaprak agirligindaki distislerde
artmustir. Kontrol gruplari ile
karsilastirildiginda  ¢iceklenme  sonrasi

donemdeki  kuraklik  uygulamalarinda
yaprak  agirliginda  oOnemli  diislisler
goriilmiistiir. Yaprak agirligi bakimindan en
yiiksek degerler sirasiyla ¢igeklenme dncesi
0.021 ppm ve 0.041 ppm Mn
uygulamalarinda goriliirken, en diisiik
yaprak agirligi sirastyla ¢igeklenme sonrasi
dénem % 5 PEG ve 0.046 ppm Mn (2.82 g)
uygulamasinda kaydedilmistir (Tablo 4.).
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Tablo 4. Kuraklik stresine maruz birakilan ve birakilmayan domates bitkilerine farklit Mangan
dozlar1 uygulamasinda yaprak agirligi (g)

Yaprak Agirhgi
Uygulama Ciceklenme oncesi (7. Giin) Cigeklenme sonrasi (14. Giin)
Kontrol Uygulama Kontrol Uygulama

1 10.33b-d 9.21d-f 10.22b-d 7.20h1
2 11.89a 9.83c-e 9.09d-f 4.44K-m
3 11.14a-c 8.65¢e-g 9.90 c-e 3.23mn
4 10.13b-d 9.47d-f 9.90 c-e 3.931-n
5 11.36 ab 7.73 gh 11.43ab 4.24k-m
6 12.05a 7.22h1 8.16f-h 4.56kl
7 9.30 d-f 5.36 k 9.22d-f 2.82n

Ay harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gére énemli degildir

Yaprak Agirhgi

KONT

UYG
CICEKLENME ONCESI

KONT

UYG
CICEKLENME SONRASI

3 w4 u5 m6 m7

Sekil 3. Donemsel olarak bitkilerin yaprak agirligi degisimleri

3.4.Yaprak sayisi

Yaprak sayilar1 bakimindan ¢igeklenme
sonrast kontrol uygulamalarinda yaprak
sayisinin en fazla oldugu ve ayn1 donemde
kuraklik stresi ile yaprak sayilarinda 6nemli
diistislerin oldugu belirlenmistir. Tablo 5’te

goriildiigli lizere en fazla yapraklara sahip
domates bitkileri 9.88 adet ile ¢i¢ceklenme
sonrast donem 0.026 ve 0.031 ppm Mn
uygulamalarinda goriiliirken, en diisiik
yaprak sayisi 6.88 adet ile cigeklenme
sonrast donem % 5 PEG ve 0.031 ppm Mn
uygulamasinda saptanmustir.

Tablo 5. Kuraklik stresine maruz birakilan ve birakilmayan domates bitkilerine farkli Mangan

dozlar1 uygulamasinda yaprak sayisi (adet)

Yaprak Sayis1 (Adet)
Ciceklenme oncesi (7. Giin) Ciceklenme sonrasi (14. Giin)
Uygulama Kontrol Uygulama Kontrol Uygulama

1 8.00h-j 8.25g-1 9.00c-f 8.63e-h
2 8.75d-g 8.88d-g 9.00c-f 7.881-k
3 8.63e-h 8.38f-1 9.88a 7.50j-1
4 9.00c-f 8.25g-1 9.88a 6.88 |
5 9.13b-e 8.75d-g 9.75 ab 7.38j-1
6 9.38a-d 8.38f-1 9.00c-f 8.25g-1
7 8.88d-g 7.131 9.63a-Cc 7.25 Kl

Ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore 6nemli degildir
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0.036 ppm Mn uygulamasinda (31.75 cm)
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Yaprak Sayisi

KONT
CICEKLENME ONCESI

uYG

KONT
CICEKLENME SONRASI

UYG

]l =2 u3 u4 u5 w6 w7

Sekil 4. Donemsel olarak bitkilerin yaprak sayilar1 degisimleri

3.5.Govde boyu

Kuraklik stresi ile domates bitkilerinde
boyu uzunluklarinda Onemli

gorlilirken en kisa boylu bitkiler ise
cigeklenme sonrast donem % 5 PEG ve
0.046 ppm Mn uygulamasinda (19.38 cm)
oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 6. Kuraklik stresine maruz birakilan ve birakilmayan domates bitkilerine farkli Mangan
dozlar1 uygulamasinda govde boyu (cm)

Govde Boyu
Uygulama Cigeklenme 6ncesi (7. Giin) Cigeklenme sonrasi (14. Giin)

Kontrol Uygulama Kontrol Uygulama
1 27.61d-1 28.38b-g 29.73a-e 25.06 h-j
2 28.19c-g 29.88a-e 27.29d-1 23.65jk
3 29.69a-e 24.69 ij 28.28b-g 20.80 kI
4 28.56b-f 27.69d-h 28.28b-g 21.41kl1
5 31.75a 26.13f-j 31.09a-c 25.580-j
6 31.19ab 27.00e-1 30.25a-d 26.06 f-j
7 25.50g-j 21.29 kI 26.28 f-j 19.381

Ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore 6nemli degildir.

Govde Boyu

3,64

b5, 06

KONT
CICEKLENME ONCESI

UYG

KONT uYG
CICEKLENME SONRASI

m]l w2 3 n4 m5 w6 W7

Sekil 5. Donemsel ve uygulamalar arasi gévde boyu

11
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3.6.Govde ¢apr

Kuraklik  stresine maruz birakilan
domates bitkilerinin gévde ¢ap1 bakimindan
kontrol ve kuraklik uygulamalar1 arasinda
onemli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir.
Govde ¢apr bakimindan en yiiksek deger

ciceklenme sonrast donem 0.031 ppm ve
0.036 ppm Mn uygulamalarinda (6.38 mm)
Olciiliirken en diislik deger ise ciceklenme
oncesi donem % 5 PEG ve 0.036 ppm Mn
ve ¢iceklenme sonras1 donem % 5 PEG ve
0.046 ppm Mn uygulamalarinda (4.72 mm)
Ol¢tilmiistiir (Tablo 7.)

Tablo 7. Kuraklik stresine maruz birakilan ve birakilmayan domates bitkilerine farkli Mangan

dozlar1 uygulamasinda govde ¢ap1 (mm)

Govde Cap
Uygulama Cigeklenme 6ncesi (7. Giin) Cigeklenme sonrasi (14. Giin)
Kontrol Uygulama Kontrol Uygulama

1 6.15ab 5.14e-g 6.03a-c 5.11e-g
2 6.00a-c 5.58b-e 4.98 e-g 5.30d-g
3 5.29e-g 5.06 e-g 6.38a 5.13e-g
4 5.14e-g 5.07e-g 6.38a 4.99e-g
5 5.98 a-c 4.729 6.20a 5.24e-g
6 5.53c-f 4.95fg 6.23a 5.07e-g
7 5.54c-f 4.87g 5.90a-d 4729

Ayni1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore 6nemli degildir

Govde Cap1

KONT
CICEKLENME ONCESI

KONT
CICEKLENME SONRASI

m]l =2 =3 54 =5 mg W7

Sekil 6. Donemsel olarak bitkilerin gévde cap1 degisimleri

3.7.Bogum aras1 mesafe

Kuraklik stresine maruz birakilan fideler

bogum aras1 mesafesi bakimindan kontrol
ve uygulamalar1 arasinda farkliliklarin
oldugu goriilmiistiir. Bogum aras1 mesafesi
bakimindan en yiiksek deger cigceklenme
oncesi donem 0.036 ppm ve 0.041 ppm Mn

uygulamalarinda (7.22-7.04 cm)
kaydedilirken en diisik deger ise
ciceklenme sonrasi donem % 5 PEG ve
0.046 ppm Mn uygulamasinda (2.71 cm)
Ol¢tilmiistiir (Tablo 8).
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Tablo 8. Kuraklik stresine maruz birakilan ve birakilmayan domates bitkilerine farkli Mangan
dozlar1 uygulamasinda bogum aras1 mesafesi (cm)

Bogum Aras1 Mesafe

Cigeklenme 6ncesi (7. Giin)

Cigeklenme sonrasi (14. Giin)

Uygulama
Kontrol Uygulama Kontrol Uygulama
1 6.06b-d 5.99b-d 4.64f-h 4.13g-j
2 5.76 c-e 6.35bc 4.73f-h 4.150-j
3 6.64 ab 6.03b-d 4.42 g1 3.44k
4 5.70 c-e 5.20ef 4.42 g1 3.53j-k
5 7.22a 5.64de 4.66f-h 4.06h-k
6 7.04a 4.74 fg 4.10g-k 3.811-k
7 5.50 de 4.24g-1 3.54j-k 2711

Ay harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gére énemli degildir

Bogum Arasi1 Mesafe

KONT
CICEKLENME ONCESI

1 m2 =3

KONT
CICEKLENME SONRASI

4 m5 m6 m7

Sekil 7. Donemsel olarak bitkilerin bogum aras1 mesafe degisimleri

Kuraklik stresi altinda bitkilerin bitki su
potansiyelinin azalmasi ve stomalarin agilip
kapanmasindaki diizensizlikler nedeniyle
toplam klorofil miktarinda azalmalarin
oldugu ve bunun sonucu olarak fotosentez
etkinliginin azalarak bitkinin gelisiminde
gerilemeler ortaya ¢iktigimi ortaya koyan
cok sayida calismalar mevcuttur. (Hu ve
Schmidhalter, 2005; Tiirkan ve ark., 2005;
Yasar ve ark., 2013; Yasar ve ark., 2014).
Yaptigimiz ¢alisma da bunu teyit eder
sonuclar alinmustir. Farkli dozlarda mangan
uygulamalarinin kuraklik stresi altindaki
bitkiler lizerindeki etkileri ise dozlara gore
farkliliklar gostermistir. Elbette ki bitkiler
saglikl bir sekilde biiytiylip gelisebilmeleri
icin gerekli besin elementlerini belirli bir
denge icinde almalar1 gerekmektedir. Bu
oranlardaki artis veya azalmalar dengenin

bozulmasina neden olmakta ve bitkilerin
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir.
Yani bitki besin elementlerinin bir ortamda
fazlaca bulunmasi bitkilerin gelisimi i¢in
her zaman 1iyi olacagt anlamina
gelmemektedir. Nitekim uyguladigimiz
manganin yiiksek dozlarinda bunu gérmek
mimkiin olmustur. Mn, bitki biiylime ve
gelismesindeki  asil  rolii  fotosentez
iizerinedir. Mangan bitkinin fotosentezde
kullanilmak tizere 151k enerjisini yakalama
yeteneginde rol oynamaktadir. Mn, bir
bitkinin yasam dongiisiiniin fotosentez,
solunum, reaktif oksijen tiirlerinin (ROS)
miicadelesi, patojen savunmasi ve hormon
sinyalizasyonu gibi ¢esitli siire¢lerinde rol
almaktadir. Son zamanlarda, mineral besin
fazlalik veya azlhigi durumunda bitki
gelisimin diizenlenmesinde rol oynayan
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bitki hormonlarinin nasil ¢alistig1 {izerine
caligmalar  yapilmaktadir.  Calismalar
disaridan uygulanan hormonlarin mineral
madde alimi1 ve etkinligini etkiledigini
gosterdigi  gibi, disaridan uygulanan
mineral maddelerinde hormon dengesini
degistirebilecegini  tespit  etmislerdir.
Ornegin; Mn eksikligi, oksin seviyelerini
azaltir ve hormon dengesizligine neden
olur. Oksin hormonu oranindaki azalma,
yanal kok gelisiminin ve kok uzamasinin
azalmasina (Wolters ve Jiirgens, 2009) ve
biiyiime ve gelismede azalma ile yaprak

absisyonununa neden olmaktadir.
Calismamizda elde ettigimiz  veriler
degerlendirildiginde  bitki  gelisiminin

manganin diisiik dozlarinda oldugu kadar
ylksek dozlarinda da olumsuz etkilendigi
yoniindedir.

4.Sonuglar

Calismada kuraklik stresi uygulanacak
bitkilere farkli dozlarda Mn uygulayarak,
uygulamalarin bitkilerin geligimi {izerine

etkileri incelenmistir. Calismanin
sonucunda manganin eksikligi  kadar
fazlalig1 da hormon dengesinin

bozulmasina bdylece biiyiime ve gelisme
lizerine olumsuz etki yapmasina sebep
oldugu belirlenmistir. Sonug¢  olarak,
kuraklik stresi altindaki domates bitkilerine
0.031 ppm Mangan ve 0.036 ppm Mangan
uygulandiginda, domates bitkilerinin bitki
gelisimi {izerine olumlu etki ettigi, bu
dozlarin esik dozlar oldugu ve ozellikle bu
dozlarin artirilmasinin  bitki  gelisimine
olumsuz etki yaptig1 sonucuna varilmstir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini ve onayladiklarini beyan
ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar c¢atismasi olmadigin1 beyan
etmektedir.
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