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Ozet Arastirma Makalesi
Bu calismada organik ve organik olmayan sampuan atik sularinin
musir bitkisinin biiylime, gelisme, mineral madde igerigi iizerine
etkinligi arastirilarak bu sampuan tiirlerinin olumlu ya da olumsuz

etkileri ve sampuan tiirleri arasindaki farklar ortaya konmak Makale Tarihgesi
istenmistir. Bu amagla misir bitkisi organik ve organik olmayan Gelis Tarihi :20.12.2022
sampuanlart igeren sularla kontrollii kosullarda yetistirilmis; Kabul Tarihi :25.01.2023

bitkideki gelisim parametreleri ve musir bitkisi ile bitkinin yetistigi
topraktaki bazi mineral madde analizleri yapilarak sonuglar
degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore hem organik hem
organik olmayan sampuan atik sularmmin bitkinin bilylime ve

gelisimini olumsuz etkiledigi, analiz edilen bazi parametreler Anahtar Kelimeler
lizerine sampuan tiirlerinin bitkideki etkileri karsilastirildiginda Bitki

organik sampuanlarin olumsuz etkilerinin organik olmayanlara gore toprak

daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Sonug olarak kullanilan sampuan
sampuanlarin etkinligi saglik kuruluslar tarafindan iyi arastirilarak bitki besin maddesi
piyasaya siiriilmesi ve bu gibi maddelerin dogrudan insan sagligina klorofil

verdigi zararlarin yaninda ¢evreye, diger canlilara verdigi zararlarim bitki boyu

da diisiiniilmesi gercegini ortaya ¢ikarmistir.

The Effect of Organic and Non-Organic Shampoo Waste Water on Growth,
Development, Mineral Matter Content of Corn Plant

Abstract Research Article
In this study, it was aimed to reveal the positive or negative effects
of these different types of shampoos by investigating the
effectiveness of organic and non-organic shampoo waste water on
the growth, development and mineral content of the corn plant. For
this purpose, the corn plant was grown under controlled conditions Article History
with water containing organic and non-organic shampoos. The Received :20.12.2022
results were evaluated by analyzing the growth parameters of the Accepted :25.01.2023
plant some mineral substances in the corn plant and the soil where
the plant grows. According to the results of the research, it was
concluded that both organic and non-organic shampoo waste waters
affect the growth and development of the plant negatively, and when
the effects of shampoo types on the analyzed parameters are
compared, the negative effects of organic shampoos are more than Keywords
those of non-organic shampoos. Plant
soil
shampoo
nutrient
total chlorophyll
plant height
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1.Giris

1930’lara  kadar saglarin  temizligi
sadece klasik sabunlarla yapilmaktaydi.
Yizey etkinmaddelerle (surfaktan veya
deterjan maddeler) hazirlanan
sampuanlar 1930’larin sonlarma dogru
kozmetik pazarina girip, olusturduklari
etki ile bitiin tiketicilerin ilgisini
cekerek, sactemizligindeki Pazar payinin
¢ok biiyiik bir kismma sahip oldular.
Sampuanlar  ayrica  sa¢  bakimini
saglayacak 0zel maddeler icermektedir
(Kaymak ve Tirnaksiz, 2007). Medya ve
biiyiik sirketler, insanlara sampuanlarin
saglart nasil daha saglikli  hale
getirecegini soylemektedir. Ayn1 zamanda
medya, giinlik sampuanlarin giivenli, etkili
ve saglikli oldugunu da iddia etmektedir.

Sampuan formiiliinde kullanilan
deterjanlar anyonik, katyonik, non-iyonik
ve amfoterikolarak siniflandirilir. Sampuan
formiiline eklenen ve sa¢ bakimi yapan

maddeler ise  katyonik  deterjanlar,
katrenize polimerler, protein
hidrolizatlar1 ve yagimsi maddelerdir
(Kaymak ve Tirnaksiz,  2007).
Sampuanlarda kullanilan bu maddeler
sagllk  kurumlarinin  zehirli  oldugu
konusunda uyardigi maddeleri
icermektedir. Bunlardan bazilari:

Sodium Laureth Sulfate (SLES):

Stulfaktan. Petrolden elde edilen sentetik
birkimyasaldir. Deterjan etkisi gostermesi
ve kopiirmesi i¢in temizlik iiriinlerine
konuyor. Boruhatlarini temizlemek igin
bulunmus. Viicuda temasi halinde 1-2 dk
iginde emilerek kana ve organlarimiza
karigsir. Sa¢ derisini fazlaca kurutabilir.
Beyin ve Sinir sistemimizi etkileyebilir.
Ureme Ve endokrin sistemimizi bozabilir.
Kanserojendir.

Sodium Xylene Sulfonate: Kisisel
Bakim iriinlerine Konan bir kimyasal

katki, diger katki maddelerinin suda
¢éziinmelerini arttirmak icin
konulmaktadir. Zehirlidir. Ureme

sistemini
zararhdir.

etkiler. Dogal c¢evreye c¢ok

Parfum: Siilfaktanlar ve diger katki
maddelerinin Kotii Kokularimi gizlemek
i¢in kullanilir. Gizlediklerinden daha fazla
probleme yol acarlar. Siirfaktanlarin ve
diger maddelerin  nahos  kokusunu
maskelemek i¢in kullaniliyor. Kendileri,
ortadan kaldirdiklar1 problemden daha
fazla probleme (alerjik tepkiler, astim
ataklari, basagrisi, vb.) yol acabiliyor.

Cocomide MEA: Sampuanlarda
kopiigiin ¢ok ve kalict olmasinisaglayan bu
maddeler, trietanolamin (TEA),
dietanolamin (DEA), monoetanolamin
(MEA) ozellikle SLS ve diger siilfath
hammaddelerle birlesince, viicuda temasi
halinde dahi zarar verebilecek olan
“nitrozoamin’’leri olustururlar. Bu
maddelerin  laboratuvar  hayvanlarinda
yapilan incelemelerdebeyin hasarina neden
oldugu tespit edilmistir. Insana zarar
verdikten sonra atik sularla, nehirlere
gollere karisip, o bolgedeki canliligi
tehdit  ediyorlar.  Bizler derelerin
cevresinde atik birakan  fabrika
arayaduralim, aslinda fabrika evlerimizin
icinde, glin be giin atik sularla birlikte
dogayibiz zehirliyoruz.

Sodium  Benzoate (E211): Bir
kimyasal koruyucudur. Hiicrelerin “giig
istasyonu” olarak tanimlanan

mitokondrilerinde DNA hasarmna yol
actig1 tespit edildi.

Paraben: Raf omriini uzatmak igin
kullaniliyor. Ciltte egzama tipi tahris ve
alerjik  reaksiyonlara sebep oluyor.
Benzoik asidin bir tiirevi olan paraben
zehirli ve toksik bir madde. Ustelik
viicutta Ostrojeni taklit edebiliyor. Gogiis
kanserine sebep oldugu bircok bilimsel
arastirmayla ispatlanmis durumda.

1,4-dioxane: Kansere yol acan
maddelerin basinda yer aliyor. Kopilik
yapict ve nemlendiricili liriinlerde yaygin
sekilde kullaniliyor. Etiket {izerinde,
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PEG, “Polyethylene”, ‘“Polyethylene
glycol”, “Polyoxyethylene” kelimeleri ile
tanimlaniyor Ayrica sampuan kullanima,
icerdigi bu deterjan ve kimyasal maddeler
nedeniyle dogada “su kirliligi” ve “toprak
kirliligi” ne de neden olmaktadirlar
(Karpuzcu,1991; Kocatas, 2004).

Giiniimiizde ‘“‘organik sampuan” adi
altinda daha az zararli ve kimyasal igeren
sampuanlar  raflarda  yerini  almustir.
Kullanimlar giin gectik¢e artmaktadir. Bu
durum “Organik sampuanlar ger¢ekten
zararsizlar m1?”, “Organik sampuanlarin
organik olmayan sampuanlara gére daha az
zararl midir?” sorularini akla
getirmektedirler.

Su kithgmin yasandigr giiniimiizde,
evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanan
kirlilik olaylarinin 6nemi daha da artmakta
ve su kirliligi yaratan kirleticiler arasinda
kozmetik tiriinlerde (deterjanlar,
sampuanlar vs) yer almaktadir (Mineraci ve
ark., 2008). Temiz su kaynaklar1 6zellikle
kurak ve yar1 kurak iklime sahip iilkelerde,
giderek artan niifusun igme ve kullanma
suyu gereksinimlerini  karsilamak igin
yetersiz kalmaktadir. Niifus ile dogru
orantili artan yiyecek gereksinimi ise,
beraberinde tarimsal alanlarda genisleme ve
iretimde artis saglama zorunlulugunu
getirmektedir. Glinlimiizde yetersiz olan
temiz su kaynaklarina alternatif olarak
tarimda sulama suyu ihtiyacini kargilamak
i¢in evsel atik sularin kullanilmasi akilei bir
¢Oziim secenegi olusturmaktadir. Tarimda
atik sularin kullanilmasi genellikle tarimsal
ve ekonomik agidan degerlendirilmektedir.

Ancak, halk sagligi ve cevre {lizerine
olumsuz etkilerini en aza indirmek veya
ortadan kaldirmak i¢in atik sularin
kullanilmasinda  dikkatli olunmali ve
koruyucu onlemler uygulanmalidir (Okur
ve ark., 1997).

Bu calismanin amaci, piyasada satilan
organik olmayan (normal) ve organik
sampuanlarin misir Dbitkisi gelisimi ve
bitkinin mineral madde i¢erine iizerine
olan etkisini aragtirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan toprak
materyalini Izmir ili Giizelbahge ilgesindeki
bir {iretici tarlasindan usuliine uygun olarak
alinan yiizey toprak 6rnegi olusturmaktadir
(Jackson, 1962). Toprak 6rnegi E.U. Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimii  serasinda hava kurusu hale
gelinceye kadar kurutulmus, 4 mm’lik
elekten elenmistir. Iyice karistirilan toprak
orneginden laboratuar analizleri i¢in 1 kg
kadar ayrilmig, arta kalan toprak saksi
denemesinde kullanilmistir. Saks1 denemesi
seklinde yiiriitiilen ¢calisma tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiritilmistiir. Denemede, piyasada ticari
olarak satilan iki farkli sampuan (organik
sampuan ve organik olmayan (normal)
sampuan) c¢esidi ile 5 farkli dozda (% 1, %
2, % 3, % 4 ve % 5) hazirlanan atik su ve
kontrol (normal su) uygulamasi olarak
toplam 36 adet 3 kg toprak alan saksida
misir  bitkisi yetistirilmistir  (Sekil  2).
Bitkisel materyal olarak silajlik C-955
misir ¢esidi (Zea mays L) kullanilmistir
(Sekil 1).
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(2) Misir (C-933)

Tablo 1. Deneme plani

Duman ve ark.

Organik Olamayam Sampuan Denemesi

1 Tekerrriir 2 Tekerrriir 3 Tekerrriir
N2 N3 KO0
N3 N5 N1
N1 KO N4
N4 N1 N5
N5 N4 N2
KO0 N2 N3

(b) Orgam'lE jampuan
Sekil 1. Arastirma materyalleri

ys

(c) Organik olmayan yjampuan

Organik Sampuan Denemesi

1 Tekerrriir 2 Tekerrriir 3 Tekerrriir
03 05 02
04 o1 05
01 KO 03
KO 02 01
03 04 KO
02 03 04

N:Organik olamayan sampuan, O: Organik sampuan, K: Kontrol (normal su), 1:Konsantarasyon (%1)

Misir tohumlar1 deneme saksilarina her saksiya 5’er misir tohumu olacak sekilde ekilmis,
daha sonra her saksida 2 adet musir bitkisi kalacak sekilde seyreltme iglemi yapilmistir.
Denemede saksilara 4 gr 15:15:15 kompoze giibresi ekimden once topraga karistirilarak
uygulandi. Ekimden 3 hafta sonra saksilara 2 gram Amonyum nitrat (% 33N) giibresi
uygulanmustir (Sekil 2).

Sekil 2. Saksi denemesi hazirlik agamalari
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Sera kosullarinda kontrollii ortamda
yetigtirilen misir bitkisine 6 hafta
boyunca arastirmada kullanilan dozlarda
(% 1, % 2, % 3, % 4, % 5 ve normal su)

2.1. Arastirma

materyali
orneginin fiziksel ve kimyasal analiz
yontemleri

toprak

Laboratuvar analizleri i¢in ayrilan toprak
ornegi 2 mm’lik elekten elenerek analize
hazir hale getirilmistir (Jackson, 1967).
Analize hazir hale getirilen toprak
orneginde pH; saf su ile sature edilen toprak
macununda cam elektrotlu pH metre ile,
suda ¢Oziinlir toplam tuz; sature toprak
macununun  elektriksel  gecirgenliginin
elektriki kondaktivite cihazinda Olgiilmesi
suretiyle, kireg; Scheibler kalsimetresi ile,
bilinye; Bouyoucos hidrometrik yontemi ile,
organik madde; Walkey-Black yontemiyle,

hazirlanan sulama sularindan aym

miktarda (25 mL) kullanilarak giinagiri
sulama yapilmistir (Sekil 3 ve Sekil 4 ve
Sekil 5).

Sekil 4. Organik sampuan dozlart

™

Sekil 5. Saksi uygulamalari

toplam azot modifiye makro Kjeldahl
yontemi ile alinabilir fosfor Olsen yontemi
ile  spektrofotpmetrik  olarak, toprak
orneginin 1IN Amonyum Asetat (pH=7,0)
kullanilarak elde edilen ekstraktinin alev
fotometresinde  okunmasiyla  alinabilir
potasyum, kalsiyum ve sodyum, atomik
absorbsiyon spektrofotometrede
okunmasiyla alinabilir magnezyum, DTPA
ekstraksiyon ¢ozeltisi kullanilarak elde
edilen ekstraktin atomik absorbsiyon
spektrofotometrede okunmasiyla alinabilir
demir, ¢inko, bakir ve mangan igerikleri
belirlenmistir (Yildiz ve ark., 2022). Elde
edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Denemelerinin yiiritiildiigii saksilarda kullanilan toprak drneginin fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri

Yapilan Analizler Birim Sonug Yorum
pH 7.34 Notr
Toplam Tuz (%) 0.030 Tuzluluk tehlikesi yok
Kireg (%) 3.03 Kirecli
Kum (%) 62.52
Mil (%) 23.00
Kil (%) 14.48
Biinye Kumlu Tin
Organik Madde (%) 1.86 Fakir
Toplam Azot (%) 0.095 Orta
K Fosfor mg.kg? 5.88 Fakir
5 Potasyum mg.kg! 100 Fakir
£ Kalsiyum mg.kg! 1500 Yeterli
< Sodyum mg.kg?! 170 Yeterli
2.2.Arastirma materyali bitki kokleri  zarar gormeyecek  sekilde

orneklerinin analiz yontemleri

Arastirma saksilarindaki bitkiler sekiz
hafta sonunda dikkatli bir bi¢imde

topraktan ¢ikarilarak (Sekil 6) bitki boyu
(cm), kok boyu (cm) ve yaprak sayilari
(adet) gibi fenolojik biiyiime
parametreleri belirlenmistir.

Sekil 6. Saks1 denemeleri ve 6rnek alma

Bitki ve toprak 6rneklerinin analizleri
i¢in E.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boltimiinde yapilmistir. Tim
deneme konularindan hasat sonrasi alinan
orneklerin yas agirlik ve 65 oC’de kurutma
isleminden sonra kuru madde miktarlari
belirlenmistir. Hasat sirasinda deneme
konularindan alan bitki 6rnekleri Kacar
ve Inal (2008)’ e gore temizleme, kurutma,
ogiitme islemlerinden sonra analize hazir
hale getirilmistir. Bu orneklerde; toplam
azot analizi modifiye edilmis Kjeldahl

metoduna gore; toplam P, K, Ca, Na Kacar
ve Inal (2008)’ e gore analize hazir hale
getirilmis yas yakma yontemi uygulanarak;
fosfor vanada- molibdo fosforik sar1 renk
yontemine gore kolorimetrede okunarak
(Lott ve ark., 1956); K, Na, ve Ca miktarlar1
flame fotometrede; okunarak saptanmistir
(Kacar ve Inal, 2008). Hasat sirasinda
aliman taze yaprak orneklerinde Klorofil-a
ve klorofil-b miktarlar1 bitki 6rneklerinin
asetonla ekstrakte edilmesi ve ekstraktin
optik yogunlugunun spektrofotometrede
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645 ve 663
absorbansinin

nm dalga
okunmasi

boylarinda
belirlenmistir

(Vollenweider, 1974). Analiz sonucunda

belirlenen klorofil a ve klorofil b miktar1
(Sekil 7) toplanarak toplam klorofil miktar1
hesaplanmustir.

2.3.Istatistiki degerlendirme

Istatistiksel analizler E.U. T1bbi Bilisim
ve Biyoistatistik Anabilim Dalinda SPSS
(IBM SPSS Statistics 20) paket program
kullanilarak yapilmistir. Cesme suyu ile
sulanan kontrol, organik olmayan sampuan
ve organik sampuan kullanilan 3
uygulamaya ait veriler non-parametrik
testler (Kruskal-Wallis ve Mann Whitney U
testi) ile karsilagtirildi. Sonuglar ortalama
deger olarak p<0.05 istatistiksel olarak
anlamli kabul edilmistir (Yagmur ve ark.,
2021).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1.Uygulamalarm musir bitkisinin bitki
boyu, kok uzunlugu ve yaprak sayisi
iizerine etkisi

Sekil 7. Orneklerde klorofil analizi

Bitki Boyu (cm)

40
35
30

—+—Kontrol
15 -~~~ Norma | Sampuan

10 —d—Organik Sampuan

1% 2% 3% 4% 5%
Konsantrasyon

Sekil 8. Normal ve organik sampuan uygulamalarinin

bitki boyuna etkisi

Organik ve organik olmayan sampuan
(normal sampuan) atik sularmin misir
bitkisinin bitki boyu, kok uzunlugu ve
yaprak sayisi lizerine olan etkisi Sekil 8,
Sekil 9 ve Sekil 10, Sekil 11, Sekil 12 ve
Sekil 13’te verilmistir.

Sekil 8 incelendiginde konsantrasyon
artisina paralel olarak normal sampuan
uygulanan bitkilerde kontrol
uygulamasina gore bitki boyunda artis
gozlenirken; organik sampuan uygulanan
bitkilerde bitki boyunda azalma

saptanmistir. Bu azalma istatistiki
anlamda organik sampuan
uygulamasinda  kontrol ve normal

sampuan uygulamasima gore anlamli ve
onemli oldugu (Sekil 9) belirlenmistir
(p<0.05.)

Bitki Boyu (cm)

38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28

Kontrol (Su) Normal $ampuan Organik $ampuan

Sekil 9. Sampuan tiirlerine gére bitki boyu
ortalamalart
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Sekil 10 incelendiginde konsantrasyon
artisina paralel olarak organik sampuan
uygulanan bitkilerde kontrol uygulamasina
gore kok uzunlugunda artis gozlenirken
normal sampuan uygulanan bitkilerde ise
once artig; % 3’°liik konsantrasyondan sonra
ise kok uzunlugunda azalma saptanmistir.
Her iki uygulamada da kok uzunlugunda

kontrole gore artis gozlenmistir. Kok
uzunlugu organik sampuan uygulamasinda
kontrolden ve normal sampuan
uygulamasindan daha yiiksek bulunmus
(Sekil 11), bunun istatistiki anlamda 6nemli
oldugu belirlenmistir (p<0.05).

Kok Boyu (cm)

25

20 S
R s ¢\-j.

10

—+—Kontrol
5 —#—Normal $ampuan
Organik $ampuan

1% 2% 3% 4% 5%

Konsantrasyon

Sekil 10. Normal ve organik Sampuan uygulamalarinin

bitki kok uzunluguna etkisi

Sekil 12 incelendiginde ve normal
sampuan uygulamalarinda kontrole gore
yapraksayisinda azalma saptanmistir. Bu
azalmanin organik sampuan
uygulamasinda daha belirgin oldugu
gozlenmistir. Yaprak sayisi organik
sampuan uygulamasinda kontrolden ve

Kok boyu (cm)

25

20

15

v

Kontrol (Su)

Sekil 11. Sampuan tiirlerine gore bitki kok
uzunlugu ortalamalar1

Normal $ampuan Organik Sampuan

normal sampuan uygulamasinda daha
disik bulunmustur (Sekil 13). Yapilan
istatistiki degerlendirmede bu azalmanin
istatistiki acidan 6nemli oldugu (p<0.05)
belirlenmistir.

Yaprak Sayisi(adet)

3 —— -

—a—Kontrol
——Normal $ampuan

Organik Sampuan

1% 2% 3% a% 5%
Konsantrasyon

Yaprak sayisi

=]

B

Organik Sampuan

Kontrol (Su) Normal Sampuan

Sekil 12. Normal ve organik sampuan uygulamalarinin

bitki yaprak sayisi tizerine etkisi

3.2.Uygulamalarin musir bitkisinin kuru
madde miktari iizerine etkisi

Kontrollii kosullarda yetistirilen misir
bitkisine farkli dozlarda uygulanan organik
ve organik olmayan sampuan (normal

Sekil 13. Sampuan tiirlerine gore bitkinin yaprak
sayisi ortalamalart

sampuan) atik sularmin misir bitkisinin
kuru madde miktari lizerine olan etkisi Sekil
14 ve Sekil 15°te verilmistir.

Sekil
organik

14 incelendiginde normal ve
sampuan uygulamalarinda
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konsantrasyon artisina paralel olarak kuru
madde miktarinda artis gozlenmistir. Bu
artis normal sampuan uygulamasinda
kontrolden yiiksek iken, organik sampuan
uygulamasinda kontrolden daha disiik
diizeyde bulunmus, bu degisimin istatistiki

olarak O6nemli oldugu belirlenmistir
(p<0.05). Kuru maddemiktarinin organik
sampuan uygulamasinda normal
sampuan uygulamasina gore daha diisiik
oldugu belirlenmistir (Sekil 15).

Kuru Madde (%)
45

4
3.5

3
25
15 —#— Kontrol
—8— Normal Sampuan
0s Organik Sampuan
1% 2% 3% 4% 5%

Konsantrasyon

Kuru Madde (%)

35

25

15

0.5

0 T T 1
Kontrol (Su) Normal Sampuan Organik Sampuan

bitkinin kuru madde miktar1 tizerine etkisi

Sekil 14. Normal ve organik sampuan uygulamalarinin

Sekil 15. Sampuan tiirlerine gore bitkideki kuru
madde ortalamalari

3.3.Uygulamalarin  musir  bitkisinin
toplam klorofil (klorofil a+ klorofil b)
icerigi iizerine etkisi

Sera kosullarinda yetistirilen misir
bitkisine farkli dozlarda uygulanan organik
ve organik olmayan sampuan (normal
sampuan) atik sularmin misir bitkisinin
toplam klorofil (klorofil a+klorofil b)
miktari lizerine olan etkisi Sekil 16 ve Sekil
17°de verilmistir. Artan diizeyde organik ve
normal sampuan atik sular1 sulanarak

yetistirilen musir bitkisinde konsantrasyon
artisina paralel olarak kontrol uygulamasina
gore toplam klorofil (Klorofil a + klorofil b)
miktarinda azalma saptanmistir. Sekil 17
incelendiginde toplam klorofil miktar1
normal ve organik sampuan uygulamasinda
kontrol uygulamasina gore daha diisiik
diizeyde (p<0.05) bulunmustur. Normal ve
organik sampuan kullanimi bitkinin yesil
renk yogunlugunu olumsuz etkilemistir.
Fotosentez = iizerine  olumsuz  etki
gostermistir.

Klorofil A+B (mg/gr taze agirhk)
3
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Sekil 16. Normal ve organik sampuan uygulamalarinin

mustr bitkisinin toplam klorofil miktari tizerine etkisi

Sekil 17. Sampuan tiirlerine gére misir bitkisinin
toplam klorofi (klorofil a+b)miktar ortalamalari
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3.4.Uygulamalarin  musir  bitkisinin
toplam azot ve ham protein icerigi
iizerine etkisi

Misir bitkisine farkl dozlarda uygulanan
organik ve organik olmayan sampuan
(normal sampuan) atik sularmin  misir
bitkisinin toplam azot igerigi lizerine etkisi
Sekil 18 ve Sekil 19°da ham protein igerigi
lizerine olan etkisi ise Sekil 20 ve Sekil
21’de  verilmistir.  Organik  sampuan

uygulamalarinda konsantrasyon artisina
paralel olarak toplam azot miktarinda
kontrole gore artis gozlenirken, normal
sampuan uygulamasinda ise kontrole gore
toplam azot miktarinda azalma saptanmigtir
(Sekil 18). Sekil 19 incelendiginde toplam

azot miktari organik sampuan
uygulamasinda normal sampuan
uygulamasina gore daha yiiksek ve
istatistiki anlamda Onemli bulunmustur
(p<0.05).

Toplam Azot (%)
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Sekil 18. Normal ve organik sampuan uygulamalarinin

musir bitkisinin toplam azot miktari tizerine etkisi

Sekil 19. Sampuan tiirlerine gore bitkide bulunan
toplam azot miktar1 ortalamalari

Ham Protein (%)

== Kontrol
—m—Normal $ampuan
10 e Organik $ampuan
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Sekil 20. Normal ve organik sampuan uygulamalarinin

musir bitkisinin ham protein miktari {izerine etkisi

Organik  sampuan  uygulamalarinda
konsantrasyon artisina paralel olarak
toplam ham protein miktarindakontrole
gore artis gozlenirken; normal sampuan
uygulamalarinda ise kontrolegére toplam
ham protein miktarinda azalma
3.5.Uygulamalarin  musir  bitkisinin
toplam fosfor, potasyum, kalsiyum ve
sodyum icerigine etKisi

Ham Protein (%)
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Kontrol (Su)

Normal Sampuan Organik Sampuan

Sekil 21. Sampuan tiirlerine gore bitkide bulunan
bitkide bulunan azot miktarlar

saptanmistir  (Sekil 20). Sekil 21
incelendiginde ham protein miktar
organik  sampuan  uygulamalarinda

normal sampuan uygulamalarina gore
daha yiiksek ve istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05).

Farkli konsantrasyonlarda organik ve
organik  olmayan sampuan (normal
sampuan) attk  sular1  uygulanarak
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yetistirilen
potasyum, kalsiyum ve sodyum igerigi
lizerine uygulamalarin etkisi sirastyla Sekil

Duman ve ark.

misir  bitkisinin  fosfor,

22, Sekil 23, Sekil 24, Sekil 25, Sekil 26,
Sekil 27, Sekil 28 ve Sekil 29°da verilmistir.

Toplam Fosfor (%)
0,9
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Sekil 22.Uygulamalarin misir bitkisinin toplam fosfor
icerigi lizerine etkisi

Toplam Potasyum (%)
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Sekil 23. Uygulamalarin musir bitkisinin toplam
potasyum icerigi {izerine etkisi

Toplam Kalsiyum (%)
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Sekil 24. Uygulamalarin misir bitkisinin toplam
kalsiyum igerigi lizerine etkisi

Toplam Sodyum (%)
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Sekil 25. Uygulamalarin musir bitkisinin toplam
sodyum igerigi lizerine etkisi

Toplam Fosfor (%)
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Sekil 26. Sampuan tiirlerine gore toplam fosfor miktari

Toplam Potasyum (%)
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Sekil 27. Sampuan tiirlerine gére toplam potasyum

Toplam Kalsiyum (%)
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Sekil 28. Sampuan tiirlerine gore toplam kalsiyum
miktar1
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Organik ve normal sampuan
uygulamalarinda konsantrasyon artisina
paralel olarak kontrol uygulamasina gore
toplam fosfor ve toplam potasyum
miktarinda azalma saptanmustir (Sekil 22 ve
Sekil 23). Sekil 26 ve sekil 27
incelendiginde musir bitkisinin toplam
fosfor ve potasyum miktar1 normal ve
organik sampuan uygulamalarinda kontrol
uygulamasina gore istatistiki olarak 6nemli
ve anlamli olarak diisiik miktarlarda oldugu
saptanmustir. (p<0.05). Toplam potasyum
miktarindaki azalma organik sampuan
uygulamalarinda normal sampuan
uygulamalarina gore daha diisiik oldugu
saptanmistir (p<0.05). Organik sampuan
uygulamalarinda konsantrasyon artisina
paralel olarak bitkinin toplam kalsiyum
miktarinda kontrole gore artis gozlenirken;
normal sampuan uygulamalarinda ise
3.6.Uygulamalarin topragin toplam azot,
alinabilir fosfor, potasyum, kalsiyum ve
sodyum icerigine etkisi

Serada kontrollii kosullarda farkl
konsantrasyonlarda organik ve organik
olmayan sampuan (normal sampuan) atik
sular1 uygulanarak yetistirilen misir bitkisi
yetisme ortami olan topragin toplam azot,
almabilir fosfor, potasyum, kalsiyum ve
sodyum igerigi lizerine uygulamalarin etkisi
sirastyla Sekil 30, Sekil 31, Sekil 32, Sekil
33, Sekil 34, Sekil 35, Sekil 36, Sekil 37,
Sekil 38 ve Sekil 39°da verilmistir.

Uygulamalardan  6nce alman ve
analizleri yapilan ham toprak (uygulama
oncesi) ornegine gore kontrol
uygulamasinda toplam azot miktarinda artig
gbzlenirken organik ve normal sampuan
uygulamalarinda topragin toplam azot
miktarinda azalma saptanmistir (Sekil 30).
Ham topraktaki toplam azot miktar1 kontrol
uygulamasinda istatistiki olarak Onemli
diizeyde artarken (p>0.05), her iki sgampuan
uygulamasinda yine istatistiki anlamda
onemli diizeyde azalmistir (p>0.05). Bu
azalma normal sampuan uygulamasinda
daha fazla olmustur (p>0.05) (Sekil 31).

kontrole gore bitkinin toplam kalsiyum
miktarinda azalma saptanmistir (Sekil 24).
Sekil 28 incelendiginde bitkideki toplam
kalsiyum  miktar1 normal  sampuan
uygulamalarinda  kontrol uygulamasina
gore istatiksel olarak Onemli diizeyde
azalirken (p<0.05), organik sampuan
uygulamalarinda ise kontrol uygulamasina
gore istatiksel olarak onemli diizeyde artig
oldugu saptanmistir (p<0.05). Normal ve
organik sampuan uygulamalarinda
konsantrasyon artisina paralel olarak misir
bitkisinin toplam sodyum miktarinda
kontrole gore artis gézlenmistir (Sekil 25).
Sekil 29 incelendiginde bitkideki toplam
sodyum miktarinin normal ve organik
sampuan uygulamalarinda kontrole gore
istatistiki olarak dnemli ve anlamli miktarda
yiiksek oldugu saptanmigtir (p<0.05).

Ham toprak (uygulama 6ncesi) 6rnegine
gére tim uygulamalarda topraktaki
alabilir  fosfor miktarinda  azalma
gbzlenmistir (Sekil 32). Bu azalmanin
organik sampuan uygulamasinda daha
yiiksek oldugu gozlenmistir. Toprak fosfor
aliniminin engellenmesi topraktaki bazi
fiziksel ve kimyasal oOzelliklere gore
degismektedir. Bu durum bitki beslenmesi,
gelisimi ve verimi agisindan olumsuzluk
yaratan bir olgudur. Her iki sampuan
uygulamasi da bu olumsuz etkiyi arttirmas,
bu olumsuz etkinin organik sampuan
uygulamasinda  daha  fazla  oldugu
saptanmistir. Topraktaki almabilir fosfor
miktar1 kontrol uygulamasina gére normal
sampuan uygulamasinda artarken (p<0.05),

organik sampuan uygulamasinda azalmistir
(Sekil 33).

Uygulama oncesi ham toprak ornegine
gore tim uygulamalarda topraktaki
aliabilir. potasyum miktarinda artis
gbzlenmistir. Bu artisin normal sampuan
uygulamasinda daha yiiksek diizeyde
oldugu saptanmustir (Sekil 34). Her iki
sampuan uygulamasi topraktaki almabilir
potasyum miktar1 ilizerine olumlu etkide
bulunmustur, bu olumlu etkinin organik
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sampuan uygulamasinda daha diisiik
diizeyde oldugu belirlenmistir. Topraktaki
alinabilir potasyum miktarundaki artig
normal sampuan uygulamasinda istatistiki
olarak oOnemli diizeyde bulunmustur
(p<0.05) (Sekil 35).

Ham toprak (uygulama 6ncesi) 6rnegine

gore tim uygulamalarda topraktaki
alimabilir kalsiyum miktarinda azalma
gozlenmistir. Bu azalmanin  organik

sampuan uygulamasinda daha yiiksek
oldugu saptanmustir (Sekil 36). Her iki
sampuan uygulamasinda da topraktaki
almabilir kalsiyum miktarinin azalma
meydana gelmis, bu azalma organik
sampuan uygulamasinda daha fazla
gozlenmistir. Bu durum bitkideki kalsiyum

miktarindaki artis ile parelellik
gostermektedir.  Topraktaki  alinabilir
kalsiyum  miktar1  organik  sampuan
uygulamasinda normal sampuan

uygulamasina gore daha diisiik saptanmis
uygulamalarin etkinligi istatiski olarak
onemli bulunmustur (p<0.05) (Sekil 37).

Arastirma Oncesi ham toprak Ornegine

Toplam Azot (%)
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Konsantrasyon

Sekil 30. Uygulamalarin topragin toplam azot igerigi
tizerine etkisi

gére organik ve normal sampuan
uygulamalarinda  topraktaki  alinabilir
sodyum  miktarinda  artig oldugu

belirlenmistir. Bu artis normal sampuan
uygulamasinda daha yiiksek go6zlenmistir
(Sekil 38). Normal ve organik sampuan
uygulamalarinda konsantrasyon artisina
paralel olarak topraktaki almabilir sodyum
miktarinda kontrole uygulamasina gore
artis oldugu belirlenmistir. Bu artis bitkinin
sodyum igerigininde artmasina sebep
olmustur. Normal ve organik sampuan
uygulamalar topraktaki alinabilir sodyum
miktarini arttirmis. Bu durumda topraktaki
tuzlulugunun artmasina ve topragin bitki
gelisimi iizerine etki eden fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin bozulmasina sebep
olabilir, bu durum bitki beslenmesi ve
gelisimi i¢in istenmeyen bir durumdur.
Topraktaki alinabilir sodyum miktar1 her iki
sampuan uygulamasinda kontrole gore
yiksek oldugu saptanmistir (p<0.05). Bu
artisin  normal sampuan uygulamasinda
organik sampuan uygulamasina goére daha
fazla ve istatistiki anlamda da Onemli
oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Sekil 39).

Toplam Azot (%)
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Sekil 31. Sampuan tiirlerine gore topragin toplam azot
miktarindaki degisim

214



Duman ve ark.
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Sekil 32. Uygulamalarin topragin alinabilir fosfor icerigi

lizerine etkisi
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Sekil 33. Sampuan tiirlerine gore topragin alinabilir
fosfor miktaridaki degisim

Alinabilir Potasyum (ppm)
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Sekil 34. Uygulamalarin topragin alinabilir potasyum

icerigi iizerine etkisi
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Sekil 35. Sampuan tiirlerine gore topragin alinabilir
potasyum miktarindaki degisim

Sekil 36. Uygulamalarin topragin alinabilir kalsiyum igerigi

lizerine etkisi
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Sekil 37. Sampuan tiirlerine gore topragin alinabilir
kalsiyum miktarindaki degisim
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Ahnabilir Sodyum (%)
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Sekil 38. Uygulamalarin topragin alinabilir sodyum igerigi

ilizerine etkisi

4. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada uzun yillardir kullanilan
organik olmayan sampuan Ve SoOn
zamanlarda kullanimi tercih  edilen,
zararlarinin az oldugu diistiniilen organik
sampuan atik  sularinin  bitkilerin
biiytimesi, gelisimi, mineral madde igeri
ve topraktaki almabilir besin maddesi
igerigi lzerine etkileri incelenmistir.
Organik ve organik olmayan sampuan
atik suyu kullanilarak yapilan bitkisel
tiretimde uygulamalarinin genel olarak
bitki beslenmesi gelisimi, mineral madde
icerigi ve topraktaki besin element alnimm

tizerine  olumsuz  etkileri  oldugu
gozlenmistir. Bu olumsuz etkinin organik
sampuan  uygulamasinda pek  ¢ok
parametre {izerinde organik olmayan
sampuana gore daha fazla oldugu
saptanmistir. Arastirmamizin Sonucuna
gore organik sampuanlarin  organik

olmayan sampuana gore daha az zararl
veya daha masum olmadigi sdylenebilir.
Sonu¢ olarak, organik sampuanlar da
normal sampuanlar kadar bitki gelisimini
olumsuz etkilemekte ve toprak bitki
tarafindan besin maddesi alinimina engel
olabilmektedir. Bu ¢alismanin devaminda
sampuanlarin (deterjan ve kimyasallar)
neden oldugu toprak kirliligi ve bu
kirliligin bitki gelisimi {izerine olumsuz
etkilerin azaltilmast1 ile ilgili farkh
yOntemler arastirilabilir. Ayrica bitki
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Sekil 39. Sampuan tiirlerine gore topragin alinabilir
sodyum miktarindaki degisim

gelisimi lizerine olumsuz etkinin “hangi
molekiiler mekanizmalar aracilign ile
olustugu” yeni bir arastirma konusu olabilir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayimna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢caligsma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan
etmektedir.
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