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Kompostlastirlmis Ahir  Giibresi Uygulamalarinin
Lahananin (Brassica oleraceae L. var. Capitata) Bitki
Besin Elementi I¢erigine Etkisi

Ozet

Bu calisma, topraga farkli dozlarda uygulanan ahir giibresinin,
lahana bitkisinin (Brassica oleraceae L. var. capitata) bitki besin
elementi icerigini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda,
olgunlastirilan ¢iftlik giibresi 0, 20, 40 ve 60 t ha™* dozlarinda Typic
Xerofluvent topraga uygulanmig ve bu alanlarda lahana
yetistirilmistir. Tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirli
olarak planlanmig ve 2013 ile 2014 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma yapraklarin
konsantrasyonlar1 incelendiginde; ilk ve ikinci yil i¢in sirasiyla N
% 1.49-2.35 ile % 1.70-2.51; P % 0.51-0.82 ile % 0.51-0.70; K %
4.50-6.98 ile % 4.30-5.00; Ca % 0.34-0.53 ile % 0.42-0.54 ve Mg
ise %0.29-0.36 ile % 0.22-0.25 araliginda saptanmustir. Mikro
element konsantrasyonlarindaki degisimin ise ilk ve ikinci yillarda
sirastyla Fe i¢in 28.93-58.36 mg kg ile 42.25-67.38 mg kg*; Cu
1.62-2.95 mg kg™ ile 3.18-3.85 mg kg*; Zn 18.95-36.79 mg kgt ile
27.28-31.00 mg kg ve Mn igin ise 18.23-31.74 mg kg ile 22.85-
29.37 mg kg araliginda degisim gosterdigi izlenmistir. Genel
olarak en yiiksek bitki besin elementleri igerigi 60 t ha®
uygulamasinda belirlenmistir.

sonucuna  gore, makro element

The Effect of Composted Farmyard Manure Applications
on Plant Nutrient Content of Cabbage (Brassica oleraceae
L. var. Capitata)

Abstract

This study was carried out to determine the effect of different doses
composted farmyard manure content of the plant nutrient on
cabbage plant (Brassica oleraceae L. var. Capitata). For this
purpose, mature farmyard manure was treated in 0, 20, 40 and 60 t
ha! doses. Experiment was conducted as randomized parcel
experimental design with 3 replications in 2013 and 2014. It is
concluded for macro element concentrations (%) in 1st and 2nd
years respectively that N varied between 1.49-2.35 and 1.70-2.51,
P varied between 0.51-0.82 and 0.51-0.70; K varied between 4.50-
6.98 and 4.30-5.00, Ca varied between 0.34-0.53 and 0.42-0.54, Mg
varied between 0.29-0.36 and 0.22-0.25. Regarding the micro
element concentrations (mg kg-1) it is seen that Fe varied between
28.93-58.36 and 42.25-67.38; Cu varied between 1.62-2.95 and
3.18-3.85; Zn varied between18.95-36.79 and 27.28-31.00; Mn
varied between 18.23-31.74 and 22.85-29.37 in 1st and 2nd years
respectively. Generally the highest plant nutrients concentration
was found in 60 t ha'* treatment.
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GIRIS
Anavatani Akdeniz olan Brassicaceae
familyas1 igersinde c¢ok sayida tiir

bulundurmaktadir; lahana, karnabahar ve
brokkoli bu familyanin en fazla yetistirilen
tirlerini  olusturmaktadir  (Quiros ve
Farnham 2011). Serin iklim sebzesi olarak
ilkemizde genellikle sonbahar ve kis
doneminde yetistiriciligi yapilan beyaz
lahananin (Brassica oleraceae L. var.
capitata) biiyiik cogunlugunu bas lahanalar
olusturmaktadir (Esiyok, 2012). Lahana
(Brassica oleracea var. capitata L.) diinya
capinda tliketilen Brassicaceae tiiriiniin en
yaygin olarak yetistirilen Onemli sebze
tirtinlerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Lahananin genis uyum yetenegi ve kolay
gelisim gostermesi, lahana yetistiriciliginin
diinya c¢apinda popiilerligini  arttirmis
lahana grubu sebzeler 6nemli vitamin, lif,
mineral madde kaynag (Rubatzky ve
Yamaguchi, 1997; Singh ve ark. 2010) ve
anti-kanserojenik  bilesikler igerdikleri
belirtilmektedir (Rosa ve ark. 1997; van
Poppel ve ark. 1999). Ulkemizde yaygin
iiretilen lahana tiirleri arasinda beyaz bas
lahana (Brassica oleracea L. var. capitata)
567 622 ton liretim miktari ile ilk sirada yer
alirken, bunu 192 219 ton ile kirmizi lahana
(Brassica oleracea L. var. rubra) ve 56 726

ton ile kara (yaprak) lahana (Brassica
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oleracea L. var. acephala) izlemektedir
(TUIK, 2019). Bas lahanalar genellikle
sarmalik, tursuluk ve salata olarak sikc¢a
tilketilmektedir (Saygili, 2005). Lahana
grubu sebzelerin iiretimlerinde organik
giibre uygulamalar1 bir¢ok yonde olumlu
etkide bulundugu belirtilmektedir (Eta ve
Ece, 2003).. Hayvan giibreleri organik
madde igerigi bakimindan zengin, topraga
azot, fosfor, potasyum ve kiikiirt gibi besin
elementlerini saglamasiyla birlikte tarimda
onemli Ol¢iide kullanilmaktadir (Okur ve
2008; Kacar ve Katkat, 2009).
Hayvansal giibreler, uygulama dozu, toprak

ark.,

yapist ve iklim Ozelliklerine bagli olarak

degismekle Dbirlikte topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik o©zellikleri tizerine
etki yapmaktadirlar (Lampkin, 2002).

Bu arastirma Ege Universitesi Ziraat
Menemen

Ciftliginde

Fakiiltesi Uygulama  ve

Aragtirma hayvancilik
isletmesinden aliman biiyiikk bas hayvan
giibrelerinin  olgunlastirma  isleminden
sonra, farkli dozlarda uygulanarak 2 yil
bitkisi

bitkisinin

siireyle lahana yetistirilmistir.

Lahana beslenme  durumu
belirlemek amaciyla makro ve mikro bitki
besin elementlerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Cu, Zn ve Mn igerikleri incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma yeri ve klimatik ozellikleri
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Bu ¢alisma 2013 ve 2014 iiretim doneminde
tarla kosullarinda yiiriitilmistiir. Tarla
denemesinde kullanilacak olan hayvan
giibresi Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Menemen Uygulama, Arastirma ve Uretim

Ciftliginden tedarik edilmis ve

olgunlagtirilmasi gerceklestirilmistir.
Calismanin yeri olan Izmir ili Menemen
ilgesine ait iklim verileri Cizelge 1’de

verilmistir (Anonim, 2020).

Cizelge 1. Caligsma yeri iklim verileri

Yil/ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylik ortalama sicaklik (°C)

2013 8.5 101 128 16.0 217 245 277 276 223 16.1 13.6 6.7
2014 104 10.2 120 158 198 211 219 228 183 15.6 13.2 10.7
Aylik maksimum sicaklik (°C)

2013 18.1 20.4 262 303 349 368 375 375 351 286 23.1 17.4
2014 18.8 20.0 234 278 318 368 279 276 222 198 23.8 22.6
Aylik minimum sicaklik (°C)

2013 -3.7 2.1 1.7 5.2 109 122 181 166 104 5.6 3.1 2.1
2014 2.2 14 15 4.3 101 123 185 179 136 9.8 3.7 1.3
Aylik toplam yagis (mm)

2013 1848 1420 594 306 652 20.8 1.6 0 124 58.8 146.0 6.2
2014 98.2 134 704 824 5.0 7.2 0 0 0 12 15.3 197.7
Tarla  denemesinin  kurulmasi ve gerceklestirilmistir. Namlu haline getirilen
yiiriitiilmesi giibre y1gin1 ilk ay haftada bir kez, ikinci ay
Ahir  giibresinin  olgunlastirilacagi  yer iki haftada bir kez, liglincii ve dordiincii

olarak 40 m? biiyiikliigiinde beton zeminli

bir alandan yararlamilmistir. 4 ay siire ile

Mayis-Eyliill aylarinda ahir giibresinin
olgunlastirilmasi islemi pasif
havalandirmali yigin seklinde
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aylarda ise ayda bir kez karistirilarak
lizeri

ortiilmemistir (Oztiirk ve Bildik., 2005).

nemlendirilmistir  ve  yigmin
Olgunlagmas1 saglanan c¢iftlik giibresinin

ozellikleri Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2. Olgunlastirilms ¢iftlik giibresinin analiz sonuglari
pH 8.53 c Potasyum 2.71
EC (dS m) 34.2 ‘z;; S Kalsiyum 1.83
105°C Nem (%) 154 = Magnezyum 0.61
CI/N 17.03 . Demir 1357
e Organik C 36.1 B Cinko 202.2
28 Azot 2.12 & g2 Bakir 23.1
= Fosfor 0.73 Mangan 118.2
Aragtirmada  bitkisel materyal olarak dozlari su sekilde uygulanmistir: 1- Kontrol

Brassica oleraceae L. var. capitata sub. var.
alba cv. Yalova 1 kullanilmistir. Lahana
tohumlar1 her iki yilda da Temmuz ayinda
tavalara ekilmis ve yaklasik bir ay sonra
gelisen fideler Ege Bolgesi kosullarinda
yetistiricilie uygun olarak Agustos aymnin
ortasinda  dikilmistir. ~ Fideler, bolge
iireticilerinin yetistirme yontemleri dikkate
alinarak hazirlanan kariklara 70x50 cm sira
arasi ve lizeri Olciilerinde ve her parselde 4
sira olacak sekilde dikilmistir. Parsel
biiytikliikleri ise 2.5 x 2.0 m olacak sekilde
dizayn edilmistir. Birinci ve ikinci yil
gergeklestirilen tarla denemeleri, organik
dretim alaninda uygulanan miinavebe

programi nedeniyle cakil olarak
gergeklestirilememis, ancak ayni arazinin
bir baska

Uygulama dozlar1 Maltas ve ark., (2017)’na

parselinde  ylritiilmiistiir.

gore belirlenmis ve ahir giibresi uygulama
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(HO0), 2- Ciftlik giibresi 2 t da* (H1), 3-
Ciftlik giibresi 4 t da* (H2) ve 4- Ciftlik
giibresi 6 t dal (H3). Tarla denemesi
tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve iig
tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Organik
materyaller parsel biiytikliiklerine gore
hesaplanarak elle homojen bir sekilde
toprak yiizeyine serpildikten sonra, c¢apa
yardimiyla 10-12 cm toprak derinligine
karistirilmigtir. Vejetasyon siiresince tiim
kiiltiirel islemler (¢apa, yabanci ot temizligi,
sulama) bolge ireticilerin faaliyetleri
dogrultusunda diizenli olarak yiiriitiilmis
(Esiyok, 2012) ve tiim uygulamalar organik
tarim  yontemlerine  uygun  olarak
diizenlenmistir. Hasat olgunluguna gelen
lahanalar Aralik aymin ortasinda hasat
edilmistir Deneme alanina ait toprak

ozellikleri Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Tarla denemesi topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

PH sature) 7.78 Toplam azot (%) 0.056

Elektiriksel iletkenlik (dS m1) 0.761 —.’; Fosfor 5.20

Kum (%) 56.72 "o | Kalsiyum 3440

Mil (%) 15.28 ‘i’ Magnezyum 140.1

Kil (%) 28.00 ;E Mangan 7.20
Biinye Tin < | Demir 4.60
Organik Madde (%) 1.76 Ekstrakte edilebilir Sodyum (mg kg?) 52.8
Toprak  orneklerinin ve  organik magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan
materyallerin  analizinde Kkullanilan ise atomik absorbsiyon

fiziksel ve kimyasal yontemler
Lahana bitkisinde hasatla ile birlikte lahana
basglarinin pazarlanamayan dis yapraklar
temizlenmis. Her parselde rastgele ayr1 ayri
lahana bas 6rnekleri alinmis. Alinan lahana
ornekleri dikey olarak iki parcaya
kesildikten sonra diger yarisit tekrar iki
parcaya kesilerek bu pargalardan biri
rastgele secilerek analizler i¢in
kullanilmigtir (Citak ve Sonmez, 2010).
Analiz i¢in alinan Ornekler 65-70°C’de
kurutulmus ve ardindan ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir. Azot, modifiye
edilmis Kjeldahl yontemi kullanilarak
yapilmigtir 1965).

materyaller 4:1 oraninda HNOz: HCIO; ile

(Bremner, Organik
yas yakilarak ekstrakt elde edilmistir (Kacar
ve Inal 2008). Elde edilen ekstrakta; fosfor
vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemi
ile kolorimetrik olarak (Lott ve ark., 1956),

potasyum ve kalsiyum alev fotometresi ile
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spektrofotometresiyle belirlenmistir
(Dalquist ve Knoll, 1978; Munter ve
Grande, 1981; Kacar ve Inal, 2008).

Toprak reaksiyonu pH 1:2.5 toprak:su
ekstraktinda Jakson (1958)’e gore, suda
¢oziinebilir toplam tuz (Soil Survey Staff,
1957), organik madde tayini Modifiye
Walker-Black yontemine (Jackson, 1958),
biinye (Black, 1965)’e gore belirlenmistir.
Toplam azot (N) Kjeldahl yontemine gore
saptanmistir (Bremner, 1965). Alinabilir
Fosfor (P):

Sommers, 1982) ile 6l¢ililmiistiir. Alinabilir

Olsen metodu (Olsen ve

potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg) ve sodyum (Na) 1 N NH4sOAC (pH=7)
ile ekstraksiyondan sonra, K, Ca ve Na
Mg Atomik

Spektrofotometre ile

Flame fotometrede ise
Absorbsiyon
belirlenmistir (Pratt, 1965; Kacar, 2009).
Almabilir demir (Fe), bakir (Cu), mangan

(Mn) ve c¢inko (Zn) konsantrasyonlari
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DTPA ile ekstrakte edilen Orneklerde
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre ile
olarak saptanmistir (Lindsay ve Norvell,
1978).

Istatistiksel analiz

Calismada elde edilen sonuglar; “SPSS
21.0” istatistik paket programi kullanilarak
tesadiif bloklar1

faktoriyel diizende ¢ok degiskenli ANOVA

denememe deseninde

varyans analizi teknigine gore
degerlendirilmis ve yapilan varyans analizi
sonucunda farkli gruplar tespit etmede
coklu karsilagtirma yontemlerinden
Tukey’s testi kullanilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Uygulamalarinin bitki besin
elementlerine iizerine etkisi
Uygulamalarin lahananin tilketilen

kisimlarinin makro ve mikro bitki besin
elementleri igerigine etkisi her iki yilda da
istatistiki - diizeyde Onemli bulunmustur.
Birinci yilda uygulama dozlarimin artmasi
ile lahana yapraklarinda besin elementi
miktarinin arttigt ve en disiik icerigin
kontrol  parsellerinden elde edildigi
izlenmistir (Cizelge 4). Denemenin ikinci
yilinda ise uygulama dozuna ve incelenen
besin elementlerine gore degisimlerin
meydana geldigi goriilmiistiir (Cizelge 5).
Toplam N ilk yilda % 1.49-2.35 ve 2. yilda

% 1.70-2.51 araliginda belirlenmistir. En
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diistik N igerigi kontrol (HO), en yiiksek ise
60 t ha! (H3) uygulamalarinda elde edilmis
ve uygulama dozuna bagli olarak artis
gosterdigi  goriilmiistiir. Fosfor, ¢iftlik
giibresi uygulanan parsellerin biiyiik bir
boliimiinde kontrol parsellerine gore besin
elementi icerigindeki degisim daha kararsiz
bir yapt gosterdigi goriilmektedir. Fosfor
icerigi 1. y1l % 0.51-0.82 ve ikinci yilda ise
% 0.51-0.70 olarak saptanmigtir. H3
uygulamasinda diger uygulamalardan daha
yiiksek P degeri elde edilmistir. Topaklara
ilave edilen organik  materyallerin
mineralizasyonu sonucu fosfor elementinin
almabilirliligi

(Hashemimajd, 2004).

artis gostermektedir
Organik madde
fosforun Dbitkiler tarafindan
etkide bulundugu

belirtilmektedir (Tavali ve ark.,2014).

topraktaki
alinmasina  olumlu
Yapraklardaki K konsantrasyonunun, farkli
dozlardaki ¢iftlik giibresi uygulamalarindan
ve yillara gore farklilik gostermistir. Tlk yil
%  4.50-6.98 K
konsantrasyonunun, ikinci yilda % 4.30-
5.00

arasinda olan

aralifinda  deg8isim  gosterdigi
saptanmigtir. Her iki yilda da 60 t ha*
uygulamasinda en yiiksek K degerleri elde
edilmigtir. Kalsiyum igerigi 1. yil % 0.34-
0.53 ve 2. yilda % 0.42-0.54 araliginda
saptanmigtir. Kolota ve Chohura (2015)

lahanadaki fosfor (%) miktarinin 0.30-0.33,
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potasyumun (%) 3.0-3.5, kalsiyumun (%)
0.48-0.58, magnezyumun (%) 0.16-0.20
arasinda degistigini  belirtmektedir.

Kolota ve Chohura (2015)’ a gore benzerlik

ve

gosterdigi  goriilmektedir.  Brassicaceae

familyasinda bulunan bitkilerin en fazla

ihtiya¢  duyduklar1 besin elementinin

basinda azot geldigi Kotota ve Chohura
(2015)’nin  belirttigi

gibi  topraga

uyguladiklar1 azot miktarinin artistyla
verimin arttigin1 ancak kalsiyum miktarinin
azaldigi, uygulama dozundaki artisla
beraber genel olarak Ca konsantrasyonun
azalma egilimi gosterdigi sOylenebilir.
Magnezyum elementi ilk y1l % 0.29-0.36 ve
ikinci yilda ise % 0.22-0.25 araliginda
saptanmistir. Lahana yapraklarinda besin
elementi igerikleri Jones ve ark., (1991)
tarafindan belirtilen N (%) 3.5-4.8, P (%)
0.30-0.65, K (%) 2.0-4.0; Ca (%) 1.30-3.50
ve Mg (%), % 0.28- 0.80 olarak belirtilen
degerlere gore degerlendirildiginde N ve Ca
besin elementlerinin farklilik gosterdigi ve
rapor edilen bu degerlerden daha az
seviyede Bu

belirlendigi  sdylenebilir.

farkliligin  birim alandaki bitki siklig
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dolayistyla kaldirdigi besin maddesi ile
toprakta bulunan besin maddesi miktarinin
cesit ve genotip farkliligindan
kaynaklandig1 bildirilmektedir (Wlazlo ve
ark., 2006; Grabowska ve ark., 2009).

Mikro elementlerden demir ilk yil 28.93-
58.36 mg kg ve sonraki yil 42.25-67.38
mg kg? olarak belirlenmis ve her iki yilda
da H3 uygulamasinda diger
uygulamalardan yiiksek Fe igerigi elde
edilmistir. Bakir konsantrasyonlarinin ilk
yil 1.62-2.95 mg kg! ve ikinci yilda ise
3.18-3.85 mg kg! araliginda oldugu ve
yillara gore en yiiksek degerlerin H3 ve H2
elde edildigi
goriilmistlir. Birinci yilda ¢inko 18.95-
36.79 mg kg? ve ikinci yilda ise 27.28-

31.00 mg kg*

uygulama  dozlarindan

olarak belirlenmistir.
Uygulama dozuna bagli olarak her iki yilda
da H3 uygulamasinda en yiiksek Zn miktar1
elde Mangan yillara gore
degisimi ise 18.23-31.74 mg kg ve 22.85-
29.37 mg kg olarak belirlenmis ve her iki

edilmistir.

yilda H3 uygulama dozunda en yiiksek

degerler belirlenmistir.
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Cizelge 4. Uygulamalarin lahananin makro ve mikro besin elementleri icerigi iizerine etkisi (2013)

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (mg kg*)
HO (Kontrol) 1.49¢ 0.514 4.50° 0.46° 0.29° 28.93¢ 1.62¢ 18.95¢ 18.23¢
H1 (20t ha) 1.50¢ 0.58¢ 4.61° 0.34° 0.352 51.40P 1.88¢ 33.10° 25.85P
H2 (40 t ha®) 1.96° 0.64° 5.14b 0.37°¢ 0.33% 53.85P 2.17° 31.94° 26.95°
H3 (60 t hat) 2.35% 0.822 6.982 0.53* 0.362 58.36° 2.952 36.792 31.742
P ** ** ** ** ** ** ** ** **
LSD (0.05) 1.00 1.00 0.37 019 0.05 1.00 1.00 0.55 0.39

**p<0.01, *P<0.05, 6.d.: 6nemli degil, farklt harfler ayn1 siitundaki farkli gruplari belirtmektedir.

Cizelge 5. Uygulamalarin lahananin makro ve mikro besin elementleri igerigi iizerine etkisi (2014)

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (mg kg)
HO (Kontrol)  1.70¢ 0.51°¢ 4.30P 0.542 0.22° 42.25¢ 3.18° 27.28° 22.85P
H1(20thatl) 1.95° 0.54¢ 4.51% 0.44° 0.22° 50.55¢ 3.752 28.08° 23.82°
H2 (40that) 2.21° 0.59° 4.56% 0.49® 0.252 57.02b 3.852 30.122 24.77°
H3 (60t hatl) 2.51° 0.708 5.002 0.42¢ 0.242 67.38? 3.40° 31.002 29.378
p *x *x *x *x *x *x *x *x ok
LSD (0.05) 1.00 0.15 0.07 020 0.17 1.00 0.09 0.14 0.07

**P<0.01, *P<0.05, 6.d.: 6nemli degil, farkl: harfler ayni siitundaki farkli gruplar belirtmektedir.

Citak ve Sonmez. (2010) tarafindan N (%)
1.82-4.42, P (%) 0.13-0.38, K (%) 1.80-
3.65, Ca (%) 0.48-1.24, Mg (%) 0.12-0.20
ve Zn (mg kg?t) 23.0-97.0, Fe (mg kg?)
39.3-123.0, Mn (mg kg™) 15.3-41.5 ve Cu
(mg kgt) 1.20-5.60 degerlerine gore
farkliliklar gostermistir. Kumar ve ark.
(2015) tarafindan 6nerilen N (%) 1.23-2.27,
P (%) 0.40-0.99 ve K (%) 2.70-5.50
degerlere gore caligmada elde edilen N, P ve
K element sonuclariin benzerlik gosterdigi
Mikro igin
onerdigi Fe 48.60-236.80 ppm, Mn 13.20-
22.98 ppm, Zn 23.86-80.36 ppmve Cu i¢in

izlenmektedir. elementler
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onerdigi 2.60-12.91 ppm degerlere gore
farklilik gosterdigi izlenmektedir. Tavali ve
ark. (2014) tarafindan N (%) 2.40-3.65, P
(%) 0.24-0.51, K (%) 1.65-1.91 Ca (%)
0.58-0.87, Mg (%) 0.22-0.50 ve Zn (mg kg
1Y61.00-63.16, Fe (mg kg™) 119.03-121.04,
Mn (mg kg?) 28.14-60.08 ve Cu (mg kg?)
6.99-8.10 degerlerine gore
degerlendirildiginde 6zellikle K ve mikro
elementler arasinda biiyiik farkliliklarin
oldugu izlenmistir. Reza ve ark. (2016)
tarafindan N (%) 0.96-1.90, P (%) 0.14-
0.34, K (%) 0.90-1.40 Ca (%) 0.40-0.67,

Mg (%) 0.17-0.34 ve Zn (% ) 0.020-0.035
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degerlerine gore degerlendirildiginde N, P
ve K element degerleri yiiksek degerler
aldigi Ca ve Mg elementlerinin benzerlik
gosterdigi ve Zn degerinin daha yiiksek
Bu farkliliklarin

oldugu izlenmektedir.

giibre ve uygulamalarina, ¢esit 6zelliklerine

ve yetistiricilik sekline gore degistigi
diisiiniilmektedir. Bosiacki ve Tyksinski
(2009) lahana icin Onerdigi ortalama Cu
(mg kg?) 2.1; Zn (mg kg™*) 23.8, Fe (mg kg™
1) 57.0 ve Mn (mg kg?) ise 18.2 element
degerlerine gore benzerlik gostermistir.
Jones ve ark., (1991)’nin belirtmis oldugu
Cu (mg kg1) 5-15, Fe (mg kg™) 30-200, Mn
(mg kgt) 25-200 ve Zn (mg kg?) 20-200
element  igerikleri uyumlu  oldugu
sOylenebilir. Bunun da uygulamalardan,
toprak oOzellikleri, yetistirme teknigi ve
bitkisel materyal olarak kullanilan ¢esidin
genetik  yapisindan
diistintilmektedir. Bozokalfa ve ark. (2003)
N (%) 3.00-3.43, P (%) 0.23-0.28, K (%)
1.80-2.40, Ca (%) 1.81-3.66, Mg (%) 0.06-
0.10, Fe (mg kg?) 104.0-268.8, Mn (mg kg™
1y 25.7-45.9, Zn (mg kg?) 16.9-28.2 ve Cu
(mg kg?) 2.40-3.75

belirtmektedirler. Elde edilen sonuglardan

kaynaklanabilecegi

olarak

N, Mn, Zn ve Cu benzerlik gosterdigi, K, P,
Ca, Mg ve Fe’nin farklihk gosterdigi

bununda c¢esit farklihgindan, iklim ve
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yetigtirme kosullarindan
kaynaklanabilecegi sOylenebilir.

SONUC

Lahana yetistiriciliginde farkli dozlarda
uygulanan olgunlastiriimis hayvan
glibresinin, lahananin bitki besin elementi
icerigine etkisinin dozlara gore farklilik
Genel olarak

gosterdigi  belirlenmistir.

lahana bitkisinde en yiiksek besin elementi

icerigi 60 t hal ciftlik giibresi
uygulamasinda elde edilmistir.
Stirdiiriilebilir  tarimda  ¢iftlik  giibresi

organik ve biyolojik olarak parcalanabilir

ozelliginden  dolay1  olgunlastirilarak

kullanilmast Onerilir. Hayvan giibresinin
tarimda kullanilmasinda gerekli G6zen
gosterilmedigi zaman, ahir glibresi degerini
biiyiik olgiide yitirir. Bu durumda, bitki
besin elementleri ile organik madde ¢esitli
yollarla Ahir acikta

yiter. giibresi

birakildiginda yikanarak gilibre degeri
azalir. Ahir giibresinin gilibre degerini
korunmasi giibreleme agisindan dnemlidir.
Ozellikle olgunlastirilarak tarimda
kullan1lmasi biiytik fayda saglayacaktir.
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