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Ozet Arastirma Makalesi
Insan gidas1, hayvan yemi ve sanayinin gesitli alanlarinda kullanilan musir gok
farkli g¢evrelerde yetistirilebilen 6nemli bir {iriindiir. Bu ¢aligma, Bilecik ve
Eskisehir kosullarinda tescilli iki musir ¢esidine uygulanan Azotobacter spp.
igeren mikrobiyal giibre dozlarinm [0 (Kontrol), 50, 100, 150 ve 200 ml/da] misir
tanesinin bazi kalite Ozellikleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla
yiritillmistiir. Denemeler boliinmiis parseller deneme deseninde; ana parsellere

cesitler, alt parsellere mikrobiyal giibre dozlar1 gelecek sekilde ii¢ tekrarlamali Makale Tarihgesi
olarak yiiriitilmistiir. Calismada, bin tane agirligi, hektolitre agirlig, kiil orani, Gelis Tarihi :28.10.2023
yag orani, protein orani, nisasta orani, asit deterjanda ¢éziinmeyen lif (ADF) ve Kabul Tarihi :01.12.2023

notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) degerleri belirlenmistir. Bilecik

kosullarinda bin tane agirligi, hektolitre agirligi, yag oran1 ve ADF ozellikleri,

Eskisehir kosullarinda ise bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve protein orani

ozelliklerinde gesitlere gore istatistiki olarak 6nemli fark goriilmiistiir. Calismada

bin tane agirhigi, hektolitre agirligt ve ADF ozelliklerine mikrobiyal giibre

dozlarmin etkisi her iki lokasyonda da 6nemli bulunmugtur. Uygulanan dozlara

gore Bilecik kosullarinda bin tane agirligi 494.76 ile 510.90 g, hektolitre agirlig: Anahtar Kelimeler
77.03 ile 79.03 kg, kiil oran1 % 1.53-1.56, yag oran1 % 5.25 ile 5.52, protein orani Misir

% 10.16 ile 10.60, nisasta oran1 % 67.35 ile 68.33, ADF degeri % 4.27 ile 4.62 ve mikrobiyal giibre
NDF degeri % 14.45 ile 14.73 arasinda degismistir. Eskisehir kosullarinda ise bin kalite

tane agirlig1 474.26 ile 502.81 g, hektolitre agirligr 77.25 ile 78.02 kg, kiil oran1 yag

% 1.48-1.53, yag oran1 % 4.52 ile 4.76, protein oran1 % 10.07 ile 10.35, nisasta

orani % 69.25 ile 69.83, ADF degeri % 4.00 ile 4.09 ve NDF degeri % 13.69 ile

13.90 arasinda degismistir.

The Effect of Microbial Fertilizer Application on Maize Grown in Different Locations:
Il. Quality Traits

Abstract Research Article
Maize, which is used for human food, animal feed and in various fields of

industry, is an important crop that can be grown in many different environments.

This study was carried out to determine the effect of microbial fertilizer doses [0

(Control), 50, 100, 150 and 200 ml/da] applied to two registered maize grain

cultivars on some quality traits under Bilecik and Eskisehir conditions. The

experiments were established in a split-plot experimental design with three

replications, with cultivars in the main plots and microbial fertilizer doses in the

sub-plots. In the study, thousand grain weight, hectoliter weight, ash content, fat

content, protein content, starch content, acid detergent fiber (ADF), and neutral Article History
detergent fiber (NDF) values were determined. In Bilecik conditions, thousand Received :28.10.2023
grain weight, hectoliter weight, fat content and ADF traits showed statistically Accepted :01.12.2023
significant differences among the cultivars, while in Eskisehir conditions, the

thousand grain weight, hectoliter weight and ADF traits showed statistically

significant differences among the cultivars. In the study, the effect of microbial

fertilizer doses on thousand grain weight, hectoliter weight and ADF value were

found to be significant at both locations. According to the applied doses, in

Bilecik locations, thousand grain weight, hectoliter weight, ash ratio, fat ratio,

protein ratio, starch ratio, ADF value and NDF values were found between

494.76-510.90 g, 77.03-79.03 kg, 1.53-1.56%, 5.25-5.52%, 10.16-10.60%, 67.35-

68.33%, 4.27-4.62% and 14.45-14.73%, respectively. Eskisehir locations, Keywords
thousand grain weight, hectoliter weight, ash ratio, fat ratio, protein ratio, starch Maize

ratio, ADF value and NDF values were found between 474.26-502.81 g, 77.25- microbial fertilizer
78.02 kg, 1.48-1.53%, 4.52-4.76%, 10.07-10.35%, 69.25-69.83%, 4.00-4.76% quality

and 13.69-13.90 %, respectively. fat

81


https://orcid.org/0000-0002-4346-6244
https://orcid.org/0000-0002-1465-3630
https://orcid.org/0000-0003-0429-3325
https://orcid.org/0000-0001-7144-9612

Dag ve ark.

1. Giris

Genis adaptasyon yetenegine sahip olan
musir (Zea mays L.), diinyada insan niifusunun
biiyiik bir kismmnin temel gida maddesidir.
Diinyada tanesi ve otu c¢ogunlukla hayvan
yemi olarak kullaniminin yaninda yag sanayi,
kagit yapimi, kuruyemis, tatlandirict sektorii
ve biyo-enerji gibi bircok alanda da
kullanilmaktadir (Fadlalla ve ark., 2016).
Diinyada yetistiriciligi  yapilan  bitkiler
arasinda misir ekim alan1 bakimindan 205.8
milyon hektar ekim alanmi ile ikinci, iiretim
bakimindan 1.2 milyar ton liretimi ile ilk sirada
yer almaktadir (Anonim, 2021). Tiirkiye’de ise
misir 900 bin hektar ekim alani ile bugday ve
arpadan sonra en fazla ekimi yapilan bitkidir
(Anonim, 2022). Misirin gelismis iilkelerde
yaklasik % 90'1 hayvan yemi, geri kalani ise
endiistriyel yan triinler olarak kullanilirken,
gelismekte olan iilkelerde % 80-90’1min gida
olarak kullanildig1 bilinmektedir.

Misir gida ve yem olarak kullanildigindan
icerdigi protein ve karbonhidrat miktar1 ¢ok
onemlidir ve bu igerikler canlilarda yapisal ve
destekleyici element olarak da gorev
yapmaktadirlar. Misirdaki yag, hayvan yemi
icin 6nemli bir enerji kaynagidir ve yiiksek
derecede doymamis yag icerigi nedeniyle
insan  tiiketiminde de yaygmn olarak
kullanilmaktadir (Mason ve D'croz-Mason,
2002; Ozata, 2020). Ozata (2020) musir tanenin
kimyasal kompozisyonunun genotiplere ve
lokasyonlara gore degistigini bildirmistir. Arin
ve ark. (2019) tohumun kimyasal igeriginin
tirler ve genotipler arasinda farkliliklar
gosterdigini, genetik faktorlerin yani sira iklim
faktorleri ve tarimsal uygulamalarin kimyasal

icerikte farkliliklara neden olabilecegini
bildirmislerdir. Giibreleme misir
yetistiriciliginde ~ verimi  arttirmak  i¢in

uygulanan en 6nemli kiiltiirel uygulamalardan
birisidir. Azotun Dbitkiler i¢in yasamsal
oneminin fazla olmasi, toprakta bitkiler igin
yarayish hale doniismesi gerekliligi ve kolay
yikanarak veya gaz haline gegerek kaybolmasi
nedenleriyle ireticiler tarafindan her yil
yiksek oranda azotlu giibre topraga
uygulanmaktadir. Bu nedenle daha yiiksek
verim ve kaliteyi elde etmeyi amaglayan yogun

tartm uygulamalari, maliyetli ve g¢evre
Kirliligine yol agan azotlu giibrelemenin yogun
kullannmin1 gerektirmektedir (Baser ve ark.,
2012). Cevre dostu olan biyogiibreler,
siirdiiriilebilir tarim ve ekonomik iiretim i¢in
gerekli bitki besin maddelerinin
desteklenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir
(Mugilan ve ark., 2011). Biyogiibreler, besin
elementlerini  biyolojik siiregler yoluyla
kullanilamayan formdan kullanilabilir forma

tagiyabilen mikroorganizmalar igeren
girdilerdir (Goel ve ark., 1999). Tarimda
toprak  verimliliginin  mikroorganizmalar

araciligryla arttirilmast ve siirdiiriilmesinin,
gelecegin tariminda 6nemli bir yeri oldugu
aciktir. Bu acgidan biyogiibre kullaniminin
verim, tarimsal ozellikler ve kalite 6zeliklerine
farkl1 bitki, toprak ve iklim kosullarinda
etkisinin belirlenmesi ve bu giibrelerin
etkinliginin ortaya konmasi biiyilk Onem
tasimaktadir.

Bu arastirma, igeriginde Azotobacter
chrococcum ve Azotobacter vinelandii
bakterilerini bulunduran biyogiibrenin musir
tanesinin bazi kalite Ozellikleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada, DEKALB firmasina ait
DKC5685 ile Pioneer firmasina ait P0937
misir  ¢esitleri  kullanilmistir.  Biyogiibre
kaynag1 olarak ticari ismi “Vitormone Plus”
olan ve Azotobacter spp. igeren mikrobiyal
yaprak giibresi kullanilmistir.

2.2.Yontem

Arastirma 2022 yilinda Bilecik Seyh
Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi Alaninda ve Eskisehir’de
ciftci arazisinde iki farkli lokasyonda
boliinmiis parsellerde deneme desenine gore
ana parsellere ¢esitler, alt parsellere giibre
dozlar1 getirilerek ii¢ tekrarlamali olarak
yiritilmiistir  (Filiz ve Topal, 2021).
Denemelerde 0 (Kontrol), 50, 100, 150 ve 200
ml/da olacak sekilde 5 gilibre dozu
uygulanmigtir. Ekim iglemi parsel boyu 6
metre, sira arast 70 cm, sira tlizeri 16 cm, 6 sira
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ve ekim derinligi 5-6 cm olacak sekilde
yapilmistir (Filiz ve Topal, 2021).

Her iki lokasyonda da dekara 20 kg saf N ve
10 kg P2Os giibre verilmistir. Ekimde 10 kg
P2Os gelecek sekilde Di-amonyum Fosfat
(DAP) giibresi verilmistir. Azotlu giibrenin
geriye kalan kismi da iire giibresi olarak iki
parcaya bollinerek yarisi bitkiler 4-6 yaprakli
oldugu donemde diger yarisi ise bitkiler 8-10
yaprakli oldugu donemde verilmistir (Cetin ve
Soylu, 2021). Mikrobiyal giibre uygulamasi iki
parca halinde ilki bitkilerin boyu 25 cm’ye
ulastiginda, ikincisi ise ilk uygulamadan 20-25
giin sonra olacak sekilde yapraktan sirt
plilverizatori ile yapilmistir. Sulama islemi ilk
capaya kadar yagmurlama ile daha sonra ise

damla sulama ile bitkiler suya ihtiyag
duydukca toprak tarla kapasitesine gelecek
sekilde yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi ve
capalama iglemi el ile yapilmistir. Hasat, her
parselde kenarlardan birer sira, parsel bagindan
ve sonundan 50 cm'lik kisim kenar tesiri olarak
atildiktan sonra elle yapilmistir. Her parseli
temsilen aliman tane misir Ornekleri etiivde
%12 neme diislinceye kadar kurutulmus ve
analizler bu Ornekler iizerinde yapilmistir.
Kimyasal analizler i¢in o&rnekler 0.5 mm
elekten gececek sekilde oOgiitiiliip, analize
kadar +4 °C'de buzdolabinda saklanmustir.

Denemelerin  kuruldugu lokasyonlara ait
konum, iklim ve toprak 6zellikleri Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarina ait konum, iklim ve toprak 6zellikleri

Bilecik Eskisehir

Enlem 40° 6’ (K) 39° 77 (K)

Konum Boylam 30°0’ (D) 30° 65” (D)
Rakim 500 m 840 m
Ortalama sicaklik (°C) 19.1 184

2022 yilma ait iklim verileri (Nisan-Eyliil) Toplam yagis (mm) 271.5 165.4
Ortalama nem (%) 62.2 63.8
Toprak Tekstiirii (%) 40.00 (Killi-Tinl1) 123.00 (Agir killi)
Kireg (CaCOs %) 6.84 (Orta kiregli) 12.30 (Kiregli)
Toplam Tuz (mhos cm) 0.99 (Hafif tuzlu) 0.68 (Tuzsuz)

Toprak 6zellikleri Ph 7.78 (Hafif alkali) 7.55 (Hafif alkali)
Fosfor (ppm) 65.16 (Yiiksek) 126.90 (Cok yiiksek)

Potasyum (ppm) 510.01 (Yiiksek) 590.60 (Yiiksek)
Organik Madde (%) 2.26 (Orta) 3.41 (Yiksek)
2.3. Incelenen ézellikler icerikleri Van Soest ve ark. (1991)’nin

Arastirmada iki farkli misir ¢esidinin bin
tane agirhigi, hektolitre agirligi, kiil, protein,
yag, nisasta oranlar1 ile asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF) ve nétr deterjanda
cOziinmeyen lif (NDF) ozellikleri
incelenmistir. Bin tane agirligi 4’er kez 100
adet tohum sayilarak ortalamasi alinmis ve 10
ile carpilarak belirlenmistir. Hektolitre agirlig
AACC 55-10.01 metoduna gore belirlenmistir
(AACC, 2020). Kiil igerigi AACC 08-01.01,
ham protein igerigi AACC 46-30.01, nisasta
icerifi AACC 76-33.01 metotlarina gore
yapilmistir (AACC, 2020). Yag igerigi Soxhlet
yontemine (Welch, 1977), ADF ve NDF

yontemine gore ANKOM 220 Fiber cihazi
kullanilarak belirlenmistir.

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen veriler Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore MSTAT-C
istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Denemeye konu olan islemler
arasindaki farkliliklar Tukey coklu
karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Bilecik  ve  Eskisehir  kosullarinda
mikrobiyal yaprak giibresi dozlarimin farklh
musir ¢gesitlerinin bazi kalite 6zellikleri iizerine

83



Dag ve ark.

etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
calismada incelenen Ozelliklere ait degerler
Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmistir.

3.1. Bin tane agirh@

Her iki lokasyonda da bin tane agirligi
bakimindan gesitler ve giibre dozlar1 arasinda
istatistiki olarak onemli farklar belirlenmistir.
Bilecik lokasyonunda c¢esit x giibre dozu
interaksiyonunun da istatistiki olarak onemli
oldugu belirlenmistir. Bilecik kosullarinda bin
tane agirligr gesitlere gore 554.97 (P0937) ile
450.96 g (DKC5685) arasinda degismistir.
Gilibre dozlarina goére en yiliksek bin tane

agirhigr 510.90 g ile Gz giibre dozunda elde
edilmis ve G4 dozu (510.90 g) ile istatistiki
olarak aymi grupta yer almistir. Cesit x giibre
dozu interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek
bin tane agirlig1 570.70 g ile P0937 ¢esidin G4
dozunda belirlenmistir (Tablo 2). Eskisehir
kosullarinda gesitlerin bin tane agirligr 533.27
(P0937) ile 437.74 g (DKC5685) arasinda
degismistir. Giibre dozu bakimindan en yliksek
bin tane agirlig1 502.81 g ile Gz giibre dozunda
belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Bilecik kosullarinda farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir gesitlerinin incelenen
ozelliklerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Mikrobiyal Giibre Dozlar (G)

Ozellikler Cesitler () G1 G2 Gs Ga Gs Ortalama
P0937 553.17bc  545.10c  559.63b  570.70a 546.27C 554.97 A
Bin Tane Agirh: (g) DKC5685  437.40e  464.66d  462.16d  447.30e 443.26¢ 450.96 B
1 tane AgIrlgt (g Ortalama 49528B 504.88B 51090 A 509.00A  494.76 B 502.97
Onemlilik Cesit** Glibre** C x G int.**
P0937 78.90 79.67 80.97 80.20 80.27 80.00 A
Hektolitre Agirlt (ke) DKC5685 75.17 77.13 77.10 77.40 77.73 76.91 B
cklohitre Agirigt (kg Ortalama 7703B 7840 AB 79.03A  78.80 A 79.00 A 78.45
Onemlilik Cegit ** Giibre * C x Gint.%
P0937 1.53 1.56 1.60 1.56 1.60 1.57
Kl Oran: (% DKC5685 1.53 1.50 1.53 1.50 1.53 1.52
il Orant (%) Ortalama 1.53 1.53 1.56 1.53 1.56 1.54
Onemlilik Cesit & Giibre % C x Gint.%d
P0937 5.90 5.80 6.00 5.50 5.63 5.76 A
Vaz Oram (% DKC5685 5.13 5.23 5.03 5.03 4.96 5.08 B
ag Orant (%) Ortalama 5.51 5.52 5.51 5.25 5.30 5.42
Onemlilik Cesit ** Giibre Cx Gint.™
P0937 10.40 10.43 10.83 10.26 10.66 10.52
Protein Oram (% DKC5685 10.20 10.16 10.36 10.06 9.96 10.15
rotein Orani (%) Ortalama 10.30 10.30 10.60 10.16 10.31 10.34
Onemlilik Cesit & Giibre % C x Gint.%d
P0937 68.10 68.05 66.50 67.97 67.33 67.58
Nisasta Orans (%) DKC5685 68.40 68.63 68.20 68.33 69.20 68.55
1yasta Lrant (7o Ortalama 68.26 68.33 67.35 68.15 68.27 68.07
Onemlilik Cesit % Giibre % C x Gint.%
P0937 4.52b 4.43b 4.87a 4.15¢ 4.76a 457 A
ADF degeri (%) DKC5685 4.12¢ 4.13c 4.36b 4.38b 4.10c 4.23B
gert (7o Ortalama 432BC  428C  462A 4.27C 4.43B 4.38
Onemlilik Cesit** Giibre** C x Gint.**
P0937 14.37 14.84 14.87 14.84 14.84 14.74
NDF degeri (%) DKC5685 14.54 14.62 14.18 14.28 14.28 14.37
ger (7o Ortalama 14.45 14.73 14.52 14.56 14.56 14.57
Onemlilik Cesit % Giibre % C x Gint.%

*: %5 seviyesinde 6nemli, **: %1 seviyesinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Tablo 3. Eskisehir kosullarinda farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir gesitlerinin incelenen

ozelliklerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Mikrobiyal Giibre Dozlar1 (G)

Ozellikler Cegsitler (C) G1 G2 Gs Ga Gs Ortalama
P0937 515.00 522.10 551.56 542.00 535.70 533.27 A
. o DKC5685 43353 431.70 454.06 436.56 432.83 437.74B
BinTane AZrh@1(8)  Orglama  47426D  476.90D 50281 A  48928B  48426C 48551
Onemlilik Cesit** Glibre** C x Gint.%d
P0937 78.73b 78.00 7917ab 7930 a 78.03 ¢ 78.65 A
Helolitie Arius (cg)  PKC5685  7600¢ 76.70 d 76.70 d 76.73 d 7647de  76.52B
ektolitre Agirhgt (kg)  54a1ama 77.37B 77.35B 77.93 A 78.02 A 77.25B 77.58
Onemlilik Cesit* Gilibre** C x Gint.**
P0937 1.50 153 1.50 150 1.56 152
) DKC5685  1.46 153 1.50 1.50 1.50 1.50
Kiil Oram (%) Ortalama 148 153 1.50 1.50 1.53 1.51
Onemlilik  Cesit % Giibre 9 C x Gint.%
P0937 473 4.60 433 4.66 4.90 4.65
) DKC5685  4.66 4.90 470 473 463 472
Yag Oram (%) Ortalama  4.69 474 452 470 476 4.69
Onemlilik  Cesit & Giibre 9 C x Gint.
P0937 9.73 9.73 9.87 9.67 10.00 9.80B
_ DKC5685 1053 10.40 10.40 10.53 10.70 10.51 A
Protein Oran: (%) Ortalama  10.13 10.07 10.13 10.10 10.35 10.16
Onemlilik  Cesit ** Giibre % C x Gint.%d
P0937 69.50 69.67 69.80 69.87 69.00 69.57
, DKC5685  70.17 69.13 69.67 69.43 69.50 69.58
Nigasta Oram (%) Ortalama  69.83 69.40 69.70 69.65 69.25 69.58
Onemlilik ~ Cesit % Giibre % C x Gint.%d
P0937 4.15ab 4.08b 3.98C 3.90C 423 4.0
o DKC5685  3.91c 4.10b 4.12b 4.10b 3.93¢ 4.05
ADF degeri (%) Ortalama  4.03B 409 A 405AB  400B 408AB 405
Onemlilik  Cesit % Giibre** C x Gint.**
P0937 13.92 13.98 1353 13.44 13.98 1387
o DKC5685 1355 13.83 14.24 13.94 13.80 13.79
NDF degeri (%) Ortalama  13.73 13.90 13.89 13.69 13.89 13.82
Onemlilik  Cesit ™ Giibre % C x Gint.0d

*: %5 seviyesinde 6nemli, **: %1 seviyesinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Misirin tane verimini belirleyen ii¢ temel
faktor birim alandaki kogan sayisi, kocandaki
tane sayist ve bin tane agirhigidir (Liangfa ve
ark., 2017). Cesitlerin bin tane agirliginin
bilinmesi dekara atilacak tohumluk miktarinin
ve ekim derinliginin  belirlenmesinde,
dekardan alinacak verimin hesaplanmasinda
ve kullanim alanmin belirlenmesinde 6nemli
bir kriterdir. Yapilan calismalarda bin tane
agirhgimnin  lokasyonlara, ¢esit ve tarimsal
uygulamalara (Idikut ve ark., 2009), 6n bitkiye
ve yillara (Sahin ve Kara, 2021) gore degistigi
bildirilmistir. Calismamizda da bin tane
agirhigr gesitlere ve biyogiibre dozlarina gore
degismistir (Tablo 3 ve 4). Bueno ve ark.
(2020) bin tane agirhiginin 293.5 ile 336.6 g
arasinda degistigi bildirmislerdir.

3.2. Hektolitre agirhg:

Hektolitre agirligi bakimindan cesitler ve
giibre dozlar arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklar belirlenmistir. Bilecik lokasyonunda
cesit x giibre dozu interaksiyonu Onemsiz
bulunmasina karsilik Eskisehir lokasyonunda
gesit x giibre dozu interaksiyonunun da
istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarinda farklh
mikrobiyal giibre uygulamalarinda ortalama
hektolitre agirliklart P0937 ¢esidi (sirasiyla
80.00 ve 78.65 kg) DKC5685 (sirastyla 76.91
ve 76.52 kg) ¢esidinden daha yiiksek hektolitre
agirhigina sahip olmustur. Bilecik
lokasyonunda en yiiksek hektolitre agirlig
79.00 kg ile Gs giibre dozu uygulamasindan
elde edilmis, bunu istatistiki olarak ayn1 grupta
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yer alan sirasiyla Gs, Gz ve G2 uygulama
dozlar izlemistir. G1 (kontrol) dozu 77.03 kg
ile en dislik hektolitre agirligina sahip
olmustur. Eskisehir lokasyonunda en yiiksek
hektolitre agirligir Ga (78.02 kg) ve Gs (77.93
kg) gilibre dozlarindan elde edilmis ve bu
dozlardaki degerler istatistiki olarak aym
grupta yer almiglardir (Tablo 2 ve 3).

Hektolitre agirligi, misir smiflarin1 ve satig
fiyatim belirleyen ©nemli ve yararli bir
niteliksel ozelliktir (Paulsen ve ark., 2003).
Yapilan ¢alismalarda misirda  hektolitre
agirhiginin gesit, ¢evre kosullar1 ve tarimsal
uygulamalara gore degistigi bildirilmistir (Mut
ve ark., 2022). Cesitlerin hektolitre agirliginin
68 ile 84 kg (Kiling ve ark., 2018) arasinda

degistigi bildirilmistir.
3.3. Kiil oram

Her 1iki lokasyonda da, kiil oram
bakimindan gesit, giibre dozlar1 ve ¢esitxgiibre
dozlar1 interaksiyonu Onemsiz bulunmustur.
Kiil orani Bilecik ve Eskisehir kosullarinda
P0937 cesidinde daha yiiksek bulunmustur.
Mikrobiyal giibre dozlarina gore kiil orani
Bilecik’te Gi1, G2, G3, G4 ve Gs dozlarinda
sirastyla % 1.53, 1.53, 1.56, 1.53 ve 1.56
olarak, Eskisehir’de Gi1, Gz, G3, G4 ve Gs
dozlarinda sirasiyla % 1.48, 1.53, 1.50, 1.50 ve
1.53 olarak belirlenmistir (Tablo 2 ve 3). Hiicre
fonksiyonlariin etkinligi acisindan hayati rolii
olan kiil igerigi, niikleoproteinlerin yapist ve
oksijenin tasinmasi gibi bir¢ok hayati olayda
gorev alan mineralleri igermektedir. Ham kiil,
kuru maddenin yakilmasindan sonra geriye
kalan ve yanmayan toplam minerallerin dl¢iisii
olarak ifade edilmektedir (Geren ve ark.,
2003). Biitin  musir  tiirlerinde  bitki
olgunlastikca kiil miktar1 azalmaktadir (Inceer,
2011). Koca ve Canavar (2014) misirda kiil
iceriginin ekim zamanina gore degistigini fakat
yillar ~ ve  ¢esitlerden  etkilenmedigini
bildirmistir. Cesitlerin kiil oraninin % 0.50 ile
2.85 (Kaplan ve Kokten, 2019) arasinda
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degistigi bildirilmistir.
3.4. Yag oram

Bilecik lokasyonunda tane yag oranina
sadece cesitlerin etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01)
olurken, Eskisehir lokasyonunda gesitlerin ve

giibre dozlarmin etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmugstur. Bilecik lokasyonunda
yag oram1 % 5.76 ile P0937 cesidinde
DKC5685 cesidinden (% 5.08) daha yiiksek
bulunmustur. Mikrobiyal giibre dozlari
arasinda istatistiki olarak fark olmamakla
birlikte % 5.25 (G4) ile % 5.52 (G2) arasinda
degismistir. Eskisehir lokasyonunda yag orani
% 4.65 ile P0937 c¢esidinde DKC5685
cesidinden (% 4.72) daha diisiik bulunmustur.
Giibre dozu uygulamalaria gore yag oraninin
% 4.52 (Gg) ile 4.76 (Gs) arasinda degistigi
tespit edilmistir (Tablo 2 ve 3).

Misir  yagmin, insan beslenmesi ve
endiistriyel kullaniminin diinyada 6nemli bir
yere sahip olmasindan dolayr misirda yag
oraninin artirilmasi 6nemli 1slah amaclarindan
birisidir (Kahriman ve ark., 2017). Ayrica,
misirda yag oraninin yiiksek olmasi 6zellikle
hayvan yemi olarak kullanilan {iriiniin daha
fazla enerji saglamasi ve yiliksek yagh
musirlarla beslenen ¢iftlik hayvanlarinda daha
hizli canli agirhik artiglart sagladigindan
istenmektedir. Kiling ve ark. (2018) yag
oraninin ¢esitlere gore farklilik gosterdigini ve
% 333 ile 4.00 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Fadlalla ve ark. (2016) misirda
farkli biyogiibre uygulamalarinin verim ve
kaliteye etkilerini inceledikleri ¢aligmada,
kontrole gbre yag oraninin Azotobacter
uygulamasinda daha diisiik oldugunu ve yag
oraninin birinci y1l % 3.05 ile 3.90 ikinci y1l %
252 ile 425 arasinda  degistigini
bildirmislerdir. Calismamizda ise yag orani
bakimindan mikrobiyal giibre dozlar1 arasinda
farklilik belirlenmemistir.

3.5. Protein oram

Varyans analiz sonuglarina goére protein
orani bakimindan sadece Eskisehir
lokasyonunda cesitler arasinda 6nemli farklar
belirlenmistir. Bilecik lokasyonunda ortalama
protein orani P0937 c¢esidinde % 10.52,
DKC5685 ¢esidinde % 10.15 olarak
bulunmustur. Bilecik lokasyonunda uygulanan
mikrobiyal gilibre dozlarina gore istatistiki
olarak fark olmamakla birlikte en yiiksek
protein oran1 % 10.60 ile Gs gilibre dozunda
elde edilmistir (Tablo 2). Eskisehir
lokasyonunda DKC5685 cesidinin (% 10.51)
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P0937 cesidinden (% 9.80) daha yiiksek
protein degerine sahip oldugu belirlenmistir.
Eskisehir lokasyonunda da mikrobiyal giibre
dozlaria gore protein oran1 % 10.07 (Gy) ile
% 10.35 (Gs) arasinda degismistir (Tablo 3).

Misir tanesi enerji ve protein kaynagi
bakimindan zengin oldugundan diinyada ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Misirda protein
oraninin genetik ve ¢evresel faktorler (Mut ve
ark., 2022) vyaninda yil ve tarimsal
uygulamalardan (Deliboran ve ark., 2018:
Kolay ve ark., 2023) etkilendigi bildirilmistir.
Tas (2014) musir gesitlerinin protein igeriginin
cesitlerden ve yillardan etkilendigini ve %
10.27 ile 13.77 arasinda degistigini, Oztiirk ve
Biiyiikgéoz (2021) ise ¢esitlerden ve
lokasyonlardan etkilendigini ve % 11.05 ile
14.50 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Yapilan diger calismalarda misir gesitlerinin
protein icerigini Hartings ve ark. (2008) % 8.3
ile 13.7, Kaplan ve Kokten (2019) % 6.80 ile
11.61, Alp ve Koca (2020) % 7.46 ile 8.81
olarak belirlemislerdir.

3.6. Nisasta orani

Lokasyonlarin ayr1 ayri1 varyans analiz
sonuclarina goére nisasta orani bakimindan
cesitler ve mikrobiyal giibre dozlar1 arasinda
fark istatistiki olarak ©nemsiz bulunmustur.
Nisasta oran1 Bilecik lokasyonunda P0937 ve
DKC5685 ¢esitlerinde sirasiyla % 67.58 ve
68.55, Eskisehir lokasyonunda ise % 69.57 ve
69.58 bulunmustur. Mikrobiyal giibre dozlar
dikkate alindiginda nisasta oran1 Bilecik
lokasyonunda ortalama % 67.35 (Gg) ile 68.33
(Gy) arasinda, Eskisehir lokasyonunda % 69.25
(Gs) ile 69.83 (Gy) arasinda degismistir (Tablo
2 ve 3). Misir tanesinin % 50’den fazlasi
nisastadan olusmaktadir. Misirin  yiiksek
verimli olmas1 ve her bolgede tariminin
kolaylikla yapilmas1 yaninda son yillarda yag:
ve nigastasinin biyoenerji olarak
kullanimindan dolayr da musir yetistiriciligi
giderek artmaktadir. Gokmen ve ark. (2009)
yaptiklar1 ¢alismada misirda nisasta i¢eriginin
ceside ve lokasyonlara gore degisiklik
gosterdigini  bildirmislerdir. Kiling ve ark.
(2018) musirda nisasta oraninin % 64.28 ile
65.57 arasinda degistigini bildirirken, Alp ve

Koca (2020) % 58.89 ile 60.69 arasinda
degistigini bildirmislerdir.
3.7. Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF)

Varyans analiz sonuglarina gore, Bilecik
kosullarinda ADF degerine ¢esit, mikrobiyal
giibre dozlart ve c¢esit X giibre dozu
interaksiyonuna etkisi 6nemli bulunustur.
Eskisehir lokasyonunda ise ADF degerine
mikrobiyal giibre dozlar ve gesit % glibre dozu
interaksiyonunun  etkisi istatistiki  olarak
onemli bulunmustur. Bilecik kosullarinda
ortalama ADF degerleri P0937 ¢esidinde (%
4.57) DKC5685 cesidinden (% 4.23) daha
yiikksek bulunmustur. Bu lokasyonda ADF
degerleri Gz uygulama dozunda % 4.62 ile en
yiksek olmustur. Cesit x giibre dozu
interaksiyonuna gore en diisiik deger % 4.10
ile DKC5685 ¢esidinde Gs uygulama dozunda,
en yiiksek deger ise % 4.87 ile P0937 ¢esidinde
Gs uygulama dozunda elde edilmistir.
Eskisehir kosullarinda ADF degeri
bakimindan P0937 (% 4.09) ve DKC5685 (%
4.05) gesitleri arasindaki fark istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Bu lokasyonda ADF
degeri en yiiksek G2 uygulama dozunda (%
4.09), en disiik ise % 4.00 ile G4 uygulama
dozunda elde edilmistir. Ayrica, gesit X giibre
dozu interaksiyonunda ADF degeri en yiiksek
% 4.23 ile P0937 g¢esidine Gs uygulama
dozunda, en diisiik ise % 3.90 ile P0937
cesidine G4 uygulama dozunda elde edilmistir.
Yiiksek ADF igeren yemlerin sindirilebilirligi
ve enerji degerinin diisiik oldugu bildirilmistir
(Mut ve ark., 2017). Bunlarin hayvan
beslemede kullanimi, ruminantlarda yemlerde
yararlanmanin artiritlmasi ve rumen sagliginin
korunmasi i¢in 6nemlidir (Keskin ve ark.,
2018). Misirda ADF degerini Radosavljevic ve
ark. (2012) % 3.89 ile 4.88 arasinda, Kaplan ve
Kokten (2019) % 3.62 ile 5.24 arasinda, Mut
ve ark. (2022) % 3.65 ile 5.22 arasinda
degistigini  bildirmislerdir. ~ Ayrica  bu
arastiricilar ADF degerinin yillara ve ¢esitlere
gore farklilik gosterdigini bildirmiglerdir.

3.8. Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)

Varyans analiz sonuglarina gore, Bilecik ve
Eskisehir kosullarinda NDF degeri
bakimindan ¢esitler, giibre dozlar1 ve gesit X
giibre dozlar1 interaksiyonu arasinda fark
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olmamustir. Bilecik ve Eskisehir kosullarinda
en yiiksek ortalama NDF degeri sirasiyla %
1474 ve % 14.27 ile P0937 c¢esidinde
bulunmustur. Her iki lokasyonda da en yiiksek
G2 glibre uygulamasinda elde edilmistir (Tablo
2 ve 3). NDF, bitki hiicre duvari yapisindaki
seliiloz, hemiseliilloz, lignin, kiitin ve
cozlinmeyen protein miktarini ifade eder. NDF
degeri hayvanlarin yem tiiketimini dogrudan
etkiledigi icin bu deger ne kadar diisiikse
hayvanin yem agisindan yem tiiketimi o kadar
ylksektir (Van Soest ve ark., 1991). Bu
degerler = yem  kalitesinin ~ maksimize
edilmesinde ¢ok Onemlidir. Misirda NDF
degerini Radosavljevi¢ ve ark. (2012) % 17.59
ile 29.84 arasinda, Kaplan ve Kokten (2019) %
11.52 ile 19.74 arasinda, Mut ve ark. (2022) %
13.96 ile 16.41 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

4. Sonug¢

Bilecik ve Eskisehir kosullarinda 5 farkh
mikrobiyal giibre dozunun misir tanesinin
kalite oOzelliklerine etkisinin arastirildigi bu
calismada; gesitler  arasinda  Bilecik
lokasyonunda bin tane agirhigi, hektolitre
agirligi, yag orant ve ADF degerleri, Eskisehir
lokasyonunda ise bin tane agirligi, hektolitre
agirhigi ve protein oram1 degerleri istatistiki
olarak onemli diizeyde farkli olmustur. Her iki
lokasyonda da bin tane agirligi, hektolitre
agirhigr ve ADF degerleri lizerine mikrobiyal
giibre dozlariin etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunurken diger oOzellikler {tzerine etkisi
istatistiki ~ olarak  Onemsiz  bulunmustur.
Mikrobiyal giibre uygulamalar1 ve gesitler her
bolge hatta yore icin farkli sonuglar
verebilmektedir. Degisen kosullara gore bu
mikrobiyal giibrelerle 1lgili arastirmalar
degisik iklim ve toprak kosullarinda
stirdiiriilmelidir.
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