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Ozet

Bu galismada silajlik misir ile (Zea mays L.) “M” serbet¢i otunun
(Humulus lupulus L.) “SO” farkli oranlarindaki (% 100+0, % 90+10, %
80+20, % 70+30, % 60+40, % 50+50, % 40+60, % 30+70, % 20+80, %
10+90 ve % 0 + % 100) karigimlarindan olusan silajlarin kalitesinin
belirlenmesi amaglanmistir.  Misir hamur olum déneminde hasat
edilmistir. Serbet¢i otu ise gift¢i arazisinden temin edilmis ve hasat
sonrasi artiklar1 kullanilmistir. Hasat edilen bitkiler 2.0 cm boyutunda
parcalandiktan sonra yalin ve karigim oranlarina gore 3 tekrarli olarak 2
kg’lik vakumlu silaj paketlerine koyulmustur. Daha sonra drnekler 25+2
°C’de 45 giin siire ile fermantasyona birakilmistir. Silaj 6rneklerinde; pH,
kuru madde (KM) orani, ham protein (HP) orani, asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), potasyum
(K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), laktik asit (LA), asetik
asit (AA), kondanse tanen (KT), toplam flavonoid (TFL), toplam fenolik
(TFN) ve radikal kovucu aktivite (DPPH) igerikleri belirlenmistir.
Silajlarin HP oranlar1 % 9.76-18.77 arasinda olmustur. En yiiksek LA
yalin silajlik misir (% 3.71) ve % 90 M+% 10 SO (% 3.44), en diisiik ise
yalin serbetci otu (% 1.95) silajlarinda olmustur. Silajlarin pH ve KM
degerleri sirasiyla 3.84-4.81 ve % 26.22-34.74 arasinda degismistir.
Silajlarin besin madde ve sekonder metabolit icerikleri yeterli diizeyde
olmustur. Sonug olarak; misir silajina %10 diizeyinde serbet¢i otunun
ilave edilmesinin silaj kalitesi agisindan yeterli olacagi tespit edilmistir.
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The Effect on Silage Quality of Hops at Different Rates Added to Silage Maize

Abstract

In this study, it was aimed to determine on silage quality of silage maize
(Zea mays L.) and "SM" hops (Humulus lupulus L.) “H” mixtures
(100+0%, 90+10%, 80+20%, 70+30%, 60+40%, 50+50%, 40+60%,
30+70%, 20+80%, 10+90% and 0+100%) on silage quality. Silage maize
was harvested at the dough stage. Hops were obtained from farmers' land
and post-harvest residues were used. Harvested plants were chopped to
size 2 cm, and as three replications ensiled in 2 kg vacuum bags as sole
and mixture. Then, the samples were left to fermentation at 25+2 °C for
45 days. In silage samples; pH crude protein ratio (CP), dry matter ratio
(DM), acid detergent insoluble fiber (ADF), neutral detergent insoluble
fiber (NDF), potassium (K), phosphorus (P), calcium (Ca), magnesium
(Mg) lactic acid (LA), acetic acid (AA), condensed tannin (KT), total
flavonoid (TF), total phenolic (TP) and radical scavenging activity
(DPPH) contents were determined. The CP of treatments was between
9.76-18.77%. The highest LA was in pure silage maize (3.71%) and
90SM+10%H (3.44%), and the lowest was in pure hops (1.95%) silages.
pH and DM values of the silages varied between 3.84-4.81 and 26.22-
34.74%, respectively. Nutrient and secondary metabolite contents of the
silages were sufficient. In results; it has been determined that adding 10%
hops to silage maize silage will be sufficient in terms of silage quality.
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1. Giris

Kaliteli kaba yem kaynagi olarak daha ¢ok
silaj tercih edilmektedir. Bunun en Onemli
nedeni kurutma islemi sirasinda yapraklarin
dokiilmesi ile biiyiik oranda besin maddesi
kaybinin gerceklesmesidir. Han ve ark. (2004)
ile Hancock ve Collins (2006), silo
materyalinin kuru ota oranla, kuru madde
kazaniminin ve besleme degerinin daha yiiksek
oldugunu ve bu materyallerle beslenen
hayvanlarin hem veriminde hem de hayvansal

driinlerin ~ kalitesinde  artis  sagladigini
bildirmislerdir.
Silajda  fermantasyonu kolaylagtirmak,

istenmeyen bakterileri ve asitlerin olusumunu
onlemek i¢in farkli katki maddeleri
kullanilmaktadir. Katki maddeleri silaj olusum
asamasinda pH’y1 hizlica diisiirerek sicaklik
degisimini kontrol altinda tutar ve silajin
bozulmasin dnler. Son zamanlarda tibbi 6zellik
gosteren bitkiler silajlarda katki maddesi
olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu sayede
hayvan saglig1 ve verimi iyilesirken, kiiresel
1sinmaya da katki sunulmaktadir. Giiliimser ve
ark. (2024) yoncaya ilave ettikleri serbetci otu
ile olusturduklari karigim silajlarinin yalinlara
gore daha Ustlin performans sergilediklerini ve
serbet¢ci otunun icermis oldugu sekonder
metobilitler (fenolikler, flavonodiler, tanenler,
vb.) ile hayvansal kaynakli CHs4 ve CO
salinimini diistirdiigiinii bildirmislerdir.

Tiirkiye’de silaj amaciyla iiretilen misirin
(Zea mays L.) ekim alan1 yaklasik 4.7 milyon
dekardir. Toplam silajlik misir tretimi 23.2
milyon ton, silaj verimi ise bdlgelere gore
degisebilmekle birlikte ortalama 4915 kg da
Pdir (Acar ve ark., 2020). Diinyada musir
iretiminin % 73’0, gelismis tlilkelerde ise %
90’1 hayvan beslemede kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de ise bugday ve arpadan sonra
ticiincii sirada yer alan misir tiretiminin % 70’1
hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir (Oz ve
ark., 2017). Silajlik misir tiretimine bu denli
talebin artmasinin nedenlerin en basinda
iireticilerin silajlik misir kiiltiirtinii
benimsemesi ve bitkinin hayvanlarda siit
verimi ve kalitesini arttirmasi gelmektedir.

Cok yillik bir bitki olan serbet¢i otunun
(Humulus lupulus L.), tarim Tirkiye’de

yalnizca Bilecik ilinin Pazaryeri ilg¢esinde
yapilmaktadir. Bitki hasat edildikten sonra
kozalarinin ~ ayrilmast  i¢in  fabrikaya
gotlirtilmektedir. Kozasi ayrilan bitkinin geri
kalan kisimlar1 ise koza ayirma makinesinden
cok kiigiik parcaciklar halinde disar
atilmaktadir.  Bitkinin  bu geri  kalan
kisimlarinin silaj yapilarak saklanmasi kuru
ota gore daha uygundur. Bu sayede hayvanlar
bitkiyi  rahatca tiiketebilirken,  bitkinin
sikistirma islemi de daha kolay
yapilabilmektedir. Ayrica, serbetci otu icermis
oldugu fenolik bilesikler sayesinde silaji daha
kaliteli hale getirir ve kiiresel 1sinmaya katki
saglar. (Al-Mamun ve ark., 2011; Oztiirk ve
Gilumser, 2023).

Bu calisma, silajlik misira farkli oranlarda
ilave edilen serbet¢i otunun silaj kalitesine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yliriitilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada silajlik misirin (Zea mays L.)
“AGA” ¢esidi kullanilmustir. Silajlik misir
02.05.2023 tarihinde sira arasi 70 cm ve sira
iizeri 17 cm olacak sekilde Bilecik Seyh
Edebali Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi, Tarimsal Uygulama ve Arastirma

Merkezi arazisine ekilmistir. Tohumluk
miktar1 misirda 12000 adet da' olarak
hesaplanmustir.

Ekim ile birlikte dekara 8 kg olacak sekilde
fosfor (DAP) ve yaris1 ekimle diger yaris1 da
bitkilerin 40-50 cm boylandiklarinda (Kirtok,
1998) dekara toplam 10 kg N gelecek sekilde
ire (% 46 N) giibresi uygulanmistir. Sulama
bitkiler ihtiya¢ duydugunda damla sulama
sistemi ile yapilmistir. Hasat islemi hamur
olum doneminde gergeklestirilmistir. Serbetci
otu ise cift¢i arazisinden temin edilmis olup,
silaj yapiminda bitkinin koza hasadi
sonrasinda kalan kisimlar1  kullanilmastir.
Nitekim serbet¢i otu hasadi Agustos-Eyliil
aylar1 arasinda gergeklesmekte olup, misir
hasad1 zamanina denk gelmektedir.

Hasat edilen ve cift¢i arazisinde alinan
bitkiler 2 cm boyutunda pargalanmis ve yalin
ve 9 farkli oranda (Misir + serbet¢i otu
sirastyla; % 90+10, % 80+20, % 70+30, %
60+40, % 50+50, % 40+60, % 30+70, %
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20+80 ve % 10+90) karistirilarak, 3 tekerriirlii
olarak 2 kg’lik vakumlu silaj paketlerine
silolanmistir. Fermantasyon 25+2 °C’de 45
giin siirede gergeklestirilmistir.

Fermantasyon donemi sonrasinda agilan
silajlardan 20 g tartilarak tizerine 100 ml saf su
ilave edilmis ve 20 dakika boyunca blender
yardimiyla karistirilmisti. Daha sonra bu
ornekler filtre kagidindan  siiziilmistiir
(Basaran ve ark., 2018). Silajlarin pH’sin1
belirlemek i¢in dijital pH metre kullanilmistir.
Silajlardan  alinan taze Orneklerin yas
agirliklar1 belirlendikten sonra 105 °C’de sabit
agirliga gelinceye kadar etiivde kurutulmustur.
Kuru agirliklart belirlenen Orneklerin yas
agirliklarina oranlanmasi ile silajlarin kuru
madde oranlar1 tespit edilmistir.

Silajlarin ham  protein  oranlarinin
belirlenmesi i¢in, drnekler sabit agirliga gelene
kadar etiivde 60 °C’de kurutulmus ve 1 mm
elek capma sahip degirmende Ogiitlilmiistiir.
Daha sonra bu orneklerin Kjehldahl cihazi ile
toplam azot degerleri belirlenmis ve bu azot
degerlerinin ise 6.25 katsayisi ile ¢arpilmasi ile
protein oranlari tespit edilmistir (Kaya, 1998).
ADF oranmin belirlenmesinde Van Soest
(1963), ve NDF oraninin belirlenmesinde ise
Van Soest ve Wine (1967)'nin belirlemis
olduklar1 yontemler kullanilmistir. Organik
asitler (laktik, asetik ve biitiirik), yiiksek
performansli  sivi  kromatografi (HPLC;

Shimadzu, Kyoto, Japonya, kilcal siitun
Sumx4.6 mmx250 mm, Japon ve 40°C
sicaklikta), besin elementleri (potasyum,

fosfor, kalsiyum ve magnezyum) ise Eslesmis
Plazma-Kiitle Spektrometre (ICP-MS) cihazi
kullanilarak belirlenmistir. Silaj orneklerinin
kondanse tanen igerigi Bate-Smith (1975),
toplam fenolik (TF) icerigi Dykes ve ark.
(2005), toplam flavonoid (TFL) igerigi
Arvouet-Grand ve ark. (1994) ve radikal
kovucu aktivite (DPPH) icerigi ise Gezer ve
ark. (2006)’1na gore belirlenmistir.

Sonuglar Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore SPSS 22.0 istatistik paket
programi  kullanilarak  analiz  edilmistir.
Islemler arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
ortaya konmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Silajlara ait ham protein (HP) orani, kuru
madde (KM) orani, asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda
coztiinmeyen lif (NDF), potasyum (K), fosfor
(P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) laktik
asit (LA), asetik asit (AA), kondanse tanen
(KT), toplam flavonoid (TFL), toplam fenolik
(TFN) ve radikal kovucu aktivite (DPPH)
icerikleri Tablo 1 ve 2’de verilmistir. Toplam
flavonoid disindaki 6zellikler bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel agidan ¢ok
onemli (P <0.01) farkliliklar olmustur.

Tablo 1. Silajlarin HP, ADF, NDF, K, P, Ca, Mg igerikleri

islemler HP** ADF** NDF** K** P** Ca** Mg**
% 100M 9.76" 43.76° 58.70° 2350 0.403"¢ 0.23] 0.11

% 10050 1877 24.77¢ 38.24h 2.58° 0.393 1.25° 0.74°
% 90M+% 1050 13.14¢ 3891 51.43 2.20% 0.397< 0.43 0.25h
% SOM+% 2050 13.43¢ 37.07 49.34¢ 2.64 0.420° 0.54' 0.33¢
% TOM+% 3050 13.46% 37.05b 49.08% 2.62° 0.390< 0.67" 033¢
% 60M+%% 4050 13.474 35.69< 50.65 2.30 0.370f 0.78¢ 0.38'
0% 50M+% 5050 13.76% 35.46 46.58" 2.10¢f 0.413 0.83" 0.44¢
% 40M+% 6050 14.08 3418 45.73¢ 2201 0.3874% 0.90¢ 0.51¢
0% 30M+% 7050 14.19 34.10% 45.82¢ 1.99f 0.3502 0.95¢ 0.55¢
0% 20M4+% 8050 14.70¢ 34.05% 48.79% 2.473b 0.373¢f 1.03¢ 0.57¢
% 10M+% 9050 15.89° 32.42¢ 47.74¢f 2.50% 0.3874 1.21° 0.64°
Ortalama 14.06 3522 4837 2.36 0.389 0.80 0.44

**: p<0.01. Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05), M: Misir, $O: Serbetci otu, HP: Ham protein orani (%), ADF: Asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (%), NDF: Notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (%), K: Potasyum (%), P: Fosfor (%),Ca: Kalsiyum (%), Mg: Magnezyum (%)
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Silajlarn = HP  oranlart % 9.76-18.77
arasinda degigmistir. Serbet¢i otu silajlik
misira oranla yiiksek HP orani igermektedir.
Bu nedenle karisimlarda serbet¢i otu oraninin
artmasma bagli olarak HP oran1 da artis
gdstermistir (Tablo 1). Oztiirk ve ark. (2020)
silajlik misir ve soya ile serbetci otu silajlarinin
HP oraninin % 9.34-14.57 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Arastiricilar ayni1 ¢alismada
serbet¢i otunun silajlik misirdan daha yiiksek
HP oranina sahip oldugunu ve bu nedenle
karigimlarda misir oraninin artmasiyla HP
oranin da azaldiginmi bildirmislerdir. Bu durum
calisgmamizla benzerlik géstermektedir. Ayrica
mevcut ¢calismada serbetci otunun HP oran1 s6z
konusu arastirmacilarin bulgularindan daha
yiiksek olmustur. Bu durumun serbet¢i otunun
cesit ve  yasina  baghh  olabilecegi
diisiiniilmektedir.  Nitekim Kaymaz ve
Giliimser (2023) serbet¢i otunun iki farkli
cesit (Brewers Gold ve Aroma) ve bes farkl
yas grubunun (3, 5, 10, 15 ve 20) silajlarina ait
HP oranlarinin % 15.10-20.11 arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Silajlarin ADF ve NDF oranlar1 % 24.77-
43.76 ile % 38.24-58.70 arasinda degismistir
(Tablo 1). ADF ve NDF yemlerde lif oranini
ifade eder. Yemlerde lif miktarinin yiiksek
olmast yemin sindiriminin zor olmasi

demektir. Bu nedenle yemlerde ADF ve NDF
oraninin diisiik olmas1 arzulanir. Karigimlarda
serbetci otunun oraninin azalmasiyla ADF ve
NDF degerlerinde de azaldigi goriilmektedir
(Tablo 1).

Silajlarin makro besin elementlerinden K, P,
Ca ve Mg smrastyla % 1.99-2.64, % 0.350-
0.420, % 0.23-1.25 ve % 0.11-0.74 arasinda
degismistirr  Makro  besin  elementleri
hayvanlarin  en fazla almasi gereken
elementlerdir (Onal Asc1 ve Acar, 2018). Soz
konusu elementler hayvanlarin = sagligi
acisindan son derece 6nemli olup, verim ve
kaliteleri tlizerinde etkileri fazladir. Fosfor ve
kalsiyumun azlig1 ya da fazlaligi hayvanlarda
ragitizm hastaligina sebep olurken, potasyum
viicudun asit-baz dengesini saglar,
magnezyum ise kemik yapisina katki
sunmaktadir (Dua ve Care, 1999; Basbag ve
ark., 2011; Giirsoy ve Macit, 2017). Hayvan
sagligit ve kalitesi acisindan yemlerde K
iceriginin en az % 0.8, P iceriginin en az %
0.21, Ca igeriginin % 0.18-0.44 ve Mg
iceriginin en az % 0.4-0.10 arasinda olmasi
gerektigi bildirilmistir (Tajede ve ark., 2015).
Calismada tiim islemlerin makro besin
icerikleri s0z konusu degerlerin {iizerinde
olmustur (Tablo 1).

Tablo 2. Silajlarin pH, KM, LA, AA, KT, TFL, TFN, DPPH icerikleri

islemler pH** KM** LA** AA** KT** TFL%  TFN** DPPH**
% 100M 3.844 34.74* 3.712 0.230%¢ 2.112 8.69 61.38% 56.25%
% 1005° 4.81° 26.22¢ 1.95¢ 0.627* 0.95¢ 12.71 74.73% 37.94¢
% 90M+% 1050 3.944 34.14* 3.44% 0.353b 0.99¢ 11.08 81.66* 39.09d
% 80M+% 2050 3.994 34.04* 2.80¢ 0.310°¢ 1.31¢ 12.44 57.46°¢ 39.474
% T0M+% 3080 4.28% 33.08% 3.00b 0.310b<d 1.42¢ 10.46 51.92¢ 41.39b¢
% 60M+% 4050 4.24¢ 33.44% 2.77% 0.260b<d 1.44¢ 11.28 53.68¢ 40.37%¢
% 50M+% 5050 4.35b 32.4%0 2.68 0.343b 1.39< 9.65 45.97¢ 40.12¢de
% 40M+% 605° 4.42° 32.18be 3.10% 0.373% 1.48¢ 12.10 50.43¢ 41.83b¢
% 30M+% 7050 4310 30.98bed 2.34de 0.210¢ 1.97 12.92 56.24¢ 43.75b
% 20M+% 8030 4.37b 29.44<d 2314 0.557% 1.89 11.55 53.27¢ 44.19b
% 10M+% 9050 437 28.644% 2.34de 0.640? 1.67% 13.73 73.67% 44.87°
Ortalama 4.27 31.76 2.77 0.383 1.51 11.51 60.04 42.66

**: p<0.01; 6d: Onemi degil. Ayni siitunda ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05), M: Misir, SO: Serbetgi otu,, LA: Laktik asit (%), AA: Asetik
asit (%), KT: Kondasne tanen (%), TFL: Toplam flavonoid (mg QE g*), TFN: Toplam fenolik (mg GA g), DPPH: Radikal kovucu aktivite (%)

Calismada en yiiksek pH 4.81 ile yalin
serbetei otu, en diisiik ise 3.84 ile yalin silajlik
mustr silajlarinda belirlenmistir (Tablo 2). pH
degeri silajin fermantasyon doneminde eksiyip
eksimedigini gosteren bir kriterdir. Bu nedenle

silajin pH’s1 3.8-4.2 arasinda olmasi arzulanir
(Ergiin ve ark., 2007). Mevcut ¢aligmada bu
degeri % 100 M, % 90 M + % 10 SO ve % 80
M + % 20 SO karisim oranlarindan elde edilen
silajlar karsilamaktadir (Tablo 2). Silajlarin
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KM oranlan % 26.22-34.74 arasinda
degismistir (Tablo 2). Silajlik musir serbetci
otuna gore yiiksek KM orami igermektedir.
Buna gore karisimlarda silajlik misir oraninin
artmasi ile silajlarin KM orani da artmustir.
Kaliteli bir silajin KM oran1 % 30-35 arasinda
olmas1 gerekmektedir. Yiiksek KM orani
silajin  sikistirilmasini - giiglestirirken, diisiik
KM orani ise silajin fermentasyonu sirasinda
fazla su ag¢iga ¢ikmasina ve dolayisiyla da ¢ok
fazla besin elementi kaybina neden olur. Bu da
silajin kalitesini bozmaktadir (Panyasak ve
Tumwasorn, 2013). Mevcut ¢alismada % 100
SO (% 26.22), % 10 M + % 90 SO (% 28.64)
ve % 20 M + % 80 SO (% 29.44) silajlar
disinda kalan islemlerin KM oranlar1 istenen
seviyede olmustur.

LA igerigi en yiiksek yalin silajlik misir (%
3.71) ve % 90 M + % 10 SO (% 3.44)
karigimindan elde edilen silajlarda en diisiik ise
yalin serbet¢ci otu (% 1.95) silajlarinda
olmustur. Islemlere ait AA degeri %0.210-
0.640 arasinda degismistir (Tablo 2). LA silajin
kalitesini bozan bakteri, maya ve mantarlarin
gelisimini engeller ve hayvanlarin siit verimini
arttirir (Demirci, 2009). AA ise fermantasyonu
inhibe ettifinden dolayi, silajda istenmez.
Algicek ve Ozkan (1996) silajda LA iceriginin
en az % 2.0, AA igeriginin ise en fazla % 0.8
olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Mevcut
calismada % 100 SO disinda kalan tim
silajlarin LA ve AA igerikleri istenen degerler
arasinda olmustur (Tablo 2). Giilimser ve ark.
(2024) yonca ile serbet¢i otunun LA ve AA
icerigini sirastyla % 2.37-4.80 ve % 0.09-0.22
arasinda bulmuslardir. Farkliliklar bitki tiirti ile
serbetci otunun c¢esit ve yasina bagh
olmasindan kaynaklanmistir.

Yem icerinde yiiksek KT ruminant
hayvanlarin mikrobiyal ve enzim aktiviteleri
ile protein sindirimini olumsuz etkilerken
(Kumar ve Singh, 1984), diisiik KT ise siitiin
protein igerigini olumlu etkiler (Onal Asc1 ve
Acar, 2018). Yine KT sera gazi emisyonunu
azaltmada yardimci olmaktadir (Martin ve
ark., 2016). Buna gore, yemdeki kondanse
tanen igerigi % 3'i ge¢memelidir. Mevcut
caligmada, tiim islemlerin kondanse tanen
icerikleri bu degerin altinda olmustur (Tablo

2). Giiliimser ve ark. (2024) yonca ile serbet¢i
otunun KT icerigini % 2.37-4.80 arasinda
bulmuslardir. Farkliliklar bitki tiirii ile serbetci
otunun ¢esit ve yasina bagli olmasindan
kaynaklanmustir.

Silajlarin TFL igerigi 8.69-13.73 mg QE g’!
arasinda olmustur (Tablo 2). TFL igeren yem
bitkileri ile beslenen hayvanlarin verimi
artarken, hayvansal irilinlerin de kalitesi
olumlu yonde etkilenmektedir (Dohi ve ark.,
1997, Robbins, 2003). Ayrica TFL
antimikrobiyal ve antioksidan &zellikleri
sayesinde hayvanlarda asidoz ve siskinlik gibi
beslenme streslerini de kontrol altina alir
(Seradj ve ark., 2014; Paula ve ark., 2016).

TFN iceren yemle beslenen hayvanlarin
rumen morfolojisi daha saglikli bir sekilde
calisirken, hayvanlar farkli stres kosullarina
kars1 da diren¢ saglamis olurlar (Robbins,
2003; Rochfort ve ark., 2008; Patra ve ark.,
2006; Lee ve ark.,, 2017). Ayrica TFN
hayvansal {irlinlerin verimini ve kalitesini de
arttirmaktadir  (O’Connell ve Fox, 2001;
Kuhnen ve ark., 2014). Calismada silajlarin
TFN igerigi 45.97-81.66 mg GA g arasinda
degismisti (Tablo 2).

DPPH, bitkilerde antioksidan 06zelligi
gostermektedir. Dolayisiyla hayvan saglig
acisindan 6dnem teskil eder (Xing-zhou ve ark.,
2018). Calismada silajlarinin DPPH igerikleri
% 37.94-56.25 arasinda olmustur (Tablo 2).
Kardes ve ark. (2023) seker misirt yonca
karisimlarinin  silajlarma ait TFL, TFN ve
DPPH igeriklerinin sirastyla 2.26-3.59 mg g
QE, 10.79-18.30 mg g GAE™! ve % 16.47-
30.61 arasinda degistigini bildirmislerdir.

4. Sonuclar

Bu calismada silajlik misira farkli oranlarda
serbetci otu ilave edilerek farkli karisim
oranlilarinda silajlar elde edilmis ve bu
silajlarin  kalite Ozellikleri  belirlenmistir.
Karigimlarda serbetgi otu orami arttikca
silajlarin HP oranlarin1 artarken, ADF, NDF ve
KM oranlarmi diigsmiistiir. Silajlarin  besin
madde ile sekonder metabolit icerikleri yeterli
diizeyde olmustur. Organik asit igerikleri ise
yalin serbet¢i otu disinda kalan tiim silajlarda
istenen seviyelerde belirlenmistir. Buna gore;
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silajlik misira % 10 diizeyinde serbet¢i otunun
ilave edilmesi silaj kalitesi agisindan yeterli
olacagi tespit edilmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.
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