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Ozet

Bu ¢alismada kedi ve kdpeklerde konjunktivitise neden olan bazi bakteriyel
etkenlerin varliginin ve ¢esitli antimikrobiyal maddelere kars1 duyarliliginin
belirlenmesi amaglandi. Bu amagla klinik olarak konjunktivitis teshisi
koyulan kedi ve kopeklerden alinan g6z svabi drneklerinden izole edilen
etkenler MALDI-TOF MS ile identifiye edildi. Identifiye edilen izolatlarin
cesitli antimikrobiyal maddelere kars1 duyarlilign disk diflizyon yontemiyle
belirlendi. G6z svabi Orneklerinden Gram pozitif bakterilerin izolasyon
oraninin, Gram negatiflere gore daha fazla oldugu goriildii. Staphylococcus
pseudintermedius suslarmin 6rmeklerden en yiiksek oranda izole edilen
etkenler oldugu tespit edildi. Zoonoz karakterde olan Staphylococcus felis ve
Streptococcus canis suslari ayri ayr1 4 olgudan izole edildi. Arastirmada elde
edilen izolatlarda antimikrobiyal diren¢ orani genel olarak diisiik bulundu.
Bununla birlikte Enterococcus spp. izolatlarinda imipenem ve ampisilin
direnci ile Enterobacteriaceae izolatlarinda genislemis spektrumlu beta
laktam direncinin yiiksek oldugu belirlendi. Sonug¢ olarak bu g¢alismada
Staphylococcus spp. suslarmin pet hayvanlarinda konjunktivitis vakalarinin
primer etkenleri arasinda yer aldig1 ortaya koyuldu. Calismadan elde edilen
veriler ile Gram pozitif bakteriyel etkenlerin neden oldugu konjunktivitis
olgularinda  gentamisin, sefalosporin, enrofloksasin, klindamisin,
siprofloksasin, kloramfenikol ile tedavisinin, Gram negatif bakteriyel
etkenlerin meydana getirdigi olgularda ise gentamisin, enrofloksasin,
piperasilin+tazobaktam, imipenem ve eritromisin tedavisinin etkili
olabilecegi kanisina varildi.
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Characterization of Bacteria Causing Conjunctivitis Cases in Cats and Dogs: 25 Cases

Abstract

In this study, determination of presence of some bacteria causing
conjunctivitis cases in cats and dogs and their susceptibility to various
antimicrobial agents were aimed. For this purpose, the isolates obtained from
ocular swab samples of cats and dogs diagnosed with conjunctivitis
clinically, were identified by MALDI-TOF MS. The susceptibility to various
antimicrobial agents of identified bacteria was determined by disk diffusion
method. It was observed that the isolation rate of Gram positive bacteria from
ocular swab samples was higher than Gram negative ones. It was determined
that the mostly isolated bacteria species from the samples was
Staphylococcus pseudintermedius. Staphylococcus felis and Streptococcus
canis that have zoonotic potential were isolated from 4 cases, separately.
Generally, antimicrobial resistant rate was found to be low in isolated bacteria
in the research. On the other hand, it was determined that imipenem and
ampicillin resistance in Enterococcus spp. and extended spectrum beta lactam
resistance in Enterobacteriaceae were high. In this study, it was concluded
that Staphylococcus spp. were among the primer agents of conjunctivitis
cases in cats and dogs. With the data obtained from the study, it was
concluded that treatment with gentamicin, cephalosporin, enrofloxacin,
clindamycin, ciprofloxacin, chloramphenicol could be effective in cases of
conjunctivitis caused by Gram positive bacteria while gentamicin,
enrofloxacin, piperacillin+tazobactam, imipenem and erythromycin
treatment could be effective in cases caused by Gram negative bacteria.
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1. Giris

Konjuktiva; miik6z bir membran olup alt ve
iist gbz kapaklarinin i¢ ylizeyini sarmaktadir.
Konjunktivitis ise enfeksiydoz ve/veya non-
enfeksiy0z etkenlere bagli olarak konjuktivada
maydana gelen yangisal reaksiyonlardir.
Konjunktivitis olgularinda gozde hiperemi,
semozis ve eksudasyon gibi klinik bulgulara
rastlanmaktadir (Gelatt, 2012).

Kedi ve kopeklerde goz hastaliklariin
genel olarak sistemik enfeksiyonlara bagl
olarak gelistigi bildirilse de (Gelatt, 2012),
hastaligin  olusumunda ¢esitli  bakteriyel
etkenlerin primer rol oynadigi da rapor
edilmektedir (\Varges ve ark., 2005; LoPinto ve
ark., 2015; Hamed ve ark., 2017; Soimala ve
ark., 2020). Saglikl1 goz florasindan bakteriyel
etkenlerin izole edilmesi (Mouney ve ark.,
2015), s6z konusu etkenlerin firsatg1 patojen
ozelliklerini de ortaya koymaktadir.

Saglikli ve konjunktivitisli kopeklerden
alinan okular svap orneklerinden ¢ogunlukla
Gram pozitif etkenler izole edilmekte olup,
Gram negatif etkenlerin izolasyon orani daha
sinirl1 kalmaktadir (Gelatt, 2012; Ploneczka-
Janeczko ve ark., 2017). Yapilan ¢alismalarda
Staphylococcus  spp. suslarinin  izolasyon
oraninin diger etkenlere gore daha ylksek
oldugu dikkati ¢ekmektedir (LoPinto ve ark.,
2015; Mouney ve ark., 2015; Hamed ve ark.,
2017; Soimala ve ark., 2020).

Pet hayvanlarinda karsilagilan
konjunktivitis olgularinin tedavisinde
kloramfenikol, eritromisin, tobramisin,

gentamisin gibi antimikrobiyal maddelerin
kullannmi  oOnerilmektedir (Gelatt, 2012).
Ancak  bakteriyel  etkenlerde  gelisen
antimikrobiyal direng¢, tedavi segeneklerini
kisitlamaktadir (Soimala ve ark., 2020).
Bununla  birlikte  bilingsiz  antibiyotik
kullaniminin direng gelisimine katki sagladigt
ve insanlarla da yakin temas halinde bulunan
pet hayvanlarin tasidig: direngli bakterilerin
hem insan sagligim1 hem de hayvan sagligim
tehdit ettigi gergegi global bir sorun haline
gelmistir. Bu nedenle enfeksiydz etkenlerin
neden oldugu hastaliklarin tedavisinde etken
teshisi ve antimikrobiyal duyarlilik testleri
biiylik 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde  kedi  ve  kopeklerde
konjunktivitis olgularindan bakteriyel
etkenlerin  izole edilip  antimikrobiyal

duyarlilik sonuglarinin degerlendirildigi sinirl
sayida calisma bulunmaktadir (Ilhan ve ark.,
2001). Bu dogrultuda bu c¢alismada klinik
olarak konjunktivitis bulgular1 tespit edilen

kedi ve kopeklerden alinan goz svabi
orneklerinden bazi bakteriyel etkenlerin
izolasyonu ve antimikrobiyal duyarlilik

sonuglarmin degerlendirilmesi amaglandi.
2. Materyal ve Yontem
2.1.Materyal

Bu c¢aligmanin materyalini 2018-2023
yillar1 arasmda Siirt Universitesi Hayvan
Sagligt Uygulama ve Arastirma Hastanesi
Cerrahi Klinigi’ne teshis ve tedavi amach
getirilen ve Kklinik olarak konjunktivitis teshisi
koyulan farkli irk, cins ve yasta 21 kedi ve 4
kopekten alman 36 adet okular svap Ornegi
olusturdu.

2.2.Yontem
2.2.1.Klinik muayene ve 6rnek alimi

Rutin klinik gz muayenesi sonucunda tek
ya da her iki gozde hiperemi, serd6z ve/veya
irinli akinti, gegici ve/veya kalic korliik tespit
edilen hastalardan mikrobiyolojik analiz i¢in
okular svap Ornekleri alindi. Svap Ornekleri
alinmadan Once hastalara antimikrobiyal
tedavi uygulanmamis olmasina dikkat edildi.
Hastalara herhangi bir anestezi prosediirii
uygulanmadan, asepsi-antisepsi kurallarina
dikkat edilmek suretiyle etkilenen goz ve/veya
gozlerden svap Ornekleri alinarak icinde
transport besi yeri bulunan tiiplere (Giilka
Kimya, Ankara, Tiirkiye) koyuldu ve kisa
stirede mikrobiyoloji laboratuvarina ulastirildi.

2.2.2.Etken izolasyon ve identifikasyonu

Alman orneklerden aerob ve/veya fakiiltatif
anaerob bakteriyel etkenlerin izolasyonu ig¢in
%S5 defibrine koyun kani1 igeren agar besiyerine
(Oxoid, CM0271, Ingiltere) ekim yapilarak
37°C’de 1-2 giin boyunca aerobik ve
mikroaerofilik ortamda inkiibasyon
periyoduna birakildi. Inkiibasyon sonrasi
ireme goriilen besiyerleri degerlendirmeye
almarak sekillenen kolonilerden saf kiiltiirler
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elde edildi. Izolatlarm tiir diizeyinde
identifikasyonu icin Matrix Asisted Laser
Desorption Ionization-Time of Flight Mass
Spectrometry (MALDI-TOF MS) kullanildi
(Uysal ve ark., 2019). Bu amagla izolatlar,
Hatay Mustafa Kemal Universitesi Bitki
Saghgr Klinigi Uygulama ve Arastirma

Merkezi’ne gonderilerek hizmet alimina
gidildi.

2.2.3.Antimikrobiyal duyarhhgin
belirlenmesi

Orneklerden izole edilen bakteriyel

etkenlerin ¢esitli antimikrobiyal maddelere
karst duyarliligmin belirlenmesinde disk
diflizyon yontemi kullanildi (Bauer ve ark.,
1966). Bu amacla izole edilen bakteriyel
etkenler i¢in kullanilan antibiyotik diskleri ve
dikkate alman degerlendirme kriterleri
tablo1’de gosterildi.

Staphylococcus spp. izolatlarinda metisilin
direncinin belirlenmesinde sefoksitin (30 pg)
diski  dikkate alimdi  (CLSI, 2018).
Enterococcus spp. izolatlarinda yiiksek doz
aminoglikozid (HLAR) ve yiiksek doz
streptomisin (HLSR) direncinin
belirlenmesinde sirasiyla gentamisin (30 pg)
ve streptomisin (300 pg) disklerinden
yararlanild1 (EUCAST, 2023).
Enterobacteriaceae’da genislemis spektrumlu
beta laktam (GSBL) direncinin
arastirllmasinda CLSI (2018)’de bildirilen
kombine disk yontemi uygulandi. Test
sonuclart belirtilen kriterler dogrultusunda
duyarli (S), orta duyarli (I) ve direngli (R)
olarak degerlendirildi. Buna gore ii¢ veya daha
fazla kategoride yer alan antimikrobiyal
maddelerden en az birine diren¢ goriilmesi,
coklu antibiyotik direnci olarak kabul edildi
(Magiorakos ve ark., 2012).

Tablo 1. Calismada izole edilen bakteriyel etkenlerin antimikrobiyal duyarliligmnin belirlenmesinde

kullanilan antibiyotik diskleri

Etken Kullanilan antibiyotik diskleri ve dikkate alinan degerlendirme kriterleri

Staphylococcus spp.
Micrococcus spp.

Streptococcus spp.
Enterococcus spp.

Corynebacterium spp.

Enterobacteriaceae

Acinetobacter spp.

Pseudomonas spp.

gentamisin (10 pg,), rifampin (5 pg), penisilin (10 units), sefoksitin (30 pg), sefpodoksim (10
ng), enrofloksasin (5 pg), trimetoprim-sulfametaksazol (1.25/23.7 ng), klindamisin (5 pg),
eritromisin (15 pg), tetrasiklin (30 pg), siprofloksasin (5 ug) (CLSI, 2018; EUCAST, 2023).
sefpodoksim (10 pg), enrofloksasin (5 pg), klindamisin (2 pg) tetrasiklin (30 pg) ve
kloramfenikol (30 pg) (CLSI, 2018)

ampisilin (10 pg), penisilin G (10 IU), eritromisin (15 pg), kloramfenikol (30 pg), tetrasiklin
(30 pg) (11), imipenem (10 pg), siprofloksasin (5ug), vankomisin (5 pg) (EUCAST, 2023)
siprofloksasin (5pg), vankomisin (5 pg), klindamisin (2 pg), tetrasiklin (30 pg), rifampin (5
ng) (EUCAST, 2023)

gentamisin (10pg), streptomisin (10 pg), enrofloksasin (5 pg), siprofloksasin (5pg),
tetrasiklin (30 pg), trimetoprim-sulfametaksazol (1.25/23.7 pg), piperasilinttazobaktam
(100/10 pg), kloramfenikol (30 pg) (CLSI, 2018), imipenem (10 pg), ertapenem (10 pg)
(EUCAST, 2023)

imipenem (10 ng), siprofloksasin (5pg), gentamisin (10pg), tobramisin (10 pg), trimetoprim-
sulfametaksazol (1.25/23.7 pg) (CLSI, 2018)

gentamisin (10pug), piperasilinttazobaktam (100/10 pg), imipenem (10 pg), enrofloksasin (5
ug), aztreonam (30 pg) ve siprofloksasin (5ug) (CLSI; 2018)

3.Bulgular ve Tartisma

Calismada  oftalmolojik  muayeneleri
gerceklestirilen olgularin 11 (% 44)’inde hem
sag hem de sol gozde konjunktivitis
bulgularina rastlanirken; 7 (% 28)’sinde sadece
sag g6z, 7 (% 28)’sinde ise sadece sol gozde
klinik bulgular tespit edildi. Alinan svap
orneklerinin (n=36) 28 (% 77.77)’inden
bakteriyel etken izole edildi (Tablo 2). Elde
edilen izolatlarin 19 (% 67.85)’unun Gram

pozitif, 9 (% 32.14)’unun Gram negatif oldugu
belirlendi. Calismada en yiiksek oranda izole
edilen etkenin Staphylococcus spp. (n=7, %
19.44) izolatlar1 oldugu goriildii. Bunu
sirastyla Enterococcus spp. (n=6, % 16.66) ve
Enterobacteriaceae (=6, %  16.66)
izolatlarinin izledigi belirlendi.

Izole edilen 7 Staphylococcus spp. susunun
5’1 Staphylococcus pseudintermedius  (S.
pseudintermedius), 2’si ise Staphylococcus
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Enterococcus spp. izolatlart
yiksek oranda identifiye

identifiye edildi.
arasinda en
edilen tir
Enterococcus faecium (E. faecium) (n=3) oldu.
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Enterobacteriaceae ailesinde siniflandirilan
etkenlerden 3’ii Escherichia coli (E. coli), 1’1
Pantoea agglomerans ve 1’i Salmonella spp.
olarak identifiye edildi (Tablo 2; Sekil 1).

Tablo 2. Calismaya dahil edilen olgularin esgal bilgileri ve mikrobiyolojik analiz sonuglart

No Esgal Sol Goz Sag Goz

1 Kedi, 3 haftalik, Melez, Erkek Candida paropsilpsis Enterococcus hirae
Pseudomonas putida -

2 Képek, 2 yas, Melez, Erkek Staphylococcus pseudintermedius Enterococcus faecium

3 Kedi, 3 haftalik, Melez, Erkek etken izole edilmedi Enterococcus hirae

4 Kedi, 1 haftalik; Tekir, Disi Escherichia coli -

5 Kedi, 3 aylik, Melez, Disi etken izole edilmedi Enterococcus faecalis

6 Kedi, 3 yasinda, Melez, Disi Acinetobacter Iwoffii Pantoea agglomerans

7 Kedi, 2 aylik, Melez, Erkek - Salmonella spp.

8 Kedi, 4 aylik, Melez, Disi - Staphylococcus felis

9 Kedi, 1 aylik, Melez, Disi - Enterococcus faecium

10 Kedi, 1 aylik, Van Kedisi, Erkek Streptococcus canis -

11 Kedi, 1 aylik, Tekir, Erkek etken izole edilmedi etken izole edilmedi

12 Kopek, 2 aylik, Golden Retrivier, Disi ~ Staphylococcus pseudintermedius -

13 Kedi, 1 aylik, Melez, Disi - etken izole edilmedi

14 Kedi, 1.5 aylik, Melez, Erkek - Enterococcus faecium

15 Kedi, 1 aylik, Melez, Disi etken izole edilmedi -

16 Kedi, 1 aylik, Melez, Disi - etken izole edilmedi

17 Kedi, 1 yas, Melez, Erkek Acinetobacter baumannii Staphylococcus felis

18 Kedi, 1 yas, Melez, Disi etken izole edilmedi etken izole edilmedi

19 Kedi, 1 yag, Melez, Disi Staphylococcus pseudintermedius Klebsiella ozaenae

20 Kopek, 3 yas, Melez, Disi etken izole edilmedi etken izole edilmedi

21 Kedi, 5.5 aylik, Tekir, Disi Staphylococcus pseudintermedius Staphylococcus pseudintermedius
Streptococcus canis Streptococcus canis

22 Kedi, 3.5 yas, Melez, Erkek Escherichia coli -

23 Kedi, 3 yas, Melez, Erkek - Corynebacterium amycolatum

24 Kopek, 2 aylik, Melez, Disi Escherichia coli -

25 Kedi, 1 yas, British, Disi Micrococcus luteus -

-: Klinik olarak konjunktivitis bulgusuna rastlanmadig: igin 6rnek almmadi

identification rate of bacteria from swab samples

Micrococcus luteus

%2.77

Corynebacterium
amycolatum

Salmonelia spp.
%2.77

Pantoea agglomerans
%2.77

77\
Acinetobacter baumannii —__ %13.88
%2.77
Acinetobacter Iwoffii
%2.77
Pseudomonas putida —
%2.77

Candida

paropsilosis Klebsiella ozaenae

%2.77 %2.77
\ \

Staphylococcus
pseudintermedius

Enterococcus

faecium
%8.33

\_énterococcus faecalis
%2.77

Enterococcus hirae
%5.55

Staphylococcus felis

Sekil 1. Svap 6rneklerinden identifiye edilen etkenlerin dagilimi (%)
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Calismada izole edilen etkenlerin kullanilan
antibiyotiklere = farkli  oranlarda  direng
gosterdigi  belirlendi. Staphylococcus spp.
izolatlarinda sadece 1 S. pseudintermedius
izolatinin metisiline orta duyarli oldugu
belirlenirken, 3 S. pseudintermedius izolatinin
penisiline direngli oldugu gorildi.

Enterococcus spp. izolatlarinin %50’sinde
ampisilin, tamaminda imipenem direnci,
2’sinde ise HLAR direnci belirlendi.
Streptococcus canis (S. canis) izolatlarinda
klindamisin direncinin % 66.66 oldugu tespit
edildi (Tablo 3).

Tablo 3. Staphylococcus spp., Streptococcus spp. ve Enterococcus spp. izolatlarinda antimikrobiyal

duyarlilik sonuglarinin dagilimi

Staphylococcus spp. (n=7)

Streptococcus canis (n=3)  Enterococcus spp. (n=6)

Antibiyotik
Gentamisin
Rifampin
Penisilin
Sefoksitin
Sefpodoksim
Enrofloksasin
Sulfametaksazol+Trimetoprim
Klindamisin
Eritromisin
Tetrasiklin
Siprofloksasin
Kloramfenikol
Vankomisin
Ampisilin

™ U1 OO OO OO OO OO OO W o O W
O N OO kP OO0 P Pk O -
P OFRr P ORFRP PO WLEROTIJI

Imipenem - - -
Gentamisin (30 pg) -
Streptomisin (300 pg) - - -

S | R S | R
- - - 4 0 2
3 - - - - -
3 - - - - -
1 0 2 - - -
- - - 1 3 2
1 2 - 4 0 2
- - - 5 0 1
3 0 0 6 0 0
- - - 6 0 0
- - - 3 0 3
- - - 0 0 6
- - - 4 0 2
- - - 6 0 0

Enterobacteriaceae suslarinin %50’sinde
(Klebsiella ozaenae=1, Escherichia coli=2)
GSBL direnci belirlenirken, séz konusu
izolatlarin ¢oklu antibiyotik direncine de sahip
oldugu tespit edildi. Pseudomonas putida

izolatinda herhangi bir antibiyotige karsi
direng tespit edilmezken, Acinetobacter spp.
izolatlarinin 1’inde ¢oklu antibiyotik direnci
belirlendi (Tablo 4, 5).

Tablo 4. Enterobacteriaceae, Pseudomonas spp. ve Acinetobacter spp. izolatlarinda antimikrobiyal

duyarlilik sonuglarinin dagilimi

Enterobacteriaceae (n=6)

Pseudomonas putida (n=1)  Acinetobacter spp. (n=2)

Antibiyotik S I
Gentamisin 5 0
Streptomisin 3 0
Enrofloksasin 4 0
Siprofloksasin 3 0
Tetrasiklin 3 1
Sulfametaksazol+Trimetoprim 3 0
Piperasilin+Tazobaktam 5 0
Kloramfenikol 3 0
Imipenem 4 1
Eritromisin 5 0
Tobramisin - -

PP WPRFR WRNWNWRTD

s | R s | R
1 0 0 1 - 1
1 0 0 - - -
1 0 0 - - -
- - - - 1 1
- - - 1 - 1
1 0 0 - - -
0 1 0 - 1 1
- - - 1 - 1
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Tablo 5. izolatlarda belirlenen ¢oklu antibiyotik direng profili

Bakteri

Coklu antibiyotik direnc profili

Staphylococcus pseudintermedius (n=1)
Enterococcus faecium (n=1)
Enterococcus faecium (n=1)
Corynebacterium amycolatum (n=1)
Micrococcus luteus (n=1)

Klebsiella ozaenae (n=1)

Escherichia coli (n=2)

Acinetobacter baumannii (n=1)

RD, P, CPD, ENR, CLI, E, CIP
P, E, AMP, IMP, GEN (30 pg)

CIP, P, E, AMP, IMP, GEN (30 pg)

CIP, CLI, TET, RD

GEN, RD, P, FOX, CLI, E

GEN, S, CIP, SXT, TPZ, CHL, IMP, ETP
S, ENR, CIP, TE, SXT, CHL

IMP, CIP, GEN, TOB, SXT

RD: Rifampin, P: Penisilin, CPD: Sefpodoksim, ENR: Enrofloksasin, CLI: Klindamisin, E: Eritromisin, CIP: Siprofloksasin, AMP: Ampisilin, IMP: imipenem, GEN:
Gentamisin, TET: Tetrasiklin, FOX: Sefoksitin, S: Streptomisin, SXT: Sulfametaksazol+Trimetoprim, TPZ: Piperasilin+Tazobaktam, CHL: Kloramfenikol, ETP:

Ertapenem, TOB: Tobramisin

Coklu antibiyotik direncine sahip bakteriyel
etkenlerin meydana getirdigi nozokomiyal
enfeksiyonlar hem insan hem de hayvan
saglig1 acisindan biiyiik risk olusturmaktadir.
Metisilin direngli koagulaz pozitif
Staphylococcus spp., GSBL  iireten
Enterobacteriaceae hastane enfeksiyonlarinin
baslica kaynagi olup, bu etkenlere karsi
koruma-kontrol stratejilerinin  gelistirilmesi
gilinlimiizde 6nem arz eden ¢alismalar arasinda
yer almaktadir (Soimala ve ark., 2020). Bu
kapsamda bu calismada kedi ve kopeklerde
gorlilen konjunktivitis vakalarinin bakteriyel
etiyolojisi ve olgulardan izole edilen bakteriyel
etkenlerin ¢esitli antimikrobiyal maddelere
kars1 duyarhiliklar1 degerlendirildi.

Staphylococcus spp. izolatlar1 firsatgi
patojen olmalar1 yan1 sira kedi ve kopeklerde
bir¢ok enfeksiyondan izole edilmektedir. S.
intermedius grup iginde siniflandirilan S.
pseudintermedius koagulaz pozitif olup kedi
ve kopeklerden siklikla izole edilmekte ve
zoonoz Ozelligi de 6nemle vurgulanmaktadir
(Tamakan ve Go¢men, 2019; Lynch ve Helbig,
2021; Sips ve ark., 2023). Hamed ve ark.
(2017) yaptiklar1 ¢calismada konjunktivitisli 2
kopekten aldiklar1 svap oOrneklerinden S.
pseudintermedius izole ettiklerini
bildirmislerdir. LoPinto ve ark. (2015) keratitis
tanis1 koyulan 70 kopekten 71 stafilakok susu
elde etmislerdir. Soimala ve ark. (2020) goz
lezyonu bulunan kedi ve kdpeklerden aldiklar
orneklerin % 40’inda S. pseudintermedius
izole ettiklerini rapor etmislerdir. Varges ve
ark. (2009) konjunktivitisli  kdpeklerden
Staphylococcus spp. izolasyon oranini % 58.8
olarak bildirmisler ve izolatlarin ¢ogunun S.
intermedius grup olarak identifiye edildigini

belirtmislerdir. Benzer sekilde Wang ve ark.
(2008) hem saglikli hem de konjunktivitisli
kopeklerden alinan okuler svap o6rneklerinden
en yliksek oranda izole edilen sugslarin
Staphylococcus spp. oldugunu ve bu izolatlarin
cogunlugunun da S. intermedius grup olarak
identifiye edildigini belirtmislerdir.

Yapilan caligmalara paralel olarak bu
caligmada da klinik olarak konjunktivitis tanisi
koyulan kedi ve kopeklerden alinan svap
orneklerinden en yiiksek oranda izole edilen
etkenlerin ~ Staphylococcus  spp. oldugu
goriildii. Izole edilen stafilakok suslarmmn
biiylik ¢ogunlugu diger calismalarla benzer
sekilde S. pseudintermedius olarak identifiye
edildi. Bununla birlikte koagulaz negatif
stafilakok tiirleri arasinda yer alan ve
cogunlukla kedilerden izole edilen S. felis
suslarmin da 2 Ornekten izole edildigi
belirlendi. S. pseudintermedius izolatlarinin
yani sira insanlarda zoonotik enfeksiyonlara
neden oldugu bildirilen S. felis (Giilld
Yiicetepe ve ark., 2021; Sips ve ark., 2023)
suslarinin varliginin belirlenmesi, c¢alismaya
dahil edilen olgularin halk saglig1 a¢isindan da
risk teskil ettigini diistindiirdii.

Metisilin  direnci, stafilakok tiirlerinin
neden oldugu enfeksiyonlarin tedavisinde
olumsuzluklara yol agmaktadir (Giilaydin ve
ark., 2021). Cesitli c¢alismalarda kedi ve
kopeklerin goz oOrneklerinden izole edilen
Staphylococcus spp. izolatlarinda metisilin
direncinin - % 2-24 arasinda  degistigi
bildirilmektedir (LoPinto ve ark., 2015;
Mouney ve ark., 2015; Soimala ve ark.,
20203). LoPinto ve ark. (2015) kopeklerden
aldiklar1 goz svabi 6rneklerinden izole ettikleri
Staphylococcus spp. izolatlarinda metisilin
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direncini % 23.9 oraninda belirlediklerini
bildirmislerdir. Bir diger calismada ise bu
oranin oldukca disiik (% 1.6) bulundugu
bildirilmistir (Mouney ve ark., 2015). Soimala
ve ark. (2023) ise kedi ve kopek goz savbi
orneklerinden % 7.9 oraninda metisilin
direngli stafilakok susu izole ettiklerini rapor
etmislerdir.

Bu calismada da  izole edilen
Staphylococcus spp. izolatlarinda metisilin
direncinin Mouney ve ark. (2015) ile Soimala
ve ark. (2023) elde ettigi bulgulara benzer
olarak diisiik oldugu, sadece 1 izolatin
metisiline orta duyarli oldugu belirlendi.
Varges ve ark. (2009) ise caligsmalarinda izole
ettikleri suslarda penisilin, tobramisin ve
tetrasiklin  direncinin  yiiksek  oldugunu
vurgularken, izolatlara karsti en etkili
antimikrobiyal maddelerin seftiofur, sefaleksin
ve amoksisilintklavulanik asit oldugunu
belirtmiglerdir. Sunulan calismada da benzer
sekilde izolatlarda penisilin direncinin %50
oldugu belirlenirken, Varges ve ark.
(2009)’nin aksine tetrasiklin direncinin diisiik
oldugu goriildii.

Enterokok tiirleri firsat¢1 patojenler olup,
insan  ve  hayvanlarin  gastrointestinal
sisteminin dogal florasinda bulunabilmekle
birlikte hastane enfeksiyonlarina da neden
olmaktadir (Giilaydin ve ark., 2022). Kedi ve
kopeklerde cesitli enfeksiyonlardan izole
edilen enterokok tiirlerinin (Van den Bunt ve
ark., 2018) hem saghkli hem de
konjunktivitisli hayvanlarin gézlerinden alinan
orneklerden de izole edildigi bildirilmistir
(Kielbowicz ve ark., 2015). Daha 6nce yapilan
bir  calismada  saglikh  (n=30) ve
konjunktivitisli (n=30) kedilerden alinan goz
svab1 Orneklerinden sirasiyla 10 ve 9
Enterococcus spp. izole edildigi bildirilmistir
(Kielbowicz ve ark., 2015).

Bu calismada da kedi ve kopeklerden alinan
gbz svabr Orneklerinden Enterococcus spp.
suslar1 elde edildi ve baskin tiiriin E. faecium
oldugu belirlendi. Daha o6nce yapilan
calismalarda enterokok tiirlerinin neden
oldugu enfeksiyonlarin tedavisinde kullanimi
Onerilen ampisilin ve imipenem direncinin
izolatlarda diisiik oranda belirlendigi bildirilse

de (Bang ve ark., 2017; Ben Said ve ark., 2017,
Troscianczyk ve ark., 2021) sunulan bu
calismada diger ¢alismalarin aksine ampisilin
(% 50) ve imipenem (% 100) direncinin
oldukca yiiksek oldugu goriildii.

S. canis pet hayvanlarinda o6zellikle
yumusak doku enfeksiyonlarindan izole edilen
ve Lancefield grup G’de smiflandirilan
streptokok tlriidiir (Giillii Yiicetepe ve ark.,

2021). Molekiiler tekniklerin kullanildig:
calismada  kedilerin konjuktivalarindan
streptokok  tiirlerinin  identifiye  edildigi

bildirilmistir (Ptoneczka-Janeczko ve ark.,
2017). Daha énce yapilan galigmalara (ilhan ve
ark., 2011; Wang ve ark., 2008; Suter ve ark.,
2017; Williams ve ark., 2017; Cloet ve ark.,
2023) benzer olarak bu ¢alismada da S. canis
izolatlar1 konjunktivitis vakalarindan elde
edilmis olup, zoonotik karaktere sahip bu
etkenlerin (Giillii Yicetepe ve ark., 2021)
hasta sahiplerinin saghigini da olumsuz
etkileyecegi kanaatine varildi.

Genel olarak S. canis izolatlarinda
antimikrobiyal direncin  diisiik  oldugu
bildirilmektedir (Giillii Yiicetepe ve ark., 2021;
Sababoglu ve ark., 2021). Etkenin neden

oldugu enfeksiyonlarin etkili tedavisinde
enrofloksasin  tercth  edilebilecegi  rapor
edilmistir (Ingrey ve ark., 2003; Giilli

Yiicetepe ve ark., 2021). Sunulan ¢alismada
diger caligmalara paralel olarak izole edilen S.
canis suslarinin enrofloksasine duyarli oldugu
belirlendi. Izolatlarda klindamisin direng
oraninin ise yiiksek oldugu goriildii.

Saglikli ve/veya konjunktivitisli kedi ve
kopeklerden alinan okuler 6rneklerde Gram
negatif bakterilerin izolasyon oraninin sinirlt
oldugu goriilmektedir (Wang ve ark., 2008;
Kielbowicz ve ark., 2015; Suter ve ark., 2017
Williams ve ark., 2017). Sunulan ¢alismada da
diger calismalarla benzer sekilde Gram negatif
bakteriyel etkenlerin izolasyon oraninin Gram
pozitif bakteriyel etkenlerin izolasyon oraninin
yaris1 oldugu belirlendi. Bunun yami sira
veteriner hekimlik alaninda siklikla kullanilan
beta-laktam ve sefalosporin grubu
antibiyotiklere kars1 direngte Onemli rol
oynayan genislemis spektrumlu beta laktamaz
enzimleri, calismada izole edilen
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Enterobacteriaceae izolatlarinin % 50’sinde
tespit edildi. Bu durumun kedi ve kopeklerde
goriilen konjunktivitis vakalariin tedavisinde
etkili antibiyotik se¢iminde zorluk yaratacagi
diistiniildii.

4. Sonuclar

Sonug olarak bu ¢alismada Staphylococcus
spp., Enterococcus spp. ve Enterobacteriaceae
suslarinin kedi ve kopeklerde konjunktivitis
olgularina neden olabilecegi ortaya koyuldu.
Pet hayvanlarinda goriilen konjunktivitis
olgularindan S. felis ve S. canis gibi zoonotik
etkenlerin izole edilmesinin kedi ve kopek
saghiginin yani sira hasta sahiplerinin de
saghigr agisindan risk teskil ettigini ortaya
koydu. Bununla birlikte Gram pozitif
bakteriyel etkenlerin  neden  oldugu
konjunktivitis olgularinda gentamisin,
sefalosporin,  enrofloksasin,  klindamisin,
siprofloksasin, kloramfenikol ile tedavide
basarili sonuglar alinabilecegi, Staphylococcus
spp. izolatlarinda penisilin, Enterococcus spp.
izolatlarinda ise imipenem direncinin goz
onlinde bulundurulmasi gerektigi belirlendi.
Gram negatif bakteriyel etkenlerin meydana
getirdigi  olgularin  etkili tedavisinde ise
gentamisin, enrofloksasin,
piperasilin+tazobaktam, imipenem ve
eritromisin gibi antimikrobiyal maddelerin
kullanilabilecegi sonucuna varildi.
Arastirmadan elde edilen verilerin kedi ve
kopek sagligi lizerine calismalarda bulunan
veteriner  hekimlere  katki  saglayacagi
diistiniildi

Yazarlarin Katki Beyam

Tiim yazarlar caligmada esit derecede
katkida bulunmus olup; makalenin son halini
okuyup onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tiim yazarlar bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigini beyan ederler.

Etik Kurul Onay1

Bu calisma 15 Subat 2014 tarihinde resmi
gazetede yayimlanan “Hayvan Deneyleri Etik
Kurullarinin Calisma Usul ve Esaslarina Dair
Yonetmelik™ madde 8, k bendi 1. fikra “Teshis
ve tedavi amagli klinik uygulamalar”

kapsaminda yer aldig1 icin HADYEK iznine
tabi degildir.
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