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Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda yiiriitilmistiir. Arastirmada

organominaral ve kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin verim ve verim

komponentleri ile yag orani ve yag kompozisyonunun belirlenmesi

amaglanmigtir. Cameli ¢orek otu tohumu arastirma materyali olarak

kullanilmistir. Arastirmada faktor olarak kontrol, 4:11, 11:21:5, 18:46:0, Makale Tarihgesi

20:20:0 ve 15:15:15 giibreleri uygulanmustir. Cikis siiresi (giin), ¢igeklenme Gelis Tarihi :25.12.2023
stiresi (gilin), yetistirme siiresi (giin), bitki boyu (cm), toplam dal sayis1 (adet s .

bitki™), toplam kapsiil say1s1 (adet bitki™), bin tane agirhg: (g), tohum verim (kg Sl 29.01.2024
da?), biyolojik verim (kg da), hasat indeksi (%), yag verimi (kg da), yag oran1

(%) ve yag bilesenleri (%) gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen sonuglara

gore, tohumlarinin ¢ikis siirelerinin 15-18 giin, vejetasyon siirelerinin ise

118-129 giin arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Uygulanan giibreler

acisindan bitki boyunun 63.0-72.3 cm, toplam kapsiil sayisinimn 6.0-8.8 adet

bitki* arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Tohum verimi en yiiksek Anahtar Kelimeler
85.48 kg da! ile 20:20:0 inorganik kompoze giibrede bulunmustur. Corek otu
Organomineral giibrelerin igerisinde ise 4:11 giibresi 11:21:5 giibresine gore giibre

daha yiiksek verim degerine ulasmustir. Yag veriminin ise 20.9-26.0 kg da’ verim

arasinda degismistir. Yag orani en yiiksek % 32.1 ile 20:20:0 ve % 31.2 ile yag orani

11:21:5 giibresinden tespit edilmistir. Uygulanan organomineral ve inorganik yag kompozisyonu

kompoze giibreler agisindan yag asidi kompozisyonunda en fazla linoleik asit
onu sirastyla oleik ve palmitik asitlerin izledigi goriilmiis olup oransal olarak
dagilimlar1 sorasiyla % 22.79-23.93, % 52.77-54.69, % 12.56-13.41 olarak
saptanmistir.

The Effect of Different Organomineral and Inorganic Composite Fertilizers on Yield
and Some Yield Components with Quality Parameters in Black Cumin

Abstract Research Article
This study was carried out Ege University Faculty of Agriculture Field Crops
Department in the experimental area during the 2021-22 vegetation period.
In this study, it was aimed to determine the yield and yield components, oil
ratio and oil composition of the black cumin plant of organomineral and
compound fertilizers. Cameli black cumin seeds were used as research
material. Control, 4:11, 11:21:5, 18:46:0, 20:20:0 and 15:15:15 fertilizers

were applied in the experiment. Emergence time (days), flowering time Avrticle History
(days), growing time (days), plant height (cm), total number of branches Received :25.12.2023
(pieces plant?), total number of capsules (pieces plant?), thousand grain Accepted :29.01.2024

weight (g), seeds yield (kg da™), biological yield (kg da™), harvest index (%),
oil yield (kg da?), oil ratio (%) and oil components (%) were investigated.
According to the results obtained, it was determined that the emergence
period of the seeds varied between 15-18 days and the vegetation period
between 118-129 days. In terms of applied fertilizers, it was determined that
the plant height varied between 63.0-72.3 cm and the total number of capsules
varied between 6.0-8.8 pieces plant™. In terms of seed yield, the highest 85.48 Keywords

kg da?! was found in 20:20:0 inorganic compound fertilizer. Among the Black cumin
organomineral fertilizers, 4:11 fertilizer reached a higher yield value than fertilizer
11:21:5 fertilizer. The oil yield varied between 20.9-26.0 kg da™. In terms of yield
organomineral and compound fertilizers, the highest oil ratio was determined oil content

from 20:20:0 with 32.1% and 11:21:5 with 31.2%. In terms of applied oil composition
organomineral and inorganic composite fertilizers, linoleic acid was the most

followed by oleic and palmitic acids, respectively, in fatty acid composition,

and their proportional distribution was determined as 22.79%-23.93%, 52.77-

54.69%, 12.56-13.41%.
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1. Giris

Son yillarda diinyada ve {ilkemizde
insanlarin dogal {iriinlere olan talep ve ilgisi
artmistir. Bu ilgi ve talep artisinin pek c¢ok
sebebi vardir. Sentetik {riinler hakkindaki
potansiyel toksik ve kanserojen etkiler
nedeniyle olumsuz algmin artmasi, dogal
driinlerin daha saglikli olmasi ve diinya
capinda yasanilan pandemi siireci bu artigin
baslica kaynaklari oldugu diistintilmektedir.

Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerin mensei
ve cesitliligi agisindan zengin bir ilke
konumundadir.  Sifali  bitkiler arasinda,
iilkemizin farkli yorelerinde kara kimyon, kara
tohum, ciliccam, coccam gibi birgok isimle
bilinen ¢orek otunun geleneksel tipta halk
arasinda  yaygin  olarak  kullanildig
bilinmektedir (Baytop, 1999; Telci ve ark.,
2011).

Ranunculacea familyasindan bir bitki olan
¢orek otu (Nigella sativa L.), diinyada pek ¢ok
iilkede tarimi yapilmakla birlikte; Giineybati
Asya ve Akdeniz Bolgesi’'nde daha yogun
olarak yetistirilmektedir (Kaskoos, 2011, Kara
ve ark., 2015). Tek yillik otsu bir formda olup
dogal olarak da yayilis gostermektedir.
Ulkemizde Nigella sativa L., Nigella
damascena L. tiirlerine ait ¢orek otu tohumlari
daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak
yetistiriciliginin yapildig1 ve ticari anlamda
kullaniminin daha yogun oldugu tiir ise Nigella
sativa L.’dir (Faydaci, 2019).

Ulkemizde ¢orek otu bitkisi daha ¢ok
Bursa, Afyonkarahisar, Konya, Burdur,
Nevsehir, Gaziantep ve Mardin illerinde
yetistirilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore, yillar itibar1 ile ¢orek otu
iiretim alan1 ve liretim miktarinda artis oldugu
goriilmektedir. 2020 yilinda 3377 dekardan
3412 ton; 2021 yilinda 8391 dekar iiretim
alanindan 6435 ton ve 2022 yilinda da 10802
dekardan 10089 ton ¢orek otu tohumu elde
edilmistir (TUIK, 2022). Her ne kadar tiretim
miktarinda  yillar  bazinda  bir  artig
kaydedilmesine ragmen son on yilin dig alim
ve dis satim verilerini degerlendirdigimizde
net ithalatci durumda oldugumuz
gorilmektedir.

Yukarida acgik¢a belirtildigi gibi; son
yillarda iiretim miktarlarindaki artis genis bir
kullanom alanina sahip ¢orek otunun
tiiketimimizdeki miktar1 karsilayamamaktadir.
Ciinkii ¢orek otu c¢ok eski yillardan bu giline
halk hekimliginden tedavi edici yoniine; gida
tirtinlerindeki kullanimindan baharat olarak
tiiketimine kadar ¢ok yonlii bir bitkidir (Akgtil,
1993; Kiigiikemre, 2009). Yag igeriginde
bulunan bilesenler antitlimor, antibakteriyel,
antioksidan, antimikrobiyal, antifungal
aktiviteler gibi pek ¢ok genis yelpazede etki
gostermesi neticesinde kas gevsetici, cesitli
agrilart  giderici, bagisiklik  giiclendirici,
kolesterol ve tansiyon diizenleyici gibi
hastaliklarin tedavi edilmesinde yardimct bir
bitki oldugu bilinmektedir. Tiim bunlarin yan
sira, Tiirk tibbinda Hipokrat ve Ibn-i Sina’nin
recetelerinde de bu bitkiye ayr1 bir 6nemin
verildigi kayitlarda goriilmektedir. Islam
tilkelerinde ¢orek otu tohumu kutsanmis tohum
olarak belirtilir ve 6liim hari¢ bin bir derde
deva bitki olarak bilinmektedir (Baydar, 2016).

Yetistirme teknigi acisindan gerek sulu
tarim alanlarinda gerekse kuru tarim alanlarina
uygunlugu nedeniyle ve i¢ ve dis pazarlardaki
talep artiglar1 diistiniildiigiinde liretiminin karl
bir liretim oldugu diisiiniilmektedir.

Ulkemizde ¢oérek otu yetistiriciliginde
ozellikle bolgesel popiilasyonlardan iiretilip
yetistiriciligi yapilmaktadir. Halihazirda tescil
edilmis bir tek ¢esidi bulunmaktadir. Eskisehir
Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'nde 1slah edilen ve 8 Nisan 2014
tarihinde tescil edilmis olan bu ¢esit Cameli
¢esididir (Anonim, 2020) Cesit gelistirme ile
ilgili  yapilmis c¢ok fazla  arastirma
bulunmamaktadir. Ancak bu bitki ile ilgili
ekim zamani, sulama, giibreleme, tohum
miktart gibi yetistirme teknikleri {izerine
yapilmis pek ¢ok arastirma mevcuttur. (Das ve
ark., 1991; Hajar ve ark., 1996; Geren ve ark.,
1997; Mozaffari ve ark., 2000; Ashraf ve ark.,
2006, Akgoren, 2011, Baytore, 2011, Kilig ve
Arabaci, 2016, Giilhan, 2020).

Yapilan bu ¢alismalar icerisinde bitki besin
maddesi iizerine olan aragtirmalarda azot,
fosfor dozlariin bitki gelisimi ve iirlin kalitesi
tizerine etkilerinin oldugu dikkati gekmektedir.
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Besin maddelerinin yeterli miktarda olmadigi
durumlarda giibreleme vasitasiyla topraga ve
bitkiye besin maddesi saglanmaktadir. Aksi
takdirde istenilen verim kalitede iiriin elde
etmek mimkiin olamamaktadir. Bitkiler azot,
fosfor, potasyum gibi temel giibreleri istenilen
miktarlarda alamadiklar1 durumlarda vegetatif
gelisimleri  yavas olmakta nihayetinde
generatif doneme gecis asamasinda ¢icek
olusumlar1 ve meyve ve de tohum tesekkiilleri
tam olarak ger¢ceklesememektedir. Bu yilizden
bitkiler kompoze ve organomineral igerikli
ticari giibreler ile bitki besin maddesi icerikleri
temin edilmektedir (Onceler, 2005).

Ele alman bu calismada; ¢orek otu
bitkisinin farkli organomineral ve inorganik
giibrelerle Bornova ekolojik kosullarinda
verim, bazi verim komponentleri ve kalite
unsurlari iizerine etkileri amaglanmistir.

2.Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde (Eskisehir)
1islah edilen ve 8 Nisan 2014 tarihinde tescil
edilen Cameli ¢esidi kullanilmustir.

Arastirma 2021-22 yilinda Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasinda yuritilmistir. Tablo 1
incelendiginde, ¢orek otu bitkisinin ekiminden
hasada kadar gecen vejetasyon siiresi
igerisinde ortalama sicaklik, ortalama oransal
nem ve toplam yagis miktarlar1 uzun yillar
ortalamalar1 ile karsilastirildiginda sicaklik ve
nem degerlerinin uzun yillar verilerinden daha
yiiksek; toplam yagis miktarlarinin ise daha
diistik oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii izmir ili Bornova ilgesi arastirma ve uzun yillara ait iklim verileri

Aylar Ort. Solcakhk Ort. Oransal 'I:oplam
C) Nem (%) Yagis (mm)
2021-22 Uzun yillar 2021-22 Uzun yillar 2021-22 Uzun yillar
Aralik-2021 11.2 105 78.1 717 178 137.9
Ocak-2022 7.9 9.0 719 70.1 71.9 112.2
Subat-2022 10.0 9.2 74.8 68.1 74.8 99.7
Mart-2022 8.6 11.8 62.6 66.1 62.6 82.9
Nisan-2022 17.7 16.1 63.8 62.9 63.8 46.4
May1s-2022 22.3 21.0 58.6 59.6 58.6 254
Haziran-2022 27.5 26.0 55.0 52.9 55.0 7.5
Temmuz-2022 29.9 28.3 44.9 51.2 44.9 21
¥/ X 16.9 16.5 63.7 62.6 408.0 514.1
Wwww.mgm.gov.tr
Arastirmanin yuriitildigi Bornova  bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir.

ekolojik Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii’ne ait deneme alanine
toprak 6zellikleri Tablo 2.’de sunulmustur

Deneme alani toprak yapisinin killi-tin (%
30.4 kil, % 38.6 mil ve % 31.0 kum 0-60 cm)

Arastirma alan1 topragi pH orta alkali
reaksiyonlu, organik madde igeriginin diisiik,
kiregge zengin, azotga orta, fosforca noksan ve
potasyumca yeterli oldugu tespit edilmistir
(Kacar, 2009).
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Tablo 2. Arastirmanin yiiriitiildiigi deneme alanina iligkin toprak 6zellikleri

) Toprak Derinligi (cm)

Ozellik Birim 0-30 30-60
Tekstiir Killi-tn Killi-tin

Kum % 34.84 34.84

Mil % 32.16 32.16

Kil % 33.00 33.00

pH 8.01 7.76

Organic madde % 1.56 1.78

CaCOs % 20.81 22.14

Toplam Tuz % 0.080 0.092

Toplam N % 0.072 0.084

Almabilir Fosfor mg kg™ 2.15 1.86
Almabilir Potasyum mg kg™ 245.18 210.21

Alnabilir Kalsiyum mg kg™ 5884 6402

Calisma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
gore 3 tekerrlirlii olarak kurulmustur. Sira arasi
40 cm, sira tizeri kesiksiz olacak sekilde Ekim
23 Aralik 2021 tarihinde yapilmistir. Dekara 2
kg hesabiyla tartilan tohumlar 1-2 cm derinlige
diisecek sekilde acilan gizilere elle atilmig ve
tizerleri  Ortiilmistiir.  Parsel  boyutlar
1.2x3m=3.6m? olan denemede bloklar arasinda

Tablo 3. Calismada uygulanan giibreler

Im bosluk birakilmistir. Toplam deneme alani
134.2 m? dir.

Calismada 8 kg da™ saf azot gelecek sekilde
asagida belirtilen organomineral ve inorganik
kompoze giibreler kullanilmistir (Tablo 3).
Azotlu giibrelerin yaris1 ekimle beraber diger
yarist da dallanma baslangicinda her parsele
ayr1 ayri verilmistir.

Kontrol

4:11

11-11-11-11+(SO3)+Zn+5HF

Organomineral Giibreler 11:21:5

11:21:5+(10S03)+0,5Zn+150.M+7H.F

18:46:0

Diamonyum fosfat

Inorganik Giibreler 20:20:0

15:15:15

Sira iizerinde ¢ikis islemi gergeklestikten
sonra sira lizerinde 10 cm aralik birakilarak
bitkiler seyreltilmigtir. Sulama, yabanci ot
temizligi gibi kiiltiirel islemler bitkinin gerek
duydugu hava sartlarina gore ayr ayr
yapilmistir. Vejetasyon siiresince herhangi bir
hastalik ya da zararli ile karsilagilmadigi i¢in
herhangi bir ilaglama gergeklestirilmemistir.

Hasat olgunluguna gelen bitkiler 11
Temmuz 2022 tarithinde toprak {izerinden 5-10
cm birakilarak bigak yardimiyla elle hasat

edilmistir. Daha sonra kapsiillerinden tohumlar
her parsel i¢in ayr1 ayr1 temizlenmistir.

Arastirmada, ¢ikis siiresi (giin), ¢igeklenme
stiresi (giin), yetistirme siiresi (gilin), bitki boyu
(cm), toplam dal sayis1 (adet bitki™), toplam
kapsiil say1s1 (adet bitki™), bin tane agirhgi (g),
tohum verim (kg da™), biyolojik verim (kg da-
1), hasat indeksi (%), yag verimi (kg da™) gibi
fenolojik gozlemler ile verim ve verim
komponentleri (Telci, 1995), yag orant (%):
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(FAO, 1996; Hisil, 2007), yag bilesenleri (%)
belirlenmistir.

Sonuglarin istatistiksel degerlendirmesi
Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore
TotemStat Istatistik Programindan

yararlanilarak yapilmistir. Arastirmadan elde
edilen veriler varyans analizine tabi tutularak,
muameleler arasindaki farklar LSD testi ile
belirlenmistir (A¢ikgdz ve ark., 2004).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Cikis, ciceklenme ve yetistirme siiresi

Cikis, ciceklenme ve yetisme siireleri

bakimindan uygulanan giibreler arasinda
istatistiki anlamda  bir fark olmadig
gorilmiistiir.

Corek otu tohumlarinin ¢ikis siiresinin 15-

PR

18 giin arasinda degistigi saptanmistir.
140 129 127 125
120 : : :
100
g 80
| 60 | | I
40
20 18 16 17
0
Kontrol 04:11

m Cikis stirest (giin) ®m Cigeklenme siiresi (giin)

75
16| 16|

11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:15 Ortalama

Inorganik  kompoze giibre  uygulanan
parsellerde ¢ikis siirelerinin organomineral
giibre konularina ye nazaran daha 6nce ¢ikis
gosterdigi  belirlenmistir. Cigeklenme ve
yetistirme siirelerinde de ¢ikis siiresine uygun
paralel bir seyir izlendigi gorilmustiir.
Ciceklenme siiresinin 72 giin ile 15:15:15
giibresinde tespit edilmistir. Onu 76 giin ile
20:20:0 ve 11:21:5 giibreleri izlemistir.
Uygulanan giibrelerin vejetasyon siirelerine
etkileri 118-129 giin arasinda belirlenmistir
(Sekil 1). Istatistiki olarak aralarinda fark
bulunmamakla beraber organomineral
giibrelenen parsellerde vejetasyon  siiresi
bakimindan inorganik kompoze  giibre
uygulamalarina nazaran bir artis oldugu
bulunmustur. Her iki giibre konular1 kontrol
uygulamasina kiyasla vejetasyon siiresini daha
erkene ¢cekmistir.

h

121 123 g

7l 758
1~\| 16,|

H

Yetistirme stiresi (giin)

Sekil 1. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin ¢ikis, ¢igeklenme ve
yetistirme siireleri {izerine etkisi

Tokat ekolojik kosullarinda ytiriitiilen bir
calismada farkli sira arasi (15-20-25-30 cm)
mesafelerde yetistirilen Tokat, Balikesir ve
[zmir ¢érek otu popiilasyonlarinin ¢imlenme,
ciceklenme ve vejetasyon siirelerinin farklilik
gosterdigini  rapor  edilmistir.  Izmir
popiilasyonun 20 cm sira arasinda ve Balikesir
popiilasyonunun ise 25 cm sira aras1 mesafede
15 gilinde; Tokat popiilasyonunun ise tiim
mesafelerde 16 glinde ¢imlendigini
saptamistir. Cigeklenme siireleri bakimindan

ise Izmir ve Balikesir popiilasyonlar1 70-71
giin, Tokat 76 giinde ¢iceklenme siiresine sahip
oldugu belirlenmistir. Ayni1 aragtirmada
vejetasyon siirelerinin ise Izmir 118 giin,
Balikesir 120 giin ve Tokat ise 126 giinliik

yasam dongilistine sahip oldugu tespit
edilmistir (Telci, 1995).
Cimlenme, c¢iceklenme ve vegetayon

stirelerinin bitkinin genotipik yapisinda, ekim
zamanina (yazlik-kislik), giibreleme, sulama
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gibi kiiltiirel islemlere ve yorenin ve yilin iklim
kosullarina bagli olarak degistigini ifade
etmistir (Ertas, 2016). Kirsehir ekolojik
kosullarinda 3 farkli corekotu genotipinin
incelendigi bir aragtirmada ¢imlenme stiresinin
17-25 giin, ¢igceklenme siiresinin 54-86 giin ve
vejetasyon siiresinin ise 107-153 giin arasinda
degistigini  bulmustur (Selicioglu, 2018).
Isparta ekolojik kosullarinda Nigella sativa L.
ve Nigella damascana L. tiirlerine ait 10 farkli
corek otu genotipinin arastirildigi ¢alismada
vejetasyon siiresinin  134-157 giin arasinda
degistigini  saptamistir  (Faydaci, 2019).

76
74
72 70.3 70,7
b
68
66

cm

N N
o A~
S

Kontrol 04:11

LSD 4.118**

Arastirmamizda bulgularimizda ¢imlenme,
ciceklenme ve vejetasyon siirelerine ait
sonuglarin yukaridaki literatiir bulgular ile
uyumlu oldugu goriilmektedir.

3.2.Bitki boyu

Bitki boyu {izerine uygulanan giibrelerin
etkisinin istatistiksel olarak % 1 seviyesinde
onemli  oldugu  gorilmiistir.  Corekotu
bitkisinde bitki boyunun 63.0-72.3 cm arasinda
degistigi belirlenmistir. En yiiksek bitki
boyuna (72.3 cm) inorganik giibrelerden
15:15:15 glibresinde ulagilmistir (Sekil 2).

11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:15 Ortalama

** p<0.01

Sekil 2. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin bitki boyu (cm), tizerine
etkisi

Corekotu bitkisi ile ilgili yiiriitiillen bazi
aragtirmalarda  bitki  boyunun  Ankara
ekolojisinde 28.6-32,1 cm (Arslan, 1994) ve
29.17-56,53 cm (Arslan ve ark., 2011),
Tekirdag ekolojisinde  34.53-38.10 cm
(Baytore, 2011), Eskisehir ekolojisinde 33-
43.67 cm (Kulan ve ark., 2012), 32.33-35.47
cm (Tavas ve ark., 2013) ve 34.81-37.48 cm
(Turan, 2014) ve Erzurum ekolojisinde 22.0-
47.7 ecm (Uriisan, 2016) arasinda degistigini
tespit etmislerdir.

Arastirmamizda  bitki boyuna iligkin
buldugumuz degerlerin yukarida belirtilen
arastirma sonuglarindan daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu durumun kullanilan

cesitten, uygulanan giibre ¢esidi ve dozundan,
yetistirildigi ekolojiden kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir.

3.3.Toplam dal sayisi

Toplam dal sayis1 bakimindan yapilan
istatistigi analiz sonucunda % 1 seviyesinde
onemlilik gosterdigi belirlenmistir. Kontrole
kiyasla en yiiksek dal sayisina 9.2 adet ile
11:21:5 organomineral giibresinden elde
edilmistir. Onu istatistiki anlamda ayn1 grup
icerisinde yer alan 8.8 adet bitki! ile 4:11
organomineral giibresi izlemistir. Inorganik
kompoze giibreler icerisinde en yiiksek dal
sayist 8.5 adet bitki ile 18:46:0 giibresinden
elde edilmistir (Sekil 3).
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12

(adet/bitki)

=

Kontrol 04:11

LSD 0.876**

10 38
CIENEE B Ema
2
0

11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:150rtalama

** n<0.01

Sekil 3. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin toplam dal say1si (adet/bitki)
izerine etkisi

Corek otunda farkli ekim zamanlar1 ve
tohumluk  miktarlarinin  arastirildigr  bir
calismada dal saymmin 3.80-9.54 adet bitki™
arsinda degistigini saptamiglardir (Kilig ve
Arabaci, 2016). Yapilan diger arastirmalarda
dal sayisinin 2.50-6.90 arasinda degistigini
belirlemisglerdir (Kalgin, 2003; Baytore, 2011;
Taqi, 2013, Faydact, 2019). Calismamizda dal
sayisina iliskin elde etigimiz sonuglarin Kilig
ve Arabaci’nin (2016) nin tespit ettigi degerler
araligi ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Kontrol 04:11

LSD 0.703**

(adet/bitki)
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3.4. Toplam kapsiil sayisi

Farkli organamineral ve inorganik kompoze
giibrelerin toplam kapsiil sayis1 {izerine etkisi
p<0.01 o6nem diizeyinde istatistiki farklilik
oldugu tespit edilmistir. Toplam dal sayisinda
oldugu gibi toplam kapsiil sayisinda da en
yiksek deger organomineral giibrelerde elde
edilmistir. Toplam kapsiil sayist uygulanan
giibreler agisindan 6.0-8.8 adet/bitki arasinda

PR

degistigi saptanmistir (Sekil 4).

11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:15 Ortalama

** n<0.01

Sekil 4. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢érekotu bitkisinin toplam kapsiil sayisi (adet/bitki)
iizerine etkisi
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Tokat ekolojik  kosullarinda  yazlik
ekimlerde kapsiil sayisinin  5-7,  kishik
ekimlerde ise 7-14 adet arasinda degistigini
tespit etmistir (Ertas, 2016), Ankara’da
ylriitiilen arastirmada 4.57- 13.72 adet
(Kalgin, 2003), Sanliurfa’da ise 4.03- 7.63 adet
(Kosar ve Ozel, 2018) araliginda degistigini
bulmuslardir.

Arastirmamizda elde ettigimiz sonuglarin
Ertas (2016)’mm kislik ekimlerinde buldugu
sonug araliginda oldugu gorilmektedir. Diger
literatiir ~ degerlerindeki  farkliligin  ise
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Kontrol 04:11

uygulanan giibre ve giibre dozu, ¢esit ve iklim
kosullarindan olabilecegi diisiiniilmektedir.

3.5.Bin dane agirhgi

Farkli organomineral ve inorganik kompoze
giibrelerin bin dane agirlig1 tizerine istatistiki
anlaminda fark bulunmadig goriilmistiir.
Kontrole kiyasla en yiiksek bin dane
agirhginin 2.40 gr ile 11:21:5 organomineral
giibresinden elde edildigi belirlenmistir. Onu
rakamsal olarak 2.33 g ile 4:11 giibresi
izlemistir (Sekil 5).

11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:15 Ortalama

Sekil 5. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin bin dane agirligi (g) iizerine
etkisi

Farkli  tohumluk miktar1 ve ekim
zamanlarinin arastirildigi ¢alismada bin dane
agirhiginin 1.94-2.59 arasinda degistigini tespit
etmislerdir (Kili¢ ve Arabaci, 2016). Yapilan
farkli aragtirmalarda bin dane agirhigini 2.57-
2.79 g (Taqi, 2013), 2.22-2.65 g (Kulan ve ark.,
2012), 2.40-2.90 g (Tektas, 2015) arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Arastirmamizda bin dane agirligina iliskin
buldugumuz sonuglarin yukarida belirtilen

literatiir degerleri ile uyum igerisinde oldugu
gorilmektedir.

3.6.Biyolojik verim

Biyolojik verim bakimindan uygulamalar
arasindaki  fark istatistiki olarak %]
seviyesinde Oonemli bulunmustur. En yliksek
biyolojik verim degerinin 20:20:0 giibresinden
elde edilmistir. Organomineral giibrelerinden
elde edilmistir. Organomineral giibrelerinden
ise en yiksek 155.37 kg dal ile 4:11
giibresinde bulunmustur. Uygulanan
giibrelerin verim degerleri verdigi
bulunmustur. Calismamizda biyolojik verime
ait bulgularin 115.39-184.63 kg da™ arasinda
degisim gosterdigi saptanmustir (Sekil 6).

353



Ekren ve Kog

kg/da

Kontrol 04:11

LSD 14.0**

11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:15 Ortalama

** n<0.01

Sekil 6. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin biyolojik verim (kg da‘l)
tizerine etkisi

Izmir ekolojik kosullarinda ¢érek otu
biyolojik veriminin 113.5-118.8 kg da’
arasinda bulmuglardir (Geren ve ark., 1997).
Bornova ekolojik kosullarinda 10 farkli ¢orek
otu popiilasyonu ile yiiriittiikkleri calismada
biyolojik verimin 99.5-336.1 kg da™ arasinda
degismistir (Sonmez ve ark., 2009). Tokat’ta
ylriittiigli calismasinda biyolojik  verimin
146.1-334.6 kg da' arasinda degistigini
saptamistir (Ertag, 2016). Biyolojik verime
iliskin  buldugumuz sonuglarin belirtilen
literatiir deger araliklar1 ile uyumlu oldugu
belirlenmistir.

100
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80 70,8 =
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LSD 7.207**

3.7.Tohum verimi

Glibre uygulamalarinin tohum verimine
etkisinin istatistiksel olarak % 1 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
tohum verimi 85.48 kg dal ile 20:20:0
inorganik kompoze giibrede bulunmustur. Bu
giibreyi ikinci sirada 83.11 kg da?ile 18.46.0
giibresinin  izledigi  goriilmiistiir. Tohum
verimi  bakimindan inorganik kompoze
giibrelerin organomineral giibrelere gore daha
yiksek sonu¢ verdigi tespit edilmistir.
Organomineral giibrelerin igerisinde ise 4:11
giibresi 11:21:5 giibresine gore daha yiiksek
verim degerine ulagmustir (Sekil 7).

11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:15 Ortalama

** n<0.01

Sekil 7. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin tohum verimi (kg da™)
iizerine etkisi.
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Yapilan arastirmalarda tohum verimine
iligkin elde edilen sonuglar incelendiginde;
28.4-43.5 kg da* (Baytére, 2011), 67.7-90.3 kg
da?! (Kulan ve ark., 2012); 28.1-89.1 kg da*
(Kilig ve Arabaci, 2016) arasinda degisen
sonuclarda oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglarin
belirtilen literatiirler ile uyumlu oldugu
belirlenmistir.

3.8. Hasat indeksi

Verilere uygulanan istatistiki  analiz
sonucunda giibrelerin hasat indeksine etkisi %
1 seviyesinde dnemli bulunmustur. En yiiksek
hasat indeksi % 61.6 ile Kkontrol
uygulamasindan en diisiik ise % 44.6 ile
20:20:10 inorganik kompoze giibrelerinden
elde edildigi goriilmiistiir (Sekil 8).

11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:15 Ortalama

** n<0.01

Sekil 8. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin hasat indeksi (%) tizerine
etkisi
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Kontrol 04:11
LSD 7.187**
Bursa  ekolojik  kosullarinda  farkli

genotipler ile yiriitilen arastirmada hasat
indeksinin % 36.7-45.7 arasinda degistigini
belirlemistir  (Ozdemirel, 2019).  Farkli
ekolojik kosullarda yiiriitiilen aragtirmalarda;
hasat indeksi degerleri % 22.4-42.6 (Arslan,
1994; Telci, 1995; Beyzi, 2018; Selicioglu,
2018) olarak elde edilmistir.

Aragtirmamizda buldugumuz hasat indeksi
degerleri belirtilen literatiirlerin iizerinde
bulunmustur.

3.9.Yag verimi

Elde edilen verilere uygulanan istatistiki
analiz neticesinde giibre uygulamalar1 arasinda
% 5 seviyesinde Onemli farklilik oldugu
belirlenmistir. En yiiksek yag verimi 26 kg da
lile 15:15:15 giibresinden tespit edilmistir.
Yag verimi miktarlar1 kontrol uygulamasi ile
karsilagtirildiginda inorganik kompoze
giibrelerin organomineral giibrelere gore daha
yiksek sonu¢ verdigi saptanmistir. Yag
verimin 20.9-26.0 kg da® arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Sekil 9).
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11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:150rtalama

* p<0.05

Sekil 9. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin yag verimi (kg da™) iizerine
etkisi

Farkli arastiricilar  yiiritmiis  olduklari
calismalarinda ¢orek otu verimini; Erzurum
ekolojik kosullarinda 68.39-77.01 kg da*
(Kalg¢in, 2003), Kirsehir ekolojik kosullarinda
19.7-43.3 kg da?® (Selicioglu, 2018), Isparta
ekolojik kosullarinda 36.0-109.9 kg da?
(Faydaci, 2019) araliklarinda  degisen
degerlerde tespit etmiglerdir.

Calismamizda buldugumuz yag verimi
degerlerinin Selicioglu, (2018) ile uyumlu
oldugu goriilmektedir. Diger arastiricilarin
bulgularindan daha diistiktiir. Bu durumun
kullanilan cesit ya da genotipten kaynaklanmis
olabilecegi sdylenebilir.

3.10.Yag oram

Yapilan varyans analiz sonucunda yag orani
bakimindan istatistiksel bir farklilik olmadig1
belirlenmistir. En diisiik yag oran1 % 28.7 ile
18:46:0 giibresinden elde edilirken en yiiksek
ise % 32.1 20:20:0 kompoze giibresinden elde
edilmistir. Organomineral giibrelerin yag
oranlari incelendiginde ise 4:11 giibresinden %
30.7 ve 11:21:5giibresinden ise % 31.2 olarak

belirlenmistir. Kontrol uygulamasinin ise yag
oraninin % 29.5 oldugu sonucuna varilmigstir
(Sekil 10).

Saglik, (2020), farkli organik giibre
uygulamalarinda ¢orek otu bitkisinin sabit yag
oranlar1 % 12.20- % 19.95 arasinda degisen
degerlerde tespit etmistir. Ozdemirel, (2019),
Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitmiis oldugu
arastirmasinda sabit yag degerlerini % 29.14-
32.98 arasinda degistigini belirlemistir. Farkli
arastiricilarin ¢orek otu bitkisinin yag oranlar
% 24-43 arasinda degisen degerlerde
etmislerdir (Akgiil, 1993; Telci, 1995; Kalgin,
2003; Ozel ve ark., 2009).

Arastirmada sabit yag oranma iliskin elde
edilen sonuglarin Saglik, (2020) disinda diger
literatiir ~ bulgular1 ile uyumlu oldugu
goriilmektedir. Bu durumun yodntemden
kaynaklandig1r soguk pres yonteminde yagin
tamaminin allamamis olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.
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11:21:05 18:46:00 20:20:00 15:15:150rtalama

Sekil 10. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢orekotu bitkisinin yag orani (%) tizerine
etkisi

3.11.Yag bilesenleri

Tablo 4 incelendiginde, ¢orekotu bitkisine
uygulanan  organomineral ve inorganik
kompoze giibreler acisindan yag asidi
kompozisyonunda en fazla linoleik asit onu
sirastyla oleik ve palmitik asitlerin izledigi
goriilmistiir. Linoleik asit oransal bakimdan %
52.37-54.69 arasinda degistigi goriilmiis olup
en fazla 15:15:15 giibresinde tespit edilmistir.
Oleik asit ise en az % 22.79 ile 11:21:5

giibresinde bulunurken en ¢ok % 23.93 ile 4:11
organomineral  giibresinde  saptanmustir.
Palmitik asitin degisim aralig1 ise % 12.56-
13.32 olarak belirlenmistir. Bu major
bilesenlerin yan1 sira arastirmada tridecanoic
asit, Muyristic asit, Pentadecanoic asit,
Heptadecanoic asit, Stearik asit, Arachidic asit,
Cis-11-eicosenoik asit, Linolenik asit ve Cis-
11, 14-eicosadienoic asit gibi yag asidi
kompozisyonlari da elde edilmistir.

Tablo Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.. Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin
corekotu bitkisinin yag asitleri kompozisyonu iizerine etkisi (%)

Yag asidi Kompozisyonu | Kontrol 4:11 11:21:5 | 18:46:0 | 20:20:0 | 15:15:15
Tridecanoic asit C13:0 0.38 0.42 0.48 0.36 0.52 0.41
Myristic asit C14:0 0.65 0.53 0.62 0.38 0.53 0.49
Pentadecanoic asit C15:0 0.21 0.24 0.43 0.20 0.35 0.15
Palmitik asit C16:0 13.04 13.41 13.32 12.56 13.03 12.93
Heptadecanoic asit C17:0 0.39 0.39 0.63 0.35 0.55 0.40
Stearik asit C18:0 2.66 2.54 8.65 2.53 2.33 241
Oleic asit C18:1 cis 23.33 23.93 22.79 23.15 23.58 22.84
Linoleik asit C18:2 cis 53.37 52.90 52.37 54.34 52.77 54.69
Arachidic asit C20:0 0.46 0.35 0.47 0.25 0.37 0.40
Cis-11-eicosenoik asit C20:1 0.39 0.52 0.48 0.41 0.37 0.42
Linolenik asit C18:3n3 0.30 0.35 0.00 0.41 0.31 0.38
Cis-11, 14-eicosadienoic asit C20:2 2.41 2.46 2.43 2.51 2.51 2.59
Behenik asit C22:0 0.38 0.32 0.33 0.54 0.30 0.25
Cis-13, 16-docosadenoic asit C20:3n6 0.23 0.41 0.46 0.37 0.44 0.33
Lignoceric asit C24:.0 0.25 0.32 0.50 0.37 0.26 0.18
Faydact  (2019), yiritmiis  oldugu  bilesigin linoloik asit (% 42.3 - % 55.8) oldugu

arastirmada ¢orek otu yaginda en fala bulunan

ve onu sirasiyla oleik ve palmitik yag
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asitlerinin  izledigini  belirlemistir.  Seran
(2011), ¢orekotu yaginda en ¢ok bulunan yag
asitlerini linoleik asit (% 50-60), oleik asit (%
18-25), palmitik asit (% 12-13) olarak
bulmustur. Amin ve ark. (2010), ¢orekotu
yaginin yag asitleri kompozisyonun da baslica
yag asitlerinin linoleik asit (% 50.2), oleik asit
(% 19.9), margarik asit (% 10.3) ve stearik asit
(% 2.5) oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmada yag asitleri kompozisyonu
bakimindan bulunan bilesenler ve oransal
dagilimlarinin diger arastiricilarin bulgulari ile
uyumlu oldugu goriilmektedir.

4. Sonuglar

Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerin mensei
ve cesitliligi agisindan zengin bir iilke
konumundadir. Ulkemizde tarrmi yapilan ve
ticarete konu olan tek ¢orek otu tiirii Nigella
sativa L.’dir. Corek otu Diinya’da ve
Tiirkiye’de tliketiminin ¢ok olmasina karsin
bitkinin yetistiriciliginde 06zellikle bolgesel
poplilasyonlardan  dretilip  yetistiriciligi
yapilmaktadir. Calismamizda  Cameli
corekotu ¢esidi arastirma materyali olarak
kullanilmigtir. Uygulanan organomineral ve
kompoze giibrelerin bu ¢esidin verim, verim
komponentleri ve bazi kalite parametreleri
iizerine etkisi incelenmistir. Mevcut arastirma
ile elde edilmis sonuglar1 degerlendirmek ve
bulgulara dayali asagidaki sonug¢ ve Onerileri
siralamak miimkiindiir:

Verim miktarlar1 bakimindan arastirma
sonuglari yorumlandiginda; inorganik
kompoze giibrelerin organomineral giibrelere
gore daha 1yi sonug verdigi belirlenmistir. Yag
verimi ve yag orani bakimindan sonug 20:20:0
giibresinden elde edilmistir. Organomineral
giibreler acisindan ise 4:11 giibresi daha iyi
bulunmustur.

Uygulanan organomineral ve inorganik
kompoze giibreler acisindan yag asidi
kompozisyonunda en fazla linoleik asit onu
sirastyla oleik ve palmitik asitlerin izledigi
goriilmiistir.

Calismanin tek y1llik olmasi nedeniyle en az

bir yil daha yiritilip sonuglarinin
yorumlanmasinin daha iyi olacagi
diistiniilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayma hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tlm yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigmast olmadigini beyan etmektedir.

Finansman

Bu arastirma FYL-2021-23363 no’lu
projeden iretilmis bir Yiiksek Lisans Tez
calismasidir.  Ege Universitesi  Bilimsel
Arastirma Proje Koordinatorliikk birimine
tesekkiirlerimizi arzederiz.

Aciklama

Bu caligma, ikinci yazarin yliksek lisans
tezinden tiretilmistir.
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