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Ozet

Fide iiretiminde verilen giibreden ziyade giibrenin alinabilirligi ve bitkinin
bundan ne kadar faydalanabildigi Onemlidir. Vermikompost (solucan
giibresi), bitki gelisiminden toprak diizenlemesine, antioksidan etkilerinden
her tiirli atigin iretimde kullanilmasmna kadar pek ¢ok faydasi
bulunmaktadir. Bu caligmanin amaci hiyar fide gelisiminde uygulanan
mikoriza, vermikompost ve giibre dozlarnin etkilerini arastirmaktir.
Arastirmada Olay F1 hiyar gesidi kullanilmigtir. Bu arastirma bir viyol
calismasi olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarli olarak
gerceklestirilmistir. Arastirmada fide yetistirmek igin 2:1 oraninda torf:perlit
karisimi1 olan ortamlara EC 0.5-1.00 ile hem mikorizali hemde mikorizasiz
sekilde farkli oranlarda vermikompost (% 0, 10 ve 20) dozlar1 uygulanmustir.
Hiyar fidelerine gelisim donemleri igerisinde yeterli oranda makro ve mikro
besin elementleri uygulanmustir. Fideler yaklasik 40 giinliik siiregte sokiimii
gerceklestirilmistir. Calismada, hiyar bitkisinin fide boyu (cm), hipokotil
boyu (cm), gdvde ¢ap1 (mm), yaprak sayisi (adet), yaprak yas agirhik (g),
yaprak kuru agirlik (g), kok yas agirhik (g) ve kok kuru agirlik (g) gibi
ozellikler incelenmistir. Calismada sonu¢ olarak, vermikompost dozlari
arttikca fidelerin toprak iistii yas ve kuru agirliklart ile kok yas ve kuru
agirhiklarinin arttigini géstermistir. Bitkilerin yapraklarindaki azot, fosfor,
potasyum ve magnezyum konsantrasyonlart organik giibre karisimi ile
paralel olarak artmistir. Yetistirme ortamina mikorizalarin eklenmesi,
incelenen 6zelliklerde farkli sonuglar vermistir.
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Abstract

In seedling production, it is crucial to consider the uptake of fertilisers and
their benefits to the plant rather than just the amount of fertiliser given.
Vermicompost (worm manure) offers numerous benefits, including
promoting plant growth and regulating soil, as well as providing antioxidant
effects and utilizing various waste materials in production. The aim of this
study was to investigate the effects of mycorrhiza, vermicompost and
fertiliser doses on cucumber seedling development. The cucumber variety
Olay F1 was used in the study. This research was conducted as a field study
with three replications according to the coincidence plots experimental
design. The study applied different doses of vermicompost (0%, 10%, and
20%) with EC 0.5-1.00, both with and without mycorrhizae, to a 2:1
peat:perlite mixture for seedling growth. Cucumber seedlings received
sufficient macro and micronutrients during their developmental period. The
seedlings were uprooted at approximately 40 days of age. The height of the
seedling in centimetres, the length of the hypocotyl in centimetres, the
diameter of the stem in millimetres, the number of leaves, and the weight of
both wet and dry leaves and roots were analysed. The results of the study
showed that above ground wet and dry weights and root wet and dry weights
of the seedlings increased with increasing vermicompost doses. The
concentrations of nitrogen, phosphorus, potassium and magnesium in the
leaves of the plants increased as the organic fertiliser mixture increased. The
addition of mycorrhizae to the growing medium gave different results in the
characteristics studied.
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1. Giris

Diinyadaki hizli niifus artis, tarimsal
iiretimin artan talepleri karsilayamamasina yol
acmistir. Bundan 6tiirii, yiikksek verim elde
etmek i¢cin asir1 sentetik giibre kullanilmasi
topragin bozulmasina, organik maddenin
azalmasina, toprak canliliginin kaybolmasina
ve topraklarda ¢oraklagsmaya neden olmustur
(Ciire, 2022). Yanlis tarim uygulamalar1 ve
geleneksel yontemlerle yapilan kimyasal girdi,
toprakta  yarayish ~ mikroorganizmalarin
oliimiine ve verim kayiplarina yol agmaktadir
(Sinha, 2009). Yogun tarim yapilan bolgelerde
yasanan bu olumsuzluklar topraksiz tarim adi
verilen yeni bir teknigin ortaya g¢ikmasin
saglamistir. Topraksiz tarim, ozellikle sera
topraklarindan beklenen verimi elde edemeyen
yetistiriciler arasinda, iilkemizde ve diinya
genelinde giderek yayginlasmaktadir. Ancak
topraksiz  tarirm  sebze  yetistiriciliginde
iretimde riski en aza indirmek i¢in tohum
yerine fide ile iiretim yapmak basariy1
arttirmaktadir. Bunun i¢inde hazir fide
kullanimi1 tercih edilmektedir (Tiizel ve ark.,
2015; Ozer ve Kandemir, 2016). Basarili fide
iiretimini etkileyen en 6nemli faktor yetistirme
ortamidir.

Giniimiizde  vermikompost  (solucan
giibresi), en Onemli organik yetistirme
tekniklerinden birini ve bitkisel iiretimin
stirdiiriilebilirligini artirma kapasitesi
nedeniyle ekonomik agidan en avantajh
yontemlerden  birini temsil etmektedir.
Organik materyallerle 6zel solucan tiirlerinin
beslenmesi siirecinin sonunda vermikompost
elde edilir (Ceritoglu ve Erman, 2020).
Vermikompost, solucanlarin dogadaki makro
ve mikro besin maddelerini doniistiirme
islevlerini  en st diizeye c¢ikarmayi
amaclamaktadir (Yurdagiil, 2007; Ceritoglu ve
ark., 2019). Vermikompost teknigi hem
ekolojik hem de ticari anlamda yiiksek
degerlikli tirtinler saglayan ve diinyada yogun
sekilde yapilan bir tekniktir (Ding ve ark.,
2014). Vermikompost; bitki biiyiimesini
destekleyen oksin, sitokinin ve gibberellin gibi
hormonal etkileri nedeniyle fide gelisimi ve
tohum c¢imlenmesi iizerine olum etki
etmektedir  (Yilmaz ve ark, 2017).

Vermikompostun, toprak diizenleyici yoni
oldugu, faydali bitki besin maddesi icerdigi,
bazi pestisit ve bitki hastaliklarin1 kontrol
etmektedir  (Bellitiirk, 2016).  Ayrica,
vermikompost uygulamasi topragin su tutma
kapasitesini arttirir, pH ve striiktiirii diizenler,
bitkinin direncini yiikseltir (Ceritoglu ve ark.,
2018).

Mikoriza; baz bitkilerin kokleriyle ortak
yasam, simbiyoz iligkisi gelistirmis olan
mantarlara verilen isimdir. Bir¢ok arastirmaci,
bitki koklerinde bulunan ancak hastaliga yol
acmayan bazi toprak mantarlar1 arasinda bir
iliski saptand1 ve bu bitki kokleri ile bazi
toprak funguslar1 arasindaki iligkiye 1885
yilinda resmi olarak “mikoriza” ad1 verilmistir
(Yildiz, 2009). Mikorizalar, hifler araciligiyla
bitki koklerin etki disinda kalan topraktan
allmi zor olan besin elementlerinin
taginmasinda rol oynar (Celik ve ark., 2019).
Fosfor, ¢inko, kalsiyum, bakir, manganez,
demir ve magnezyum gibi Onemli besin
maddelerinin  artirilmas1  bitki  kdklerini
patojenlere kars1 koruyabilir (Bolat ve Kara,
2017). Fide yetistiriciligi yapilan topraksiz
tarim alanlarinda bitki besin maddesi olarak
genelde kimyasal kaynaklarin kullanildig:
diisiiniildiginde, mikoriza kullanimi1 biiyiik
onem arz etmektedir. Bu yiizden mikorizanin
yetistiricilikte  kullanimi, besin  maddesi
aliminmi1 tesvik etmek suretiyle fosfor basta
olmak iizere sentetik giibre ihtiyacinin
azalmasina sebep olmaktadir (Bice Atakli ve
ark., 2022). Ote yandan, Kii¢iikyumuk (2014)
vermikompost-mikoriza birlikte
kullanilmasinin  bitki verimini ve besin
maddesi alimini artirarak bitkisel tiretim ig¢in
faydali oldugunu gostermistir.
Vermikompostun ~ devamli  uygulanmasi
ortamda humus birikimini arttirmakta, sulama
ihtiyacin1 azaltmakta, bitkileri pestisitlerden
korumakta ve ¢iftcilere ekonomik kazang
saglamaktadir (Ttrtt, 2019). Ayrica hem sera
hem de tarla kosullarinda {iriin verimini, besin
alimimi, bitki biiylime oranini ve verimi
artirdigini tespit etmislerdir (Narkhede, 2011;
John ve Prabha, 2013; Hmsh, 2014).
Vermikompost uygulamalarinin farkli sebze
tirlerinde bitki biliylimesi, fide verim ve
kalitesi iizerine olumlu sonuglar ortaya
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koydugu bir¢ok arastirmaci tarafindan rapor
edilmistir (Koksal ark., 2017; Alaboz ark.,
2017; Rekha ark., 2018).

Yiiriitiilen benzer arastirmalarda
vermikompost ve mikoriza uygulamalarinin
hiyarda ¢imlenme, fide gelisimi ve iiriin verimi
iizerine etkileri incelenmistir (Akin ve ark.,
2020; Ocalan ve Saglam, 2022). Ancak bu
caligmada  vermikompost ve  mikoriza
uygulamalarinin birlikte ve ayr1 kullanimina ek
olarak kimyasal gilibre uygulamalar ile
mukayasesi  ¢alismanin  0zgiin  yOniini
olusturmaktadir. Erden fide doneminde
organik ve biyolojik preperatlarin kullanimi ile
fide gelisimi arasindaki iligkinin ortaya
konmas1 ¢alismanin 6nemini artiran diger bir
husustur. Bu c¢alismanin amaci, hiyar fidesi
yetistirme ortamina farkl dozlarda
vermikompost, mikoriza ve kimyasal giibre
uygulamalarinin fide gelisimi ve kalitesine
etkisini arastirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 2021 yilinda Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Arastirma ve
Uygulama  Merkezi  biinyesindeki  tam
otomasyonlu 1sitmali polikarbon bir serada
yiirlitiilmiistiir. Calisma 150°lik fide yetistirme
viyollerinde yapilmistir. Calismada kullanilan
Kekkila torfun kimyasal 6zellikleri Tablo 1°de
verilmistir. Her uygulama konusu igin bir
viyolliin tamamina hiyar tohumu (150 adet)
ekilmistir. Uygulamalar ~ vermikompost
(kontrol, % 10 ve % 20), mikoriza (M-:
uygulama yok, M+: uygulama var) ve
kimyasal giibre dozlar1 (EC 0.5 ve EC 1) olarak
ayarlanmistir. Calisma tesadif parsellerinde
faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiritilmiistiir. Viyoller 3 esit sekilde
boliiniip her bir parga tekerriir kabul edilmek
suretiyle calisma tekerriirler olusturulmustur.

Tablo 1. Calismada kullanilan torfun kimyasal 6zellikleri

Ozellikler
Organik madde (%)
pH

EC (dS)

N (mgl')
P20s (mgl?')
K20 (mgl')
MgO (mgl?)
SOz (mgl?)
Fe (mgl")
Mn (mgl')
B (mgl')
Zn (mgl')
Cu (mgl?)
Mo (mgl"')

Fide giibrelemesi icin hazirlanan besin
cozeltisi 100 ppm azot, 50 ppm fosfor, 100
ppm potasyum, 100 ppm kalsiyum, 50 ppm
magnezyum, 50 ppm kiikiirt ve mikro element

Degerler
95
9.5
2.5
140
160
180
10
187
0.9
1.6
0.3
0.4
1.5
0.5

seklindedirr EC 1 ve EC 0.5 besin
cozeltilerinin haftalik olarak uygulama miktari
Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. EC 1 and EC 0.5 uygulamalarinin haftalara gére dagilimi

1 hafta 2 hafta 3 hafta 4 hafta 5 hafta
EC 1 (dS/m) - 1.2 1.4 1.6 1.9
EC 0.5 (dS/m) - 0.92 1.02 1.12 1.22

Fideler ¢imlendikten hemen sonra, fideler
iki haftalik olduklarinda EC 1.4 mmhos/cm ve
EC 1.8 mmhos/cm ile homojen bir sekilde
uygulama yapilmistir. Mikoriza uygulamasi
icin BioGlobal firmasindan bitki kokleri ile
simbiyotik olarak yasayabilen Endo Roots
Soluble (ERS) kullanilmistir. Mikorizadan
5000 mg<7kg hazirlanarak ve tohum
ekiminden 4 giin sonra her bir viyole 50 ml
mikoriza saf su ile uygulanmistir.

Uygulamalarin fideler iizerindeki etkisini
gozlemlemek i¢in, fideler ¢ikistan sonraki 40.
giinde toprak istii kisitmlarindan kesilmis ve
hiyar bitkisinin, fide boyu, hipokotil boyu,
govde capi, yaprak sayisi, bitki yas agirligi,
bitki kuru agirligi, kok yas agirligr ve kok kuru
agirhignr gozlemleri yapilmistir. Fide boyu,
yetistirme ortaminin yiizeyinden en uzun
yapragin ucuna kadar Sl¢iilmiistiir. Hipokotil
uzunlugu, kok bogazindan  kotiledon
yapraklarina kadar 6l¢iilmiistiir. Govde ¢apt,
fidelerin kok bogazinin Ustiinden dijital bir
kumpas ile 6l¢iilmiistiir. Yaprak sayisi, fideler
hasat edilmeden Once belirlenmistir. Fideler
kokleriyle birlikte hasat edilmis daha sonra

distile su ile yikanmis, temizlenmis ve suyun
uzaklastirilmasi i¢in 15 dakika boyunca oda
sicakliginda  kurutma  kagidi  lizerinde
bekletilmistir. Toprak iistii aksamlar ve kokler
ayr1 ayri tartilmis ve agirlik sabit olana kadar
65 °C'de bekletilmistir. Yesil aksam ve kokler
daha sonra kurumaya birakilmistir. Daha
sonra, yesil aksam ve kokler ayr1 ayr1 tartilmig
ve ardindan kuru agirliklart 6l¢tilmiistiir. Yas
ve kuru agirliklar 0.01 g hassasiyete sahip bir
terazi kullanilarak belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmustur.
Arastirmada istatistiki agcidan 6nemli (p<0.05
veya 0.01) bulunan  Ozelliklere ait
ortalamalarin gruplandirilmasinda Duncan'in
coklu  karsilastirma  testi  kullanilmuis,
istatistiksel  hesaplamalar SPSS  (v.20.0)
programi kullanilarak gerceklestirilmistir.

3. Bulgular Tartisma

Calismada hiyar fide gelisiminde ortama
vermikompost, mikoriza ve giibre uygulama
dozlarmin etkileri Tablo 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
10°da verilmistir.

Tablo 3. Hiyar fide gelisiminde uygulamalarin fide boyu (cm) tizerine etkisi

EC 0.5 EC1
Mikoriz | Mikoriz | EC* M* Mikoriz | Mikoriz | EC* | M* EC*M*
Vermikompost dozlari a- a+ \Y \% a- a+ \Y \Y Vv
(%) od_| id id | id od
0 8.33 9.80 9.07 | 785 | 7.37 6.93 7.16 | 837 | 8.11
10 6.47 9.57 8.02 | 7.02 | 7.57 8.27 792 | 892 | 797
20 8.10 7.63 7.87 | 7.33 | 6.57 7.33 6.96 | 748 | 7.41
Ortalamalar (EC*mikoriza) 7.63 9.00 7.17 7.51
o.d
Ortalamalar (EC) * 8.32 7.34

(ECxMKRZ:6d ECx VRMKST:6d MKRZ x VRMKST : 6d

EC x MKRZ x VRMKST : 6d )

(EC*V: EC*Vermikompost), (M*V: Mikoriza*Vermikompost), (EC*M*V: EC*Mikoriza*Vermikompost)
0d : Uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir. * : Uygulamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirma  sonucunda, EC+mikoriza,
EC+vermikompost, mikoriza+vermikompost
ve EC + mikoriza + vermikompost

interaksiyonlar1 arasinda hiyarda fide boyunda
onemli bir fark goriilmemistir (Tablo 3).

Uygulamalara gore en yliksek fide boyu % 0
vermikompost 8.11 c¢cm, en diisiik fide boyu %
20 vermikompost uygulamast 7.41 cm
arasinda degisim gostermistir. Jeevitha ark.,
(2019) domates fidesi tiretimi igin hacimlerine
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bagl olarak kokopit, vermikompost, toprak,
kum ve ciftlik giibresi gibi farkli yetistirme
ortamlar1 kullanmis ve en iyi fide boyu 19.80
cm ile (% 75 vermikompost + % 25 ciftlik
giibresi) ortaminda bulmustur. Celebi, (2018)
calismasinda, sera kosullarinda domates,
salatalik ve biber i¢in yetistirme ortami olarak
torf, perlit, organik giibreli tinli toprak ve perlit

kullanilmistir. Arastirma, turba ortaminin en
iyi sonuglari verdigini ve fide boyunun 4.5 ile
9.8 cm arasinda degistigini ortaya koymustur.
Calismadan elde edilen sonuglar Olympios
(1992), Kreen ve ark., (2002) ve Sirin ve ark.,
(2010)’nin rapor ettigi bulgular ile benzerlik
gostermektedir.

dahil olmak Tlizere ¢esitli  substratlar
Tablo 4. Hiyar fide gelisiminde uygulamalarin hipokotil boyu (cm) iizerine etkisi
EC0.5 EC1
Vermikompost dozlann | Mikoriz | Mikoriz | EC* | M* | Mikoriz | Mikoriz | EC* | M* EC*M*
(%) a- a+ \Y \Y a- a+ \Y \Y \%
od *x od *x od
0 5.23 4.33 4,78 485 | 4.47 4.07 4.27 4.20 4.53
10 3.83 4.97 4.40 3.92 | 4.00 5.03 4.52 5.00 4.46
20 4,77 3.80 4.28 483 | 4.90 4.50 4.70 4.15 4.49
Ortalamalar (EC*mikoriza) 4.61 4.37 4.46 453
od
Ortalamalar (EC) 6d 4.49 4.50
(ECXxMKRZ:6d ECx VRMKST:6d MKRZ x VRMKST : #*  EC x MKRZ x VRMKST : 6d )
(EC*V: EC*Vermikompost), (M*V: Mikoriza*Vermikompost), (EC*M*V: EC*Mikoriza*Vermikompost)
6d : Uygulamalar arasindaki farkin 6nemsizdir. ** : Uygulamalar arasindaki fark P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
Hiyar bitkisinin hipokotil boyu {izerine ortalamalara gére 485 ocm % O

sadece mikoriza+vermikompost interaksiyonu
% 1 diizeyinde o6nemli fark olusmus ancak
diger uygulamalar arasinda Onemli bir fark
gbzlenmemistir. En yiliksek hipokotil boyu
mikoriza+vermikompost uygulamasinda

vermikompost+mikoriza dozunun EC 0.5
uygulamasi, EC 1 dozunda ise % 10
vermikompost+mikoriza uygulamasindan 5.00
cm hipokotil boyu elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 5. Hiyar fide gelisiminde uygulamalarin gévde ¢api (mm) lizerine etkisi

EC 0.5 EC1
Vermikompost dozlarn  Mikoriza {Mikoriza +| EC*V |M*V * | Mikoriza - |Mikoriza H EC*V |M*V |EC*M*V
(%) od od = >
0 3.93 4.10 4.02 4.07 4.20 3.70 3.95 3.90 3.98b
10 4.43 3.97 4.20 4.42 4.40 3.97 4.18 3.97 419a**
20 4.27 4.07 4.17 3.90 | 3.53 4.10 3.82 4.08 3.99b
talamalar (EC*mikoriza) 6d 4.24 4.04 4.04 3.92
‘talamalar (EC) 6d 4.13 3.98

(ECxMKRZ:6d ECxVRMKST:6d MKRZ x VRMKST : *

EC x MKRZ x VRMKST : **)

(EC*V: EC*Vermikompost), (M*V: Mikoriza*Vermikompost), (EC*M*V: EC*Mikoriza*Vermikompost)
6d : Uygulamalar arasindaki fark énemsizdir. * : Uygulamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. ** : Uygulamalar arasindaki fark P<0,01 diizeyinde

onemlidir.

Hiyar fidelerinin govde ¢ap1 {izerine
mikoriza+vermikompost % 5 ve
EC+mikorizat+vermikompost dozlar1 ise % 1
onem diizeyinde etkili olmustur. En yiiksek
govde cap1 mikoriza+vermikompost
uygulamasinda ortalamalara gore 4.42 mm %
10 vermikompost+mikoriza dozunun EC 0.5
uygulamasi, EC 1 dozunda ise % 20
vermikompost+mikoriza uygulamasindan 4.08
mm govde cap1 elde edilmistir (Tablo 5).

EC+mikorizat+vermikompost uygulamasinda
ise 419 mm ile %10 vermikompost
uygulamasindan en iyi sonug elde edilmistir.
Cinkilig, (2008) yilinda farkli organik ve
inorganik ortamlarda hiyar fidesi iiretimi
lizerine yaptig1 calismada govde ¢apini 2.61-
7.83 mm arasinda belirlemistir. Farkli bitki
tirleri tizerine yapilan c¢aligmalarda, misir
bitkisinde vermikompost uygulamasi bitkinin
toprak tstli aksamini arttirdigi, verimde ise %
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40 oraninda artis saglamistir (Durukan ve ark.,
2020). Domates ve biberde siirglin uzunlugunu
ve yaprak alanmi artirdigi ve ayrica ¢ilek

bitkisinin pazar degerini Onemli Ol¢iide
artirdigi bildirilmistir (Arancon ve ark., 2003).

Tablo 6. Hiyar fide gelisiminde uygulamalarin yaprak sayis1 (adet) tizerine etkisi

. EC 0.5 EC1
Vermikompost
dozlan
() Mikoriza - [Mikoriza+ | EC*V | M*V | Mikoriza | Mikoriza +| EC*V | M*V | EC*M*
* od * od Vod
0 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.67 4.33 4.33 417 a
10 4.00 3.70 3.83 4.00 4.00 4.67 4.33 417 4.08 ab
20 4.00 4.00 4.00 3.83 3.67 3.67 3.67 3.83 3.83b
Ortalamalar 4.00 3.90 3.89 4.33
(EC*mikoriza) *
Ortalamalar (EC) od 3.94 4.11

(ECxMKRZ:* ECx VRMKST:* MKRZx VRMKST : 6d

EC x MKRZ x VRMKST : 6d)

(EC*V: EC*Vermikompost), (M*V: Mikoriza*Vermikompost), (EC*M*V: EC*Mikoriza*Vermikompost)
0d : Uygulamalar arasindaki fark énemsizdir. * : Uygulamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. ** : Uygulamalar arasindaki fark P<0,01 diizeyinde

onemlidir.

Uygulamalar arasinda hiyar fidesinde
yaprak sayist bakimindan EC+mikoriza ve
EC+vermikompost dozlart % 5 diizeyinde
istatistiksel olarak dnemli oldugu ancak diger
uygulamalar  arasinda  farklar  Onemsiz
bulunmustur (Tablo 6). Tim uygulamalar
arasinda yaprak sayist 3.83 - 4.17 adet
arasindadir. John ve Prabha, (2013) yilinda
yaptiklari ¢alismada kontrol, vermikompost ve

kimyasal glibre uygulamalarinin  biber
fidelerinin  kalitesi  lizerindeki  etkisini
arastirmislardir. Calisma sonucunda,

vermikompost uygulamasinin kék uzunlugu,
siirglin uzunlugu ve yaprak sayist ig¢in en
yiiksek degerlerle sonuc¢landigini
belirtmislerdir. Akbasak ve Koral, (2014)
caligmalarinda, hiyar fidesi yetistiriciligi icin
degisen oranlarda 6giitiilmiis ve 6giitiilmemis
celtik kabugu ve torf kullanmislardir.

Calismada kullamilan ortamlar; % 100
ogltiilmemis celtik kavuzu, %100 ogiitiilmiis
celtik kavuzu, % 50 dgiitiilmiis celtik kavuzu +
% 50 torf, % 50 ogiitiilmemis ¢eltik kavuzu +
% 50 torf, % 25 ogiitiilmis celtik kavuzu +
%75 torf, % 25 ogiitiilmemis celtik kavuzu +
% 75 torf ve % 25 iri taneli perlit + %75 torf
(Kontrol) olarak kullanmilmigtir. Calisma
sonunda; gercek yaprak sayist 4.11-5.33 adet
tespit edilmis ve en iyi sonu¢ % 25 iri taneli
perlit + % 75 torf (Kontrol) uygulamasindan
elde edilmistir. Cinkilig, (2008) yilinda farkh
organik ve inorganik ortamlarda hiyar fidesi
iretimi lizerine yapilan calismada yaprak
sayisin1 2.39-5.00 adet olarak tespit etmistir.
Yapilan ¢alismalarla yaprak sayis1 bakimindan
elde  ettigimiz sonuglarla  parallelik
gostermektedir.
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Tablo 7. Hiyar fide gelisiminde uygulamalarin yaprak yas agirligi (g) iizerine etkisi

) EC0.5 EC1
Vermikompost dozlar: Mikoriza - [Mikoriza +| EC*V | M*V | Mikoriza -| Mikoriza 4 EC*V EC*M*V
(%) . ..
od od VvV
od

0 54.3 66.7 60.5 | 60.7 | 67.0 59.7 63.3 63.2 61.9

10 60.0 47.0 535 | 658 | 71.7 56.7 64.2 51.9 58.8

20 76.3 54.7 65.5 | 655 | 54.7 60.7 57.7 57.7 61.6
Ortalamalar (EC*mikoriza) 6d 63.6 56.1 64.4 59.0
Ortalamalar (EC)  od 59.8 61.7

(EC x MKRZ:6d  EC x VRMKST: 6d MKRZ x VRMKST: 6d

EC x MKRZ x VRMKST: *)

(EC*V: EC*Vermikompost), (M*V: Mikoriza*Vermikompost), (EC*M*V: EC*Mikoriza*Vermikompost)
6d: Uygulamalar arasindaki farkin 6nemsizdir. * : Uygulamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde dnemlidir.

Hiyar bitkisinin yaprak yas agirlig1 lizerine
EC+mikoriza+vermikompost  uygulamalar
arasinda % 5 diizeyinde Onemli bir fark
olusmus diger uygulamalar arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmamistir (Tablo
7). Ortamlar birbiriyle karsilastirildiginda en
yiiksek yaprak yas agirlik % 0 ve % 20
vermikompost uygulamalarindan elde
edilmistir. Farli sebze tiirlerinde yapilan
calismada, Jeevitha ve ark., (2019) domates
fide iiretimi i¢in hacimlerine bagli olarak
kokopit, vermikompost, kum, toprak ve ¢iftlik
giibresi gibi farkli yetistirme ortamlar
kullanmis ve en iyi fide yas agirlig1 1.454 g ile
(% 75 vermikompost + % 25 c¢iftlik giibresi)

karisimindan elde edilmistir. Vermikompost
ve mikorizanin birlikte uygulandig: ¢aligmada,
biber bitkisinin daha fazla biiylime gosterdigi
ve daha fazla besin elementi sagladigi
bildirilmistir (Kiicikyumuk ve ark., 2014).
Yine vermikompost ve kimyasal giibreler
beraber  kullanilarak  yapilan  patates
calismasinda da verimde Onemli artis
gozlenmistir (Alam ve ark., 2007). Benzer
sekilde vermikompost uygulamasinin marulun
erken biiylimesini tesvik etmede etkili oldugu,
marul bitkilerinde 6zellikle kalsiyum, bakir ve
¢inko olmak iizere besin alimi agisindan diger
giibrelerden daha iyi performans gosterdigi
bildirilmistir (Hinisli, 2014).

Tablo 8. Hiyar fide gelisiminde uygulamalarin yaprak kuru agirligi (g) tizerine etkisi

EC 0.5 EC1
Vermikompost Mikoriza - |Mikoriza# EC*V |M*V éd |Mikoriza - [Mikoriza +| EC*V | M*V  |[EC*M*V
dozlan od od od od
(%)
0 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4,00 4,00 4,00
10 3.33 3.67 3.50 3.67 4.00 4.00 4.00 3.83 3.75
20 4.00 3.67 3.83 4.00 4.00 4.00 4.00 3.83 3.92
Ortalamalar 3.78 3.78 4.00 4.00
C*mikoriza) 6d
Ortalamalar (EC) * 3.78 4.00

(ECxMKRZ:6d ECx VRMKST:6d MKRZ x VRMKST : 6d

EC x MKRZ x VRMKST : 6d )

(EC*V: EC*Vermikompost), (M*V: Mikoriza*Vermikompost), (EC*M*V: EC*Mikoriza*Vermikompost)
6d : Uygulamalar arasindaki fark onemsizdir. * : Uygulamalar arasindaki fark %0,05 diizeyinde onemlidir.

Huyar bitkisinin yaprak kuru agirligi tizerine
EC, mikoriza ve vermikompost uygulamalari
arasinda istatistiki olarak Onemli bir fark
olusmamistir (Tablo 8). Tim uygulamalar
karsilagtirildiginda, en yiiksek yaprak kuru
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agirthgr 4.00 g, % 0 vermikompost
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
yaprak kuru agirhgr 375 g % 10
vermikompost uygulamasindan elde

edilmistir.
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Tablo 9. Hiyar fide gelisiminde uygulamalarin kok yas agirhigi (g) tizerine etkisi

EC 0.5 EC1
Vermikompost dozlari Mikoriza | Mikoriza | EC*V | M*V Mikoriza | Mikoriza | EC*V | M*V EC*M*V
(%) - + od 2 - + id = i
0 18.00 14.67 16.33 | 16.50 15.00 18.67 16.83 16.67 16.58 a
*%x
10 17.67 13.33 15.50 16.00 14.33 14.00 14.17 13.67 14.83 b
20 16.67 14.00 15.33 | 16.83 17.00 11.67 14.33 12.83 14.83 b
Ortalamalar (EC*mikoriza) * 17.44 14.00 15.44 14.78
Ortalamalar (EC) o6d 15.72 15.11

(ECxMKRZ:* ECxVRMKST:6d MKRZx VRMKST :* ECx MKRZ x VRMKST : **)
(EC*V: EC*Vermikompost), (M*V: Mikoriza*Vermikompost), (EC*M*V: EC*Mikoriza*Vermikompost)
6d : Uygulamalar arasindaki fark onemsizdir. * : Uygulamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. ** : Uygulamalar arasindaki fark P<0,01 diizeyinde

onemlidir.

Fide harcina farkli oranlarda eklenen
vermikompost ve mikorizanin iki giibre
dozunda yetistirilen hiyar fidelerinin kok yas

agirhigr  tizerindeki etkileri Tablo 9°da
verilmektedir. Uygulamalar arasinda
EC+mikoriza, mikoriza+vermikompost

arasinda % 5, EC-+mikoriza+vermikompost
uygulamalar1 arasinda % 1 diizeyinde onemli
bir fark olugsmustur. Tim uygulamalar
arasindaki interaksiyona goére en iyi kok yas
agirhigr 16,58 g ile % O vermikompost
uygulamasindan elde edilmistir. Farkli tiirlerde
yapilan ¢aligmalarda, Namal, (2019), domates
fide kalite parametrelerindeki degisimlerini
belirlemek i¢in bir caligma yiiritmiistir.
Calismada turba, zeolit, vermikompost ve
diatomit gibi farkli yetistirme ortamlari
karsilagtirilmistir. En 1yi fide yas agirligi, kuru
agirligy, kok yas agirhigi ve kok kuru agirlign %
70 torf + % 10 zeolit + % 10 diatomit + % 10
vermikompost igeren bir karisimla elde
edilmistir. Bu karisim verim, gelisim ve kalite
acisindan  diger ortamlardan daha 1yi
performans gostermistir.

Yilmaz ve ark., (2017) domates fideleri i¢in
cesitli fide tiretim ortamlarim1 degerlendirmis

ve fide boyu, govde ¢api, tohum ¢imlenme
yiizdesi, fide yas agirhigi, kok agirhigi, kok
uzunlugu ve bitki besin igerigi dahil olmak
lizere cesitli  parametreleri  Slgmiistiir.
Calismada, % 65 torf + % 15 zeolit + % 20
vermikompost igeren ortamin ¢imlenme
yiizdesi, kok uzunlugu, fide uzunlugu, kok
agirligi ve fide yas agirligi i¢in en iyi sonuglari
verdigi bulunmustur. Akbasak ve Koral,
(2014), caligmalarinda  hiyar  fidesi
yetistiriciliginde ogiitiilmiis-ogiitilmemis
celtik kavuzu ve torfu farkli oranlarda karisim
olarak kullanmiglardir. Caligmada kullanilan
ortamlar; % 100 ogiitiilmemis ¢eltik kavuzu, %
100 ogiitiilmiis celtik kavuzu, % 50 6giitiilmiis
celtik kavuzu + % 50 torf, % 50 dgiitiilmemis
celtik kavuzu + % 50 torf, % 25 ogltiilmiis
celtik kavuzu + % 75 torf, % 25 dgiitiilmemis
celtik kavuzu + % 75 torf ve % 25 iri taneli
perlit + % 75 torf (Kontrol) olarak
kullanilmigtir.  Calisma  sonucunda; kok
agirhigl 23.33-56.78 g olarak tespit edilmis ve
en iyi sonug % 25 iri taneli perlit + % 75 torf
(Kontrol) uygulamasindan elde edilmistir.
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Tablo 10. Hiyar fide gelisiminde uygulamalarin kok kuru agirhigi (g) lizerine etkisi

. ECO0.5 EC1
Vermikompost dozlari
(%)
Mikoriza {Mikoriza +| EC*V | M*V |Mikoriza -|Mikoriza +| EC*V | M*V | EC*M*V
od od od od od
0 1.00 1.00 1.00 | 1.00 0.83 0.92 0.92 0.96
10 1.00 0.83 092 | 0.92 | 0.83 0.83 0.83 0.83 0.88
20 1.00 1.00 0.92 | 0.83 1.00 0.92 1.00 0.96
Ortalamalar (EC*mikoriza) 6d 1.00 0.94 0.89 0.89
Ortalamalar (EC) o6d 0.97 0.89
(ECxMKRZ:6d EC x VRMKST :6d MKRZ x VRMKST : 6d EC x MKRZ x VRMKST : 6d )
(EC*V: EC*Vermikompost), (M*V: Mikoriza*Vermikompost), (EC*M*V: EC*Mikoriza*Vermikompost)
0d : Uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir.
Hiyar fidelerinin kok kuru agirligi iizerine EC,  toprak yapisint  hemde bitki gelisimini
mikoriza ve vermikompost uygulamalar1  saglayan bilesimler igermektedir.  Fide

arasinda istatistiki olarak ©nemli bir fark
olusmamustir (Tablo 10). Namal (2019), farkli
yetistirme ortamlarinin domates fidesi kalite
parametreleri tizerindeki etkilerini
arastirmistir.  Yetistirme ortami olarak torf,
zeolit, vermikompost  ve diyatomit
kullanilmistir. Calismada, % 70 torf + % 10
zeolit + % 10 diatomit + % 10 vermikompost
karigiminin fide yas agirligi, fide kuru agirhigi,
kok vyas agirhgi ve kok kuru agirhg
parametreleri i¢in en 1yi sonuglart verdigi
sonucuna varmistir. Bu karisim ayrica verim,
gelisim ve kalite agisindan diger ortamlara
kiyasla avantajli bulunmustur. Jeevitha ve ark.
(2019), farkl yetistirme ortamlarinin domates
fidesi iretimi tizerindeki etkilerini
arastirmistir. Kullanilan ortamlar arasinda
degisen hacimlerde kokopit, vermikompost,
toprak, kum ve ciftlik gilibresi yer almistir.
Calismada, T10 (% 75 vermikompost + % 25
ciftlik giibresi) ortaminda fide capt 1.0 cm,
stirglin uzunlugu 14.13 cm, kok uzunlugu 5.68
cm ve kok siirglin orant 0.373 olarak tespit
edilmistir.
4. Sonug¢

EC, mikoriza ve vermikompost
uygulamalarimin fide gelisim ve kalite iizerine

olumlu etkisi oldugu goriilmektedir. Mikoriza
ve vermikompost yetistiricilik amaci ile hem

yetistirme ortamina katilan organik giibreler ve
mikoriza gibi ortamdaki besin elementlerinin
fide gelisimi i¢in kullanilmasini etkileyen
uygulamalar girdi maliyetlerinin diismesine
sebep olacak uygulamalar arasindadir.
Vermikompost uygulamalari ile uygulanacak
giibre miktarinin azalmasi saglanmistir. Farkli
calismalarda mikoriza-vermikompostun
birlikte kullanilmas1 veya kimyasal giibrelerle
kullanilmas1 fide biiylimesi ve kalitesini

arttirdigr  bildirilmistir. Vermikompost ve
mikorizanin yetistirme ortaminda
kullanilmasinin ~ amaci1  sentetik  giibre

kullaniminm1 azaltmak; topraksiz tarim ve fide
yetistiriciligi yapilan alanlarda yetistirme
ortamina destek saglamaktir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayma hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tlim yazarlar, bu ¢alisma icin herhangi bir
cikar catigmast olmadigini beyan etmektedir.
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