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Ozet Arastirma Makalesi
Kiiresel iklim degisikligi siirdiiriilebilir bitkisel iiretimi bilyiik olgiide
olumsuz sekilde etkilemektedir. Bugdayimn biiyiime ve gelisme doneminde
kuraklik ve sicaklik stresi, bugday verimini ve kalitesini etkileyen en 6nemli
faktorlerdir. Caligma, 2023 yili dretim sezonunda Diyarbakir’da
gerceklestirilmistir. Calismada materyal olarak International Maize and
Wheat Improvement Center’dan (CIMMYT) temin edilen 14 genotip ve

standart olarak Empire Plus, Hilar ve Amida cesitleri kullanilmustir. Makale Tarihgesi
Arastrmada SPAD  (Bayrak yaprak klorofil igerigi), NDVI Gelis Tarihi :15.04.2024
(Normallestirilmis vejetasyon farklilik indeksi), bitki boyu, tane verimi, Kabul Tarihi :22.05.2024

1000-tane agirligi, protein igerigi ve nisasta icerigi 6zellikleri incelenmistir.
Incelenen dzellikler arasinda NDVI hari¢ diger tiim 6zelliklerde genotipler
arasinda onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Yazlik ekim sonucunda tane
verimi, 1000-tane agirligi ve bitki boyunda 6nemli dl¢iide kisalma meydana
geldigi goriilmistiir. Protein ve nisasta icerigi 6zelliklerinde artis meydana

gelmistir. Korelasyon analizine gore basaklanma doneminde 6l¢iilen SPAD Anahtar Kelimeler
ile 1000-tane agirlig1 ve protein igerigi arasinda pozitif ve NDVI ile tane Biplot

verimi arasinda pozitif iligki oldugu goériilmiistiir. Biplot analizine gére G13, protein icerigi
Amida ve Empire Plus genotiplerinin stabil olmalar1 ve tane verimi yoniinden tane verimi

yiiksek performans gostermeleri nedeniyle 6zellikle sicaklik stresli kosullar SPAD

icin uygun olduklari ve 1slah ¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegi NDVI

kanaati hasil olmustur. Bu ¢alisamadan elde edilen sonuglar bugdayda yazlik
ekim yapmak zorunda kalan giftcilerin sulamak kaydiyla tatminkar verim
alabileceklerini gostermektedir.

Determination of Physiological, Quality and Yield Characteristics of Bread Wheat
(Triticum aestivum L.) Genotypes in Spring Sowing

Abstract Research Article

Global climate change has a major negative impact on sustainable crop

production. Drought and heat stress during wheat growth and development

are the most important factors affecting wheat yield and quality. The study

was carried out in Diyarbakir in the 2023 production season. In the study, 14

genotypes obtained from International Maize and Wheat Improvement

Centre (CIMMYT) and Empire Plus, Hilar and Amida were used as standard

varieties. SPAD (Flag leaf chlorophyll content), NDVI (Normalized Article History

Difference Vegetation Index), plant height, grain yield, 1000-grain weight, Received :15.04.2024
protein content and starch content were investigated. Significant differences Accepted :22.05.2024
were found among genotypes for all traits, with the exception of NDVI

values. Due to spring sowing, there was a noticeable drop in both grain yield

and 1000 grain weight values, and the plant height was severely reduced.

Protein and starch content values increased. According to correlation

analysis, there was a positive significant relationship between SPAD and

1000-grain weight and protein content and a positive significant relationship

between NDVI and grain yield. The biplot study indicated that genotypes

G13, Amida, and Empire Plus exhibit exceptional suitability for heat-stressed Keywords

circumstances. These genotypes can be utilized as parental lines in breeding Biplot
research due to their stability and remarkable performance in terms of grain protein content
yield potential. The findings indicate that farmers who are have to sow wheat grain yield
in spring can achieve satisfactory yields as long as they irrigate. SPAD

NDVI
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1. Giris

Kiiresel iklim degisikligi siirdiiriilebilir
bitkisel liretimi biiyiik 6l¢iide olumsuz sekilde
etkilemektedir. Asir1 hava olaylar1, 6zellikle
sicaklik ve diizensiz yagis, giderek artan insan
niifusunu beslemek i¢in gerekli olan tahil
irlinlerinin  yetistirilmesinde  kisitlamalara
neden olmaktadir. Bugdayin biliylime ve
gelisme doneminde kuraklik ve sicaklik stresi,
bugday verimini ve kalitesini etkileyen en
onemli  faktorlerdir.  Iklim  olaylarinda
dengesizliklerin ve asiriliklarin  siddetinin
artmasi iriin verimi ve kalitesinde olumsuz
sonuglar dogurmaktadir. Iklim degiskenliginin
mahsul metabolizmasi iizerindeki dogrudan ve
dolayl etkisini azaltmak ve tahil verimini ve
kalitesini artirmak icin tarimsal ve genetik
caligsmalar stirekli giincellemeler
gerektirmektedir. Tane dolumu sirasindaki
termal stres ve su eksikligi, tane veriminin yani
sira  protein  igerigi ve  bilesimindeki
dalgalanmalardan da sorumludur (Ciaffi ve
ark., 1996). Insan niifusunun en 6nemli temel
gidast olan bugday, diinyanin alti kitasinda
farkli iklim kosullarina adapte olmus bir
bitkidir. Gelismekte olan {ilkelerde yasayan
yaklasitk 4.5 milyar niifusun yasamsal
faaliyetlerini yerine getirmeleri icin gerekli
olan kalorinin % 21’1 ve proteinin % 20’sini
bugdaydan karsilamaktadir (Braun ve ark.,
2010). Diinyada 2021-2022 {iretim sezonunda
222 milyon hektar alanda bugday ekimi
yapilmig ve 781 milyon ton iiriin elde
edilmistir (Anonim, 2023). Ancak bu miktar,
hizla artan diinya niifusunu beslemek igin
yeterli olmayacak ve 2050 yilina kadar 198
milyon ton ek bugdaya ihtiya¢ duyulacaktir
(Sharma ve ark., 2015; Riaz ve ark., 2021). Bu
ihtiyacin giderilmesi ancak tarla kosullarinda
yogun seleksiyon yoluyla yiiksek verimli,
farklh iklim kosullarina uyum saglayabilen ve
abiyotik strese dayanikli bugday genotiplerinin
gelistirilmesiyle — gergeklestirilebilir.  Tarla

kosullarinda yiiksek sicaklik ve kuraklik
stresinin bugdayda protein/nisasta birikimi ve
verim Ozellikleri iizerindeki etkisi ancak
geciktirilmis ekim zamani kosullarinda farkli
hatlar kullanarak ortaya c¢ikarilabilir. Bu
calisma, yazlik ekim yapilan farkli bugday
genotiplerinin fizyolojik, verim ve Kkalite

performanslarini degerlendirmek icin
yuriitilmistiir.
2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki materyali ve yetistirme kosullari

Arastirma, Diyarbakir ilinde faaliyet
gosteren Teknobiltar Ar-Ge sirketine ait
arastirma sahasinda (37°55'34.24" K; 40°15'
27.34" D), 2023 yili {iretim doneminde
gerceklestirilmistir.  Aragtirmada materyal
olarak International Maize and Wheat
Improvement Center’dan (CIMMYT) temin
edilen 14 genotip ve standart olarak Empire
Plus, Hilar ve Amida ¢esitleri kullanilmistir.
CIMMYT’in melez programindan temin
edilen nursery setlerinin pedigri listesi Tablo
1’de verilmistir. Calisma tesadif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 9
Nisan 2023 tarihinde yazlik ekim olarak
kurulmustur. Ekim islemi 4 x 1.2 = 4.8 m?
biiyiikliigiindeki parsellere, m?’de 500 tohum
olacak sekilde deneme mibzeriyle yapilmistir
(Elis, 2023). Ekim ile birlikte dekara 6 kg saf
azot ve 6 kg saf fosfor olacak sekilde 20-20-0
kompoze giibre ve sapa kalkma déneminde 6
kg saf azot ire (% 46) formunda
uygulanmistir. Arastirma yazlik ekime gore
bolge i¢in geg bir tarihte gerceklestirildiginden
bitkilerin saglikli bir gelisim gdstermesi i¢in
deneme alan1 yagmurlama sulama sistemiyle
toplamda 2 defa 6’sar saat gilindiiz vaktinde
sulanmistir. Deneme alaninda goriilen yabanci
otlar elle uzaklastirilmis ve hastaliklara karsi
kimyasal ila¢ uygulamasi yapilmistir. Hasat
deneme bicerdoveriyle 22 Temmuz 2023
tarthinde gerceklestirilmistir.
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Tablo 1. CIMMY T ten temin edilen ekmeklik bugday hatlarina ait pedigri listesi

No Pedigri

Gl MUCUY *2/AMUR
"02W50807_1/4/PFAU/SERI.1B//AMAD/3/WAXWING/5/02W50807/4/PFAU/SERI.1B//AMAD/3/

G2
WAXWING"

G3 SERI.1B//KAUZ/HEVO/3/AMAD/4/KAUZ/GY S//KAUZ/5/NING MAI 96035/FINSI//HEILO

G4 BECARD//KIRITATI/2*TRCH/3/BECARD/4/NEJMAH-6/Pavon Sr 24+ SR 26+Sr 31

G5 HEILO/MIRIAM 41/3/AGUILAL/FLAG-3//Livingston/4/BAVIS//ATTILA*2/PBW65

G6 02W50807 1/4/PFAU/SERI.1B//AMAD/3/WAXWING/5/Avocet+Lr 67
RHINO1A.1D5+10-4/TILHI/5/02W50807/4/ PFAU/SERI.1B//AMAD/3/WAXWING/6/

G7 ND643/*WBLL1//2*KACHU/7/P1.861/RDWG//ESWYT99#18/ARRIHANE/3/PFAU/MILAN/9/U
TIQUE96/FLAG1//SR22/CO1213/4/HEILO/3/SW89.5277/BORL95//SKAUZ/8/BABAX//ATTILA/
3*BCN/3/PASTOR/(truncated)

G8 PAURAQ/NELOKI/3/WBLL1*2/BRAMBLING*2//BAVIS

G9 MUNAL/5/KIRITATI/4/2*SERI.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/6/2*K ACHU/KIRITATI

G10 PFAU/MILAN/3/BABAX/LR42//BABAX/11/CROC_1/AE.SQUARROSA(213)//PGO/10/ATTILA*
2/9/KT/BAGE//FN/U/3/BZA/4/TRM/5/ALDAN/6/SERI1/7/VEE#10/8/OPATA/12/2*KUTZ

Gl1 VENDA/3/ATTILA*2/PBW65*2//MURGA/4/KACHU #1/KIRITATI/KACHU

Gl12 KACHU/DANPHE/3/KACHU//KIRITATI/2*TRCH

G13 WBLL1*2/BRAMBLING//TAM200/TUI/3/VILLA JUAREZ F2009/4/ SWSR22T.B./ 2*BLOUK
#1//WBLL1*2/ KURUKU

Gl4 DANPHE/3/ROLF07/YANAC//TACUPETO F2001/BRAMBLING/4/ROBINK

Gl15 WHEAR/VIVITSI//WHEAR*2/3/KACHU/4/2*BORL14

Gl16 WHEAR//2*PRL/2*PASTOR/3/QUAIU #1/4/2*BORL14

Calismanin yiiriitildiigi aylara ve uzun
yillara ait Diyarbakir ilinin iklim verileri Tablo
2’de verilmistir. 2023 yil1 yetistirme sezonu
ortalama sicaklik ve toplam yagis miktari

gerceklesmistir. Bugday bitkisinin basaklanma
ve tane olum donemi Mayis ayinin son haftasi
ve Haziran aymin basina denk gelmesinden
dolay1 bitkiler yiiksek sicaklik stresine maruz

sirastyla 18.5 °C ve 2859 mm olarak  kalmistir.
Tablo 2. Deneme alaninin 2023 yili ve uzun yillaria (1923-2023) ait iklim verileri
Aylik Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm)

Aylar 2023 Uzun Yillar 2023 Uzun Yillar
Subat 4.0 3.7 57.6 67.2
Mart 12.0 8.3 131.0 66.7
Nisan 14.7 13.8 79.4 68.4
Mayis 20.1 19.3 16.0 44.8
Haziran 27.6 26.1 0.0 8.7
Temmuz 323 31.0 1.9 1.3
Ortalama /Toplam 18.5 30.6 285.9 257.1

2.2. incelenen ozellikler

Calismada bitki boyu, 1000-tane agirligi,
tane verimi, protein igerigi, nisasta icerigi,
NDVI (Normallestirilmis vejetasyon farklilik
indeksi) ve SPAD (Bayrak yaprak klorofil
icerigi) Ozellikleri incelenmistir. SPAD
Olctimii yapraktaki klorofil miktarin1 dolayl
olarak ol¢en, tasinabilir klorofil metre cihazi
(Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) ile
yapilmistir. Olgiim her parselde rastgele
secilen 10 bitkide bitkiler Zadoks ve ark.,

(1974) gelisme skalasina gore basaklanma (GS
59) evresindeyken bitkinin ana sap bayrak
yapraginin orta bolimiinde damara denk
gelmeyecek  bicimde, saat  10:00-14:00
araliginda havanin bulutsuz ve ac¢ik oldugu
zamanda gergeklestirilmistir. NDVI 6Sl¢iimii
bitkinin basaklanma evresinde havanin agik ve
rlizgarsiz, bitki ylizeyinin yagmur, ¢ig vs. den
islanmadigi, glines 1sinlarmin  dik  geldigi
12:00-13:00 saatleri arasinda bitkilerin saglik
durumunu belirlemek i¢in  GreenSeeker
aletiyle o6l¢iilmiistiir. Bitki boyu her parselden
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10 bitkinin toprak yiizeyinden basagin en ug
kismi cm cinsinden ortalamasit alinarak
belirlenmistir. Tane verimi, hasat sonunda her
parselden elde edilen tane iirlinti 0.01 g hassas
terazide tartilarak elde edilen rakamlar kg da
’a  cevrilmistir.  1000-tane  agirligi  her
parselden elde edilen tohumlar 4’er defa
100’er tane sayilmus, tartilip ortalamasi alinmis
ve 10 ile carpilarak bulunmus g olarak
verilmistir. Taneler 0Ogiitme islemine tabi
tutulmadan, her parselden alinan Orneklerin
protein ve nisasta igerigi GrainSense cihazinda
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara ait veriler
JMP Pro-17 istatistik paket programi ve biplot
grafikleri GenStat 12th paket programi
kullanilarak analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Verim, verim unsurlar1 ve fizyolojik
olciimler

Ekmeklik bugday hat ve cgesitlerin
incelenen oOzelliklerine ait varyans analizi
sonuglari, ortalama degerleri ve bunlar
arasinda olusan gruplandirmalart Tablo 3’te
verilmistir. Incelenen 6zelliklerden tane
verimi, 1000-tane agirligi, bitki boyu, protein
orani, nigsasta orant ve SPAD o6zellikleri i¢in
genotipler arasinda istatistiki olarak Snemli
farkliliklar belirlenirken, NDVI 6zelligi i¢in
onemli farklilik belirlenmemistir. Sattar ve ark.
(2010) verime katkida bulunan karakterlerin,
bugdayin ekim tarihine genotipik tepkisi ve
genotiplerin farkli genetik potansiyele sahip
olmasi nedeniyle degisim gosterebilecegini
bildirmistir.

Tablo 3. Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin incelenen 6zelliklerine ait ortalama

degerler ve varyans analiz sonuglari

Genotip NDVI SPAD Bitki Boyu Tane verimi I OE)O-teine PrOtiH.l I.\hsa.svt a
agirligi icerigi icerigi
Gl 0.65 49.3 cde 68.3 fg 41042 b-e 27.07 bcd 156 b-f 82.71 bc
G2 0.61 46.7 ef 719 c-g 40198 c-f 29.84 abc 152 cf 8229 bed
G3 0.70 51.3 a-e 72.5 b-f 43229 abc 31.76 ab 152 cf 81.82 bed
G4 0.62 49.3 cde 82.1 a 409.00 b-f 2495 cd 15.0 ef 82.57 bed
G5 0.70 46.5 ef 78.6 abc 464.90 ab 28.77 be 156 b-f 8279 b
G6 0.65 549 ab 753 a-f 425.63 a-d 3434 a 17.0 ab 80.78 de
G7 0.67 509 a-e 77.8 a-d 447.60 abc 27.00 bed 15.0 def 82.69 bc
G8 0.65 50.3 b-e 69.6 efg 251.88 h 28.50 be 16.9 ab 80.94 cde
G9 0.66 53.1 abc 653 g 361.77 efg 30.32 ab 16.7 a-d 81.56 b-e
G10 0.67 444 f 71.6 c-g 350.00 fg 23.44 d 16.1 b-f 81.89 bed
Gl1 0.65 556 a 69.8 efg 369.06 d-g 31.05 ab 18.1 a 80.01 e
G12 0.67 52.0 a-d 73.5 b-f 325.00 g 28.58 bc 16.8 abc 81.13 b-e
G13 0.71 52.7 abc 77.1 a-e 47479 a 29.40 abc 152 cf 82.92 ab
Gl4 0.60 47.5 def 70.5 d-g 409.69 b-f 31.84 ab 145 f 84.66 a
Gl15 0.69 52.9 abc 71.5 c-g 441.00 abc 28.00 bcd 16.0 b-f 8285 b
Gl6 0.65 54.4 ab 68.4 fg 415.52 a-e 30.04 ab 16.7 abc 81.42 b-e
Amida 0.66 52.3 a-d 80.0 ab 469.17 ab 31.25 ab 16.5 a-e 81.61 b-e
EmpirePlus  0.70 52.5 abc 78.4 abc 466.15 ab  29.94 abc 155 b-f 82.71 be
Hilar 0.64 46.9 ef 75.5 a-f 446.67 abc 31.13 ab 16.6 a-d 80.95 cde
Genel 0.66  50.69 73.5 409.08 29.33 16.0 82.02
Ortalama
Hat 0.66 50.72 72.74 399.41 29.06 15.98 82.06
Ortalamasi
Cesit
0.67 50.53 77.97 460.66 30.77 16.20 81.76
Ortalamasi
DK (%) 6.66 4.56 4.97 7.02 8.17 4.98 1.05
LSD(0,05) 6.d. 2.31%** 3.66% 28.70** 2.40% 0.80* 0.86*

*:p<0.05,**:p<0.01, 6.d.: onemli degil

Tane verimi Ozelligi i¢in G13 genotipi
47479 kg da! ile hem hatlardan hem de
standart ¢esitlerden daha yiiksek tane verimine

sahip olmustur. En diisiikk tane verimi ise
251.88 kg da’! ile G8’de belirlenmistir. Genel
ortalama, hatlarin ortalamasi ve standart
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cesitlerin ortalamasi sirasiyla 409.08 kg da’!,
399.41 kg da' ve 460.66 kg da! oldugu
goriilmiistir. G5, G7, G13 ve G15 hatlar1 bolge
sartlarina uyumlu standart cesitlerden yiiksek
veya benzer degerlere sahip olmustur. Hatlar
arasinda bu Ozellik yoniinden ¢ok fazla
farkliligin ortaya c¢iktigi goriilmiistiir. Bu
farkliliga neden olabilecek etkinin c¢evre
kosullarinin yani sira biiyiik oranda genetik
yapidan ileri geldigi yani normal ekime gore
gec ekimde basaklanma igin gereken siirenin
kisalmasi nedeniyle arastirmada yer verilen
genotiplerin erkenci ya da gegci olmasinin tane
verimini etkiledigi diistiniilmektedir.
Calismada elde edilen tane verimi degerleri
bolgede normal ekim zamaninda Albayrak ve
ark. (2020) ve Elis ve Kizilgeci (2023)’nin elde
edilen degerlerinden yiiksek bulunmustur.
Kilig ve ark. (2014) ve Erdem ve Sakin (2023)
tane verimi iizerine hem ¢evre hem de genetik
varyasyonun etkisinin oldugunu
bildirmislerdir.

1000-tane agirlig1 degeri 23.44 ile 34.34 ¢
araliginda bulunmustur. En yiiksek 1000-tane
agirhigma G3 genotipi sahip olmustur. Genel,
cesit ve hat ortalamalar1 sirasiyla; 29.33 g,
30.77 g ve 29.06 g oldugu goriilmiistiir. Cesit
ortalama degerini gecen 4 hat (G3, G6, G11,
Gl14) oldugu tespit edilmistir. 1000-tane
agirhigr degerlerindeki bu farkliligin nedeni
genetik cesitliligin etkisini gostermektedir.
Bir¢ok aragtiricinin c¢alismalarinda buldugu
ortalama 1000-tane agirligi degerleri ¢aligma
bulgularindan yiiksek bulunmus olup (Caglar
ve ark., 2006; Aydogan ve Soylu, 2017,
Albayrak ve ark., 2020; Karaman 2020) gec
ekimle birlikte yiliksek sicakligin o6zellikle
basaklanma donemine denk gelmesi 1000-tane
degerinin diisiik olmasina neden olmaktadir
(Elis ve Biger, 2022). Calismanin 1000 tane
agirhgr  degerleri  bazi  arastiricilarin
bulgulariyla benzer oldugu gorilmiistiir (Kilig
ve ark., 2014; Bayram ve ark., 2017).

Bitki boyu degerleri 68.3 cm (G9) - 82.1 cm
(G4) arasinda degismistir. Yazlik ekimden
kaynakli olarak bitki vejetasyon siiresinin
kisalmasi, yagisin yetersizligi, sicakligin
yiiksek olmasi ve vejetatif aksamin fazla
olusmamas1 nedeniyle bitki boyu degerlerinin

disik  kalmasi  beklenirken,  yapilan
sulamalarin etkisiyle bitki boyunda asir1
kisalma meydana gelmemistir. Genotiplerin
bitki boyu degerleri normal kosullarda
yiuriitilen c¢ogu c¢alismada elde edilen
degerlerden diisiik oldugu belirlenmistir. Bitki
boyu o6zelliginin ¢evre ve genetik yapidan
etkilendigini bir¢ok arastirmact tarafindan
bildirilmistir (Kili¢ ve ark., 2014; Aydogan ve
Soylu, 2017; GOy ve Sakin, 2023).

Protein ve nisasta igerigi Ozellikleri
ekmeklik bugdayda Oonemli kalite
parametrelerindendir. Protein igerigi i¢in en
diisiik degere G14 (% 14.5) ve en yiiksek deger
ise G11 genotipinin (% 18.1) sahip oldugu
goriilmustiir. Nisasta icerigi ise en diisiik ve en
yiiksek degere sahip olan hatlar sirasiyla; G11
(% 80.01) ve G14 (% 84.66)’tiir. Protein ve
nisasta icerigine ait genel ortalama, hatlar ve
standart cesitlerin ortalamasimnin sirastyla; %
16.0, % 15.98 ve % 16.20 ve %82.02, % 82.06
ve % 81.76 oldugu tespit edilmistir. Bugday
unu ve ekmeginin kalite ve fizyo-kimyasal
ozellikleri de tane dolum donemindeki yiiksek
sicaklik stresi nedeniyle degismekte (Perrotta,
1998) ve unun protein igeriginde degisiklikler
meydana gelmektedir (Wardlaw ve ark.,
2002).  Diyarbakir  kosullarinda  erken
ekimlerde Albayrak ve ark. (2020) protein ve
nisasta i¢eriginin sirasiyla % 12.42-14.75 ve %
64.90-65.81 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bu  degerlerin  ¢alisma
bulgularindan diisiik oldugu goriilmiistiir.
Ayni kosullarda protein ve nisasta igerigi
ozelligi i¢in Elis ve Kizilgeci (2023)’nin
sirastyla % 13.74-18.8 ve % 79.53-84.22 ve
Kizilgeci ve ark. (2023)’nin sirastyla %13.28-
17.93 ve % 80.15-84.77 elde ettigi degerler
caligma bulgulariyla benzerlik gostermistir.

Bitkinin saglikli gelisimi hakkinda bilgi
sahibi olmamizi saglayan bazi fizyolojik
Olctim aletleri ile basaklanma doneminde
yapilan Ol¢lim sonuglarina gore; SPAD ve
NDVI degerleri sirasiyla 44.3-55.6 ve 0.60-
0.71 arasinda degismekle birlikte, SPAD
degerleri arasinda istatistiksel olarak O6nemli
farkliliklar olusurken NDVI degerlerinde fark
olusmamistir. SPAD bakimindan genel, hat ve
standart ¢esitlerin ortalamasi1 bakimindan
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benzer degerler saptanirken en diisiik degeri
G10 hatt1 ve en yiiksek degeri G11 almustir.
NDVI igin benzer degerler saptanmis olmasina
ragmen G3, G13 ve Empire Plus’in genel
goriiniimii ve bitki sagligi bakimindan diger
hat ve standart cesitlere nazaran daha iyi
performans gostermislerdir. Albayrak ve ark.
(2020)’nin  buldugu SPAD degerlerinin
caligma bulgularindan diisiik, Giinen ve ark.
(2023)’nin  buldugu degerlerin ise caligsma
bulgularindan yiiksek oldugu bulunmustur.
Elis ve Biger (2022)’in bulgularindaki NDVI
degisimlerinin (0.67-0.71) calisma bulgular1
aralig1 i¢inde oldugu gozlenmistir.

3.2. Scatterplot matrix korelasyon ve biplot
analizi

Bugdayda tane verimi ve ilgili
bilesenlerinin  korelasyon analizi, tane
55
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veriminin artirilmasinda ve uygun genotip
se¢im kriterlerinin belirlenmesinde 6nemli bir
role sahiptir. Calismada incelenen 6zelliklere
ait Scatterplot Matrix korelasyon analizi Sekil
2’de verilmistir. Tane verimi ile NDVI, bitki
boyu ve nisasta orani arasinda Onemli ve
pozitif, protein oram1 arasinda ise negatif
yonden onemli iliski oldugu belirlenmistir.
Nisasta orani ile protein oran1 ve SPAD degeri
arasinda negatif yonde onemli iligski oldugu,
SPAD degeri ile protein ve 1000-tane arasinda
pozitif yonde 6nemli korelasyon iliskisi oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bulgularla benzer
sekilde Ahmed ve Hassan (2015) ge¢ ekimden
kaynakli  kalite  Ozelliklerinde  iklim
kosullariin etkisinin baskin oldugu ve bazi
kalite 6zellikleri ile tane verimi arasinda ters
iliski gozlemlendigini bildirmislerdir.

0.0 Correlation

Sekil 2. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait Scatterplot Matrix korelasyon gosterimi

Biplot, bir¢cok bilim alaninda (tarim, tip,
caligma bilimi, sosyoloji vb.) popiiler bir veri
gosterim aracidir. Son yillarda, bu yontem bitki
1slahgilar1 ve tarimsal arastirmacilar tarafindan
caligmalarinda kullandiklar1 cesitlerin
performanslarim1  ve  farkli  gevrelerdeki
stabilitelerini belirlemek i¢in kullanilmaktadir
(Kizilgeci ve ark., 2019a; Kizilgeci ve ark.,
2019b). Biplot analizi grafikleri Sekil 3’te
verilmistir. PC1 (% 38.80) + PC2 (% 25.05)
toplam varyansm % 63.85’ini  temsil
etmektedir. Merkez es merkezli dairelerden
biri ideal bir c¢esidin olmasi gereken yeri
gostermektedir. ~ OTK  (Ortalama  Test
Koordinati) x ekseni ilizerindeki izdiistimii tiim
cesitlerin en uzun vektoriine esit olacak sekilde

tasarlanmis ve OTK vy ekseni iizerindeki
izdiigimi  sifirdir, bu da sabit oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle, bir c¢esidin
mesafesi ne kadar kiigiikse, o ¢esit o kadar
idealdir. Dolayistyla Amida ¢esidi es merkezli
merkeze en yakin gesittir. Ancak Amida ile
Empire Plus ve G13 arasinda anlamli bir
farklilikta  goriilmemektedir  (Sekil 3A).
Ozellikler arasi iliskinin gdsteriminde G13,
G5, G14, G10, G8, G11 ve G6 kose cesitler
olarak 7 sektore ayrilmistir (Sekil 3B). NDVI,
tane verimi ve bitki boyu sektdrii igin G13,
protein igerigi sektorii icin Gl1 ve nisasta
sektorii icin G14 kose cesitler olmustur.
Arastirmada incelenen tiim  6zelliklerin
ortalamasma gore olusturulan OTK Sekil

617



Elis ve ark.

3C’de gosterilmistir. Empire Plus ve G13 en
yiiksek ortalama degerlere sahip olurken G10
en diisiik ortalama degerlere sahip olan genotip

Comparison bipiot (Total - 63.85%)

PC2 - 25.05%

PC1 - 38.80%

olmustur. Stabilite yoniinden G11’in en diisiik
stabiliteli, Amida ve G3’iin en stabil genotipler
oldugu goriilmiistiir.

Scatter plot (Total - 63.85%)

PC2 - 25.05%

Ranking biplot (Total - &3 .859%)

. SPAD

;N

Pe2- 250

Senotype scores
Environrment

PC1 - 3 8. 80°%6

stabilitesine ait Biplot analizi grafigi

4. Sonuclar

Yazlik ekim yapilan farkli bugday
genotiplerinin fizyolojik, verim ve kalite
performanslarini degerlendirmek i¢in
yiiriitiilen c¢alismada; elde edilen verilere ve
Biplot analiz sonuglarma gore CIMMYT
orjinli G13 genotipi tane verimi i¢in, G11
genotipi protein igerigi 6zelligi i¢in 6n plana
cikmisti. Amida tiim Ozellikler yoniinde en
stabil genotip olmustur. G13, Amida ve
Empire Plus genotipleri o6zellikle kurak
kosullar i¢in yapilacak olan ¢alismalarda yer
verilmesi kanaati olugmustur. Bolgede asiri
gec zamanda bugday ekimi yapilmasi
durumunda bile ortalama 450 kg da' verim
almmast herhangi bir nedenle bugday
ekemeyen ciftcilerin sulamayla tatminkar
verim alabileceklerini gostermektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yaymna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam
Tilim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.
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