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Ozet Arastirma Makalesi
Bu ¢alisma Diyarbakair ili Dicle ilgesinde bir iireticiye ait modern telli terbiye

sistemli ve geleneksel serpene sistemli bag alanlarinda Haziran 2023 yilinda

yapilmustir. Bitkisel materyal olarak Bogazkere (saraplik), Okiizgdzii

(saraplik) ve Mazurmi (siralik) tiziim (Vitis vinifera L.) ¢esitlerinin budama

artiklar kullanilmistir. Calismada, dal 6gilitme amaciyla iiretimi yapilan bir

makinada ikili, tiglii ve dortlii kiyict bigak kullanilarak, ti¢ farkli kiyici bigak

devir (1500 d d%, 2000 d dve 2500 d d!) sayisinda ve besleme miktarlarinda

gerceklestirilmistir. Ucg iiziim ¢esidi icin kiyic1 bigak sayisinin, kiyic1 bicak Makale Tarihgesi
devir sayisinin ve besleme miktarinin yakit tiiketimi ve pargacik boyutlarina Gelis Tarihi :16.04.2024
olan etkisi belirlenmistir. Caligmanin sonuglarina gore, en yiiksek yakit Kabul Tarihi :25.05.2024
titketimi Mazurmi (Sire) iiziim gesidinde 1.260 | h'* (1.685 kg h™*) olarak elde

edilirken, Bogazkere 1.075 I h* (1.439 kg h) ve Okiizgdzii 1.088 | h* (1.454

kg h) cesitlerinde ayn1 olmustur. Kiyic1 bicak sayilarmin yakit tiiketimi

tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken, kiyici bigaklarin devir

sayilarinin, yakit tiiketim degerlerine etkisi her ii¢ devir sayisinda da elde

edilen veriler arasindaki farklar istatiksel ac¢idan Onemli bulunmustur

(p<0.001). Bu degetler sirasiyla 1500 d d, 0.987 | h%, 2000 d d?, 1.332 | h* Anahtar Kelimeler
ve 2500 d d’da 1.303 | h*? bulunmustur. Her ii¢ cesit i¢in bigak sayis1 ve Bag budama artiklari
devir sayisinin artisina bagli olarak parcacik boyutlarinda 6nemli oranda dal parcalama
kiiciilme olmustur. ikili bicak ile dortlii bicak arasinda yaklasik iki kat makine tasarimi
kiigiilme meydana gelmistir. En kiiciik parcacik boyutu dort bigakli kiyici ile pargalayici bigak
2500 d/’da yapilan pargalamada % 50’nin iizerinde yiiksek bir parcalanma modifikasyon

orani elde edilmistir.

Modification of Branch Shredding Machine and Determination of Some Operational
Values for Vineyard Pruning Residues

Abstract Research Article
This study was carried out in June 2023 in the vineyard of a producer with a
modern wire finishing system and traditional spreading system in Dicle
district of Diyarbakir province. Pruning residues of Bogazkere (wine grapes),
Okiizgdzii (wine grapes) and Mazurmi (Sire) grape (Vitis vinifera L.)
varieties were used as plant material in the research. In this study conducted
to evaluate vineyard pruning residues and solve ongoing problems; The study
was carried out at three different chopper blade speeds (1500 min, 2000 min-

L and 2500 mint) and feeding amounts, using two, three and four chopper Article History
blades on a machine produced for branch shredding. The effects of the Received :16.04.2024
number of chopper blades, chopper blade speed and feeding amount on fuel Accepted :25.05.2024

consumption, power consumption, engine noise and grain sizes were
determined for three grape varieties. According to the results of the study, the
highest fuel consumption was obtained in Mazurmi (Sire) grape variety as
1.260 | h! (1.685 kg h), while Bogazkere 1.075 1 h (1.439 kg h) and
Okiizgozii 1.088 1 h (1,454 kg h™) was the same in all varieties.While the
effect of the number of chopper blades on fuel consumption was found to be
statistically insignificant, the effect of the speed of the chopper blades on fuel
consumption values was found to be statistically significant (p<0.001). These
values were found to be 0.987 I/h at 1500 min, 1.332 | h* at 2000 min and Keywords

1.303 | ht at 2500 min, respectively. For all three types, there was a Vineyard pruning residues
significant reduction in particle sizes due to the increase in the number of branch shredding

blades and speed. There was an approximately two-fold reduction in size machine design

between the double blade and the quadruple blade. A high fragmentation rate shredder blade

of over 50 % was obtained when the smallest particle size was chopped with modification

a four-blade chopper at 2500 rpm.
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1. Giris

Glineydogu Anadolu bolgesinde, 6zellikle
Diyarbakir ve Mardin illerinde kiigiik {iretim
alanlarinda yogun bir sekilde bagcilik ve liziim
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bolgede yaygin
olarak Bogazkere, Okiizgdzii ve Mazurmi
(Sire)  liziim  gesitlerinin  yetistiriciligi
yapilmaktadir (Kili¢ ve ark., 2022; Ongdren ve
Sessiz, 2022).

Mevcut durumda Diyarbakir ili ve ¢evre
illerinde bagcilik yapan iireticilerin en biiyiik
sorunlardan birisi, budama sonrasi bagda kalan
artiklarinin uzaklastirilmasi ve
degerlendirilmesidir. ~~ Budama yapildiktan
sonra olusan budama artiklari, uzun dallar ve
stirgiinler, ya par¢alanmadan oldugu gibi bagin
icinde birakilmakta ya da bag sinirini1 olusturan
duvar bentlerinin iizerine hayvan girislerini
onlemek i¢in ¢it amaciyla kullanilmaktadir.
Bagin icerisinde parcalanmadan birakilan bu
artiklar ayn1 zamanda toprak islemeyi de
zorlagtirmaktadir. Bag1 ¢evreleyen duvarlarin
lizerine ¢it amacli birakilan artiklar ise ¢esitli
mantari hastaliklar ve zararlilarin
konaklamasmma neden oldugu gibi kuru
budama artiklari, 6zellikle kurak donemlerde,
yangin tehlikesini de artirabilmektedir. Yeterli
i1s giliciine sahip olanlar bu siirgiinleri bagin
disina  ¢ikararak  kontrollii  bir  sekilde
yakmaktadirlar. Bu da fazla i gici
kullaniminin yani sira, ¢evre kirliligine neden
olmaktadir. Bu sorunlarin oniine ge¢mek ve
tarimda siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in etkili
bir ¢oziim gerekmektedir. Coziim yollarindan
biri, budama artiklarinin mekanik olarak
parcalayarak  topraktaki ¢oziilme hizim
artirarak organik artik (giibre) olarak topraga
kazandirilmasidir. Bu yiizden diinya genelinde
bag-bahge  tariminda  organik  iiretim
uygulamalar1 ile ilgili bitkisel artiklarin
degerlendirilmesine yonelik olarak cesitli
alternatif yontemler aranmaktadir. Ozellikle,
bag budama artiklarinin organik giibre olarak
degerlendirilmesi iilkemiz topraklari igin de
onemli bir organik madde kaynagi
olusturacaktir (Canake¢1 ve ark., 2019; Sessiz
ve ark., 2021; Ongdren ve Sessiz, 2022).
Artiklarin  bu sekilde degerlendirilmesiyle
ekolojik tarimin yayginlastirilmasi, g¢evresel

Kirliligin ~ Onlenmesi, artiklarin  topraga
kazandirilarak bag tariminin siirdiirtilebilirligi
ve kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasi
bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Margaritis ve
ark. (2020), siirdiiriilebilir tarim i¢in asma
budama artiklarinin giibre olarak
kullanilmasinin yani sira 6nemli bir yakit
kaynagt oldugunu da belirtmislerdir. Spinelli
ve ark. (2014), baglardaki budama artiklarinin
yakilmasina alternatif olarak, traktorlerle
ulagilamayan daglik alandaki baglarda olusan
budama artiklarinin geri kazanilmasi i¢in yeni
bir balyalama sistemini tasarlamis gelistirmis
ve test etmistir. Canake¢t ve ark. (2019),
budama artiklarimin farkli sekillerde geri
donistiirilmesinde 6giitmenin kritik bir siireg
oldugunu ve bu amagla kullanilan makinelerde
dogru  bigaklarin  secilmesinin,  uygun
parcaciklarin elde edilmesine ve isletme
maliyetlerinin azaltilmasina olumlu katki
saglayacagini belirtmislerdir. Ozellikle, italya
ve Fransa gibi bag {iireticisi iilkelerde budama
artiklarinin ~ parcalanip  yarayish  hale
getirilmesinde genis bag ve bahge alanlarinda
traktor kuyruk milinden hareket alan makinalar
kullanilirken, daha kiiciik alanlarda ise sabit
calisan ya da insan tarafindan hareket ettirilen
dal pargalama makinalar1 kullanilmaktadir. Bu
makinalar zaman, enerji ve is giicii tiiketiminin
azaltilmasmin yani sira toprak 1slahi i¢in de
onemli faydalar saglamaktadir. Ayrica bag ve
diger tarimsal artiklarin pargalamasini ve
ogiitiilmesini saglayacak kiyicr ve ogiitlicii
makinalarin kullanilmas1 ve yayginlagsmasi,
uzun vadede topragm verimlilifine ve
dolayisiyla siirdiiriilebilirligine de 6nemli katki
sunacaktir. Ancak, tercih edilecek makinalar
ciftcilerin ekonomik durumu ve sahip olduklari
bag alanlarina uygun olmalidir. Bu yiizden,
makinanin ekonomik edinimi i¢in, diisiik
enerji tiiketimiyle dallarin istenilen boyutta
parcalanmasini saglayacak kiyici bigak tipinin
ve bigaklara hareket veren motorun optimum
giic seviyesinin belirlenmesinin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Konuyla ilgili olarak, Yigit
(2023), budama artiklarinin istenilen boyut ve
sekillerde ekonomik olarak parcalanmasinin
onemli bir konu oldugunu, budama artiklarini
degerlendirilmesine  yonelik  g¢aligmalarin
gerek makina imalatinda gerekse kullaniminda
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glic seviyesinin dikkate alinmasi gereken
konular  oldugunu ve konuyla ilgili
arastirmalarin yliriitiilmesinin yararli olacagini
ifade etmistir. Canak¢1 ve ark. (2018) kendi
yiiriir bir budama artig1 parcalama makinasinin
isletme giderlerinin belirlenmesi {iizerine
benzer bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Caligmada,
isglici  teminindeki zorluklar, girdi
maliyetlerinin yiikselmesi gibi nedenlerden
dolayr mekanizasyon araglarinin kullanim
yontemlerinin  belirlenmesi, planlama ve

maliyetlerin hesaplanmas1 gibi konularin
onemine  deginilmistir. Bag  budama
artiklarinin pargalanmasi ve

degerlendirmesine yonelik benzer calismalar
Seflek ve ark. (2006), Demir (2007), Dereli
(2009), Corona ve Nicoletti (2010), Spinelli ve
ark. (2010), Spinelli ve ark. (2012 a),
Colakoglu (2018), Sucipto ve ark. (2020)
tarafindan yapilmistir. Yine, Spinelli ve ark.
(2012b), bag alanlarinda budama sonrasi
milyonlarca hektarlik artiklarin
uzaklastirllmasinin zor oldugunu bildirirken,
isleri kolaylastirmak i¢in hasadin ve budama
islerinin mekanik olarak yapilmasinin bir
zorunluluk oldugunu ifade etmiglerdir. Hande
ve Padole (2015), kompost iiretimine yonelik

taginabilir organik artik parcalama
makinasinin tasarimi ve imalatini
gerceklestirmiglerdir.  Adamchuk ve ark.

(2016), bag artiklar1 ve meyve agact budama
artiklart1 icin bir dal dograma makinasi
tasarlamis, imal etmis ve arazi kosullarinda test
etmislerdir. Dal dograma makinasinin enerji ve
isgiicli  tiiketimini  azaltmakla kalmayip,
kimyasal giibre ihtiyacinin azaltmasima katki
saglayarak yenilik¢i teknolojilerin bag/bahce
faaliyetlerinde yaygin olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Pavankumar ve ark. (2018), cesitli organik
artiklar i¢in bir pargalama makinasinin
tasarim1 ve 1imalat1 ile ilgili bir calisma
yirlitmiislerdir. ~ Pekitkan ve ark. (2019)
tarafindan Bogazkere, Okiizgozii ve Sire iiziim
cesitlerine ait asma stirglinlerinin
parcalanmasina yonelik kesme 0Ozelliklerini
aragtirmuslardir. Ongoren (2021), bag budama
artiklarinin degerlendirilmesine yonelik bir dal
parcalama makinasiin performansini ve bazi
isletmecilik Ozelliklerini incelemistir. Yine,

Sessiz ve ark. (2021), Sessiz ve Ongoren
(2022), Diyarbakir ilinde bag budama
artiklarinin degerlendirmek amaciyla 6zel bir
firma tarafindan dretilen bir dal Ogiitme
makinasini kullanarak parcalama denemelerini
yapmiglar ve cesitli parametreler kullanarak
boyut ozelliklerini ve enerji tiikketim
degerlerini 6lgmiislerdir. Popa ve ark. (2022),
meyve ve saraplik liziim ¢esidine ait budama
artiklarinin parcalanmasinda kullanilacak bir
makinanin denemelerini yapmislardir.
Pekitkan ve ark. (2022), 7 farkl bitki tiirii igin
farkli nem seviyelerinde parcalama ve kesme
enerjisi degerlerini belirlemislerdir. Calismada
elde edilen sonuglarin, test edilen ¢esitlerin
budama artiklarinin etkin ve verimli bir sekilde
parcalanmasi icin gelistirilecek bir makinenin
tasariminda kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Yigit (2023), zeytin ve bag budama artiklarinin
bir dal parcalama makinasiyla farkli ¢alisma
kosullarinda isletme parametrelerini
belirlemistir. Ongdren ve Sessiz (2023), ii¢
farkli liztim ¢esidini kullanarak farkli bigak
devir sayilarinda motor gii¢ ihtiyacini, moment
degerlerini, yakit tiikketimini ve bigak devir
sayilarina bagli olarak her iiziim ¢esidi igin
budama artiklarinin  parcacik  boyutlarim
belirlemislerdir. Daha etkin bir artik parcalama
yonetimi ve isletmecilik i¢cin mekanik araglar
kullanilmalidir (Marti ve ark., 2012; Canakg1
ve ark., 2018; Ongdren ve Sessiz., 2022).
Ayrica, Canak¢r ve ark. (2019), 6gtlitmenin,
budama artiklarinin farkli sekillerde geri
doniistiiriilmesinde kritik bir islem oldugunu
ve bu amagla kullanilan makinalarda dogru
bigaklarin segilmesinin, uygun pargacik elde
edilmesine  ve isletme  maliyetlerinin
diisiirilmesine olumlu katki saglayacagim
belirtmislerdir.

Yiiriitiilen benzeri c¢alismalardan da
anlasilacagr gibi budama arti1 parcalama
makinalarinin bag-bahge lireticileri tarafindan
kullanilmaya  baglanmasiyla ~da  tarim
makinalar1 imalat sanayisinin gelisimine de
yarar saglayarak gelecekte yeni bir istthdam
alaninin agilmasina yol acabilecektir.

Yukarida ifade edilen durumlar géz 6niine
alarak yiirtitiilen bu ¢alismada, bag budama
artiklarinin  degerlendirilmesine ve devam
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eden sorunlarin ¢oziimiine yonelik bir dal
parcalama  makinasmin  farkli  calisma
kosullarinda uygun isletmecilik
parametrelerinin belirlenmesi amacglanmistir.
Bu ama¢ dogrultusunda yiiriitiilen ¢alismada
2’li, 3’1t ve 4’1 pargalayict bigak kullanilarak
1500 d dt, 2000 d d* ve 2500 d d! olmak iizere
i¢ farkll devir sayilarinda ii¢ {iziim ¢esidinin
budama artiklariyla pargalama deneyleri
gergeklestirilmistir. Calismada bicak sayisinin
ve bicak devir sayisinin sabit besleme
miktarinda pargacik boyut dagilimi ve yakit
tiikketimi degerleri ol¢lilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Denemelerde,  Bogazkere  (Saraplik),
Okiizgozii (Saraplik) ve Mazurmi (Sire) iiziim
cesitlerine ait budama artiklar1 kullanilmistir.
Nisan 2023 tarihinde Diyarbakir ili Dicle
ilcesinde bir iireticiye ait bag alanlarinda
yapilan budama sonrasi, sira aralarina
birakilan budama artiklar1 her g¢esit i¢in ayr1
ayr1 toplanarak bagin bos bir alaninda y18in ve
desteler haline getirilmis ve denemelerin
yapildig1 tarih olan Haziran 2023’e¢ kadar
bekletilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Denemelerin yiiriitiildiigii bag alaninin budama ve sonrasi goriiniimii

Parcalama deneyleri i¢in 6zel bir firma
tarafindan imal edilen 15 BG (11.2 kW) giicli,
iizerinde 3 adet bilenebilir ¢elik bigak bulunan,
4 zamanl, marsli, akiilii ve benzinli motoru
olan savurma sistemi 360° donebilen hem sabit
hem de hareket edebilecek 6zellige sahip 6zel
bir firma tarafindan imal edilen ve kiyict
iinitesinde  degislikler ~ yapilan  makina

kullanilmistir  (Sekil 2a). Kiyict Tinite,
sanayide Ozel olarak imalati yaptirilan Sekil
2b’de goriilen ikili, icli ve dortli bigak
iiniteleri (uzunluk: 180 mm, genislik:40 mm,
kalinlik 10 mm, bigak agi1z genisligi 15 mm) ve
diskin arka yiizeyine monte edilen fan gérevini
goren kanatlar kullanilmistir (Sekil 2c¢).

C

Sekil 2. Caligmada kullanilan (2, 3 ve 4 bigaklr) dal parcalama bigaklari ve diskin arka yiizeyine yerlestiren iifleyici kanatlar.

Denemelere baslamadan o©nce makina
tizerindeki kiyici bigak montaji, bigak agikligt
ayari, kayis-kasnak ayari, motorun devir

ayarlar1 gibi ayarlar yapilmig daha sonra
denemeler gerceklestirilmistir.  Pargalama
deneyleri i¢in 3 farkli tizim ¢esidinin budama
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artiklar1 kullanilmistir (Sekil 1). Denemeler
1500 d d*, 2000 d d* ve 2500 d d? bigak
devirlerinde ve 2’li, 3’lii ve 4’lii parcalayici
bigaklar kullanilarak yiiriitilmiistiir (Sekil 2b).
Bu parametrelere bagh olarak yakit tiiketimi,

a

giirtilti, titresim ve parcacik boyut uzunluklari
Ol¢iilmiistiir. Bicak diskinin bagli oldugu milin
devir sayilarinin belirlenmesinde DT-2236
marka devir takometresi kullanilmistir (Sekil
3a).

b c

Sekil 3. Devir takometresi (a), dereceli ayirma hunisi (b), giiriiltii 61¢iim cihaz1 (c)

Yakit  tiiketim  miktarmin (1 h7?)
belirlenmesinde Sekil 3b’de goriilen 500
mililitrelik (ml) cam malzemeden imal edilmis
dereceli ayirma  hunisi  kullanilmistir.
Denemeler esnasinda yakit tiiketimi Slglimii
icin yakit deposu devre dis1 birakilarak yakitin
dereceli huniden dogrudan motora girisi

saglanmistir. Her deneme sonrasinda azalan
yakit miktar1 (ml) dereceli huniye ilave
edilerek dl¢iimler yapilmustir. Olgiimler azalan
miktar lizerinden yapilmigtir. Denemeler sabit
besleme miktarlarinda ve ti¢ tekerriirlii olarak
yuriitilmiistiir.

Sekil 4. Budama artiklarinin makinaya yedirilmesi deneylerinden goriiniisler

Her deneme i¢in yedirilen materyal
(besleme) miktar1 (kg s?) homojen olacak
sekilde ve zaman tutularak belirlenmistir.
Oncesinden terazi ile tartrmi yapilan ve miktari
belli olan materyal, miimkiin oldugunca ayni
sirede makinaya yedirilmeye calisilmigtir

(Sekil 4). Cesitli tartim isleri i¢in 15 kilogram
(kg) kapasiteli sarj edilebilir Dikomsan ve 0.01
g hassasiyetli VIBRA marka elektronik terazi
kullanilmigtir  (Sekil 5). Nem miktarinin
belirlenmesinde NUVE FN 500 marka ETUV
’den yararlanilmistir (Sekil 5). Nem 6l¢timleri

671



Demirel ve Sessiz

ASABE (2006) standartlarma gore firinda
kurutma  yontemine  gére  yapilmistir.
Materyalin ¢aplarinin belirlenmesinde dijital
kumpas kullanilmistir (Sekil 5). Deneme

esnasindaki budama artiklarinin nem igeriklerti,
Bogazkere iiziim cesidinde % 6, Okiizgozii
iiziim ¢esidinde % 8 ve Mazurmi (Sire) liziim
¢esidinde ortalama % 6.8 olarak Olgiilmiistiir.

Sekil 5. Teraziler (a,b), kurutma dolabi (c) ve dijital kumpas (d)

Denemeler esnasinda materyalin
kiyilmadan 6nce her bir ¢esit i¢in olmak tizere
budanan dallardan 30 adet Ornek alinarak,
dallarin alt, orta ve iist kisimlart kumpasla

oOlgiilerek ortalama ¢ap degerleri belirlenmistir
(Tablo 1). Dallarin uzunluklar1 73-120 cm
arasinda degismistir.

Tablo 1. Bogazkere, Okiizgdzii ve Mazurmi (Sire) cesidinin alt, orta, iist kisimlarina ait ortalama gaplar

] Bogazkere Okiizgdzii Mazurmi (Sire)
Ornek Alt Orta Ust Alt Orta Ust Alt Orta Ust
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Ortalama
7.72 5.83 4.08 7.07 5.86 3.47 6.41 5.02 3.46
Cap (mm)

Devir sayis1 ve pargalayici bigak sayisina
bagli olarak parcalanan dallarin parcacik boyut
dagilimmin (%) belirlenmesinde eleme
yontemi kullanilmigtir. Eleme isleminde ise

sanayide bir tornaciya 6zel olarak yaptirilan
20, 30, 40 ve 50 mm delik gaplarlna sahip 4
adet sac elek kullanilmigtir (Ongdren, 2021).

Sekil 6. Pargacik boyutlarinin élgiilmesinde kullanilan sac elekler

Denemeler sonrasinda her bigak sayisi,
devir sayis1 ve ¢esit i¢in parcalanmig
materyalden 5 kg ornek alinarak tartilmis ve
daha sonra eleme islemine tabi tutulmustur.
Tartim igleminden sonra alinan Ornekler en

biiylik delik ¢apina sahip olan 50 mm’lik elek
iizerine birakilarak 15-20 saniye siireyle eleme
islemi gergeklestirilmistir (Sekil 7). Eleme
sonunda deliklerden ge¢cmeyerek elek tizerinde
kalan parcaciklar, tekrar tartilarak toplam
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materyal (5 kg) miktarina oranlanmistir. Bu
islem 40 mm, 30 mm ve 20 mm delik ¢apina
sahip elekler kullanilarak da tekrarlandiktan
sonra elde edilen veriler, her elek i¢in ayr1 ayri
kaydedilmistir. Eleklerden gegen elenen artik

miktar1 toplam artik miktarma oranlanarak
yiizdelik degerlere doniistiiriilmiistiir. Pargacik
boyut dagilimlarinin yilizdeleri elek ¢aplarina
gore ayr1 ayr1 belirlenmistir (Pari ve ark., 2015;
Ongoren., 2021; Sessiz ve ark., 2022).

Denemede elde edilen veriler arasindaki
istatistiksel karsilastirmalar igcin JMP (13.
Version) paket programi kullanilmistir.
Denemeler tesadiifi parsel deneme desenine
gore planlanmis ve varians analiz yontemi
(ANOVA) kullanilarak analiz edilmistir.
Kargilagtirmalar LSD testi ve % 5 Onem
derecesine gore yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yakat titkketimine iliskin bulgular

Denemelerde kullanilan ¢esitlere bagl
olarak Olgiilen ortalama yakit tiiketimi
degerleri Sekil 8°de hem (I h'*) hem de (kg h)
olarak verilmistir. Kg h™’e doniisiimii igin
yakit yogunluk degeri 0.7475 olarak alinmagtir
(Dinger, 1981; Sabanci, 1993; Goering ve
Hansen 2004; Srivastava ve ark., 2006; Saral
ve ark., 2008; Sessiz ve ark., 2020). Tablo 2
ve Sekil 8’den goriilecegi gibi ¢esitlerin yakit

-- - ST i VN
34 N P
e ;

K

Sekil 7. Tarim makinalart atlyesinde yapilan eleme islemlerinden goriintiiler

tiikketimine etkisi Oonemli olmustur. Ancak,
Bogazkere ve Okiizgozii gesitleri arasindaki
fark istatistiksel olarak Onemsiz (p>0.02)
bulunurken, bu c¢esitler ile Mazurmi (Sire)
cesidi arasindaki fark ¢ok 6nemli bulunmustur
(p<0.001). En yiiksek yakit tiiketimi Sire
cesidinde 1.260 | h't (1.685 kg h™?) olarak elde
edilirken, Bogazkere 1.075 | h' (1.439 kg h)
ve Okiizgdzii 1.088 | h?! (1.454 kg h?)
cesitlerinde ayni olmustur. Bu durum sofralik
olan Mazurmi (Sire) c¢esidinin dallarmin
parcalama direncinin diger iki saraplik ¢esidi
olan Bogazkere ve Okiizgdzii'ne gore daha
yiikksek oldugu, ozellikle Sire c¢esidinin
ortalama dal caplarinin diger ¢esitlere gore
ince olmast nedeniyle pargalanmasinin
zorlastigr ve ince dallarin parcalanmasi icin
daha fazla yakitin tiiketildigi seklinde ifade
edilebilir. Nitekim yapilan 6n denemelerde ve
gozlemlerde capr biiyiik olan dallarin daha
kolay pargalandig goriilmiistiir.
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= Yakit Tiiketimi (1 h')
=y akit Tiiketimi (kg h't)

Bogazkere

Okiizgdzii
Cesitler

Mazurmi (Sire)

Sekil 8. Cegitlere baglh olarak tiiketilen ortalama yakit (I/h, kg/h) miktar1 degerleri

Kiyicr bigak sayisina baglh olarak olgiilen
ortalama yakit tiikketiminin degisimi ise Sekil
9’ da verilmistir. Tablodan ve sekilden
goriilecegi gibi kiyict bigak sayisinin yakit
tilketimi {izerine etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz olmustur (p>0.2). Bununla birlikte

18
1,6 a

Lol
N R
©

=== Yakit Tiiketimi (1 h?1)
===Yakit Tiiketimi (kg ")

A
o v B o @

bicak sayisimin artigt yakit tiiketimini de
artirmistir. Bu durumun, disk tizerindeki bigak
sayis1 artisinin neden oldugu ek agirliktan ve
kanatlarin yaratmis oldugu hava direncinden
kaynaklanmigs olabilecegi seklinde ifade
edilebilir.

3 4

Bicak sayisi

Sekil 9. Kiyici bigak sayisina bagli olarak tiiketilen ortalama yakit (I/h, kg/h) miktar1 degerleri

Kiyicr bigaklarin devir sayma baglh olarak
tilketilen yakit miktarlarina iligkin ortalama
degerler de Sekil 10’ da verilmistir. Sekil
10°da goriilecegi gibi kiyict bicaklarin devir
sayilariin, yakit tiiketim degerlerine etkisi
istatistiksel olarak ¢ok Onemli bulunmustur
(P<0.001). Her ii¢ devir sayisinda elde edilen
degerler arasindaki fark c¢ok  Onemli

bulunmustur (p<0.001). En yiiksek yakit
tiiketimi degeri 2500 d d™**lik kiyic1 bigak devir
sayisinda 1.303 | h'? (1.743 kg I"?) olarak elde
edilirken, 2000 d d*’ lik calisma devrinde
1.132 | h't (1.515 kg h'Y) ve 1500 d d*lik
calisma devrinde 0.987 | h (1.320 kg hl)’e
diigsmiistiir.
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Sekil 10. Kiyic1 bigak devir sayilarina bagli olarak 6lgiilen ortalama yakat tiiketim degerleri

3.2. Parcalanan budama artiklarimin boyut
dagilimlarina iliskin bulgular

Denemelerde kullanilan 3 {iziim ¢esidinin
budama artiklarmin, farkli bigcak sayisi ve
farkli  devirlerde elde edilen parcacik
boyutlarinin dagilimlar1 toplu olarak Tablo
2’te verilmistir. Ayrica, bicak sayilarina gore
degisim ise iki bigakli kiyier i¢in Sekil 11°de,
ti¢ bigakli kiyicr icin Sekil 12°de ve dort bigakl
kiyicr Sekil 13°de verilmistir.

Tablo 2, Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13’ten
goriilece8i gibi tim parametreler bir arada
degerlendirildiginde, tim cesitler icin bicak
devir sayist ile dal pargalama boyutu arasinda
ters bir iliski meydana gelmistir. Tiim c¢esitler
icin devir ve bigak sayilarinin artigi, parcacik
boyutlarint kiiciiltmiistiir. Diger bir deyisle
bigak donii sayist ve bicak sayisi arttikca 50
mm iizeri boyuttaki par¢acik miktar1 azalirken,
20 mm’den kii¢iik parcacik miktarinda 6nemli
artis olmustur. 20-50 mm aras1 ¢aplara sahip
eleklerden gecen parcacik miktarlarinda
onemli bir degisim olmamistir. Tablodan da
goriilecedi lizere benzer degerler elde
edilmistir. Tarmmsal artiklarin organik artik

olarak degerlendirilmesini ve etkinligini
artirmak  i¢in  olabildigince  parcacik
boyutlarmin  kiiclik olmasi1 istenmektedir

(Sessiz ve Ongoren, 2022). Kiiciik boyutlu
artiklarin topraga karismasi ve parcalanmasi
daha kolaydir. Bu nedenle c¢iftciler igin
artiklarin olabildigince daha fazla

parcalanmas1 ve topraga kolay karismasi
istenmektedir. Nitekim calismada elde edilen
bulgular bunu dogrulamaktadir. Bigak donii
sayist ve bicak sayilarindaki artis dallarin
parcalanmasimi artirirken en kiigiik pargacik
orani 20 mm c¢apa ait elekten gegen
parcaciklarin oran1 2500 d d? ve 4 bicakli
kiyict iiniteden, % 50 iizerinde bir oran ile elde
edilmistir. Nitekim bu oran 2 bigakh
pargalayici inite ile karsilagtirlldiginda <20
mm altindaki parcaciklarin oran1 % 24-27
olarak elde edilirken, 3 bicakli olanda bu oran
% 33-50 arasinda degismistir. Anlasilacag
gibi en yiiksek oranlar devir sayisina bagl
olarak 4 bicakl pargalayici iinitede % 45-63
arasinda degismistir. 2500 d d*’da bu deger
yaklasik % 60 civarinda gergeklesmistir (Tablo
2, Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13). Bu durum
cesitten Ote pargalayicit bigaklarin sayist ve
bigak donii sayilarinin  dal parcalama
iizerindeki  etkisinin  Onemli  oldugunu
gostermektedir (Ongéren ve Sessiz, 2022;
Sessiz ve ark., 2022; Pekitkan ve ark., 2022).
Ayrica, Pari ve ark. (2015), tarafindan pargacik
boyutu dagilimi, enerji amagli kullanilan
biyokiitlenin  kalitesini  etkileyen  ana
parametrelerden biri oldugunu ve bitkisel
artiklarin  pargacik  boyutu  kiiciildiikge
kalitesinin arttig1 ifade edilmistir. Aygun ve
Cakir (2014), bag siirgiinlerinin makinayla
parcalanmas1 sonucu elde edilen boyut
degerlerinin 0-100 mm araliginda olmasi
gerektigini, Sucipto ve ark. (2020), tasarlayip
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imal ettikleri makinayla parcacik boyutlarinin yapisal oOzellikleri, kullanilan siirgin  ve
1-50 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. calisma parametrelerindeki  farkliliklardan
Bu degerler arasindaki farkliliklar makinelerin kaynaklanmaktadir (Ongéren ve Sessiz, 2022).

Tablo 2. Bigak sayisi, devir sayisi ve ¢esitlere gore pargacik boyut dagilimi (%)

Bicak sayrs1 | Devir (d d)) Cesit >50mm | 40-50 mm | 30-40 mm | 20-30 mm | <20 mm
Bogazkere 42 10 11 12 24
1500 Okiizgdzii 40 13 12 10 25
Sire 35 11 14 13 27
Bogazkere 36 9 11 16 28
2 Bigak 2000 Okiizgdzii 31 13 10 15 31
Sire 31 9 9 18 33
Bogazkere 28 9 10 15 38
2500 Okiizgozii 24 9 10 17 40
Sire 18 10 10 18 44
Bogazkere 30 17 9 11 33
1500 Okiizg6zii 33 11 9 10 37
Sire 34 10 8 12 36
Bogazkere 23 12 10 11 44
3 bigak 2000 Okiizgdzii 21 13 12 9 45
Sire 24 11 10 13 42
Bogazkere 18 11 12 9 50
2500 d/d | Okiizgozii 19 12 9 14 46
Sire 18 10 8 8 56
Bogazkere 23 9 11 12 45
1500 Okiizgdzii 29 10 10 9 42
Sire 21 9 11 11 48
Bogazkere 19 6 12 14 50
4 bigak 2000 Okiizgdzii 24 7 11 14 44
Sire 18 9 10 13 50
Bogazkere 13 6 7 11 63
2500 Okiizgozii 12 8 11 11 58
Sire 13 9 9 12 57
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Sekil 11. Denemede kullanilan iki bigakli kiyicinin gesit ve devir sayilarina gére boyut dagilimlari
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Sekil 13. Denemede kullanilan dort bigakli kiyicinin ¢esit ve devir sayilarina gore boyut dagilimlari

4. Sonuclar ve Oneriler

Bu c¢alisma, Diyarbakir ilinin Dicle
ilcesinde modern ve geleneksel bag alanlarinda
bag budama artiklarinin mekanik olarak
par¢alanmas1 amaciyla mevcut bir makina
tizerinde modifikasyon yapilarak arazi
kosullarinda denenmistir. Ug¢ farkli {iziim
¢esidinin (Bogazkere, Okiizgdzii ve Mazurmi)
asmalarindan alinan budama artiklariyla, ¢
farkli bigak sayisiyla (2°1i, 3’1t ve 4’lii) ve ti¢
farkli devir sayisinda (1500 d d%, 2000 d d* ve
2500 d d'Y) parcalama islemleri
gergeklestirmistir. Calisma sonucunda asagida
verilen sonuclar elde edilmistir. Yakit
tilketimine iligkin bulgularda yakit tliketimi
acisindan o6nemli farkliliklarin  oldugunu
ortaya koymustur. Mazurmi (Sire) ¢esidi 1.260
I h'! (1.685 kg hl) ile en yiiksek yakit tiiketim
degerlerine sahipken, Bogazkere 1.075 | h,
(1.439 kg h't) ve Okiizgozii 1.088 | hl, (1.454
kg hl) cesitleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark bulunmamustir. Cesitler arasi
bu farkliliklar Mazurmi (Sire) ¢esidinin
parcalanma direncinin diger c¢esitlere gore
daha yiiksek olmasi, bu c¢esidin budama
artiklarinin parcalanmasi sirasinda daha fazla
enerjiye ihtiyag duyabilecegini
gostermektedir. Ayrica, istatistiksel olarak
bigcaklarin etkisi 0nemsiz olurken, rakamsal
olarak bigak sayisinin artig1 yakit tiiketimini
artirmistir.  Bu  durum  disk  {izerinde
yerlestirilen bigak sayilariin artisinin neden
oldugu ek agirliktan ve kanatlarin yaratmis

direncinden

seklinde  ifade
Parcalanan  budama artiklarinin = boyut
dagilimlarina  iligkin  bulgularda;  bigak
sayilarinin, cesitler ve devir sayilarina gore
parcalama  performanslart  incelendiginde
ozellikle biitiin gesitlerde ve bicak sayilarinda,
devir sayisinin artmastyla parcacik boyutlari
kiicilmiistiir. Tiim cesitler icin bicak devir
sayist ile dal pargalama boyutu arasinda ters bir
iliski meydana gelmistir. Diger bir deyisle
bigak donii sayist ve bicak sayisi arttikca 50
mm iizeri boyuttaki par¢acik miktar1 azalirken,
20 mm’den kiicik boyuttaki parcacik
miktarinda 6nemli artis olmustur. Sonug olarak
bu ¢alismada fireticilerin optimum verim elde
etmesi amaciyla arastirmanin bulgularina
dayanarak istenilen parcacik boyutlarini elde
etmek i¢in uygun devir sayisit se¢ilmelidir.
Yine en uygun devir sayisinda, yakit
tilketiminde enerji verimliligini artirabilir ve
islem sirasinda yakit tasarrufu saglanabilir.
Makinanin giiriiltii seviyeleri ¢esitli saglik
sorunlarina neden olabileceginden is saglig1 ve
giivenligi yoniinden gerekli tedbirler alinmals,
makinanin etkin kullanimiyla daha verimli bir
parcalama islemi gerceklestirilmesiyle ve
budama artiklariin c¢evre dostu bir sekilde
yOnetilmesiyle de ekolojik tarimda
stirdiiriilebilirlik saglanabilecektir.

kaynaklanmig
edilebilir.

oldugu hava
olabilecegi

678



Demirel ve Sessiz

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayma hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tlim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigini beyan etmektedir.

Finansman

Bu calismanin yiiriitiillmesinde sagladiklari
finansal destek icin Dicle Universitesi
Rektorliigii’'ne ve Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigii'ne (DUBAP), (Proje No:
Ziraat.23.005) tesekkiir ederiz.

Aciklama

Bu ¢alisma, ilk yazarin yiiksek lisans tezinden
iretilmistir.

Kaynaklar

Adamchuk, V., Bulgakov, V., Skorikov, N.,
Yezekyan, T., Olt, J., 2016. Developing a
new design of wood chopper for grape vine
and fruit tree pruning and the results of field
testing. Agronomy Research, 14(5): 1519-
1529.

ASABE Standarts, 2006. S358. 2: 1. 1
Measurement Forages. 52nd edn. American
Society of Agricultural Engineers, St Joseph
MI.

Aygun, L., Cakir, E., 2014. Development and
determination of the field performance of
stalk choppers equipped with different
blade configurations, Bulgarian journal of
Agriculture, 20:1273-1276.

Corona, G., Nicoletti, G., 2010. Renewable
energy from the production residues of
vineyards and wine: evaluation of a
business case. New Medit, 9(4): 41-47.

Canakg1, M., Topake¢1, M., Karayel, D., Unal,
I., Cakir, M., Yigit, M., Ozdemir, E., 2018.
Kendi yiiriir bir budama artig1 pargalama
makinasi igletme giderlerinin belirlenmesi.
Tarim Makinalari Bilimi Dergisi, 14(2):
127-134.

Canak¢i, M., Topake¢i, M., Karayel, D.,
Agsaran, B., Kabas, O., Yigit, M., 2019.
The effect of different blades on the
performance values of a pruning chopper
used to improve soil properties. Bulgarian
Journal of Agricultural Science, 25(5):
1052-1059.

Colakoglu, B., 2018. Tarimsal atiklarin
alternatif kullanim alanlar1  konusunda
uretici egilimleri. Yiksek Lisans Tezi,
Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarim Ekonomisi Anabilim Dali,
Tekirdag.

Demir, O., 2007. Aniz par¢alama makinasinin
performans  degerlerinin  belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarim Makinalar
Anabilim Dal1, Konya.

Dereli, 1., 2009. Bag cubuklarmi pargalama
makinalarinda kullanilan  farkli  bigak
tiplerinin pargcalama performansina etkileri.
Doktora Tezi, Ege Universitesi, Fen
Bilimler Enstitiisii, Tarim Makinalar
Anabilim Dali, Izmir.

Dinger, H., 1981. Tarimsal kuvvet makinalari.
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarim Makinalar1 Yaynlari, Ankara.

Goering, C.E., Hansen, A.C., 2004. Power
Efficiencies and Measurement. In Engine &
Tractor Power, 4th Edition (pp. 75-110).
American Society of Agricultural and
Biological Engineers.

Hande, A.S., Padole, V., 2015. Design and
fabrication of portable organic waste
chopping machine to obtain compost.
Journal for Innovative Research in Science,
2(3): 2349-6010.

Kilig, K., Sessiz, A., Eli¢in, A.K., 2022.
Diyarbakir ili bagciliginin mekanizasyonu.
International  Conference on Global
Practice of Multidisciplinary Scientific
Studies-1l Conference Proceedings Book,
26-28 July, Batumi, Georgia.

679



Demirel ve Sessiz

Margaritis, N., Grammelis, P., Karampinis, E.,
Kanaveli, I.P., 2020. Impact of torrefaction
on vine Pruning’s fuel characteristics.
Journal of Energy Engineering, 146(3):1-9.

Marti, B.V., Gonzalez, E.F., Ferre, A.,
Cremades, J.E., 2012. Mechanized methods
for harvesting residual biomass from
Mediterranean  fruit tree cultivations.
Scientia Agricola 69(3):180-188.

Ongodren, N., 2021. Bag budama atiklarmin
parcalanmasinda kullanilacak bir
makinanin modifikasyonu ve
performansinin degerlendirilmesi. Yiiksek
Lisans Tezi. Dicle Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Diyarbakair.

Ongoren, N., Sessiz, A., 2022. Bag ve bahce
atiklarinin degerlendirilmesinde kullanilan

mekanik yontemler. Tarim Makinalar
Bilimi Dergisi, 18(2): 58-67.

Ongoren, N., Sessiz, A., 2023. Determination
of fuel and power requirement of a branch
shredder for different vineyard pruning
wastes. International Journal of
Agriculture, Environment and Food
Sciences, 7(4): 847-852.

Pari, L., Assirelli, A., Acampora, A., Giudice,
A., Santangelo, E., 2015. A new prototype
for increasing the particle size of chopped
Arundo donax (L.). Biomass and Bioenergy,
74: 288-295.

Pavankumar, S.B., Sachin, K.R., Shankar, R.,
Thyagaraja, B., Madhusudhan, T., 2018.
Organik atik parcalama makinasi tasarimi
ve imalatl.  Uluslararasi  Bilim ve

Miihendislik Buluslar: Dergisi, 7(6): 26 -31.

Pekitkan, F.G., Eli¢in, A.K., Sessiz, A., 2019.
Bazi yerli tip tziim (Vitis vinifera L.)
cesitlerinin budama siirglinlerinin kesme
ozelliklerinin ~ belirlenmesi.  Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dergisi, 8(1): 33-40.

Pekitkan, G., Canakgi, M., Esgici., R., Sessiz,
A., 2022 Pargcalama makinelerinin
tasariminda  kullanmilmak {izere farkli
budama artiklarinin bazi kesme
Ozelliklerinin  belirlenmesi. Journal of

Tekirdag Agricultural Faculty, 19(2):390-
403.

Popa, L., Trokhaniak, V., Constantin, A.M.,
Miron, C., Zaica, A., Persu, K., Pruteanu,
A., 2022. Experimental research regarding
the achievement of an equipment designed
for chopping woody waste. INMATEH-
Agricultural Engineering. 68(3): 757-766.

Sabanci, A., 1993. Termik Motorlar. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Genel Yayin
No: 45, Ders Kitaplar1 Yayin No: 8, Sayfa:
220. Adana.

Saral, A., Onurbas A.A., Eli¢in, A.K., 2008.
Termik motorlar uygulama Grnekleri.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaynlari, Yayin No: 1564, Ders Kitab1 No:
517, Sayfa: 111. Ankara.

Sessiz, A., Elicin, A.K., Esgici, R., Pekitkan,
F.G., Turgut, M.M., Ongéren, N., 2021. Bir
dal  o6gitme makinasinin  pargalama
performansinin bag budama atiklar1 igin
degerlendirilmesi (Ed: D. Yilmaz, O.
Gokdogan, O. Uysal, M.E., Gokduman, A.
Stsli). Tarimsal mekanizasyon ve enerji
lizerine giincel aragtirmalar. Akademisyen
Kitabevi, Ankara.

Sessiz, A., Ongdren, N., 2022. Bir dal 6giitme
makinasi1 i¢in dal parcalama kapasite ile
kesme Ozellikleri arasindaki iligkisinin
degerlendirilmesi. Tiirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi, 9(3): 786-793.

Spinelli, R., Magagnotti, N., Nati, C., 2010.
Harvesting vineyard pruning residues for
energy use. Biosystems Engineering, 105:
316-322.

Spinelli, R., Cavallo, E., Facello, A,
Magagnotti, N., Nati, C., Paletto, G., 2012a.
Performance and energy efficiency of
alternative comminution principles:
Chipping versus grinding. Scandinavian
Journal of Forest Research, 27(4): 393-
400.

680



Demirel ve Sessiz

Spinelli, R., Nati, C., Pari, L., Mescalchin, E.,
Magagnotti, N., 2012b. Production and
quality of biomass fuels from mechanized
collection and processing of vineyard

pruning  residues.  Applied  Energy,
89(1):374-379.

Spinelli, R., Lombardini, C., Pari, L.,
Sadauskiene, L., 2014. An alternative to
field burning of pruning residues in
mountain vineyards. Ecological

Engineering, 70: 212-216.

Sucipto, A., Kurnia, A., Halim, A., Irawan,
A.P., 2020. Design and fabrication of
multipurpose organic chopper machine.

Materials Science and Engineering, 725:
012021.

Seflek, A.Y., Carman, K., Ozbek, O., 2006.
Budama  atiklarinin  par¢alanmasinda
kullanilan makinenin performans

degerlerinin irdelenmesi. Tarim Makinalari
Bilimi Dergisi, 2(3): 219-224.

Yigit, M., 2023. Bir budama artig1 pargalama
makinasinin farkli calisma kosullarinda
isletme  parametrelerinin  belirlenmesi.
Doktora Tezi, Akdeniz Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Tartm Makineleri ve
Teknolojileri Miihendisligi Ana Bilim Dali,
Antalya.

Demirel, 1., Sessiz, A., 2024. Bir Dal Pargalama Makinasinin Modifikasyonu ve Bag Budama

Atif Sekli Artiklar1 igin Bazi [sletmecilik Degerlerinin Belirlenmesi. ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 8(3):
667-681.
DOI: https://doi.org/10.5281/zen0d0.12737327.
Demirel, 1., Sessiz, A., 2024. Modification of Branch Shredding Machine and Determination of
To Cite Some Operational Values for Vineyard Pruning Residues. ISPEC Journal of Agricultural

Sciences, 8(3): 667-681.

DOI: https://doi.org/10.5281/zen0d0.12737327.

681



