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Ozet Arastirma Makalesi
Birlikte iiretim, bir veya daha fazla benzer olmayan bitkinin ayni1 siralarda

veya farkli siralarda birlikte yetistirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu

caligma, Kahramanmaras ekolojik kosullarda misirtmas fasulyesi

bitkilerinin ayni sira tizerinde farkli ekim desenlerinin (saf misir (% 100

musir), saf mas fasulyesi (% 100 mas fasulyesi), 1M + IMFS (% 50 misir

+ % 50 mas fasulyesi), IM + 1IMFA (% 100 misir + % 100 mas

fasulyesi), 2M + 1IMFA (% 100 misir + % 50 mas fasulyesi), 3M + IMFA Makale Tarihgesi

(% 100 musir + % 33 mas fasulyesi) ve 3M + 1MFS (% 75 musir + % 25 Gelis Tarihi :08.06.2024
mas fasulyesi) verim ve silaj kalitesine etkisini incelemek iizere Kabul Tarihi :27.07.2024
gergeklestirilmigtir. Deneme tesadiif bloklar deneme desenine gore iig

tekrarlamali olarak yiiriitilmistiir. Calisma sonucunda toplam yesil ot

verimi 316-7430 kg da’%, silaj kuru madde (Teo) oran1 % 24.27-31.45, silaj

pH’s1 3.81-4.86, laktik asit bakteri sayis1 4.54-5.74 (log10 cfu g silaj™?),

maya sayis1 3.80-6.31 (log10 cfu g silaj™) olarak belirlenmistir. Silajlarin

ham protein igeriginin % 6.09-14.55, NDF iceriginin % 43.62-50.44,

ADF igeriginin % 26.06-30.91 arasinda degistigi tespit edilmistir. Anahtar Kelimeler

Arastirma sonucunda, birlikte iiretim sistemi ile kaliteli kaba yem Yem verimi
iretiminde artig saglanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda ikinci tiriin birlikte ekim sistemi
kosullarinda yiiksek ot verimi ve kaliteli bir silaj igin 3M+1MFA ekim misir-mas fasulyesi
sistemi Onerilmektedir. silaj

The Impact of Different Planting Systems in Maize-Mung Bean Production on the Silage
Quality and Fermentation in Second Product Conditions

Abstract Research Article
Cultivation of one or more non-similar plants together in the same order

or in different orders is called “intercropping”. The study was conducted

to study the impact of different cultivation patterns (sole maize (%100

mazie), sole mung bean (100 % mung bean), 1M + 1MFS (50 % maize +

50 % mung bean), 1M + 1MFA (100 % maize + 100 % mung bean), 2M

+ 1MFA (100 % maize + 50 % mung bean), 3M + 1IMFA (100 % maize . .

+ 33 % mung bean) and 3M + 1MFS (75 % maize + 25 % mung bean) Article History

on the yield and silage quality of maize+mung beans on the same row in Received B
Kahramanmaras ecological conditions. The trial randomized blocks were Accepted 27.07.2024
carried out in three repetitions according to the trial pattern. Total forage

yield 315.48-7429.46 kg da*, silage dry matter (Teo) ratio 24.27-31.45 %,

silage pH 3.81-4.86, lactic acid bacterial count 4.54-5.74 (log10 cfu g

silage™), yeast count 3.80-6.31 (log10 cfu g silage™). Protein content of

varied from 6.09 to 14.55 %, NDF content from 43.62 to 50.44 %, and

ADF contents from 26.06 to 30.91 %. The research resulted in an increase Keywords

in quality raw forage production, combined with the production system. Forage yield

As a result of the findings obtained, 3M+1MFA planting system is intercropping

recommended for high forage yield and a quality silage in the second maize-mung bean

product conditions. silage

992


https://orcid.org/0000-0002-0156-9974
https://orcid.org/0000-0002-4458-1287
https://orcid.org/0000-0001-8920-1180
https://orcid.org/0000-0002-7545-8660
https://orcid.org/0000-0002-5460-1480
https://orcid.org/0000-0002-0295-0603

Akbay ve ark.

1.Giris

Hayvancilik isletmelerinin temel hedef],
sigir-dana karkas agirligin1 ve siit tiretimini
destekleyecek silaj verimini ve kalitesini
korumaktir. Silajik musir (Zea mays L.),
gelismis veya gelismekte olan iilkelerde siit
isletmelerinin taleplerini karsilayabilecek arzu
edilen bir yem olarak Onemli bir rol
oynamistir. Fakat bugdaygil bitkilerinin ham
protein konsantrasyonun baklagil bitkilerine
kiyasla diisiik olmasi nedeniyle siit veya et
iiretimi i¢in ilave protein takviyesine ihtiyag
duyulmaktadir. Seydosoglu ve Gelir (2019) ve
Arikan ve ark. (2023), baklagiller ile tahil
bitkileri birlikte yetistirilip silaj yapildiginda
yiksek kalitede kaba yem {iretimi elde
edildigini  bildirmislerdir. ~ Birlikte ekim
“intercropping” 1ki veya daha fazla farkh
bitkilerin, ayn1 alanda ayni anda yetistirilme
sistemidir. Birlikte ekim sistemi ile tarimsal
irin  cgesitliligi artar, toprak verimliligi
korunur, herbisit, pestisit ve giibre kullanimi
azalir, verimlilik artar ve yem kalitesi iyilesir.
Diger bir ifadeyle birlikte  {retim,
strdiiriilebilir tarim hedeflerini izleyen bir
sistemdir (Mousavi ve Eskandari, 2011).

Birlikte ekimin baslica tiirleri arasinda
karisik ekim, siraya ekim ve seritvari ekim yer
almaktadir (Ofori ve Stern, 1987). Siraya ekim
sisteminde bitkiler farkli siraya ekilebilecegi
gibi aym siraya farkli oranlarda ekimi
yapilabilmektedir. Birlikte {iretim sisteminin
temel hedefleri birim alandaki verim ve
kaliteyi arttirmaktir. Mag fasulyesi (Vigna
radiata (L.) Wilczek) Fabaceae familyasina ait
olup, insan beslenmesi amaci ile yetistiriciligi
yapilmasina ragmen hayvan beslenmesin de
kullanimi oldukga yaygindir (Mohan Naik ve
ark., 2020). Mas fasulyesi, boriilce ve guar gibi
yillik yazlik baklagiller, yem iiretimi agisindan
iyi bir potansiyele sahiptir. Mas fasulyesi
yliksek kuru madde verimi, yiiksek ham
protein igerigi, yiiksek nitrojen sabitleme
yetenegi, hizli biiylime, kuraklifa toleransin
yiiksek olmasi nedeniyle gerekli kaba yemin
bir kismmin saglanmasinda 6nemli bir rol
oynayabilmektedir (Ghotbi ve ark., 2022).
Ertekin ve Yilmaz (2022b), tarafindan tath
sorgum ve mas fasulyesinin birlikte tiretim

sistemi ile silaj kalitesinin arttig1 ve R1:2 (1
sira mas fasulyesi + 2 sira tatlh sorgum),
MBI14+SS14 (mas fasulyesi 14 bitki m?, tatl
sorgum 14 bitki m?) birlikte iiretim sisteminin
ise en uygun karisim oldugu bildirilmistir.
Shaker-Koohi ve ark. (2014) tarafindan
yapilan bir ¢alismada ise monokiiltiir ekime
kiyasla birlikte tiiretim sisteminde protein
oraninin arttig1 bildirmistir. Giirel ve Okant
(2020), misir + boriilce birlikte iiretim
sistemlerinin musir kog¢an oranmi hari¢ tiim
ozellikleri 6nemli derecede etkiledigini,
birlikte tiretim sistemlerinin toprak kaynaklar
sikintili tilkelerde risk faktoriinii azalttigini ve

toprak verimliligini korudugunu
bildirmislerdir.
Bu calismanin temel amacl,

Kahramanmaras kosullarinda silaj yapimi igin
misir ve mas fasulyesinin yiliksek verim ve
kalitesine yonelik en 1yi ekim desenini
belirlemektir.

2.Materyal ve Yontem

Bu calisma, Kahramanmaras kosullarinda
Dogu Akdeniz Gegit Kusagt Tarimsal
Arastirma Enstitiisiine (DAGTEM) 2023 yili
yaz sezonunda (Temmuz-Eyliil)
ylriitilmistir. Denemede Kahramanmaras
bolgesinde ikinci lirtin olarak yetistiriciligi de
yapilabilen “Colonia” misir ¢esidi materyal
olarak kullanilmistir.

Deneme alaninin 30 cm derinliginden
alman toprak 6rnegine gore siltli-tinli toprak
simnifinda yer almaktadir. Topragin yarayish
fosfor (P20s) miktar1 3.66 kg da, yarayish
potasyum miktar1 (K20) 62.00 kg da™!, organik
madde miktar1 % 1.03, elektriksel iletkenlik
degeri 0.023 dS m™, kire¢ miktar1 % 19.85 ve
toprak pH’1 7.80 olarak tespit edilmistir.

Calismanin  yiiriitiildiigii  bolge, Dogu
Akdeniz bolgesinde yer almaktadir. Kislar 1lik
ve yagish, yazlar1 ise sicak ve kurak bir
Akdeniz  iklim  Ozelligi  goriilmektedir.
Denemenin yiiriitiildiigii y1l ortalama sicaklik
miktart uzun yillara (1930-2023) kiyasla daha
sicak, toplam yagis miktar1 ise daha diisiik
olarak gerceklesmistir. Ortalama sicaklik
degerleri Temmuz, Agustos ve Eyliil ayinda
sirastyla 25.2 °C, 30.9 °C ve 26.8 °C, toplam
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yagis miktar1 sirasiyla 3.2 mm, 0.7 mm, 0.7
mm olarak gerceklesmistir (Anonim, 2024).

Saf ekim ve karisik ekim desenleri icin
deneysel uygulamalar saf misir, saf mas
fasulyesi, 1M + 1IMFS, 1M + 1MFA, 2M +
1IMFA, 3M + 1IMFA, 3M + 1MFS ayni sira
iizerine 3 adet misir ve 1 adet mas fasulyesi
ekimi yapilmistir. S kodlu olan ekim
sistemlerinde misir yerine mas fasulyesi ekimi
yapilmistir.  Tablo 1’de birlikte ekim
sistemlerine ait detayli agiklama sunulmustur.
Ekim sira aras1 70 c¢m, sira {izeri 15 cm olarak

Tablo 1. Birlikte ekim sistemleri ile agiklamalar

planlanmistir. Her parsel 4m uzunlugunda ve
(0.70 cm x 4 sira) 2.8 m genigliginde
tasarlanmistir. Deneme tesadiif bloklar deneme
desenine gore 1i¢ tekrarlamali  olarak
yuritillmistir. Deneme 9 kez damla sulama
sistemi ile sulanmis, yabanct ot kontrolii i¢in
iki defa ¢apalama islemi, kok bogaz doldurma
islemi yapilmistir. Denemede 8 kg da* P,Os ve
18 kg N da! olacak sekilde giibreleme
yapilmistir. Fosforlu gilibrelerin tamami, azotlu
giibrelerin yaris1 ekimle birlikte taban giibresi
olarak, geri kalan kismi ise bitkiler yaklasik
40-50 cm boylandiginda verilmistir.

Ekim normlar (bitki Misir ve fasulye
Misir ve fasulye Aciklama da?) ekim oranlari
ekim sistemleri Misir Mas
fasulye

Saf misir Misir 70x15 cm siklikta ekilmistir. 9.524 - % 100 Misir
Saf mas fasulye |Mas fasulyesi 70x15 cm siklikta ekilmistir. - 9.524 % 100 Mas fasulyesi

Ayni siraya ekim yapilmigtir. Misir bitki sikligi hig| 9.524 4.762 % 100 Misir + % 50
2M + 1IMFA azaltilmadan, sira lizerinde 2 musirdan sonra 1 mas Mas fasulyesi

fasulye araya ekilmistir. Misirlarin sira {izerindeki

mesafesi 15 cm, mas fasulyelerin arasindaki mesafe ise

30 cm olacak sekilde ayarlanmusgtir.

Ayni siraya ekim yapilmigtir. Misir bitki sikligi hig| 9.524 3.175 % 100M + % 33 Mas
3M + 1IMFA azaltilmadan, sira iizerinde 3 musirdan sonra lmag fasulyesi

fasulye araya ekilmistir. Misirlarin sira {izerindeki

mesafesi 15 cm, mas fasulyelerin arasindaki mesafe ise

45 cm olacak sekilde ayarlanmustir.

Ayni siraya ekim yapilmustir. Sira {izerinde 3 musirdan| 7.142 2.382 % 75 Misir +% 25
3M + 1IMFS sonra, misir yerine mas fasulye ekilmistir. Yan yana iki Mas fasulyesi

musir arasindaki sira {izeri mesafesi 15 ¢cm, arada mas

fasulye oldugunda ise iki misir arasi mesafe 30 cm

olmustur. Mas fasulyelerin arasindaki mesafe ise 60 cm

olacak sekilde ayarlanmistir.

Ayni siraya ekim yapilmustir. Sira {izerinde 1 musirdan| 4.762 4.762 % 50 Misir +% 50
1M + IMFS sonra, misir yerine mas fasulye ekilmistir. Iki misir Mas fasulyesi

arast mesafe 30 cm, iki mag fasulye arasi mesafe de 30

cm olacak sekilde ayarlanmustir.

Ayn siraya ekim yapilmistir. Misir bitki sikligr hig| 9.524 9.524 % 100 Misir +% 100
1M + 1IMFA azaltilmadan, sira {izerinde 1 misirdan sonra 1 fasulye Mas fasulyesi

araya ekilmistir. Tki nusir aras1 mesafe 15 cm, iki mas

fasulye aras1 15 cm olacak sekilde ayarlanmustir.
Hasat musir bitkisinin gelisme donemine  oraninda aliip, agz1 otomatik olarak

gore belirlenmis ve musir danesindeki siit  yapistirilmistir.  Silaj  Ornekleri  giines
cizgisinin danenin iigte iki seviyesine indigi ~ almayacak  sekilde serin  bir  yerde

donemde (hamur olum) hasat edilmistir. Yesil
ot verimi i¢in orta 2 sira hasat edilmis ve
dekara verimi hesaplanmistir. Hasat edilen tiim
parseller igerisinde yabanci otlar ayrilmis ve
parseli temsil edilecek Ornekler bitki
parcalayici-dograyict  makinada 2-3 cm
uzunlugunda parcalanmistir. Ozel plastik
vakumlanabilen paketlere yaklagik 500 gram
ornek katilarak, icerisindeki hava % 99.9

bekletilmistir. Ayrica, kuru madde oraninin
belirlenebilmesi i¢in 2-3 cm uzunlugunda
parcalanan Orneklerden homojen bir sekilde
yaklasik olarak 100 g Ornek tartilmis ve 70
°C’de etiivde sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kimyasal analizler i¢in kuru
madde oranlar1 belirlenen 6rnekler 1 mm elek
capindaki glitme makinasinda 6gtitiilmiistiir.
Hiicre duvan bilesenlerinden; NDF ve ADF
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igerikleri Ankom Fiber Analiz cihazinda
yapilarak hesaplanmistir (Van Soest ve ark.,
1991). Orneklerin, azot igerigi Kjeldahl
metodu kullanilarak hesaplanmistir (AOAC,
1990).

Fermantasyon  kalitesinin  belirlenmesi
amaci ile taze materyal (Togin) ve olgunlagmis
silajlarin  (Teogin) pH Olcimii ve mikro
organizma sayimlart (laktik asit bakterileri,
kiifler, = mayalar ve  enterobakteriler)
yapilmistir. Her muamele grubundan 25 g
ornek 225 ml Ringer soliisyonunda mikser ile
yiiksek devirde 1 dakika karistirilmis ve
Whatman 54 filtre kagidindan siiziilmiistir.
Elde edilen siiziikten 1 107 diizeninde
seyreltme serileri hazirlanmis, uygun besi
yerlerine ekimleri yapilmistir. Laktik asit
bakterileri icin MRS besi yeri, kiifler ve
mayalar icin MEA besi yeri ve enterobakteriler
icin VRBD besi yeri kullanilmigtir. MRS ve
MEA 37 °C’de 48 saat, VRBD besi yeri ise 33
°C’de 18 saat inkiibe edildikten sonra mikro

organizma sayimlar1 yapilmistir (Seale ve ark.,
1990).

Veriler JMP istatistiki paket programi
kullanilarak % 5 olasilik diizeyinde varyans
analizine tabi tutulmustur ve LSD testi
kullanilarak anlamli farkliliklar belirlenmistir
(Kalayc1, 2006).

3.Bulgular ve Tartisma

Silajlik musir yesil ot veriminin 4860-6941
kg da? arasinda degistigi, en yiiksek verimin
1M + 1IMFA ekim deseninden, en diisiik
verimin ise mas fasulyesi bitkisinin siraya
ekildigi IM + 1MFS ve 3M + 1MFS ekim

sistemlerinden elde edilmistir (P<0.01). Sira
tizerinde farkli yogunluklarda ekimi yapilan
muisir+mas fasulyesi birlikte ekim desenleri ile
bitki verimlerinin arttig1 belirlenmistir. Benzer
sekilde Soe ve ark. (2021), saf misira kiyasla
birlikte {iretim sistemi ile misir yesil ot
veriminin  arttigim1  bildirmiglerdir.  Mas
fasulyesi yesil ot veriminin 316 kg da™ ile 488
kg dal arasinda degistigi, en diisik mas
fasulyesi yesil ot veriminin saf ekimlerden elde
edildigi  belirlenmistir ~ (P<0.01).  Misir
bitkisinin mas fasulyesini golgelemesi ve mas
fasulyesinin sarilict yapisi nedeniyle bitki
boylarinin uzadigi, bu da ot verimine katki
sagladig1 ifade edilebilir. Nitekim, Sencar ve
ark. (1997), bitki sikligi azaldikca bitkilere
ulasan 151k yogunlugunun arttigini, yogun
151810 bitkilerin alt bogumlardaki odunlagsmay1
tesvik ederek bitki boyunun kisalmasina neden
oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte,
birgok c¢alismada baklagil ve bugdaygil
bitkilerinin birlikte iretilmesi ile yesil ot
veriminin arttig1 rapor edilmistir (Khan ve ark.,
2012; Aizaz ve ark., 2023).

Ayni siraya farkli ekim desenlerinin toplam
yesil ot verimine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0.01). En yiiksek toplam yesil
ot verimi 7430 kg da™ ile 1M + 1IMFA ekim
deseninden elde edildigi, bunu 7085 kg da™ ile
2M+1MFA ekim deseninin izledigi en diisiik
toplam yesil ot veriminin ise 316 kg da™ ile saf
mas fasulyesi ekim deseninden elde edildigi
belirlenmistir. Benzer sekilde, Erdogdu ve
ark., (2013) ve Zheng ve ark. (2020), birlikte
liretim sistemi ile kaba yem veriminin
arttirilabilecegini bildirmislerdir.

Tablo 2. Birlikte iiretim ekim desenlerinin yesil ot verimleri, kuru madde oranlar1 ve pH degerine etkisi

Ekim Deseni Yesil ot verimi (kg da')  Toplam yesil ot

Misir Fasulye verimi (kgda?l)  KM(To) KM(Teo)  pH(Te0)
Saf Misir 5960 d - 5960 d 33.76a 31.45a 3.81d
Saf Mas fasulyesi - 316 b 316 f 27.57d 24.27 ¢ 4.86 a
1M + 1MFS 4860e 555 a 5415 e 31.95hc 27.57d 3.97b
1M + IMFA 6941 a 488 a 7430 a 32.8lab 29.80b 3.90 bc
2M + 1IMFA 6624 b 460 a 7085 b 31.19¢ 28.33 cd 3.97b
3M + 1IMFA 6265 c 452 a 6717 c 32.82ab 30.48 ab 3.86 cd
3M + 1IMFS 5096 e 477 a 5573 e 32.43 abc 28.64 ¢ 3.89¢
Ortalama 5958 458 5499 31.79 28.65 4.06
F degeri <0.0001** 0.0256* <0.0001** <0.0001** <0.0001** <0.0001**
LSD 253.66 120.88 248.96 1.54 0.98 0.95

*:p<0.05,**:p<0.01 istatistiki diizeyde 6nemli, KM: kuru madde orani
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Farkli ekim desenlerinin taze materyal ve
olgunlagsmis silajlarin KM igerigini istatistiki
olarak etkiledigi Tablo 2’de goriilmektedir.
Taze materyalin KM oranin % 27.57-33.76
arasinda degistigi, en yiiksek KM igerigi saf
misir ekimlerinden elde edildigi, bu degeri 3M
+ 1IMFA, IM + MFA ekim desenlerinin
izledigi belirlenmistir. Calismada en diisiik
KM degeri saf mas fasulyesi ekimlerinden elde
edilmistir. Birlikte tiretim KM igerigi saf misir
ekimine kiyasla daha diisiik ¢ikmistir. Benzer
sekilde Azim ve ark. (2000) ve Kizilsimsek ve
ark.  (2020) tarafindan  gerceklestirilen
caligmalarda saf musir silajinin  karigim
silajlarina gore KM igeriginin daha yiiksek
oldugu bildirilmistir. KM (Teo) degerleri
incelendiginde en yiiksek deger saf misir, en
diisiik deger ise saf mas fasulyesi ekimlerinden
elde edilmistir. Misir mas fasulyesi birlikte
ekim desenleri incelendiginde ise en diislik
KM (Teo) igerigi % 27.57 ile LM + 1MFS ekim
deseninden elde edilmistir. En yiiksek KM
(Teo) icerigi 3M + 1MFA ekim deseninde
belirlenmistir. Baklagil bitkilerinin KM ve
suda ¢oziinen karbonhidrat (SCK) iceriklerinin
diisiik olmas1 ve tamponlanma kapasitesinin
yiiksek olmasi nedeniyle silaj fermentasyon
sonucunda KM kayb1 goriilmektedir. Dolayist

ile taze materyal KM (To) igerigi IM + IMFA
ile 3M + IMFA ayn1 gruplarda yer almasina
ragmen silaj fermentasyon sonucunda 1M +
IMFA grubunda daha fazla kuru madde kaybi
gozlenmistir. Bu durum mas fasulyesinin 1M
+ IMFA silajinda daha fazla oranda bulunmasi
ile iligkilendirilebilir. Elde edilen bulgular
Kizilsimsek ve ark., (2020)’nin sonuglari ile
uyumludur.

pH degerinin 3.81-4.86 arasinda degistigi
en yiiksek pH degerinin saf mas fasulyesinden
elde edildigi, en disik pH’mn ise saf misir
silajindan  elde  edildigi  belirlenmistir.
Calismada birlikte tretim sistemi ile mas
fasulyesinin silaj pH degerinin 1iyilestigi
belirlenmistir. Birlikte iiretim sisteminde en
diisik pH degeri, misirin ekim sisteminin
azaltilmadigi, fasulyenin araya ekildigi 3M +
IMFA ekim sisteminden elde edilmistir.
Birlikte iiretim sisteminde en yiiksek pH degeri
ise IM + 1IMFS ve 2M + 1IMFA ekim
sistemlerinden elde edilmistir. Bu durum mas
fasulyesinin  bu ekim sistemlerinde fazla
oranda olmas1 ile iliskilendirilebilir. Elde
edilen bulgular Kizilsimsek ve ark. (2020) nin
sonuglar1 ile uyumludur.

Tablo 3. Birlikte iiretim ekim desenlerinin mikroorganizma sayimlarina etkisi

LAB LAB sayisi Maya Maya Kiif sayisi Enterobakteri
Ekim Deseni sayisi (Teo) sayist (To)  sayst (Teo) (To) sayisi

(To) (To)
Saf Misir 7.12a 5.23 bc 543c 4.00 be 474 ¢ 7.32c
Saf Mas fasulyesi 5.99d 574 a 6.80 a 4.90 be 5.96 a 9.06 a
1M + 1IMFS 6.21cd 4.82 cd 6.36 ab 5.18 ab 5.85a 7.86 bc
1M + 1IMFA 6.50 bc 4.64d 6.58 ab 4.57 be 5.65 ab 7.88 bc
2M + 1MFA 6.53 bc 4.54d 6.50 ab 6.31a 4.65¢ 8.21b
3M + 1IMFA 6.86 ab 4.65d 6.34 ab 3.80c 5.62 ab 8.17b
3M + 1IMFS 6.21 cd 5.40 ab 6.12b 4.36 bc 5.28b 8.18b
Ortalama 6.49 5.00 6.30 4.73 5.39 8.10
F degeri 0.0005**  0.0003** 0.0017** 0.0143** <0.0001** 0.0017**
LSD 0.39 0.42 0.50 1.24 0.44 0.59

**:p<0.01 istatistiki diizeyde onemli

Mikroorganizma sayimlarina ait sonuglar
Tablo 3’de  verilmistir.  Farkli  ekim
desenlerinin LAB sayisi, maya sayisi, kif
say1s1 ve enterobakteri sayisi lizerine etkisinin
istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
(P<0.01). Calismada taze materyale ait laktik
asit bakteri sayisi incelendiginde en yiiksek
LAB sayisin1 7.12 (log10 cfu g™* taze materyal)

ile saf misirda ve en diisilk LAB sayis1 ise 5.99
(logl0 cfu g?' taze materyal) ile saf mas
fasulyesinde belirlenmistir. Bu nedenle birlikte
tiretim sistemi ile silajlarin LAB sayisinda
azalma goriilmiistiir. Fermentasyon sonucunda
silajlarin LAB sayis1 ise 4.54-5.74 (log10 cfu
g! silaj) arasinda degistigi, en yiiksek degerin
saf mas fasulyesi silajlarinda tespit edilmistir.
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En diisiik LAB sayisi ise istatistiki olarak ayni
grupta yer alan 1M + 1MFA, 2M + 1MFA ve
3M + 1MFA ekim desenlerinden elde edildigi
belirlenmistir.

Taze materyalin maya igerigi 5.43-6.80
(log10 cfu g taze materyal) arasinda degistigi,
en yiikksek maya sayisinin saf mas fasulyesi
ekiminden elde edildigi, en diisik maya
sayisina ise saf musirin  sahip oldugu
belirlenmistir.  Calismada maya  sayist
bakimindan IM + 1IMFS, 1M + 1MFA, 2M +
1MFA ve 3M + 1MFA ekim desenlerinin ayni
gruplarda yer aldig1 belirlenmistir.
Olgunlasmis silajlarin maya sayisinin 3.80-
6.31 (log10 cfu g? silaj) arasinda degistigi, en
yiiksek maya sayisinin 2M + IMFA silajindan
elde edildigi, bu degeri 5.18 (logl0 cfu g*
silaj) ile 1M + 1MEFS silajinin izledigi, en
disik maya sayisinin ise 3M + 1MFA
silajindan elde edildigi belirlenmistir. Taze
materyalin kiif sayis1 4.65 ile 5.96 (logl0 cfu
g taze materyal) arasinda degistigi, en yiiksek
kiif say1smin 5.96 (log10 cfu g taze materyal)
ile saf mas fasulyesi ve 5.85 (log10 cfu g taze
materyal) ile 1M + 1MFS ekimlerinden elde
edildigi, bu degeri 5.65 (logl0 cfu g taze
materyal) ile 1M + 1MFA ve 5.62 (log10 cfu
gl taze materyal) 3M + 1IMFA ile ekim
desenin izledigi belirlenmistir. En diistik kiif
say1s1 4.74 (log10 cfu g taze materyal) ile saf
musir ve 4.65 (logl0 cfu g taze materyal) ile
2M + 1MFA ekim deseninden elde edilmistir.

Ortalama enterobakteri sayist 8.10 (logl0 cfu

g! taze materyal) olarak belirlenmis ve en
yiiksek enterobakteri say1s1 9.06 (log10 cfu gt
taze materyal) ile saf mas fasulyesinde
belirlenmistir. Olgunlagmis silajlarda kiif ve
enterobakteri goriintlisii kaydedilememistir.

Bagarili bir silaj fermentasyonu, bitkinin
kuru madde igerigine, besin igerigine ve
mikroflorasina bagli olarak degismektedir
(Moon, 1981). LAB sayisinin fazla olmasi
siloda laktik asit tiretimini hizla artirarak ortam
asitligini saglar, boylece pH hizla diser.
Genellikle baklagil bitkilerinin laktik asit
bakteri sayist kaliteli bir fermentasyon ig¢in
yeterli degildir (Akbay ve ark., 2023). Ote
yandan, LAB sayis1 yliksek olsa dahi baklagil
bitkilerinin biinyelerinde yeteri kadar fermente
edecek tiriiniin (SCK) bulunmamasi, laktik asit
iiretimini kisitlamaktadir (Kizilsimsek ve ark.,
2016). Ayrica mas fasulyesinin maya, kiif ve
enterobakteri sayisinin da oldukga yiiksek
olmas: silaj kalitesini olumsuz etkilemektedir.
Calismada mas fasulyesinin musir ile birlikte
tiretilmesi ile silajlarda istenmeyen maya, kiif
ve enterobakteri sayilarinda bir azalma,
silajlarda istenen LAB sayilarinda ise artis
gozlemlenmistir. Ozellikle 3M + 1MFA ekim
sisteminde en diisik maya sayis1 ve
enterobakteri sayisi, yiiksek LAB sayisi
belirlenmistir. Ertekin ve Yilmaz (2022b)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, mas fasulyesi
ile sorgumun birlikte ekilmesiyle LAB
sayilariin iyilestigi bildirilmistir.

Tablo 4. Birlikte iiretim ekim desenlerinin silajin ham protein, NDF ve ADF igerigine etkisi

Ekim Deseni HP NDF ADF

Saf Misir 6.09 e 50.44 a 3091a
Saf Mas fasulyesi 1455a 43.62 b 26.06 b
1M + 1MFS 9.39b 49.38 a 29.11a
1M + 1MFA 8.23 cd 49.09 a 29.87 a
2M + 1IMFA 8.65 bc 4954 a 30.47 a
3M + 1IMFA 7.55d 48.99 a 3042 a
3M + 1IMFS 7.64 cd 48.80 a 30.49 a
Ortalama 8.87 48.55 29.62 a
F degeri <0.0001** 0.0068** 0.0251*
LSD 1.05 2.99 2.67

*:p<0.05,**:p<0.01 istatistiki diizeyde dnemli, HP: ham protein orani, NDF: nétr deterjan lif, ADF: asit deterjan lif

Tablo 4°de silajlarin ham protein, NDF ve
ADF igeriklerine yer verilmistir. Farkli ekim
desenlerinin, silajlarin potansiyel beslenme
degerini istatistiki olarak ©Onemli derecede

etkiledigi  belirlenmigtir. ~ Silajlarin ~ HP
oranlarinin % 6.09-14.55 arasinda degistigi, en
yilksek HP igeriginin saf mas fasulyesi

silajindan tespit edildigi belirlenmistir. Bu
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degeri % 9.39 ile 1M + 1MFS ekim deseni
izlemistir. En diigiik HP igerigi ise saf misirda
tespit edilmistir. NDF oranlariin % 43.62-
50.44, ADF oranlarinin % 26.01-30.91
arasinda degistigi, en diisik NDF ve ADF
degerlerinin saf mas fasulyesi silajinda elde
edildigi belirlenmistir. Calismada NDF ve
ADF igerikleri bakimindan saf misir silaji ve
diger ekim desenlerinden elde edilen silajlar

istatistiki olarak ayn1 gruplarda yer almigtir.

Baklagil bitkilerinin ham protein igerigi
yliksek, NDF ve ADF igerikleri ise diisiiktir.
Bu nedenle, misir + mas fasulyesi birlikte
iiretim silajlariin saf misir silajlaria kiyasla
daha yiiksek HP igerigine sahip oldugu
belirlenmistir. Benzer sonuglar Oten ve ark.
(2016), Kizilsimsek ve ark. (2017),
Kizilsimsek ve ark. (2020), Ertekin ve Yilmaz
(2022a) ve Kurt ve Aydemir (2023) tarafindan
bildirilmistir.
4.Sonug

Saf  ekimlere kiyasla misir+mas
fasulyesinin birlikte yetistirilmesi ile yiiksek ot
verimi elde edilmistir. Ozellikle, musir
bitkisinin ekim sikligmin hi¢ azaltilmadigi,
mas fasulyesinin de misir aralarina ekildigi
ekim sistemlerinde daha yiiksek ot verimleri
elde edilmistir. Bununla birlikte, birlikte
dretim sistemi ile mas fasulyesinin KM
icerikleri ve pH degerlerinde iyilesme
goriilmiistiir. Calismada mas fasulyesinin
misir ile birlikte iiretilmesi ile silajlarda
istenmeyen maya, kiif ve enterobakteri
sayilarinda bir azalma, silajlarda istenen LAB
sayillarinda ise artis gozlemlenmistir. En
yiuksek yesil ot verimi 1M + 1MFA,
fermentasyon sonrasi en yiiksek KM igerigi, en
diisiikk pH degeri, en diisiik maya sayis1 3M +
IMFA ekim sisteminden elde edilmistir. En
yiiksek protein igerigi 1M + 1MFS ekim
sisteminde elde edilmis, NDF ve ADF
degerleri arasinda bir farklilik olugsmamustir.
Arastirma sonucunda yiiksek ot {iretimi i¢in
1M + IMFA ekim sistemi, hem yiiksek ot
verimi hem de kaliteli bir silaj iiretimi i¢in 3M
+ IMFA ekim sistemi Onerilmektedir. Ot
verimi ve silaj i¢cin 1M + 1MFA ekim sistemi
kullanilacaksa  katki ~ maddeleri (LAB

inokulasyonu, eklenmesi

Onerilmektedir.

melas, vb.)

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayma hazir son
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