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Yemlik Kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg)’da
Bazi Tarimsal Ozelliklerin Azotlu Giibrelemeye Gore
Degisimi

Ozet

Bu arastirma; farkli azotlu giibre dozlarinin, yemlik kolza (Brassica hapus
L. ssp. oleifera Metzg)’da verim ve besin degeri iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla; Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yer
alan Siirt ili ekolojik kosullarinda, 2019-2020 vejetasyon déneminde
yuriitiilmiistiir. Arastirmada, bitki materyali olarak yemlik kolzanin Lenox
¢esidi kullanilmigtir. Calismada tarla denemeleri tesadiif bloklart deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmus olup; azot (N)’un 5 farkl:
dozu (No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, N1o= 10 kg N/da, N1s= 15 kg N/da
ve Nao= 20 kg N/da) aragtirmanin konusunu teskil etmistir. Azotlu giibre
kaynag1 olarak iire (% 46 N) kullanilmistir. Arastirmada; bitki boyu, yan
dal sayisi, sap kalinligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein (HP)
orani, HP verimi, asit deterjanda ¢dziinmeyen lif (ADF) orani, notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) orami ile bitkide toplam fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) oranlari incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu
giibrelemeye bagli olarak bitki boyu, yan dal sayisi, yesil ot verimi, kuru
ot verimi, HP oram, HP verimi, P ve Ca oranm1 anlamli1 derecede artarken,
kuru otun icerdigi ADF ve NDF oranlar1 azalmistir. Calismada, azotlu
giibre dozlarina gore yemlik kolzanin; bitki boyu 144.3-152.5 cm, yan dal
sayist 5.9-9.1 adet, sap kalinlig1 8.45-9.06 mm, yesil ot verimi 2536.1-
3409.7 kg/da, kuru ot verimi 459.1-643.4 kg/da, HP oram % 8.68-11.21,
HP verimi 39.79-65.41 kg/da, ADF oran1 % 47.49-52.33, NDF oran1 %
54.59-64.00, P oran1 % 0.23-0.27, K oram1 % 2.19-2.49, Ca oran1 % 1.39-
1.55 ve Mg oran1 % 0.16-0.18 arasinda degisim gostermistir.

Changes of Some Agricultural Properties According to
Nitrogen Fertilization in Forage Rape (Brassica napus L.
ssp. oleifera Metzg)

Abstract

This research was conducted to determine the effect of different nitrogen
fertilizer doses on yield and nutritional value of forage rape (Brassica
napus L. ssp. oleifera Metzg) under Siirt ecological conditions in the
Southeast Anatolian Region of Turkey in 2019-2020 vegetation season.
Lenox variety of forage rape was used as plant material in the study. In the
study, field trials were established according to randomized complete
blocks designed with three replications and 5 different doses of nitrogen
(N) (No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, N1o= 10 kg N/da, N1s= 15 kg N/da and
N20= 20 kg N/da) constituted the subject of the research. Urea (46% N)
was used as the source of nitrogen fertilizer. In the research, plant height,
the number of branches per plant, stem thickness, green herbage yield, hay
yield, crude protein (CP) ratio, CP yield, acid detergent fiber (ADF) ratio,
neutral detergent fiber (NDF) ratio, and phosphorus (P), potassium (K),
calcium (Ca) and magnesium (Mg) ratios in the plant were investigated.
According to the results of the research, the plant height, number of
branches per plant, green herbage yield, hay yield, CP ratio, CP yield, P
and Ca ratios were increased while ADF and NDF ratios were decreased
as a result of the increased doses of nitrogenous fertilization applied to the
soil. According to nitrogen fertilizer doses in the study, plant height of the
forage rape was 144.3 t0152.5 cm, the number of branches per plant was
5.9 to 9.1, stem thickness was 8.45 to 9.06 mm, green herbage yield was
2536.1 to 3409.7 kg/da, hay yield was 459.1 to 643.4 kg/da, CP ratio was
8.68 to 11.21%, CP yield was 39.79 to 65.41 kg/da, ADF ratio was 47.49
to 52.33%, NDF ratio was 54.59 to 64.00%, P ratio was 0.23 to 0.27%, K
ratio was 2.19 to 2.49%, Ca ratio was 1.39 to 1.55% and Mg ratio varied
between 0.16 and 0.18%.
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GIRIS
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore; % 1.39 niifus artis hizina
sahip olan Tiirkiye (Anonim, 2020a) Gayri
Safi Yurtici Hasilas1 (GSYH) 2020 yilinin
ilk ¢eyreginde % 4.5, ayn1 donemde tarim
sektorli % 3 oraninda bilylime kaydetmistir
(Anonim, 2020b). Artan niifus ve hizh
bliylime, yeterli ve dengeli besleme
sorunlarimi da dogal olarak beraberinde
getirmektedir. Insanlarin saglikli ve dengeli
Oonemli

beslenmesinde proteinler,

yer
tutmakta; bu anlamda hayvansal {riinler,
sahip  olduklar1  biyolojik  &zellikleri
nedeniyle vazgecilmez bir konumdadir.
Diinya genelinde kisi basina ortalama
giinlik protein tiiketimi 81 gram,
Tiirkiye’de ise 108 gram olup, bunun diinya
genelinde % 40’1, Tiirkiye’de ise % 34’1
hayvansal kaynakl proteinlerden
karsilanmakta; bu oran gelismis iilkelerde
% 58-64 arasinda degisim gostermektedir
(Anonim, 2020c).

Hayvansal protein ithtiyacinin
karsilanmasi, kuskusuz hayvansal {iretimin
istenilen dilizeyde olmasina baglidir.
Tarimin 6nemli bir pargasi olan hayvancilik
sektoriiniin  Tiirkiye’de; mevcut hayvan
irklarinin diisiik verimli olmasi ve elverissiz
barinma kosullarinin yam sira, kaba yem

acig1 gibi onemli sorunlar1 bulunmaktadir.
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Hayvansal {retimin mera hayvanciligina
dayandigi Tiirkiye’de, kaba yem acig1
miktarinin yaklasik 51 milyon ton kuru ot
oldugu rapor edilmistir (Demiroglu-Topgu
ve Ozkan, 2017). Ulke genelinde yem
acigmin  kapatilmasinda, tarla tarimi
igerisinde yetistirilen yem bitkileri ekilis
oraninin  arttirilmast  biiylikk ~ Oonem
tasimaktadir. Bu amaca yonelik olarak;
tarimi yapilan mevcut yem bitkilerinin
verim ve kalitesinin arttirilmasi yaninda,
alternatif yem kaynaklarinin da ortaya
konulmasi ve yayginlastirilmasi
gerekmektedir. Birgok iirlinlin yetismesine
imkan veren farkli ekolojik kosullara sahip
Tiirkiye’de;  halihazirda tarla  tarim
icerisinde alternatif bitkilerin yetistiriciligi,
ekonomik yaklasim geregi iireticiler
tarafindan kisa siirede benimsenmeyebilir.
Ancak, kiiresel 1sinma tehdidi nedeniyle
bazi irtinlerin yetistiriciliginin
yapilamadigl ve/veya yine bir¢ok iiriiniin
yetismedigi marjinal alanlarda alternatif
tiirlerin tarimi s6z konusu olabilmektedir.
Bu alanlarda degerlendirilebilecek bitkiler
icerisinde yemlik kolza (Brassica napus L.
ssp. oleifera Metzg) diisiiniilebilir. Nitekim
Zeybek (2017), yemlik kolzanin iklim
degisikliginden en az etkilenen bitkiler

arasinda bulundugunu ve bu nedenle
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potansiyel olarak alternatif bir yem bitkisi
oldugunu bildirmektedir.

Diinyada, kolza tohumlarindan yag1
alindiktan sonra geriye kalan kiispesi
hayvan yemi olarak kullanilmakta (Giil ve
ark., 2008); orta veya diisiik miktarlarda
glikosinolat iceren kolza kiispesi, kiimes
hayvanciliginda soya iirlinlerinin yerini alan
uygun protein kaynag1 olarak
gosterilmektedir (Palander ve ark., 2004).
Bunun yani sira, bazi Brassica tiirlerinin
yem bitkileri olarak 6nem tasidigi (Cacan
ve Kokten, 2017); yem lahanas1 (Brassica
oleracea L. var. acephala) ve yemlik kolza
(Brassica rapa L.) ¢esitlerinin ikinci iiriin
olarak sulanan kosullarda basarili bir
sekilde (Altmok ve

Karakaya, 2003); Brassica bitkilerinin, geg

yetistirilebilecegi

sonbaharda  kaliteli yem  saglama

potansiyeli tasidiklar1 (Darby ve ark.,
2010); yemlik olarak kullanilan Brassica
tirlerinin bir¢ok bugdaygil ve baklagilden
daha yiiksek kuru madde sindirilebilirligi ve
metabolik enerjiye sahip oldugu, diger
Brassica tiirleri ile karsilagtirildiginda
koyunlarda en yiiksek canli agirlik artiginin
yemlik kolzadan saglandig1 (Barry, 2013),
rapor edilmistir.

Brassica tiirlerinin verim potansiyelleri,
yetistirildikleri topraklarin organik madde
icerigine olarak

bagl degiskenlik
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gostermektedir. Bu anlamda azot ihtiyaglari
fazla olan bitki gruplar igerisinde yer
almaktadirlar (Albayrak ve Camas, 2006).

Bu arastirma; farkli azotlu giibre dozlarinin,
yemlik kolza (Brassica napus L. ssp.
oleifera Metzg) bitkisinde verim ve besin
etkilerini  belirlemek

degeri {izerindeki

amaciyla ytriitiilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma;  Tirkiye’nin  yari-kurak
iklimine  sahip  Giineydogu  Anadolu

Bolgesi'nde yer alan Siirt ili ekolojik

kosullarinda,  2019-2020  vejetasyon

doneminde yiriitilmiistiir. Arastirmada,
tarla denemesi kurulmadan 6nce 0-20 cm
derinlikten alinan toprak 6rneklerinin analiz
sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Ulgen ve
(1995)

Yurtsever tarafindan bildirilen

siiflandirmaya gore; killi tekstiirlii, tuzsuz,

hafif alkali

topraklarinin, kire¢ iceriginin “kirecli”,

karakterde olan arastirma

organik madde kapsaminin “az”, alinabilir
fosfor (P) ve potasyum (K) kapsaminin
sirastyla “yiiksek” ve “fazla”, almabilir
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)

iyi
saptanmistir (Cizelge 1).

iceriklerinin ise diizeyde oldugu
Siirt iline ait uzun yillar ve arasgtirmanin

yuritildigi Kasim 2019-Nisan 2020

vejetasyon donemine ait bazi iklim verileri
donemini

incelendiginde;  ekim-hasat
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kapsayan 6 aylik devredeki sicaklik Cizelge 1. Arastirma yeri topraklarinin bazi

fiziksel ve kimyasal dzellikleri”

ortalamasinin ayni déonemdeki uzun yillar

Toprak 6zelligi Degeri
ortalamasindan bir miktar yiiksek oldugu, Kum, % 43.1
.. - . . ) Kil, % 38.9
nispi nem degerlerinin ise arastirma donemi Silt. % 18.0
ortalamast ile uzun yillar ortalamasinin pH ) ] ] 7.70
Elektriksel iletkenlik, dS/m 0.180
benzerlik gosterdigi gOriilmiistiir. Kireg (CaCO3), % 2.8
Arast Sriitildiisi ot Organik madde, % 1.64
fagirmanin— yurutuldugu  vejetasyon Almabilir P, kg P,Os/da 11.2
doneminde toplam 737.6 mm yagis Alnabilir K, kg K,O/da 188
. ) Almabilir Ca, kg/da 1196
kaydedilirken, aynt donemdeki uzun yillar Alnabilir Mg, kg/da 111
C *: Analizler, Siirt Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
toplam yagis ortalamasmin 560.3 mm Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda yapilmistir.

oldugu saptanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Siirt ili uzun yillar (1990-2020) ve arastirma yil1 (2019-2020 vejetasyon donemi)
bazi iklim verileri (Anonim, 2020d)

. , . Ortalama sicaklik (°C) Nispi nem (%) Toplam yagis (mm)
Vejetasyon donemi 756192020 Uzun yillar_2019-2020 Uzun yllar 2019-2020 Uzun yallar
Kasim 11.9 10.6 50.2 62.7 51.4 74.3
Aralik 7.5 5.1 75.0 72.5 75.8 90.6
Ocak 3.5 3.2 2.7 72.5 70.6 81.0
Subat 3.7 4.7 73.0 67.5 158.6 98.4
Mart 111 9.2 63.1 61.3 222.4 112.5
Nisan 14.1 14.2 60.2 58.4 158.8 103.5
Ortalama/Toplam 8.6 7.8 65.7 65.8 737.6 560.3

Arastirmada, bitki materyali olarak ekimle birlikte, diger yaris1 ise erken
“Lenox” yemlik kolza (B. napus L. ssp. ilkbaharda bitkinin sapa kalkma zamaninda
oleifera Metzg) ¢esidi  kullanilmustir. verilmistir. Bitkiler; 40 cm sira arasi
Calismada tarla denemeleri tesadiif bloklari mesafede (Cacan ve Kokten, 2017) ve 6 sira
deneme desenine goére ¢ tekrarlamali olacak sekilde, 1 kg/da ekim normu
olarak kurulmus olup; azot (N)’un 5 farkli (Anonim, 2020e) ile 07 Kasim 2019
dozu (No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, N1o= tarihinde ekilmistir. Buna gore, bir parsel
10 kg N/da, N1s= 15 kg N/da ve Nzo= 20 kg biiyiikliigii 2.4 x 4= 9.6 m?’dir.

N/da) aragtirmanin konusunu teskil etmistir. Parsellerde goriilen yabanci otlarla
Azotlu giibre kaynagi olarak iire (% 46 N) mekanik olarak miicadele edilmistir. Hasat,
kullanilmigtir.  Azotlu gilibrenin  yarisi yemlik  kolza bitkisinin  ¢igeklenme
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doneminde yapilmis olup; hasat sirasinda
parsel baglarindan 0.5 m’lik kisimlar, parsel
kenarlarindan ise birer sira kenar tesiri
olarak atilmistir. Buna gore hasat igslemi 16
Nisan 2020 tarihinde gergeklestirilmistir.
Aragtirmada yemlik kolza bitkisinde;
bitki boyu, ana sapa bagli yan dal sayis1 ve
sap kalinlig1 gibi morfolojik dlgiimler, her
parselde sansa bagli olarak secilen 10
bitkide Anonim (2020e)’e gore, yesil ve
kuru ot verimi degerleri ise Anonim
(2020f)’e gore yapilmistir. Kuru ot orani
belirlenen 6rnekler 6giitiilmiis ve oglitiilen
yemlik kolza ot Orneklerinde;  asit
deterjanda coziinmeyen lif (ADF), notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), ham
protein (HP), P, K, Ca ve Mg oranlar;
Ondokuz Universitesi
Fakiiltesi Bitkileri
Laboratuvari’'nda, NIRS (Near Infrared

Kizil

Mayis Ziraat

Tarla Boliimii
Reflektance  Spectroscopy-Yakin
Otesi Yansimas1 Spektroskopisi) cihazi ile
#IC-0904FE kalibrasyon seti (Anonymous,
2020) kullanilarak belirlenmistir (Brogna
ve ark., 2009). Belirlenen HP oram
degerleri, dekara kuru ot verimleri ile
carpilmasi sonucu, dekara HP verimleri
bulunmustur.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler,

tesadiif bloklar1 deneme desenine gore

391

tabi
farkliliklar LSD

varyans analizine tutulmus  ve

ortalamalar arasindaki

testine gore degerlendirilmistir (Yurtsever,

1984).

BULGULAR VE TARTISMA
Bitki boyu
Arastirmada, farkli azot dozlarinda

yetistirilen yemlik kolza bitkisine ait; bitki
boyu, yan dal sayisi, sap kalinligi, yesil ve
kuru ot verimleri ile HP oran1 ve HP verimi
degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Yemlik kolzada farkli azot dozlarinin
bitki boyuna etkisi istatistiki agidan 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. En uzun bitki boyu,
istatistiki olarak ayni grupta yer alan N2
(152.5 c¢cm), N5 (149.2 cm) ve Nig (149.0
cm) azotlu gilibre dozu uygulamalarinda, en
kisa bitki boyu ise kontrol (No) N dozu
uygulamasinda (144.3 cm) belirlenmistir
(Cizelge 3). Azotlu giibreler bitkide
vejetatif gelismeyi tesvik etmekte, buna
bagl olarak da bitki boyu uzamaktadir.
Kolza (B. napus L. ssp. oleifera) bitkisi ile
yapilan  ¢alismalarda  azotlu  giibre
dozlarmin artigina paralel olarak bitki boyu
degerlerinin arttig1 diger bazi arastirma
bulgularinda (Aytag, 1999; Kog¢, 2007;
Corbaci, 2011; Koymen ve Kara, 2017;

Glirsoy ve ark., 2019) da rapor edilmistir.
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Yan dal sayisi

Azotlu giibre dozlarinin artigina bagh
olarak yemlik kolza bitkisinde ana sapa
bagli yan dal sayisinin arttig1, en yiiksek yan
dal sayist degerinin 9.1 adet ile N2o azot
dozu uygulanan parsellerden elde edildigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, yan dal
sayist yoniinden Nz dozu ile Nis dozlari
farklilik  istatistiki

Yan dal

arasindaki acidan

onemsiz bulunmustur. sayi1sl
yoniinden en diisiik deger ise 5.9 adet ile
azotun uygulanmadigi parsellerde (No)
tespit edilmistir. Yan dal sayis1 yoniinden
azot dozlar1 arasindaki bu farklilik istatistiki
acidan  p<0.01 diizeyinde  6nemli
bulunmustur (Cizelge 3).

Azot dozunun kolzada yan dal sayisim
arttirdigi  birgok arastirict tarafindan da

ifade edilmistir (Algan ve Emiroglu, 1985;

Kog, 2007; Corbaci, 2011; Kdymen ve
Kara, 2017). Kolza ile farkli ekolojik
kosullarda yiiriitiilen arastirmalarda
ortalama yan dal sayis1 degerinin 3.3-9.9
arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir
(Oztiirk, 2000; Basalma, 2007; Basalma ve
ark., 2003; Gizlenci ve ark., 2005; Dok ve
ark., 2007; Karaarslan ve ark., 2007, 2009;
Koymen ve Kara, 2017; Aldemir, 2018;
Glirsoy ve ark., 2019). Arastirmamizda
belirlenen yan dal sayis1 degerlerinin
literatiirde saptanan bu degisim araligi
icerisinde kaldig1 goriilmiistiir. Bununla
birlikte yan dal sayist  yoniinden,
literatlirdeki bu arastirma bulgular ile
ortaya cikan farkliliklar; bitkinin yetistigi
ekolojik kosullarin  farkli olmas1 ve
kullanilan gesitler arasindaki genotipik

varyasyonlar ile agiklanabilir.

Cizelge 3. Yemlik kolzada farkl1 azotlu giibre dozlarina gore bazi tarimsal dzelliklerinin degisimi®

N Bitki Yan Sap Yesil ot Kuru ot HP HP
dozlari boyu dal say1st kalilig verimi verimi orant verimi
(kg N/da) (cm) (adet) (mm) (kg/da) (kg/da) (%) (kg/da)
No 1443 b 59d 8.45 2536.1¢ 459.1d 8.68d 39.79¢
Ns 147.9 ab 74c 8.51 2718.1 bc 488.0 cd 8.99 cd 44.09 bc
N1o 149.0a 7.8 bc 8.77 2983.3 b 536.8 bc 9.26 bc 50.01b
Ni1s 149.2 a 8.4ab 8.79 3409.7 a 643.4a 9.67b 62.10 a
N2o 1525a 9.1a 9.06 3311.1a 583.0ab 11.21a 65.41 a
F testi 4.345" 16.450™ 0.438 20.967™ 10.804™ 60.295™ 21.359™
DK (%) 1.64 6.51 7.35 4.72 7.17 2.31 7.99

1. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir, No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, Nyo=
10 kg N/da, Nis= 15 kg N/da ve N= 20 kg N/da, DK: Degisim katsayisi, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

farklilik
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Sap kalinhg

Uygulanan azotlu giibre dozunun
artisina paralel olarak yemlik kolzada sap
kalinlig1 degerlerinin artis  gosterdigi;
ancak, bu artisin istatistiki agidan dnemsiz
oldugu, bir bagka ifade ile N dozlarinin sap
cap1 lizerine etkili olmadig belirlenmistir.
Azot dozlarina bagli olarak yemlik kolzada
sap kalinhigi 8.45-9.06 mm arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 3). Her ne
kadar istatistiki acidan 6nemsiz olmasina
ragmen, kontrol uygulamasina gore sap
capmnin kismen artig goOstermesi, azotlu
giibrenin vejetatif gelismeyi arttirmasiyla
aciklanabilir.

Sap capimin azotlu giibre dozuna bagh
olarak degisimi hususunda literatiirde farkli

sonuglar rapor edilmistir. Soyle ki, Can ve

Akman (2014) azotlu glibre dozu
uygulamasiyla seker misirt bitkisinde
kontrole gore sap capinda artiglarin

oldugunu ancak, bu artisin arastirmamiz
bulgularinda oldugu gibi istatistiki agidan
Onemsiz karsilik
Schierholt ve ark. (2019) kolzada, Atalay ve
Ates (2020) sorgum x sudanotu melezi
cesitlerinde, Tiirk ve ark. (2019) tek yillik

bulundugunu; buna

¢im cesitlerinde azot dozu yiikseldikge sap
capinin istatistiki bakimdan anlamli olarak

kalinlagtigini bildirmektedirler.

393

Yesil ot verimi

Azotlu giibre dozlari, yemlik kolzada
yesil ot verimini istatistiki agidan c¢ok
onemli (p<0.01) diizeyde etkilemistir. En
yiikksek yesil ot verimi istatistiksel olarak
birinci grupta yer alan 3409.7 kg/da ve
3311.1 kg/da ile sirasiyla N1s ve Nzg giibre
dozlarinda belirlenmistir. En diisiik yesil ot
verimi ise 2536.1 kg/da ile No konusunda
saptanmistir. Azotlu giibre uygulamasi
bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik etmekte
ve dolayisiyla bitkilerin yesil aksamlarini
arttirmaktadir. Nitekim bitki boyu ve yan
dal sayis1 gibi tarimsal karakterlerde
goriilen artisa benzer sekilde, azotlu giibre
dozu uygulamalarina bagli olarak yesil ot
veriminin de arttig1, dekara saf 15 kg N
uygulanan parsellerde yesil ot veriminin en
yiksek degere ulastigi, sonraki N dozunda
ise istatistiksel olarak Onemsiz sayilacak
sekilde yesil ot veriminde bir miktar diisiis
meydana geldigi goriilmistiir (Cizelge 3).
Yemlik kolza ile Bingdl ekolojik
kosullarinda yapilan bir calismada, sira
araligina bagl olarak yesil ot veriminin
2114.6-4267.4 kg/da (Cacan ve Kokten,
2017) arasinda degistigi bildirilmistir.

Brassica tiirleri ile yapilan ¢aligmalarda;
ornegin, yem salgami (Brassica rapa
L.)’nda yaprak veriminin (Albayrak ve

Camas, 2006) ve yem veriminin (Vinod ve
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ark., 2016) azotlu giibrelemenin artigina
bagli olarak arttig1 rapor edilmistir. Yesil ot
veriminin, azotlu gilibre uygulamalariyla
anlamli  sekilde etkilendigi ve azot
dozlarmin yesil ot veriminde artiglara neden
oldugu, yem bitkisi olarak yetistirilen farkli
bitkiler

sonuglarinda da rapor edilmistir (Ozdemir,

2017; Yilmaz ve Albayrak, 2017; Atalay ve

ile yapilan bircok arastirma

Ates, 2020; Yilmaz ve Demiroglu Topgu,
2020).
Kuru ot verimi

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulamasi
yemlik kolzada kuru ot verimini istatistiki
yonden ¢ok oOnemli (p<0.01) diizeyde
etkilemistir. Azotlu giibre dozlan arttik¢a
yemlik kolza bitkisinde kuru ot verimi
artarken; en yiiksek kuru ot verimi 643.4
kg/da ile Nis giibre dozunda elde edilmis,
N2o glibre dozunda ise kuru ot verimlerinde
bir miktar azalma meydana gelmis, ancak
istatistiki

bu azalma acidan Onemsiz

olmustur. Arastirmada en diisiik kuru ot
(459.1 kg/da), yemlik kolzada
(No)

verimi

azotun uygulanmadigi  kontrol

konusunda belirlenmistir (Cizelge 3).

Arastirmada, artan miktarlarda
uygulanan azot miktarina bagh olarak kuru
ot miktar1 anlaml diizeyde artmistir. Bu
dogal bir beklentidir. Benzer bulgular,
farkli  bitkiler ile

yapilan  arastirma
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sonuclarinda (Ozdemir, 2017; Yilmaz ve
Albayrak, 2017; Tiirk ve ark., 2019; Atalay
ve Ates, 2020) da rapor edilmistir.

Kanada’da ii¢ yillik ortalama verilere
gore yemlik kolzanin kuru madde veriminin
430-690 kg/da (Kunelius ve ark., 1989),
Bingo1’de farkli sira aralig1 uygulamalarina
gore yemlik kolza (B. napus L. ssp. oleifera
Metzg) kuru ot veriminin 426.9-805.6 kg/da
(Cacan ve Kokten, 2017), Samsun’da kiglik
ara Uriin olarak yetistirilen yemlik kolza (B.
napus L.) Lenox ¢esidinin kuru ot veriminin
427.5-590.0 kg/da (Zeybek, 2017) arasinda
degistigi belirlenmistir. Ekolojik kosullarin
ve uygulanan kiiltiirel islemlerin farkliligina
ragmen, arastirmamizda elde edilen kuru ot
verimlerinin literatlirdeki diger bulgular ile
uyumlu oldugu sdylenebilir.
Ham protein orani

Yemlik kolza bitkisine uygulanan azotlu
giibre dozlar1 arasinda HP oran1 yoniinden
istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
farkliliklar  belirlenmistir. Artan azotlu
giibre dozlarina bagl olarak yemlik kolza
kuru otunun HP oraninin arttig1, en yiiksek
HP orani degerinin % 11.21 ile azotun en
(N2o)
goriilmiistiir. En diisitk HP orani ise % 8.68
No

(Cizelge 3).

yilksek  dozunda saptandig1

ile uygulamasinda  belirlenmistir
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Azot, bitkilerde proteinlerin bilesenidir;
bitkilerde cereyan eden fotosentez gibi
birtakim metabolik olaylarda gbrev yapan,
enzimlerin

protein  tabiatindaki

gogu
yapisinda yer alan Oonemli bir elementtir
(Kacar, 2012). Bu nedenle azotlu giibre
dozu uygulamasma goére HP oraninin
artmasi1 dogal bir sonugtur. Benzer bulgular
yemlik kolza ile ¢alisan Geun ve ark. (2005)
tarafindan da ifade edilmistir. Farkli
ekolojilerde, farkli bitkilerle yapilan ¢esitli
calismalarda, 6rnegin; Ozdemir (2017)
ftalyan c¢iminde, Yilmaz ve Albayrak
(2017) ariotu bitkisinde, Tiirk ve ark. (2019)
baz1 tek yillik ¢im ¢esitlerinde, Atalay ve
Ates (2020) sorgum x sudanotu melez
cesitlerinde, N dozu arttik¢a kuru otlarin HP
oraninin da arttigini rapor etmislerdir.

Ote yandan, yemlik kolza bitkisinde kuru
otun HP orani ekolojik kosullar, ¢esit ve
uygulanan kiiltiirel islemlere bagl olarak %
10.8-% 21.0 arasinda degisim gosterdigi
2005;
Westwood ve Mulcock, 2012; Cacan ve
Kokten, 2017; Zeybek, 2017).

Ham protein verimi

belirlenmistir (Geun ve ark.,

Azot dozlarindaki artisla birlikte HP

veriminin de arttig1 goriilmiistiir. HP orani
birlikte

degerlendirilmesinin dogal sonucu olarak;

ile kuru ot veriminin

kuru ot veriminde yiiksek sonuglar elde
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edilen N uygulamalarinda, HP oranina da
bagli olarak HP verimi de yliksek olmustur.
Buna gore en yiiksek HP verimi 65.41 kg/da
ve 62.10 kg/da ile sirasiyla 20 ve 15 kg/da
saf N dozlarinin uygulandig1 parsellerden
elde edilirken; en diisik HP verimi, 39.79
kg/da ile N uygulanmayan parsellerde (No)
saptanmustir (Cizelge 3).

Azot uygulamasinin HP verimini énemli
olgide arttirdigi, farkli bitkilerle yapilan
bir¢ok arastirma bulgularinda (Pavinato ve
ark., 2014; Ozdemir, 2017; Tiirk ve ark.,
2019; Atalay ve Ates, 2020) da rapor
edilmigtir. Cacan ve Kokten (2017) Bingdl
ekolojik kosullarinda, sira arasi mesafesine
bagl
dekara 76.2-125.6 kg arasinda degisen

olarak yemlik kolza bitkisinden

miktarda HP verimi elde edildigini
bildirmislerdir.
Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif ve notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif orant

Azot dozlarinin artigina paralel olarak
yemlik kolza bitkisi kuru otunun igerdigi
ADF ve NDF oranlarmin azaldig
belirlenmistir. Ancak bu azalma, ADF
oraninda istatistiksel agidan 6nemsiz iken,
NDF orant yoniinden p<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. En diistik NDF orani
% 54.59 ile Nz, en yiiksek degerler ise
istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan No (%

64.00) ve Ns (% 63.88) dozlarinda
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saptanmistir. Kaba yemlerin
sindirilebilirliginin bir gostergesi olan ADF

orant (Giirsoy ve Macit, 2014), yemlik

% 47.49-% 52.33

arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).

kolza kuru otunda

Cizelge 4. Yemlik kolzada farkli azotlu giibre dozlarina gore besin maddesi degisimi (%)*

N dozlan
(kg N/da) ADF NDF P K Ca Mg
No 52.33 64.00 a 0.23¢c 2.19 1.39b 0.17
Ns 51.18 63.88 a 0.24 bc 2.23 144b 0.17
N1o 50.42 61.36 ab 0.24 bc 2.35 1.43b 0.16
N1s 50.19 58.62 bc 0.25b 2.49 146b 0.16
N2o 47.49 54,59 ¢ 0.27 a 2.42 155a 0.18
F testi 3.628 9.800™ 15.778™ 2.023 6.960" 0.740
DK (%) 3.23 3.62 1.65 6.64 2.75 8.28

1 Ayni siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir, No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, Ny= 10
kg N/da, Nis= 15 kg N/da ve Nyo= 20 kg N/da, DK: Degisim katsayisi, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

farklilik

Yemin sindirim derecesinin yiiksek
olmasi, o yemin hiicre duvari bilesenlerinin
diisiik olmasina baghdir.

kaliteli

Bu nedenle,
kaba yemlerde ADF ve NDF
oraniin diisiik olmasi istenir (Van Soest,
1994; Kaya, 2008; Kutlu, 2008). Bu
arastirmadan elde edilen kuru otlarda
saptanan ADF oran1 degerleri, Rohweder ve
ark. (1978) tarafindan bildirilen kuru otlarin
kalite standard1 (<% 31= en {istiin kaliteli,
% 31-35= ¢ok iyi, % 36-40=iyi, % 41-42=
orta, % 43-45= koti ve >% 46= kabul
edilemez)’'na gore degerlendirildiginde,
Siirt ekolojik kosullarinda kislik olarak
yetistirilen ve ¢iceklenme devresinde
bigilen yemlik kolza otunun ADF oram
“kabul siifinda

yoniinden edilemez”

oldugu soylenebilir. NDF orani1 yoniinden
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kabul edilen yem kalite ol¢iitleri [<% 40=
en listiin kaliteli, % 40-46 cok iyi, % 47-53=
iyi, % 54-60= orta, % 61-65= kotii ve >%
65= kabul edilemez (Rohweder ve ark.,
1978)’'ne gore ise yemlik kolza kuru
otunun “orta” ile “kotii” arasinda degisen
kalitede oldugu sdylenebilir.

Azotlu giibre dozunun artisina bagh
olarak yem bitkisi kuru otlarinin igerdigi
ADF ve NDF oranlarinin azaldigi farkl
bitkilerle

baz1  caligmalarda

2014; Yilmaz ve

yapilan
(Safdarian ve ark.,
Albayrak, 2017; Dumanoglu ve Geren,
2019; Karagoz ve ark., 2019; Tiirk ve ark.,
2019; Atalay ve Ates, 2020) da rapor
edilmistir.

Yemlik kolzada yapilan calismalarda,

farkli gelisme donemlerine gore ADF
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oraninin, % 23.48-56.75 ve NDF oraninin
% 36.08-77.16 arasinda degisim gosterdigi
(Canbolat, 2013); sira araliklarmma gore
ADF oraninin % 40.7-44.1 ve NDF oraninin
% 46.4-50.5 arasinda degisim gosterdigi
(Cacan ve Kokten, 2017); ciceklenme ve
sapa kalkma devrelerinde bigilen yemlik
kolzanin sirasiyla ortalama % 33.0 ADF ve
% 41.5 NDF, % 29.5 ADF ve % 36.5 NDF
icerdigi (Zeybek, 2017) belirlenmistir.
Kuru otun bazt makro element kapsami
Topraga artan miktarlarda uygulanan N,
yemlik kolza bitkisi tarafindan P (p<0.01)
ve Ca (p<0.05) alimini istatistiki yonden
anlamli derecede artirmistir. Azotlu giibre
dozlarina gore yemlik kolza kuru otunun K
ve Mg oranlarindaki degisimler istatistiki
acidan Onemsiz olsa da; kontrol (No)
konusuna gore N uygulanan konularda K
alimi, yliksek N dozunda (N20) da Mg alim1
yiiksek olmustur (Cizelge 4). Wilkinson ve
ark. (2000) ve Fageria (2009), topraga artan
miktarlarda uygulanan azotlu giibrelemenin
P, K, Ca ve Mg alimim artirdiin1 rapor
etmislerdir. Azot uygulamasi sonucu P, K,
Ca ve Mg gibi makro bitki besin elementleri
(1995)

olusan kimyasal

alimindaki  artis, Marschner

tarafindan rizosferde
degisiklikler ve azotun bitkide olusturdugu

fizyolojik degisiklikler ile aciklanmistir.
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Yemlik kolza kuru otunda P, K, Ca ve
Mg oranlari sirastyla; % 0.23-0.27, % 2.19-
2.49, % 1.39-1.55 ve % 0.16-0.18 arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 4). Kaliteli
kaba yemlerde otun mineral madde
icerikleri, yem degeri ve kalitesinin dnemli
gostergesi olup, hayvan besleme agisindan
biliyiik 6nem tagimaktadir. Muller (2009)
tarafindan, yem rasyonlarinda hayvanlarin
P, K ve Ca ihtiyacinin minimum diizeyde
karsilanabilmesi i¢in yemlerde en az % 0.40
P, % 1.0 K ve % 090 oraninda Ca
bulunmasi gerektigi bildirilmekte; Mg i¢in
bu oran Anonymous (2001) tarafindan %
0.25 olarak kabul edilmektedir.

Buna gore, P yoniinden yemlik kolzanin,
ruminantlarin ihtiyacini karsilamaktan uzak
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bitkilerin
kuru maddesindeki P oranmin diisik
olmasinda; her ne kadar arastirmanin

yuriitiildiigli  topraklarin  alinabilir P
icerikleri yeterli diizeyde (Cizelge 1) de
olsa, Ozyazici ve Acikbas (2019) tarafindan
da ifade edildigi ilizere, topraklarin Ca ve
Mg igeriklerinin yiiksek olmasi nedeniyle
mevcut fosforun toprakta tutulmasinin,
dolayisiyla bitkiler tarafindan fosforun
aliniminin engellenmesinin etkili oldugu

diistiniilmektedir.
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Yem rasyonlarinda K ve Ca i¢in olmast
gereken kritik deger dikkate alindiginda;
arastirmadan elde edilen yemlik kolza
otunun hayvanlarin ihtiyact  duydugu
potasyumu ve kalsiyumu karsiladigi, bu
anlamda yemlik kolzanm K ve Ca
iceriklerinin yeterli diizeyde oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

Azotlu giibre dozu uygulamalarinda elde
edilen yemlik kolza kuru otunun Mg
oraninin, biiylikbag hayvan rasyonlar1 i¢in
kabul edilen kritik degerin altinda oldugu

goriilmistlir. Arastirmamiz bulgularinda,

[13pss )]

iyi
diizeyde bulunmasina ragmen (Cizelge 1),

toprakta alinabilir Mg iceriginin

bitkilerin kuru maddesindeki Mg oraninin
yetersiz olmasinda; toprakta cok yiiksek
diizeyde bulunan potasyumun, Mg alim1 ve
olumsuz etkilerinin

taginmasi  lizerine

olmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Nitekim artan miktarlarda
uygulanan potasyumun bazi1 bitkilerin
degisik organlarinda Mg alimmi azalttig1
yoniinde raporlar (Walker ve Peck, 1975;
Gunes ve ark., 1998; Mengel ve ark., 2001)
mevcuttur. Siirt ve Diyarbakir ili iklim ve
toprak kosullarinda daha once yiiriitiilen
arastirmalarda, kaba yem amaciyla
yetistirilen; dalli dar1 (Ozyazic1 ve ark.,
2018),

(Ozyazici ve Acikbas, 2019), sorgum X

ikinci iirlin  sorgum ve muisir
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sudanotu melezi ve sudanotu (Ozyazic1 ve
Acikbag, 2020) bitkilerinde de kuru otun
Mg kapsami yoniinden benzer bulgular elde
edilmistir.

Ote yandan, yemlik kolza ile yapilan
caligmalarda, kuru otun P, K, Ca ve Mg
icerikleri; Kokten (2017)
tarafindan sirasiyla % 0.33-0.35, % 1.83-
2.18, % 1.23-1.31 ve % 0.19-0.23, Zeybek
(2017) tarafindan sirastyla % 0.34-0.39, %
2.55-2.87, % 1.44-1.54 ve % 0.29-0.40

Cacan ve

arasinda  degisim  gdosterdigi  rapor

edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Siirt ili ekolojik kosullarinda kishik
olarak yetistirilen yemlik kolza bitkisinde,
azotlu giibre dozu uygulamalarina bagl
olarak bazi tarimsal 6zelliklerin degisiminin
incelendigi bu calismada; topraga artan
miktarlarda uygulanan azotlu giibrelemeye
bagli olarak bitki boyu, yan dal sayisi, yesil
ot verimi, kuru ot verimi, HP orani, HP
verimi, P ve Ca orami anlamli derecede
artarken, kuru otun igerdigi ADF ve NDF
oranlar1 azalmistir.

Arastirma bulgulari, yemlik kolzanin
boélgemize uygun alternatif kislik ara iiriin
cesitliligi ve kaliteli kaba yem ihtiyacinin
giderilmesine yonelik kaba yem olarak
onemli

degerlendirilmesi  bakimindan

avantajlar  saglayabilecegi sOylenebilir.
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Ancak, topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine bagl olarak, 6zellikle P ve Mg
yoniinden besleme problemi yasamasi,
rasyonlarda tek basina kaba yem olarak
kullanilmasinda engel teskil etmektedir. Bu
nedenle verim, kalite ve besleme 6zellikleri
acisindan yemlik kolzanin baska bir yem
bitkisi ile karigtk olarak yetistirilmesi
Onerilebilir.

Bu calisma toprak ve bitki besleme
acisindan da 6nemli sonuglar1 ve sorunlari
da icermektedir. Bu anlamda kaba yem
iiretiminde yiikksek verim 6nemli oldugu
kadar; kaliteli kaba yem iiretimi de, hem
hayvansal {iretimin istenilen diizeyde
gerceklesmesi hem de saglikli ve dengeli
hayvan besleme agisindan da 6nemlidir. Bu
nedenle, ekstrem sicaklik sartlarinin hiikiim
stirdiigii, buna ek olarak agir biinyeli ve
organik  maddece fakir  topraklarin
cogunlukta oldugu Siirt yoresinde; toprak

analiz sonuglarina gore dogru ve dengeli bir

giibre uygulanmasi, bitki besin
elementlerinin ~ kullanim  etkinliginin
arttirtlmas1  bakimindan  biiyilk  6nem
tasimaktadir.

Calismada ozellikle yesil ve kuru ot
verimi bakimindan Nis dozundan sonra
bitkinin maksimum doygunluk derecesine
ulastig1, bu dozdan sonra bitkinin azottan

yararlanma oranmin diistiigli; bir bagka
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ifade ile, optimum azot dozu miktarina
ulasildigi soylenebilir. Bu nedenle tek yillik
verilere ragmen, Siirt ekolojik kosullarinda

ot verimi ve verime etkili diger parametreler

ile ham protein verimi de dikkate
alindiginda, yemlik kolzanin  kiglhk
ekimlerinde dekara 15 kg saf azot

uygulamasi 6nerisi yapilabilir.

KAYNAKCA

Albayrak, S., Camas, N. 2006. Performances
of forage turnip (Brassica rapa L.) cultivars
under different nitrogen treatments. OMU Zir.
Fak. Dergisi, 21(1): 44-48.

Aldemir, M., 2018. Bal aris1 (Apis mellifera
L.) ve bombus aris1 (Bombus terrestris L.) ile
polinasyonun kolzada (Brassica nhapus L.
oleifera) tane verimi, verim komponentleri ve
kalitesi tizerine etkileri. Adnan Menderes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, Aydin, 58s.

Algan, N., Emiroglu, S$.H., 1985. Islah
edilmis baz1 kolza (Brassica nhapus L. ssp.
oleifera)  ¢esitlerinin

degisik  yetistirme

kosullar1  altindaki reaksiyonlar1 iizerinde
arastirmalar. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 22(3): 65-82.

Altinok, S., Karakaya, A., 2003. Effect of
growth season on forage yields of different
brassica cultivars under Ankara conditions.
Turk J Agric For, 27: 85-90.

Anonim, 2020a. Adrese Dayal1 Niifus Kay1t
Sistemi Sonuglar;, 2019. TUIK, Niifus ve

Vatandashik Isleri Genel Miidiirliigii Haber


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir

Arastirma Makalesi
Biilteni, (http://www.tuik.gov.tr/PreHaber
Bultenleri.do?id=33705),  (Erisim tarihi:
02.03.2020).

Anonim, 2020b.  Ekonomik  Veriler,
Biiyiime. Tiirkiye Cumhuriyeti
Cumbhurbagkanlig, Strateji  ve  Biitce
Baskanligi, (http://www.sbb.gov.tr/buyume/),

(Erisim tarihi: 02.03.2020).

Anonim, 2020c. 2018 Yili Hayvancilik
Sektor Raporu. Tarim Isletmeleri Genel
Midiirliigii, Ankara,
(Erisim tarihi: 02.03.2020).

Anonim, 2020d. Siirt li Iklim Verileri. Siirt

(Www.tigem.gov.tr),

Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii Kayaitlari,
Siirt.

Anonim, 2020e. Tarimsal Degerleri Olgme
Denemeleri Teknik Talimati, Kolza (Brassica
napus oleifera L.)-2001. T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Koruma ve Kontrol Genel
Midiirligii, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi Miidiirliigi, Ankara.

Anonim, 2020f. Diger Tir Yem Bitkileri
Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik
Talimati, Yemlik Pancar (Hayvan Pancar)
(Beta vulgaris L. var. crassa Mansf.), Yem
Salgami (Brassica rapa L. Emend. Metzger var.
rapa) (Kok-govde tipi), Brassica rapa L. var.
silvestris (Lam.) Briggs (Ot tipi). T.C. Tarim ve
Orman Bakanhgi, Bitkisel Uretim Genel
Midiirligii, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkez 2019, Ankara,
(https://www.tarimorman.gov.tr/ BUGEM/
TTSM/Belgeler/Duyuru%20Belgeleri/2019/%

C3%A7ay%C4%B1r%20mera/di%C4%9Fer%

Miidiirligi,

400

20t%C3%BCr%20yem%20bitkileri.pdf),
(Erisim tarihi: 05.01.2020).

Anonymous, 2001. Nutrient Requirements
of Dairy Cattle. Seventh Revised Edition.
(http://books.nap.edu/o  penbook.php?record_
1d=9825&page=110),
26.04.2020).

Anonymous, 2020. WinISI 4 Calibration

Software:

(Erisim tarihi:

Ground, expandable equation
packages
calibrations.htm), (Erisim tarihi: 27.04.2020).

M., Ates, E., 2020. Edime

(http://www.winisi.com/product_

Atalay,
kosullarinda farkli azot dozu uygulamalarinin
sorgum X sudan otu (Sorghum bicolor (L.)
Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf)
melez ¢esitlerinin  verim ve bazi Kkalite
ozelliklerine etkileri. BSEU Fen Bilimleri
Dergisi, 7(1): 221-230.

Avtag, S., 1999. Azotlu giibrelerin kolzanin
verim ve verim unsurlarina etkisi. Tiirkiye III.
Tarla Bitkileri Kongresi, 15-18 Kasim, Cilt II,
Endustri Bitkileri, Adana, s. 115-120.

Barry, T.N., 2013. The feeding value of
forage brassica plants for grazing ruminant
livestock. Feed
Technology, 181: 15-25.

Basalma, D., 2007. Yazlik kolza (Brassica
napus ssp. oleifera L.) gesitlerinde farkli bitki

Animal Science  and

sikliklarinin verim 6geleri ve verime etkisi. 1.
Ulusal Yagli Tohumlu Bitkiler ve Biyodizel
Sempozyumu, 28-31 Mayis, Samsun, s. 316-
322.

Basalma, D., Uranbey, S., Er, C., 2003. Baz

kislik kolza (Brassica napus ssp.oleifera L.)


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

gesitlerinde farkli ekim sikliklarinin verim ve
verim O0gelerine etkisi. Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri
Kongresi, 13-17 Ekim, Diyarbakir, s. 146-150.

Brogna, N., Pacchioli, M.T., Immovilli, A.,
Ruozzi, F., Ward, R., Formigoni, A., 2009. The
use of near-infrared reflectance spectroscopy
(NIRS) the
composition and in vitro neutral detergent fiber
(NDF) digestibility of Italian alfalfa hay. Ital. J.
Anim. Sci., 8(Suppl. 2): 271-273.

Cacan, E., Kokten, K., 2017. The effect of

different row spacing on the yield and quality of

in prediction of chemical

forage rape (Brassica napus L. ssp. oleifera
Metzg). Eurasian Journal of Biology and
Ecology, 2: 7-13.

Can, M., Akman, Z., 2014. Usak ekolojik
sartlarinda farkli azot dozlarimin seker misirin
(Zea mays Saccharata Sturt.) verim ve kalite
Ozelliklerine  etkisi.  Slileyman  Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 9(2): 93-
101.

Canbolat, O., 2013. Farkli olgunlasma
donemlerinin kolza otunun (Brassica napus L.)
potansiyel besleme degeri ilizerine etkisi.
Ankara
Dergisi, 60: 145-150.

Corbaci, S., 2011. Tekirdag kosullarinda

Universitesi  Veteriner  Fakiiltesi

mikrobiyal ve kimyasal giibre uygulamasinin

kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.)

bitkisinin verim ve kalite Ozelliklerine etkisi.
Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi

Fen Bilimleri Enstitisti, Tarla Bitkileri

Anabilim Dali, Tekirdag, 65s.

401

Darby, H., Madden, R., Cummings, E.,
P., 2010. Forage
Brassica Performance Trials. Northwest Crops
& Soils Program, 289.

Demiroglu Topcu, G., Ozkan, S.S., 2017.

Gervais, A., Halteman,

Tiirkiye ve Ege Bolgesi cayir-mera

alanlar1 ile yem bitkileri tarimina genel bir
bakis. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 5(1): 21-28.

Dok, M., Gizlenci, S., Acar, M., Ozgelik, H.,
2007. Karadeniz sahil ve i¢c gecit bolgelerde
kolza firetiminin gelistirilme imkanlar. 1.
Ulusal Yagli Tohumlu Bitkiler ve Biyodizel
Sempozyumu, 28-31 Mayis, Samsun, s. 229-
233.

Dumanoglu, Z., Geren, H., 2019. Horozibigi
(Amaranthus mantegazzianus)’nde farkli azot
ve fosfor seviyelerinin ot verimi ve bazi silaj
ozelliklerine etkisi. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg.,
56(1): 45-52.

Fageria, N.K., 2009. Nitrogen. In: The Use
of Nutrients in Crop Plants, CRC Pres, Boca
Raton, Florida, New York.

Geun, K.J., Soo, C.E., Sung, S., Joong,
K.M.,, Seok, C.Y., Chun, C.B., 2005. Effect of
nitrogen fertilizer level and mixture of small
grain and forage rape on productivity and
quality of spring at South Region in Korea.
Journal of The Korean Society of Grassland
Science, 25(3): 143-150.

Gizlenci, S., Dok, M., Acar, M., 2005. Orta
Karadeniz sahil kusaginda kolza i¢in en uygun
sira araliginin belirlenmesi. Hasad Dergisi,

21(244): 88-94.


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

Gunes, A., Alpaslan, M., Inal, A., 1998.
Critical nutrient concentrations and antagonistic
and synergistic relationships among the
nutrients of NFT-grown young tomato plants.
Journal of Plant Nutrition, 21(10): 2035-2047.

Giil, MK., Tayyar, S., Egesel, C.O.,
Kahriman, F., Turhan, H., 2008. Kolzada
(Brassica napus ssp. oleifera) glikosinolat ve
sinapin igeriklerinin farkli azot giibrelemesine
gore degisimleri. Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 21(2): 161-166.

Giirsoy, E., Macit, M., 2014. Erzurum ili
meralarinda dogal olarak yetigsen bazi bugdaygil
yem bitkilerinin in vitro gaz iiretim degerlerinin
belirlenmesi. Yiiziincii Y1l Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi, 24(3): 218-227.

Giirsoy, M., Turan, F., Basalma, D., 2019.
Kolza (Brassica napus L.) gesitlerine
uygulanan farkli azotlu giibre dozlariin verim
IV. INSAC

and

ve verim Ogelerine etkileri.

International ~ Agriculture,  Forest
Aguaculture Sciences Congress, Proceedings
Book, 11-13 Ekim, Konya, Tiirkiye, s. 24-34.

Kacar, B., 2012. Temel Bitki Besleme. I.
Basim, Nobel Akademik Yaymcilik Egitim
Danigsmanlik Tic. Ltd. Sti., Yayin No: 206, Fen
Bilimleri No: 18, Ankara.

Karaaslan, D., Hakan, M., Gizlenci, S.,
2007. Diyarbakir kosullarina uygun kolza
cesitlerinin belirlenmesi. Tiirkiye VII. Tarla
Bitkileri Kongresi, 25-27 Haziran, Erzurum, s.
661-664.

Karaaslan, D., Hatipoglu, A., Tiirk, Z., 2009.

GAP Bolgesinde kolza ¢esitlerinin verim ve

402

verim komponentlerinin belirlenmesi. 8. Tarla
Bitkileri Kongresi, 19-22 Ekim, Hatay, s. 221-
224,

Karagdz, S.M., Uzun, S., Ozaktan, H., Uzun,
0., Gilines, A., 2019. Kayseri Yesilhisar
ekolojik kosullarinda farkli azotlu giibre
kaynaklar1 ve dozlarmin silajik misirin bazi
verim ve kalite ozelliklerine etkisi. COMU
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 7(2): 349-356.

S.,  2008. Kaba

degerlendirilmesinde goreceli yem degeri ve

Kaya, yemlerin
goreceli kaba yem kalite indeksi. Tiirk Bilimsel
Derlemeler Dergisi, 1(1): 59-64.

Kog, H., 2007. Baz1 kiglik kolza gesitlerinde
(Brassica napus L. ssp. oleifera) azot
Tirkiye VII. Tarla Bitkileri
Kongresi, 25-27 Haziran, Erzurum, s. 600-605.

Koéymen, M., Kara, M.S., 2017.Azotun

giibrelemesi.

kislik kolza ¢esitlerinde verim ve verim
tizerine etkisi. Akademik Ziraat
Dergisi, 6(2): 123-130.

Kunelius, H.T., Halliday, L.J., Sanderson,
J.B., Gupta, U.C., 1989. Effect of harvest dates
on yield and composition of forage kale. Can. J.
Plant Sci., 69: 143-149.

Kutlu, H.R., 2008. Yem Degerlendirme ve
Ders Notu, Cukurova

Zootekni

unsurlari

Analiz Yontemleri.
Ziraat

Adana.

Universitesi, Fakiiltesi,

Boliimii, (http://www.zootekni.
org.tr/upload/File/sunular/tm.pdf),
tarihi: 02.04.2020).

Marschner, H., 1995. Mineral Nutrition of

(Erisim

Higher Plants. Academic Press Inc. London,
pp.1-674.


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

Mengel, K., Kirkby, E.A., Kosegarten, H.,
Appel, T., 2001. Principles of Plant Nutrition.
5th Edition, Dordrecht:
Publishers.

Muller, L.D., 2009. Dietary Minerals for
Dairy Cows

Kluwer Academic

on Pasture. (www.das.psu.
edu/researchextension/dairy/.../pdf/mineralsfor
pasture.pdf.), (Erigim tarihi: 26.04.2020).

M.A., Acikbas, S., 20109.

Determination of mineral contents of sorghum

Ozyazici,

(Sorghum sp.) and corn (Zea mays L.) varieties
grown for roughage. International Journal of
Scientific and Technological Research, 5(12):
227-237.

Ozdemir, S., 2017. Farkli azot dozlarinmn
Italyan  ¢iminin  (Lolium  multiflorum
westerwoldicum Caramba) ot verimi ve kalitesi
tizerine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, Bursa, 35s.

Oztirk, O., 2000, Bazi kislk kolza
cesitlerinde farkli ekim zamani ve sira arasi
uygulamalarinin verim, verim unsurlari ve
kalite iizerine etkileri. Doktora Tezi, Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, Konya.

Ozya2101, M.A., Agikbas, S., 2020. Sorgum
X sudanotu melezi ve sudanotu c¢esitlerinde
hasat zamaninin makro besin maddeleri
konsantrasyonlarina etkisi. Tiirkiye Tarimsal
Arastirmalar Dergisi, 7(1): 47-58.

OzyazwL M.A., Elis, S., Ozya2101, G,
Acikbas, S., Turan, N., 2018. Farkl1 dall1 dar1

(Panicum virgatum L.) ¢esitlerinden elde edilen

403

silajlarin baz1 makro besin maddesi kapsamu. 1.

Uluslararas1  Battalgazi Multi  Disipliner
Caligmalar Kongresi, Tam Metin Kitabi, Cilt
I, 7-9 Aralik, Malatya-Tiirkiye, s. 2398-2407.
Palander, S., Nisi, M., Ala-Fossi, I., 2004.
Rapeseed and soybean products as protein
sources for growing turkeys of different ages.
British Poultry Science, 45(5): 664-671.
Pavinato, P.S., Restelatto, R., Sartor, L.R.,
Paris, W. 2014. Production and nutritive value
of ryegrass (cv. Barjumbo) under nitrogen
fertilization.
45(2): 230-237.

Rohweder, D.A., Barnes, R.F., Jorgensen,

Revista Ciéncia AgronOmica,

N., 1978. Proposed hay grading standards based
on laboratory analyses for evaluating quality.
Journal of Animal Science, 47(3): 747-759.

Safdarian, M., Razmjoo, J., Dehnavi, M.M.,
2014. Effect of nitrogen sources and rates on
yield and quality of silage corn. Journal of Plant
Nutrition, 37(4): 611-617.

Schierholt, A., Tietz, T., Bienert, G.P.,
Gertz, A., Miersch, S., Becker, H.C., 2019. Root
system size response of bzh semi-dwarf oilseed
rape hybrids to different nitrogen levels in the
field. Annals of Botany, 124: 891-901.

Tirk, M., Pak, M., Bigaker, E., 2019. Farkli
azotlu giibre dozlarmin bazi tek yillik ¢im
(Lolium multiflorum L.) ¢esitlerinin ot verimi ve
lizerine etkileri. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 14(2): 219-225.

Ulgen, N., Yurtsever, N., 1995. Tiirkiye
Giibre ve Giibreleme Rehberi (4. Baski). T.C.

kalitesi

Bagbakanlik K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigi


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

Glibre
Midiirligii Yaymnlari, Genel Yayin No: 209,
Teknik Yayinlar No: T.66, Ankara, 230s.

Van Soest, P.J., 1994. Nutritional Ecology of
the Ruminant (2nd Ed.), Ithaca, N.Y. Cornell
University Press.

Vinod, U., Kant, C.N., Chopra, N.K.,,
Rakesh, K., 2016. Effect of sowing date and

nitrogen fertilizer on growth, yield and nitrogen

Toprak ve Aragtirma  Enstitiisii

uptake of forage turnip (Brassica rapa). Indian
Journal of Agronomy, 61(2): 259-262.

Walker, W.M., Peck, T.R., 1975. Effect of
potassium upon the magnesium status of the
corn plant. Communications in Soil Science and
Plant Analysis, 6(2): 189-194.

Westwood, C.T., Mulcock, H., 2012.
Nutritional evaluation of five species of forage
brassica.
Grassland Association, 74: 31-38.

Wilkinson, S.R., Grunes, D.L., Sumner,
M.E., 2000. Nutrient interactions in soil and

Proceedings of the New Zealand

plant nutrition. In: Handbook of soil science,

404

M.E. Sumner (Ed.), Boca Raton, FL: CRC
Press, pp. 89-112.

Yilmaz, H., Albayrak, S., 2017. Eskisehir
ekolojik kosullarinda azotlu giibrelemenin
ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham)’nun ot
verimi lizerine etkileri. Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitiisii Dergisi, 26(1): 96-103.

Yilmaz, M., Demiroglu Topcu, G., 2020.
Farkli azot dozlarinin krotalarya (Crotalaria
juncea L.)’da verim ve diger bazi verim
ozellikleri ISPEC Tarim
Bilimleri Dergisi, 4(1): 125-135.

Yurtsever, N., 1984. Deneysel Istatistik

uzerine etkisi.

Metotlart. (Miilga) Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigii Yayinlari, Genel Yayin No: 121,
Ankara, 623s.

Zeybek, S., 2017. Kislik ara iirlin olarak
yemlik kolza (Brassica napus L.) ve baz ikili
karisimlarimin - yem verimi ve kalitesinin
belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz
Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,

Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Samsun, 65s.


http://www.ispecjournal.com/

