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Ozet

Bu arastirma, farkli potasyum dozlarinin bugdaym (Triticum spp.) verim
ve kalite unsurlar lizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri uygulama alaninda 2021-
2022 ve 2022-2023 yetistirme donemlerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada
iic adet ekmeklik (Tekin, Ding, Babil) ve ii¢ adet makarnalik (Meya-2,
Giineyyildizi, Eyyubi) bugday ¢esidi kullanilmis olup, farkli dozlarda
potasyum siilfat uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Deneme, Tesadiif
Bloklarinda Boéliinen Boliinmiis Parseller Deneme Deseni'ne gore iig
tekrarlamali olarak planlanmigtir. Arastirmada basaklanma giinii, basakta
tane sayisi ve agirligi, bitki boyu, tane verimi, SPAD, NDVI, hektolitre
agirligi ve protein orant degerlendirilmistir. Sonuglar, potasyum
dozlarinin bazi biiyiime ve kalite parametreleri tizerinde belirgin etkiler
yarattigini gostermistir. Basakta tane agirligi 1.80 g, basakta tane sayisi
32.12 adet, bitki boyu 83.60 cm, hektolitre agirlign 79.54 kg ve tane
verimi 542.50 kg olarak hesaplanmistir. En yiiksek tane verimi 18 kg da™!
potasyum dozu ile elde edilmistir. SPAD degeri 51.61, NDVI 0.57 ve tane
verimi 12 kg da™' potasyum uygulamasinda en yiiksek diizeyde tespit
edilmistir. Ote yandan, en erken basaklanma 6 kg da™ potasyum dozu
uygulamasinda 123.17 giin ile ger¢eklesmistir. NDVI (0.57) ve protein
orani (%15.19) agisindan en yiiksek ortalama degerler 0 kg da™! potasyum
dozu ile elde edilmistir. Elde edilen bulgular, potasyum giibrelemesinin
yalnizca verimi artirmakla kalmayip, bugdayin kalite 6zellikleri izerinde
de belirleyici bir rol oynadigim géstermektedir.
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Determination of the Effects of Different Potassium Application Doses on Yield and
Quality Parameters of Wheat (Triticum spp.)

Abstract

This study was conducted at the Field Crops experimental area of the
Faculty of Agriculture at Dicle University during the 2021-2022 and
2022-2023 growing seasons to evaluate the effects of different potassium
doses on the yield and quality components of wheat (Triticum spp.). The
study included three bread wheat varieties (Tekin, Ding, Babil) and three
durum wheat varieties (Meya-2, Giineyyildizi, Eyyubi), and the effects of
different doses of potassium sulfate applications were examined. The
experiment was designed as a Randomized Complete Block Design with
Split-Split Plots with three replications. The parameters evaluated in the
study included heading date, number of grains per spike, grain weight per
spike, plant height, grain yield, SPAD, NDVI, hectoliter weight, and
protein content. The results demonstrated that potassium doses had
significant effects on certain growth and quality parameters. Grain weight
per spike was measured as 1.80 g, the number of grains per spike as 32.12,
plant height as 83.60 cm, hectoliter weight as 79.54 kg, and grain yield as
542.50 kg. The highest grain yield was obtained with the 18 kg da™!
potassium dose. The highest SPAD value (51.61), NDVI (0.57), and grain
yield (542.50 kg) were recorded at 12 kg da™! potassium application.
Additionally, the earliest heading (123.17 days) was observed in the 6 kg
da™ potassium application. The highest NDVI (0.57) and protein content
(15.19%) were obtained with the 0 kg da™! potassium dose. The findings
indicate that potassium fertilization not only increases yield but also plays
a crucial role in determining wheat quality characteristics.
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1. Giris

Bugday (Triticum spp.), insan beslenmesi
acisindan en 6nemli besin kaynaklarindan biri
olup diinyada en c¢ok yetistirilen iiriindiir
(Alkan ve ark., 2022; Yilmaz ve ark., 2024).
Tahil iirlinleri arasinda ozellikle gelismekte
olan iilkelerde iiretim, besin kaynagi ve ekim
alan1 desenleri agisindan oldukc¢a 6nemli bir
konuma sahiptir (Laasli ve ark., 2022;
Kharipzhanova ve ark., 2024). Tirkiye'de
bugday tarimi, Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun
verilerine gore 66.3 milyon hektarlik genis
ekili alan ve 19.8 milyon tonluk 6nemli bir
toplam iiretim hacmiyle tahil sektorii icerisinde
onemli bir yere sahiptir (Gliney ve ark., 2024).
Insan ve hayvan beslenmesinde temel protein
(%20) ve kalori (%19) gereksiniminin énemli
oranlarda karsilanmasini saglayan (Bozoglu ve
ark., 2022; Ozer ve ark., 2023) bugday,
mineral maddeler ve B vitamini gibi mikro
besinler bakimindan zengin olup, diinya
niifusunun enerji gereksiniminin  %20'sini
karsilamaktadir (Ozberk ve ark., 2016).
Tiirkiye’de ise giinliik enerji ihtiyacinin %40°1
bugday iiriinlerinden karsilanmaktadir
(Kizilgegi, 2014).

Modern tarim, hizla artan diinya niifusunun
yol actig1 ¢evresel zorluklar karsisinda 6nemli
degisimlerden ge¢mektedir. Bu degisimler,
kiiresel siirdiirtilebilirligi saglamaya yonelik
cozlimler gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir
(Ipekesen ve ark., 2023; Yilmaz ve ark., 2023;
Yolcu ve Yilmaz, 2025). Tarimsal {iiretim,
dogas1 geregi iklim kosullarina bagimli olup,
iklim degisikligi risklerine karsi en kirillgan
sektorlerden biri olarak kabul edilmektedir
(Y1lmaz ve Yilmaz, 2024; Yorulmaz ve ark.,
2025). Yiiksek kalite ve verim elde edebilmek
icin uygun iklim kosullarinda, bilimsel
temellere dayali yetistirme tekniklerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Bitkisel iiretimde
irtin miktarmi artirmanin en etkili yontemi,
birim alandan elde edilen verimi yiikseltmektir
(Yilmaz ve Yilmaz, 2025). Potasyum,
bitkilerin biiylime ve veriminde kritik bir rol
oynamaktadir. Bitkiler, gelisim siireclerinde
potasyuma ihtiya¢ duymaktadir. Bu mineral,
su dengesinin saglanmasi, enzim aktivasyonu
ve metabolizma gibi temel islevlerde yer

almaktadir (Pela ve ark., 2020). Ayrica,
potasyumun bitki hastaliklarina karsi direng
gelistirmede ve kuraklik stresi toleransinda da
onemli roller iistlendigi oynadig1
vurgulanmaktadir (Verma ve Kaur, 2022).

Yerkabugu genel olarak %2.3 oraninda
potasyum i¢ermekte olup, bu potasyumun ¢ok
bliyiik bir boliimii kil minerallerine bagl
olarak  bulunmaktadir, bu nedenle kil
minerallerince zengin topraklar genellikle
potasyumca zengindir (Oner ve Tenikecier,
2022). Farkli toprak serilerinde yapilan
arastirmalar, potasyum seviyelerinin yerel
tarimsal uygulamalara ve toprak Ozelliklerine
gore degistigini ortaya gostermektedir (Jamal
ve Jamal, 2018). Toprakta bulunan
potasyumun %90-98’1 bitkiler tarafindan
yararlanilamaz, %1-10’u zor yararlanilabilir,
%1-2’si de kolay yararlanilabilir durumda
bulunmaktadir. Yagisin yiiksek oldugu kaba
biinyeli mineral ve organik topraklar ile tropik
bolge topraklarinda potasyum yikanma ile
kayba ugramakta ve potasyum noksanligi
ortaya c¢ikabilmektedir. Bitkilere potasyum
uygulamasinda toprakta potasyum diizeyinin
analizlerle belirlenmesi esas almmalidir (Oner
ve Tenikecier, 2022).

Bugday verimi genotip, yagis, ekim alani
gibi c¢esitli faktorlerden etkilenmektedir
(Popovi¢ ve ark., 2020; Demirel ve ark., 2023).
Potasyum giibrelemesinin bugday verimi
iizerindeki olumlu etkileri, bir¢ok caligma ile
kanitlanmistir.  Ornegin, bir  ¢alismada
potasyumun bugday bitkilerinin verim ve besin
konsantrasyonlar1 {izerinde O6nemli etkiler
olusturdugu belirtmistir (El-Hamdi ve ark.,
2019). Ayrica, Rahman ve ekibi potasyum
ortofosfat uygulamasinin terminal sicaklik
stresi altinda bugdaym tane verimini ve
cekirdek kalitesini artirdigimi  bildirmistir
(Rahman ve ark., 2014). El-Nahas ve ark.
(2019) ise potasyum siilfat ve potasyum
feldspat gibi farkli potasyum kaynaklarinin
bugday verimi iizerindeki etkilerini aragtirmis
ve potasyumun bitki besin alimimni Onemli
oOl¢giide artirdigini tespit etmislerdir. Abo Basha
ve ark. (2024)nin ¢alismasinda de potasyum
giibrelemesinin bugdayin biiyiime ve verim
ozellikleri  iizerindeki  olumlu  etkileri
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vurgulanmastir. Topraga uygulanacak
potasyumlu giibre miktar1 belirlenirken bitki
¢esidi, topragin bitki tarafindan yararlanilabilir
potasyum igerigi ve uygulanan tarim sistemi
gibi ¢esitli etmenlerin dikkate alinmasi
gerekmektedir (Oner ve Tenikecier, 2022).

Bu arastirmada, Diyarbakir kosullarinda
ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerine
uygulanan potasyum dozlarinin verim ve kalite
tizerindeki etkileri go6zlenmis, en uygun
potasyum dozlar1 ile bu dozlara en iyi tepkiyi
veren g¢esitler belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada 3 adet ekmeklik (Tekin, Ding,
Babil) ve 3 adet makarnalik (Gilineyyildizi,
Meya-2, Eyyubi) bugday c¢esidi kullanilmistir.
Cesitlerin  bir bolimii GAP  Uluslararasi

Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Midiirliigii (GAPUTEM)’den, bir bdliimii ise
organize sanayi bolgesinde faaliyet gosteren
sertifikali tohum iiretim fabrikalarindan temin
edilmistir.

2.1. Deneme yeri ve ozellikleri

Arastrma Dicle  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi uygulama alaninda, 2021-22 ve
2022-23 yetistirme sezonlarinda
yurltilmustir.

2.2. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yiriitiildigi toprak killi tinli
yapida, hafif alkali (pH 7.77), normal kiregli
olup, organik madde bakimindan (%0.77) fakir
toprak grubundadir. Toprak o6zelliklerine ait
detayli fiziksel ve kimyasal 6zellikler Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglari

Table 1. Soil analysis results of the trial area

Parametreler Degerler
Satiirasyon (%) 63.2
Tuzluluk (dS/m) 0.9
pH 8.1
Biinye Killi
Organik Madde (%) 0.77
Azot (N) (%) 0.04
Potasyum (ppm) 314.4
Kalsiyum (ppm) 9.0
Magnezyum (ppm) 471.7
Demir (ppm) 9.29

2.3. Deneme yerine ait iklim verileri

Deneme yerine ait 2021-22, 2022-23 ve
uzun yillar iklim wverileri Tablo 2’de
verilmistir. 2021-22 yetistirme sezonuna ait en
yuksek sicaklik ortalamasi 27.9 °C, en diisiik
sicaklik ortalamasi 4.1 °C olarak; 2022-23
yetistirme sezonunda ise en yiiksek sicaklik
ortalamast 27.6 °C, en disik sicaklik
ortalamast ise 2 °C olarak kaydedilmistir.
2021-22  yetistirme sezonunda ilkbahar
aylarinda gergeklesen yagis uzun yillar
ortalamasinin olduk¢a altinda kalmistir. 2022-
23 iiretim sezonunda may1s ayinda gergeklesen
yagislar uzun yillar ortalamasmin {izerinde
gerceklesmistir (Tablo 2).

2.4. Deneme diizeni

Arastirma Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Boliinmiis Parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Potasyum
giibresi (%50 K20) 4 doz olacak sekilde (0 kg
da?l, 6 kg da?, 12 kg da' ve 18 kg da?)
ayarlanmistir. Uygulama kardeslenme ve
basaklanma oncesi iki ayr1 donemde
yapilmistir.  Ekim, her biri 5 m x 1 m
Olciilerinde olan parsellerde, sira aras1i 20 cm
olacak sekilde ve metrekareye 500 tohum
diisecek sekilde mibzer ile gerceklestirilmistir.
Ekimle beraber 25 kg da! kompoze giibre (20-
20-20) uygulanmis, ilkbahar donemi iist giibre
olarak CAN (Kalsiyum amonyum nitrat)
giibresi 25 kg da? hesabiyla uygulanmustir.
Yagisin yetersiz oldugu 2022 yilinda sulama
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yapilmistir. Hasat iglemi elle yapilmistir. Her

parselden  kenar tesirleri  ¢ikarilmistir.
Olgiimler igin her parselden 10’ar adet bitki
(sap ve Dbasakli)) alinmistir. Caligmada

basaklanma tarihi, basakta tane agirligi,

basakta tane sayisi, bitki boyu, tane verimi,
SPAD  (Klorofilmetre)  degeri, NDVI
(Normalize edilmis vejetasyon indeksi) degeri,
hektolitre agirligi ve protein oranina iliskin
gozlem ve Slgiimler gerceklestirilmistir.

Tablo 2. Deneme yillar1 ve uzun yillara ait ortalama sicaklik (° C) ve yagis (mm) miktarlari

Table 2. Average temperature (° C) and rainfall (mm) amounts for the trial years and long years

Ortalama sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar 2021 2022 Uzun Yillar 2021 2022 Uzun Yillar
Ekim 20 18.6 17.6 0 22.2 325
Kasim 10.6 114 9.8 54 15.2 55.9
Aralik 4.7 3.9 4.1 27.6 15.6 71.2
Ocak 4.1 2 1.8 39.1 39.9 69.7
Subat 7 7 3.7 40.2 26.8 67.2
Mart 8.4 5.7 8.3 43.6 63.8 67.2
Nisan 15.9 16.8 13.8 5.6 11.2 68.3
Mayis 23.8 18.4 19.3 2.8 83.4 44.4
Haziran 27.9 27.6 26.1 0 7.4 8.6
Ort. 15.1 13.6 12.9 21.2 28.5 49.0

2.5. istatistiksel analiz

Elde edilen verilerin varyans analizi
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
deneme desenine gore varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalar arasindaki farklar LSD
(%5) testine gore gruplandirilmistir. Analizler,
JMP-Prol3  istatistik  paket  programi
kullanilarak gergeklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Basaklanma siiresi, basakta tane sayisi ve
basakta tane agirligy verileri
degerlendirildiginde, potasyum giibrelemesi
dozlarinin  basaklanma  siliresi  {lizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olusturdugu belirlenmistir (p<0.01).
Basaklanma siiresi agisindan en diisiik giin
sayist 6 kg dal potasyum  dozu
uygulamasindan (123.2 giin) elde edilmistir
(Tablo 3). Cesit x K interaksiyonuna gore,
Giineyyildiz1 6 kg da™ ve Meya-2 12 kg da*
uygulamalarinda 120 giin ile en erken
basaklanma gerceklesmistir. Cesit
ortalamalarina bakildiginda, Meya-2 c¢esidi
(121.9 giin) en erken bagsaklanan gesit olarak
belirlenmistir. Potasyum giibrelemesi,
bitkilerde hiicre bdliinmesini ve biiylimesini
tesvik ederek gelisim siirecini hizlandirabilir
(Zaili ve Alabdaly, 2023). Bu nedenle erken

basaklanma lizerinde etkili olmasi beklenen bir
sonuctur Benzer sekilde, Kurmanbayeva ve
ark. (2021) siilfiir igeren  giibrelerin
basaklanmay1 erkene c¢ektigini bildirmistir.
Ancak Tariq ve Shah (2002) calismalarinda
farkli  potasyum dozlarinin  basaklanma
stiresini etkilemedigini ifade etmislerdir. Bu
farkliliklar, ¢esitlerin genetik ozelliklerinden
ve c¢evresel faktorlerden kaynaklaniyor
olabilir.

Bagakta tane agirlig1 agisindan, en yiiksek
degerin 18 kg da potasyum dozundan (1.8 g)
elde edildigi goriilmiistiir. Cesit x K
interaksiyonunda, en diisiik basakta tane
agirhgr Ding cesidinde 12 kg da™ potasyum
dozu ile (1.5 g), en yiiksek agirlik ise Tekin
cesidinde 18 kg da  dozunda (1.97 q)
gozlenmistir. Cesit ortalamalarina gore, Tekin
cesidi (1.8 g) en yiiksek bagakta tane agirligina
sahip olurken, Babil ¢esidi (1.62 g) en diisiik
degeri  goOstermistir.  Potasyumun  tahil
gelisiminde 6nemli bir besin elementi oldugu
ve karbonhidrat tasinimini artirarak tane dolum
stirecini iyilestirdigi bilinmektedir. Singh ve
ark. (2019), ciftlik giibresi ve potasyum
kombinasyonunun basakta tane agirligimni
artirdigini bildirmistir. Ancak bazi
caligsmalarda potasyum dozlarinin tane agirlhig
lizerinde belirgin bir etkiye sahip olmadigi
ifade edilmistir (Tariq ve Shah, 2002).
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Sonuglarin  literatiir ile tam  olarak
ortiismemesi, kullanilan toprak yapisi ve iklim
kosullarindaki farkliliklardan kaynaklanabilir.

Bagakta tane sayisi a¢isindan, uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamh
bulunmamistir (p>0.05). Bununla birlikte,
Giineyyildizt cesidi 18 kg da? dozda (26.5
adet) en diisiik basakta tane sayisini verirken,
Tekin ¢esidi 18 kg da™ dozda (37.3 adet) en
yliksek degeri gostermistir. Genel olarak,
Tekin ¢esidi  (33.4 adet) en yiiksek,
Glineyyildiz1 ¢esidi (29.5 adet) en diisiik
ortalama basakta tane sayisina sahip olmustur.
Basakta tane sayisinin genetik olarak
belirlenmis bir ozellik olmasi, giibre
uygulamalarmin bu parametre iizerindeki
etkisini sinirlayabilir. Tariq ve Shah (2002)

tarafindan  yapilan  ¢aligmalarda, farkli
potasyum dozlarinin basakta tane sayist
tizerinde anlamli  bir etkisi olmadigi

bildirilmistir. Ancak Singh ve ark. (2019),
potasyum ve organik giibre kombinasyonunun
basakta tane  sayisin1  artirabilecegini
belirtmistir. Bu bulgular, potasyumun tek
basina degil, diger besin elementleriyle dengeli
bir sekilde kullanildiginda basakta tane
sayisini artirabilecegini diisiindiirmektedir.

Sonug¢ olarak, potasyumun bagsaklanma
sliresi ve bagakta tane agirlig1 lizerinde belirgin
bir etkisi oldugu, ancak basakta tane sayisinda
anlamli bir degisim olusturmadig1
gorliilmektedir. Bulgular, potasyumun bitki
gelisimindeki roliine dair 6nceki arastirmalarla
biliyiik Olgiide ortiismektedir, ancak basakta
tane sayisina etkisinin belirgin olmamasi,
genetik faktorler ve c¢evresel etmenlerle
iliskilendirilebilir.

Bitki boyu, tane verimi ve SPAD degerleri
degerlendirildiginde, potasyum
gilibrelemesinin  bu parametreler {izerindeki
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<<0.01). Bitki boyu agisindan,
en yiiksek deger 18 kg da™* potasyum dozu ile
83.6 cm, en diisiik deger ise 12 kg da? doz

uygulamasinda 82.1 cm olarak oOl¢lilmiistiir
(Tablo 4). Cesit x K interaksiyonunda,
Giineyyildizi ¢esidi 0 kg da™* dozunda 88.7 cm
ile en yiiksek bitki boyuna sahip olurken,
Eyyubi ¢esidi 18 kg da™* dozunda (87.4 cm) bu
degeri takip etmistir. Cesit ortalamalarina gore,
Giineyyildiz1 (86.1 cm), Eyyubi (86.4 cm) ve
Babil (85.2 cm) gesitleri en uzun bitkilere
sahip olmustur. Potasyumun bitki gelisimi
tizerindeki olumlu etkisi, hiicre uzamasini
tesvik etmesi ve su kullanim verimliligini
artirmast ile agiklanabilir. Khan ve ark. (2021),
9 kg dal potasyum uygulamasmm bitki
boyunu  anlamli  derecede  artirdigini
bildirmistir. Ancak bazi1 c¢alismalar, farklh
potasyum dozlarinin bitki boyu {iizerindeki
etkilerinin ¢evresel faktorlere ve toprak
yapisina bagh olarak degiskenlik
gosterebilecegini One silirmektedir (Raza ve
ark., 2014).

Tane verimi agisindan, en yiiksek ortalama
verim 12 kg dal ve 18 kg da?® potasyum
uygulamalari ile 542.50 kg olarak 6l¢iilmiistiir.
En diisik tane verimi ise 6 kg da? doz
uygulamasinda (501.2 kg) gozlenmistir. Cesit
x K interaksiyonunda, Tekin cesidi 18 kg da™
dozunda (603.7 kg) en yiksek verimi
gosterirken, Meya-2 cesidi 12 kg da™* dozunda
(487.5 kg) en diisiik verimi vermistir. Cesit
ortalamalarina gore, Tekin (672.5 kg) en
yiiksek, Meya-2 ve Eyyubi (455.0 kg) en diistik
tane verimine sahip olmustur. Potasyumun
tane  verimi  Uzerindeki etkisinin, su
kullanimin1  1iyilestirerek ve  fotosentez
kapasitesini artirarak saglandigi bilinmektedir
(Duric ve ark., 2019). Ayrica, potasyumun
stomatal agikliklar1 diizenleyerek bitkinin
kuraklik stresine karst direncini artirdigi
bildirilmektedir (Ullah ve ark., 2018). Ancak,
baz1 caligmalar, yiliksek potasyum dozlarinin
verim artigina katkisinin belirli bir seviyeden
sonra azaldigin1 ve asir1 gilibre kullaniminin
verim izerinde olumsuz etkiler
yaratabilecegini belirtmektedir (Khan ve ark.,
2007).
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Tablo 3. Basaklanma giin sayisi, basakta tane sayisi ve agirligina ait ortalamalar ve olusan gruplar
Table 3. Averages of the number of days to heading, number and weight of grains per spike, and the

groups formed
Basaklanma giin sayis1 Basakta tane agirhg Basakta tane sayisi
Cesit (Dk%Z da®) 2021 2022 Ort. 2021 2022 Oort. 2021 2022  Ort.
Gylldizi 0 118.3 132.7 125.5 1.9 1.8 19 354 29.9 32.7
6 116.7 123.3 120.0 1.6 1.7 1.7  29.2 28.4 28.8
12 117.7 126.3 122.0 1.9 1.7 1.8 333 26.9 30.1
18 114.3 130.7 1225 1.8 1.7 1.7 255 27.5 26.5
Meya-2 0 119.3 124.3 121.8 1.6 1.7 1.7 315 27.8 29.6
6 119.0 128.0 1235 1.8 1.6 1.7 303 25.1 27.7
12 116.7 123.3 120.0 15 1.9 1.7 276 334 30.5
18 118.3 126.0 122.2 1.9 1.9 19 364 32.5 34.5
Eyyubi 0 129.3 128.0 128.7 1.8 2.0 19 317 334 325
6 127.3 129.3 128.3 1.6 2.0 1.8 257 34.9 30.3
12 128.0 129.3 128.7 1.6 1.9 1.8 35.0 32.2 33.6
18 129.0 123.7 126.3 1.7 1.8 1.8 28.6 30.0 29.3
Tekin 0 119.0 126.3 122.7 1.7 2.1 19 289 375 33.2
6 121.0 125.0 123.0 1.8 2.1 19 345 36.2 354
12 118.7 126.7 122.7 15 1.7 16 277 28.3 28.0
18 118.7 132.7 125.7 1.7 2.2 20 353 39.2 37.3
Ding O 121.0 124.7 122.8 1.6 1.7 16 331 32.2 32.7
6 121.7 120.7 121.2 1.7 1.8 1.8 339 31.0 325
12 118.3 124.0 121.2 14 1.7 15 328 28.5 30.7
18 121.0 128.7 124.8 15 1.8 1.7  36.7 30.9 33.8
Babil 0 121.3 129.7 125.5 1.7 1.7 1.7 339 27.0 30.5
6 122.0 124.0 123.0 1.7 1.7 1.7 331 28.0 30.6
12 124.0 130.3 127.2 1.6 1.9 1.8 36.6 31.9 34.3
18 122.7 130.7 126.7 14 2.1 1.8 25.0 37.6 313
Ort. 121.0 127.0 124.0 1.7 1.8 1.8 318 313 315
0 121.4 127.6 1245 1.7 1.8 1.8 324 313 31.9
6 121.3 125.1 123.2 1.7 1.8 1.8 311 30.6 30.9
12 120.6 126.7 123.6 1.6 1.8 1.7 322 30.2 31.2
18 120.7 128.7 124.7 1.7 1.9 1.8 313 33.0 32.1
Gyildizi  116.79 128.2a 122.5cd  1.8bcd 1.7cde 1.8 309 28.2 29.5
Meya-2  118.3fg 125.4bc 121.9d 1.7¢-f 1.79b-e 17 314 29.7 30.6
Eyyubi 128.4a 127.6ab  128.0a 1.7¢-f 1.91ab 18 303 32.6 314
Tekin 119.3f 127.7a 123.5¢c 1.7def 20a 19 316 35.3 335
Ding 120.5ef  124.5cd 122.5cd  1.5f 1.78b-e 17 341 30.7 324
Babil 122.5de  128.7a 125.6b 1.62ef 1.8bc 1.7 322 31.1 31.6
DK % 2.96 15.34 20.02
) Yil: 0.91** Yil: 0.067**
AOF

Cegsit: 1.57**

Yil*Cesit: 0.17*

Yil*Cesit: 2.21**
DK: Diizeltme katsayisi, AOF: Asgari énemli farklihk, *, ™

SPAD degeri agisindan, en yliksek deger 12
kg da?! potasyum uygulamasi ile 51.61, en
diisiik deger ise 6 kg da™ dozunda 50.7 olarak
Olclilmiistiir. Cesit x K interaksiyonunda,
Tekin ¢esidi 0 kg da® dozunda (53.3) en
yiiksek, Giineyyildiz1 ¢esidi 0 kg da™* dozunda
(49.0) en disik SPAD degerine sahip

: strastyla p<0.05 ve p<0.01 seviyesinde onemlidir. Ayn1 harfle gosterilen
ortalamalar arasinda istatistiki olarak énemli farlilik bulunmamaktadir.

olmustur. Cesit ortalamalarina gore, Meya-2
(50.9) en yiiksek, Babil (49.7) en diisiik SPAD
degerini gostermistir. SPAD degeri, bitkide
klorofil igerigini gosteren dnemli bir fizyolojik
belirtectir ve genellikle bitki besin durumu ile
iliskilidir. Freitas ve ark. (2018), 14.7 kg da™
potasyum uygulamasinin en yiiksek SPAD
degerini verdigini ve potasyumun klorofil
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sentezi tizerindeki olumlu etkisini
destekledigini bildirmistir. Heybet (2013) ise
potasyum uygulamalarinin klorofil miktarini
%73 oraninda artirdigini rapor etmistir. Bu
bulgular, potasyumun bitki biiylimesini ve
verimini olumlu yodnde etkileyen bir besin
elementi oldugunu dogrulamaktadir. Ancak,
optimum potasyum dozunun belirlenmesi,
tarimsal verimlilik acisindan kritik bir rol

oynamaktadir. Calismada en yiiksek tane
veriminin 12 kg da™ ve 18 kg da™ dozlarinda
elde edilmesi, potasyumun dogru seviyelerde
uygulandiginda  verim  artisgina  katki
saglayabilecegini gostermektedir. Bununla
birlikte, bitki boyu ve SPAD degeri lizerindeki
etkilerin ¢esitlere gore degiskenlik gostermesi,
genetik faktorlerin ve ¢evresel etmenlerin
Onemini ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Bitki boyu, tane verimi ve SPAD degerine ait ortalamalar ve olusan gruplar
Table 4. Averages and groups of plant height, grain yield and SPAD value

Bitki boyu Tane verimi SPAD
Cesit (Dk(z:]Zda'l) 2021 2022 Ort. 2021 2022 Ort. 2021 2022  Ort.
Gyildizi O 83.1 94.4 88.7 697.5 4825 590.0 54.1 43.9 49.0
6 73.2 95.8 845 5325 4450 488.8 56.6 43.9 50.3
12 74.8 93.8 843 6175 4750 546.3 57.0 48.3 52.6
18 78.5 95.6 87.0 5775 460.0 518.8 55.0 48.4 51.7
Meya-2 0 71.4 86.8 79.1 4750 500.0 4875 57.8 45.5 51.7
6 77.0 83.7 80.4 5775 4250 5013 544 44.7 49.6
12 69.8 82.7 76.3 4925 4525 4725 56.3 45.8 51.1
18 76.1 82.1 79.1 530.0 4450 4875 543 45.6 50.0
Eyyubi 0 79.3 91.8 855 740.0 4575 598.8 56.4 45.7 51.1
6 80.6 90.6 85.6 5175 4475 4825 58.2 46.8 52.5
12 85.1 88.8 87.0 6225 4350 528.8 54.6 47.4 51.0
18 84.1 90.8 87.4 670.0 4825 576.3 54.0 47.1 50.5
Tekin 0 73.8 83.6 78.7 4275 6350 5313 476 59.0 53.3
6 81.4 81.9 81.6 485.0 650.0 5675 451 60.9 53.0
12 75.5 84.6 80.1 525.0 665.0 595.0 453 60.0 52.6
18 78.1 86.2 82.2 465.0 7425 603.8 44.2 57.9 51.1
Ding 0 74.4 86.9 80.7 520.0 4625 4913 433 62.3 52.8
6 66.2 86.7 76.5 4575 4575 4575 444 55.6 50.0
12 73.4 85.8 79.6 4575 6075 5325 443 59.9 52.1
18 71.4 88.7 80.0 440.0 525.0 4825 423 59.3 50.8
Babil 0 75.0 92.9 83.9 445.0 5575 5013 44.6 51.7 48.2
6 75.8 94.4 85.1 450.0 5725 5113 49.2 49.1 49.2
12 76.7 94.7 85.7 4975 6625 580.0 48.9 51.5 50.2
18 77.3 94.5 859 455.0 7225 588.8 484 54.0 51.2
Ort. 76.3 89.1 82.7 5275 5325 530.0 50.7 51.4 51.1
0 76.2 89.4 82.8 550.0 5150 5325 50.6 51.4 51.0
6 75.7 88.8 82.3 5025 5000 5013 51.3 50.2 50.8
12 75.9 88.4 822 535.0 5500 5425 511 52.2 51.6
18 77.6 89.6 83.6 5225 5625 5425 49.7 52.1 50.9
Gyildizt 77.4de 94.9a 86.1a 605.0 465.0 2.6a 55.7ab 46.1d 50.9
Meya-2 73.6ef 83.8c 78.7b 5175 4550 25a 55.7ab 45.4d 50.6
Eyyubi 82.3cd 90.5ab 86.4a 637.5 455.0 2.1b 55.8ab 46.7d 51.3
Tekin 77.2de 84.1c 80.6b 475.0 6725 19b 45.6d 59.4a 525
Ding 71.3f 87.0bc 79.2b 4675 5125 18b 43.6d 59.3a 514
Babil 76.2ef  94.1a 85.2a 4625 6275 1.8b 47.9cd 51.6bc 49.7
DK % 5.79 15.19 5.48
Yil: 2.21** Cesit: 0.23** Yil*Cesit: 4.57**
AOF Cesit: 3.83*%*

Yil*Cesit: 5.41*

DK: Diizeltme katsayisi, AOF: Asgari onemli farklilik, *, **: sirasiyla p < 0.05 ve p < 0.01 seviyesinde énemlidir. Ayni harfle gosterilen

ortalamalar arasinda istatistiki olarak dnemli farlilik bulunmamaktadir.

283



Dagkin ve Alp

NDVI, hektolitre agirlig1 ve protein orani
degerlendirildiginde, potasyum
gilibrelemesinin  bu parametreler {izerindeki
etkisinin farkli derecelerde istatistiksel 6nem
tasidigr  belirlenmistir (Tablo 5). NDVI
degerleri yi1l faktoriine baglhh olarak %l
seviyesinde onemli bulunmus olup (p<0.01),
hektolitre agirlig1 ve protein orani degerleri ise
cesit, yil ve yil x ¢esit interaksiyonu agisindan
%1 diizeyinde farklilik gostermistir (p<0.01).

NDVI agisindan, uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamistir (p>0.05). Ancak ¢esit X
potasyum dozu interaksiyonu incelendiginde,
en yliksek NDVI degeri Ding ¢esidinde 12 kg
da?® potasyum uygulamasi ile (0.6), en diisiik
deger ise Giineyyildiz1 12 kg da™ ve Meya-2
18 kg dal dozlarinda (0.53) elde edilmistir.
Cesit ortalamalarina gore, Gilineyyildiz1 ve
Babil cesitleri (0.56) en diisiik, Tekin cesidi
(0.60) en yiiksek NDVI degerine sahip
olmustur. NDVI, bitkinin fotosentetik
kapasitesini ve biyokiitle liretimini gosteren bir
parametre oldugundan, potasyum giibrelemesi
ile dogrudan iligkili olabilir. Ancak bu
calismada farkli potasyum dozlarinin NDVI
tizerinde istatistiksel olarak belirgin bir etki
gostermemesi, genetik farkliliklar ve ¢evresel
faktorlerin bu parametre iizerindeki etkisinin
daha baskin olabilecegini diisiindiirmektedir.
Walsh (2020), potasyum giibrelemesinin
NDVI degerini belirgin sekilde artirmadigini,
ancak bitki azot icerigi tizerinde olumlu bir
etkisi olabilecegini bildirmistir. Freitas ve ark.
(2018) ise, 147 kg dal potasyum
uygulamasinin en yiiksek NDVI degerini
sagladigini ve potasyumun bitki gelisimi i¢in
krittk  bir  besin  elementi  oldugunu
vurgulamistir.

Hektolitre agirligt bakimindan, potasyum
dozlar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak
anlamlt bulunmustur (p<0.01). En yiiksek
hektolitre agirhgi 12 kg da? uygulama
dozunda (79.9 kg), en diisiik deger ise kontrol
uygulamasinda (79.4 kg) elde edilmistir. Cesit
x K interaksiyonunda, ilk yil en yiiksek
hektolitre agirhg 18 kg da™ doz uygulanan
Eyyubi ¢esidinde (81.9 kg), en diisiik deger ise
6 kg da* doz uygulanan Babil gesidinde (77.2

kg) belirlenmistir. Ikinci y1l ise en yiiksek
deger 6 kg dal doz uygulamasiyla Tekin
cesidinde (81.7 kg), en diisiik deger ise 0 kg da
! dozunda Meya-2 cesidinde (74.8 kg)
gozlemlenmistir. Cesit ortalamalarina gore, ilk
yil en yiiksek hektolitre agirligi Meya-2 (80.8
kg) ve Eyyubi (80.9 kg), en diisiik ise Babil
(77.7 kg) cesidinde kaydedilmistir. Ikinci yil
ise Tekin (81.0 kg) en yiiksek, Meya-2 (76.2
kg) en disiik hektolitre agirligina sahip
olmustur. Hektolitre agirligi, tahil kalitesinin
belirleyicilerinden  biri  olup, potasyum
giibrelemesi ile iliskili oldugu bilinmektedir.
Potasyum, tane dolum siirecini diizenleyerek
hektolitre agirligint artirabilir. Ullah ve ark.
(2018), potasyum dozlarinin hektolitre agirligi

iizerindeki etkilerini inceledikleri
calismalarinda 10 kg da? {izerinde potasyum
uygulamalarinin hektolitre agirligim

artirdigin1 rapor etmistir. Ancak Duncan ve
ark. (2018), potasyumun azot kullanim
etkinligini artirdigini, fakat hektolitre agirlig
iizerindeki  etkisinin  sirli  oldugunu
belirtmistir.

Protein orani agisindan, potasyum dozu
uygulamalarina gore en yiiksek deger 0 kg da’
L uygulama dozunda (%15.15), en diisiik deger
ise 18 kg da! dozunda (%14.8) belirlenmistir.
Cesit x K interaksiyonunda en yiiksek protein
orani Meya-2 g¢esidinde 0 kg dal doz
uygulamasinda (%15.7), en diisiik ise Eyyubi
cesidinde 0 kg da? dozunda kaydedilmistir.
Cesit ortalamalarina gore, Tekin (%16.5) en
yliksek, Babil (%14.3) en diisiik protein
oranina sahip olmustur. Protein oraninin
azalan potasyum dozlariyla artis gostermesi,
potasyumun tane dolum siirecinde azot alimin1
etkileyerek protein sentezine olan katkisini
diistindiirmektedir. Walsh (2020), potasyumun
bugdaydaki azot igerigi {lizerinde olumlu
etkiler yarattigini ve bu durumun protein
sentezine katki saglayabilecegini bildirmistir.
Ancak Duncan ve ark. (2018), potasyumun
azot kullanim verimliligini artirdigini, ancak
protein orani {iizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi olmadigini rapor etmistir.
Calismamizda  potasyum  giibrelemesinin
protein oranin belirgin bir sekilde artirmadigi
gozlenmistir, bu durum toprakta bulunan
mevcut azot miktariyla iliskili olabilir.
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Bu sonuglar, potasyumun hektolitre agirlig
gibi kalite parametreleri {lizerinde olumlu bir
etkisi oldugunu, ancak NDVI ve protein orant
tizerinde sinirli bir degisim olusturdugunu
gostermektedir. Bulgular, potasyumun tane
gelisimi ve dolum siirecini etkileyerek kaliteyi
iyilestirme potansiyeline sahip oldugunu
dogrulamaktadir. Ancak, NDVI ve protein
orant gibi parametrelerin genetik yap1 ve

cevresel faktorlerden bliyiik Olciide
etkilenmesi nedeniyle, potasyum dozlarinin
etkisi farkl kosullarda degiskenlik
gosterebilir. Bu  nedenle,  potasyum
giibrelemesi ile birlikte azot ve diger besin
elementlerinin ~ dengeli  kullanimi,  tahil
kalitesinin artirilmasi acisindan kritik  bir
faktor olarak degerlendirilmektedir.

Tablo 5. NDVI, hektolitre agirligi ve protein oranina ait ortalamalar ve olusan gruplar
Table 5. Averages and groups of NDVI, hectoliter weight and protein ratio

NDVI Hektolitre agirhg Protein oram
Cesit Doz (kgdal) 2021 2022 Ort. 2021 2022 Ort. 2021 2022 ort.
Gylldizi 0 0.62 049 056 78.1 77.5 77.8 17.5 13.0 153
6 0.59 048 054 786 76.9 77.8 18.1 12.3 15.2
12 0.57 0.48 0.53 799 76.3 78.1 15.9 13.4 14.7
18 0.62 047 055 787 77.2 77.9 17.2 12.5 14.9
Meya-2 0 0.62 05 056 802 74.8 77.5 17.4 14.0 15.7
6 0.64 05 057 812 76.1 78.7 16.3 13.0 14.7
12 0.61 051 0.56 81.0 75.8 78.4 16.7 13.6 15.2
18 0.59 0.47 0.53 80.8 78.1 79.5 17.1 12.9 15.0
Eyyubi 0 0.63 049 0.56 80.9 77.6 79.3 15.6 12.6 14.1
6 0.64 054 059 7938 77.6 78.7 16.6 12.9 14.7
12 0.61 0.53 0.57 80.9 78.2 79.6 16.0 12.3 14.2
18 0.62 0.53 0.58 819 77.3 79.6 16.1 12.7 14.4
Tekin 0 0.65 054 06 795 80.3 79.9 16.8 13.6 15.2
6 0.59 0.56 0.58 811 81.7 81.4 16.0 14.0 15.0
12 0.6 0.58 0.59 80.2 81.1 80.6 17.1 13.7 15.4
18 0.61 0.57 059 81.0 81.0 81.0 16.6 13.9 153
Ding O 0.59 0.55 057 795 77.1 78.3 15.7 14.9 153
6 0.55 051 0.53 80.1 81.1 80.6 15.8 13.1 14.5
12 0.64 056 06 798 79.7 79.8 16.0 13.8 14.9
18 0.58 055 0.57 792 81.4 80.3 16.3 12.2 14.2
Babil 0 0.6 05 055 78.0 78.9 78.5 16.1 15.0 15.6
6 0.58 053 056 77.2 78.6 77.9 16.2 14.6 15.4
12 0.64 045 055 779 78.6 78.3 15.8 14.2 15.0
18 0.56 051 054 779 80.2 79.0 16.1 134 14.8
Ort. 0.61 052 0.57 797 78.5 79.1 16.5 134 14.9
0 0.62 051 057 794 77.7 78.5 16.5 13.9 15.2
6 0.6 052 056 79.7 78.7 79.2 16.5 13.3 14.9
12 0.61 0.52 0.57 80.0 78.3 79.1 16.3 135 14.9
18 0.6 052 056 79.9 79.2 79.5 16.6 12.9 14.8
Gyildiz1 0.6 0.48 054 78.8cd 76.9ef 77.9d 17.2a 12.8fg 15.0
Meya-2 0.62 0.5 056 80.8a 76.2f 78.5cd  16.9ab 13.4efg 15.1
Eyyubi 0.62 0.53 0.57 80.9a 77.7de 79.3bc  16.0bc  12.69 14.3
Tekin 0.61 0.56 0.59 80.5ab 81.0a 80.7 a 16.6abc  13.8de  15.2
Ding 0.59 0.54 0.57 79.6abc 79.8abc 79.7ab  15.9c 13.5def 147
Babil 0.59 05 055 77.7de 79.1bcd 78.4cd  16.0bc  14.3d 15.2
DK % 7.14 5.43 9.46
Yil: 0.6** Yil: 0.36%*
AOF Yil: 0.021** Cesit 1.47** Yil*Cesit: 0.89**

Yil*Cesit: 1.04**
Giibre 0.575**

DK: Diizeltme katsayisi, AOF: Asgari onemli farklilik, *, **: sirasiyla p < 0.05 ve p < 0.01 seviyesinde énemlidir. Ayni harfle gosterilen

ortalamalar arasinda istatistiki olarak dnemli farlilik bulunmamaktadir.
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4. Sonuc ve Oneriler

Arastirma sonucunda, potasyum uygulama
dozlarmin  bugdaym verim ve kalite
parametreleri lizerinde 6nemli etkiler sagladigi
belirlenmistir. Ozellikle 18 kg da?l dozu,
basakta tane agirligi, basakta tane sayisi, bitki
boyu, tane verimi ve hektolitre agirhigi gibi
birgok parametrede en yiliksek degerleri
vermistir. 12 kg da? uygulama dozu, tane
verimi, SPAD ve NDVI degerlerini artirirken,
6 kg da' dozu basaklanma tarihini ©ne
cekmistir. Tekin ekmeklik bugday cesidi
basakta tane agirlig1, basakta tane sayisi, tane
verimi, hektolitre agirlig1 ve protein orani gibi
parametrelerde  en  yiiksek  degerleri
sergilemistir. 18 kg da™! dozu Tekin cesidinde
basakta tane agirligi, basakta tane sayisi ve
tane verimini en yiiksek seviyede saglarken,
kontrol dozu Giineyyildiz1 makarnalik bugday
cesidinde bitki boyu bakimindan en yiiksek
sonucu vermistir. 12 kg da? dozunda Ding
ekmeklik bugday cesidi NDVI degeri, Meya-2
makarnalik bugday c¢esidi ise basaklanma
tarihi bakimindan en 1iyi performansi
gostermistir. 6 kg da® dozunda ise Tekin ¢esidi
hektolitre agirligt bakimindan en yiksek,
Giineyyildiz1 bugday ¢esidi ise basaklanma
tarthi yoniinden en diisiik degeri vermistir.
Aragtirma  bulgularina  gore, potasyum
uygulama dozunun artmasiyla verim ve kalite
kriterlerinin ~ olumlu  yonde etkilendigi
gorilmiistiir. Tekin ¢esidi, verim agisinda
diger cesitlerle kiyaslandiginda daha 1yi
performans sergileyerek ozellikle 18 kg da™
dozunda en yliksek degerleri elde etmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayimna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tlim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigini beyan etmektedir.

Aciklama

Bu calisma ilk yazarin doktora tezinden
iretilmistir.
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