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Ozet

Bu ¢alisma, 2022 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme alaninda, karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench)’1n farkli sira aras1 mesafelerinde verim ve verim komponentleri
iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiriitiilmistiir. Arastirmada iki
karabugday ¢esidi (Aktas ve Giines) ve iki sira arasi mesafe (20 cm ve 40
cm) kullanilmis; bitki boyu, ana dal sayisi, bin tane agirligi (BTA),
bitkide tane sayisi ve tane verimi analiz edilmistir. Deneme, boliinmiis
parseller deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Sonuglara gore, cesit etkisi 6zellikle ana dal sayis1 ve bitkide tane sayisi
iizerinde belirgin olmus; sira aras1 mesafesinin en biiyiik etkisi ise tane
verimi iizerinde gozlenmistir. Aktas ¢esidi daha fazla tane, Giines ¢esidi
ise daha fazla ana dal iiretmistir. En yiiksek tane verimi 20 cm sira arasi
uygulamasinda elde edilmistir (77.19 kg da™!). Bin tane agirlig1 hem ¢esit
hem de sira aras1 mesafelerinden etkilenmemistir. Genis anlamda kalitim
dereceleri bitki boyu (H? = 0.86), ana dal sayisi (H? = 0.98) ve bitkide
tane sayisi (H? = 0.97) i¢in yiiksek bulunurken; tane verimi (H? = 0.42)
ve BTA (H2 = 0.45) orta diizeyde kalitim géstermistir. 15 Nisan ekiminin
ekim zamaninin gecikmesiyle beraber verim diisiikliigiine neden oldugu
diisiiniilmekte, daha erken ekim ve 20 cm sira arasi onerilmektedir.
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The Effects of Different Row Spacings on Yield Components of Common Buckwheat
(Fagopyrum esculentum Moench.) in Izmir-Bornova Conditions

Abstract

This study was carried out in 2022 in the experimental area of the
Department of Field Crops, Faculty of Agriculture of Ege University, in
Izmir-Bornova conditions to evaluate the effects of different row spacings
on yield and yield components of buckwheat (Fagopyrum esculentum
Moench). Two buckwheat varieties (Aktas and Giines cv.) and two row
spacings (20 cm and 40 cm) were used in the study. Plant height, number
of main branches, thousand grain weight (BTA), number of grains per
plant and grain yield were analyzed. The trial was established according
to the split-plot trial design with three replications. According to the
results, the cultivar effect was especially evident on the number of main
branches and number of grains per plant; the greatest effect of the row
spacings was observed on grain yield. Aktas cultivar produced more
grains, while Giines cultivar produced more main branches. The highest
grain yield (77.19 kg da™) was obtained in the 20 cm row spacing.
Thousand grain weight was not influenced by either cultivar or row
spacings. Broad sense heritability was found to be high for plant height
(H? = 0.86), number of main branches (H> = 0.98) and number of grains
per plant (H> = 0.97); while grain yield (H> = 0.42) and BTA (H? = 0.45)
showed moderate heritability. Low yield was attributed to heat and
drought stress due to late planting on 15 April; therefore, earlier planting
and 20 cm row spacing are recommended.
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Inci ve Istipliler

1. Giris
Karabugday kuzukulagigiller
(Polygonaceae) familyasimin  Fagopyrum

cinsine ait otsu ve tek yillik bir bitkidir (Kan,
2011). Karabugday isminden dolay1 ilk
karsilagildiginda  tahillar  familyast olan
Gramineae familyasina ait oldugu diisiiniilse
de tahillarla hicbir akrabalik bagi yoktur
(Debnath ve ark., 2008; Guo ve ark., 2007).
Ayrica tahillardan ayiran Onemli Ozelligi
monokotiledon (tek c¢enekli) sinifinda yer
almay1p dikotiledon (¢ift ¢enekli) sinifinda yer
almasidir (Yavuz ve ark., 2016). Tahillardan
ayr1 bir bitki olsa da karabugday bitkisi tane
kimyasal kompozisyonu ve Ozellikleri
bakimindan tahillar ile benzer o6zellikler
gostermektedir  (Bilgigli, 2008). Fakat
karabugdayin protein miktar1 serin iklim
tahillarinin protein miktariyla ayni seviyede
olmasimna ragmen sindirilebilirlik  diizeyi
diisiiktiir (Eggum ve ark., 1980). Proteinlerinin
globin, lisin ve albumin igerigi zengin iken
glutenin ve prolamin igerigi ise fakirdir.
Prolamin proteini tahillarin ana deposudur ve
colyak hastalar1 icin toksik bir yapidadir
(Aubrecht ve Biacs, 2001). Karabugday gluten
proteinini  icermemektedir. Bu  ozelligi
sayesinde karabugday, ¢olyak hastalar1 i¢in
degerli bir bitkidir (Kan, 2014). Karabugday
Orta Asya kokenli olup ilk olarak Giineydogu
Asya'nin i¢ kesimlerinde yetistirilmis ve
sonrasinda Rusya, Ukrayna, ABD ve
Avrupa’da da yetistirilmeye baslanmistir
(Ahmad ve ark., 2018; Singh ve ark., 2020).
Bilinen 30 tiirii igerisinden en fazla {liretimi
yapilan ilk tiiri yaygin  karabugday
(Fagopyrum esculentum Moench), ikincisi ise
daha ¢ok yem amach iretimi yapilan Tatar
karabugdayr  (Fagopyrum  tataricum L.
Gertn)’dir (Chettry ve ark., 2021). Genel
olarak nemli ve serin iklimin etkin oldugu
bolgelerde daha  verimli  yetisebilen
karabugday, 10-14 haftalik kisa bir periyotta
hasat olgunluguna ulasir (Janos ve Gocs,
2009). Karabugday iklim istegi bakimindan
kismen secicidir (Gedik ve Uslu, 2021).
Ekimden sonra topraktaki yeterli nem
kosullarinda 3-5 giin ic¢inde ¢imlenebilen
karabugdaymm en diisik 7°C'nin istiinde
cimlenme sicakligi olmasi1 gerekmektedir

(Pavek, 2016). Bitkide ¢imlenme hava
sicakliginin 40° civarinda oldugu sicakliklara
kadar goriilebilmektedir (Alkay ve Kokten,
2020). Kisa bir vejetasyon siiresine sahip olan
karabugday, ekimden hasada kadar biiylime
mevsimi boyunca iliman bir iklime ihtiyag
duyar. Dona kars1 ¢ok hassastir ve 6zellikle
cikis ve billylime mevsimi sonunda diisiik
sicakliklara maruz kalmamasi gerekir (Acar ve
ark., 2012). Olgunlagsmas1 alt dallardan
yukariya dogru devam etmektedir. Uniform
olgunlasma goriilmemekte ve ciceklenmesi
hasat zamanina kadar devam etmektedir
(Radics ve Mikohazi, 2010). Bitkisel iiretimde
verim ve kalite ¢ok Onemlidir. Birim alanda
kullanilacak ekim normu elde edilecek irtiniin
verim ve kalite 6zellikleri iistiinde dnemli bir
faktordir (Kaya, 2018). Kullanilacak olan
tohumlugun en uygun miktarda olmasi fazla
bitki olusumunu engeller ve bunun sonucunda
bitkiler arasinda olusmasi muhtemel su, bitki
besin elementi ve 151k rekabetinden dogan
negatif etkiyi azaltmaktadir (Wan ve ark.,
2023). Boylelikle iiretimde kalite ve ayrica
verim artisina neden olmaktadir (Bagheri ve
ark., 2011; Katar ve Katar, 2017).
Karabugdayda yapilmis olan iki y1llik bir ekim
siklig1 c¢alismasinda en fazla sap verimi
1783.80 kg da™! ile 20 cm sira araligindan, en
fazla tohum verimi ise 101.11 kg da' ile 40 cm
sira araligindan birinci yilda alinmistir (Acar
ve ark., 2011). Aydin ekolojik kosullarinda
yapilan bir diger ekim siklig1 ¢caligmasinda ise
yiiksek tane verimi igin 8 kg da™! tohumlugun
yeterli oldugu sonucuna varilmistir (Yavuz ve
ark., 2016). Son yillarda giderek 6nemi artan
alternatif bir iriin olan karabugday ig¢in

Tiirkiye’de  yapilmis  olan  agronomik
caligmalar ~ olmakla  birlikte  6zellikle
[zmir/Bornova  lokasyonu  igin  farkli

karabugday cesitlerinin verim kapasitelerinin
degerlendirildigi ¢alismalarin sayis1 smirlidir.
Bu bilgiler 15181nda, bu ¢alismanin amaglari (i)
Bornova iklim kosullarinda iki  farkh
karabugday cesidinin verim performanslarinin
farkli sira aras1 mesafe uygulamalar1 altinda
degerlendirilmesi ve (ii) Bolgede karabugday
iretimi  yapan veya yapmay1 dislinen
tireticilerin yararlanabilecegi pratik bilginin
iretilmesidir.
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2. Materyal ve Yontem

Arastirma 2022 yili yetistirme sezonunda
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri  Boliimii  deneme  tarlalarinda

ylritilmistir. Deneme lokasyonunun
icerisinde bulundugu Izmir iline ait iklimsel
veriler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Denemenin yapildig1 aylara ait Izmir ili iklim verileri ve uzun yillar ortalamalari

Table 1. Climate data of Izmir province for the months during which the experiment was conducted and

long-term averages

Yillar iklim Degerleri Aylar
Nisan Mayis Haziran Temmuz  Ortalama/Toplam
*UYO Ort. Sicaklik (°C) 159 20.8 254 279 22.5
Yagis (mm) 45.7 313 12.4 4.1 93.5
2022 Ort. Sicaklik (°C) 17.7 223 27.5 29.9 24.35
Yagis (mm) 18.4 6.1 14.1 0.0 38.6
*UYO: 1938-2022 yillar1 arasinda kaydedilen uzun yillar iklim verileri
Deneme boliinmiis parseller deneme ~ ve =zararhilarla miicadelede kimyasal ilag
desenine  gore ¢  tekerriirli  olarak kullanilmamustir. Hasat 27 Temmuz’da el ile

kurulmustur. Ana parselleri ¢esitler (Aktas ve
Glines), alt parselleri sira arast mesafeler (20
cm ve 40 cm) olusturmustur. Ekim iglemi 15
Nisan 2022 tarihinde 8 kg da! tohumluk
miktar1 olacak sekilde el ile yapilmistir. Parsel
boyutlar1 1.2 m x 4 m (4.8 m?) olarak
diizenlenmistir. Parsel boyutlar1 ve parsele
atilacak tohumluk miktarlar1 sabit tutulmus ve
bu sekilde sira aras1 20 cm olan parsellerde 6
sira ve sira aras1 40 cm olan parsellerde ise 3
sira yer almustir. Ekim ile birlikte 3 kg da™! saf
azot diisecek sekilde 15.15.15 (N-P-K)
kompoze giibresi verilerek azot, fosfor ve
potasyum  giibrelemesi  tamamlanmistir.
Denemenin kuruldugu Izmir ili i¢in uzun yillar
ve 2022 sicaklik ve yagis ortalama/toplam
degerleri Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden
temin edilmistir (Anonim, 2022). Denemenin
yuriitiildigi 2022 yili yagis ortalamasi uzun
yillar yagis ortalamasindan diisiik oldugu i¢in
(Tablo 1), deneme farkli zamanlarda 3 kez
yagmurlama sulama yontemi kullanilarak
sulanmistir. Yabanci otla miicadele i¢in 3 kez
elle ¢apalamaya gerek duyulmustur. Hastalik

H =

Esitlik 1°de H°, genis anlamda kalitim
derecesini, g7 , genetik varyansi, gZ , gevre

yapilmistir. Her parselde tim parseli temsil
eden bitkiler arasindan her parseldeki orta
siralardan tesadiifen segilen 5’er bitkide bitki
boyu (cm), bitkide ana dal sayis1 (adet bitki™!),
bitkide tane sayis1 (adet bitki'!) ve bin tane
agirhigr (gr 1000 adet™!) dlgiimleri yapilmustir.
Tane verimi (kg da') icin tiim parseldeki
bitkiler hasat edilip taneleri alindiktan sonra
daha onceden alinmis bes tek bitkiden gelen
tohumlar ile birlestirilerek parsel verimi (4.8
m?) igin hesaplanmis ve bu deger dekara
dontstiirilmiistiir. Arastirma sonucunda elde
edilen verilerin analizinde uygulamalar
arasindaki farkliliklarin  6nem diizeylerini
belirleyebilmek amaciyla varyans analizi
yapilmigtir.  Onemli  ¢ikan  ortalamalar
arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu karsilagtirma
testi ile karsilagtirilmistir. Verilere R istatistik
programi1 v4.2 igerisindeki aov fonksiyonu
kullanilarak ANOVA uygulanmistir. Ayrica
varyans bilesenleri kullanilarak her bir
karakter i¢in genis anlamda kaliim derecesi
asagidaki formiile gore belirlenmistir.

2

%9
2
2, %
O'g+7
varyansini  ve n ise tekerriir sayisini
gostermektedir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada iki farkli karabugday c¢esidi
ve sira arast mesafesinin etkisi altinda bes
farkli  verim Ozelligi  degerlendirilmistir.
Sonuglar (Tablo 2) incelendiginde, ¢esit etkisi,
ozellikle ana dal sayis1 ve bitkide tane sayisi

gibi karakterler i¢in 6n plana ¢ikarken, sira
aras1 mesafe, en belirgin farki parsel verimi
iizerinde olusturmustur. CxS interaksiyonu,
yalnizca ana dal sayisi i¢in anlamli ¢ikmis,
diger karakterlerde cesitler benzer tepkiler
vermistir.

Tablo 2. Karabugday’da 2 farkli ¢esit ve sira arasi mesafesinde belirlenen ortalama, standart sapma,
maksimum ve minimum degerleri ile ANOVA sonucunda elde edilmis p-degerleri

Table 2. Average, standard deviation, maximum and minimum values determined for 2 different
varieties and row spacing in buckwheat, along with p-values obtained from the ANOVA results

Ana dal sayis1 Bin tane Bitkide tane sayis1 Tane verimi (kg

Bitki boyu (cm) (adet bitki!) agirhg (g) (adet bitki!) da™)
SA
20 cm 4937 +3.77 3.27+0.35 18.52 +2.88 149.0 £ 98.39 77.19 +16.94
40 cm 50.21+3.27 3.37+0.15 17.82 +2.37 125.0 £45.02 24.2 +£8.02
Cesit
Aktas 48.44+4.12 3.2+0.25 18.72 +£2.24 182.5+82.42 52.64 +£33.95
Giines 51.13+£2.02 3.43+£0.23 17.58 +£3.03 91.5+17.09 48.75 £29.57
Maksimum 53.88 3.80 21.20 326 101.88
Minimum 43.02 2.80 13.30 60 11.25
Cesit 0.207 0.011* 0.623 0.023* 0.643
SA 0.674 0.168 0.754 0.452 0.001%*
CXS 0.232 0.040* 0.694 0.188 0.549
LSD (a: 0.05) - 0.22 - 103.26 27.61

*:p <0.05, **: p<0.01 , SA : Sira Arasi, C x S : Cesit - Sira aras1 interaksiyonu

3.1. Cesit ve sira arasi mesafelerin incelenen
karakterler iizerindeki etkileri

Bitki boyu degerleri incelendiginde, elde
edilen bitki boyu degerlerinin 43.02 cm ile
53.88 arasinda degistigi goriilmektedir. Bitki
boyu bakimindan cesitler arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir. Sira
aras1 mesafelere gore bitki boyu degisimi de
anlamli bulunmamustir. C x S interaksiyonu da
bitki boyu icin istatistiksel olarak anlam ifade
etmemektedir. Aragtirmada kullanilan
cesitlerin degisen ekim sikliklarina benzer
tepki verdigini gostermektedir (Tablo 2).
Karabugday bitkisinde bitki boyu o6zellikle
kuru madde verimini ile yiiksek derecede
iligkili olan onemli bir karakterdir (Erol ve
ark., 2022). Tokat ekolojik kosullarinda
ylurilitilen bir calismada, farkli ekim
zamanlarinin karabugdaym bitki boyu ve
verim unsurlar tizerindeki etkileri incelenmis
calisma sonucunda bitki boyunun 96.3 ile
114.0 cm arasinda degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir (Karatas ve ark., 2020). Katar ve

Katar (2017) tarafindan Eskisehir kosullarinda
Giines ve Aktas cesitler1 ile 4 farkli ekim
sikligr (6, 8, 10, ve 12 kg da!) kullanilarak
ylriitiilen calismada bitki boyu degerlerinin
yillara gbre varyasyon gosterdigi ve 51.8 cm
ile 79.10 cm oldugu bildirmistir. Ancak
calismamizda bitki boyu degerleri ekim siklig1
ve ¢esit faktorlerinden etkilenmemis ve diger
caligmalara gore daha diisiik (43.02 ile 53.88
cm arasinda) gozlenmistir. Bu c¢alismada elde
edilen bitki boyu degerlerinin  diger
caligmalardan  diisiik olmasi denemenin
yapildig1 yil gerceklesen yiiksek sicaklik ve
diisik yagis (Tablo 1) kaynakli olumsuz
iklimsel etkiler ile aciklanabilir. Ana dal sayis1
incelendiginde  denemeden elde edilen
degerlerin 2.80 ile 3.80 adet bitki'! arasinda
degistigi belirlenmistir (Tablo 2). Giines
cesidinde (3.43 adet bitki!), Aktas cesidine
(3.20 adet bitki!) gore anlaml diizeyde daha
yiksek dal sayis1 elde edilmistir. Ayrica bu
karakter icin C X S interaksiyonu da anlamli
cikmustir, bu da farkli ¢esitlerin ekim sikligina
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farkli  tepkiler verdigini gdstermektedir.
Bitkide ana dal sayist bakimindan c¢esitler
arasindaki fark 40 cm sira arast mesafesinde
onemli bulunmazken, 20 c¢cm ekim sira arasi
mesafe uygulamasinda ¢esitler arasindaki
farklilik onemli istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (Sekil 1). Bitki basina ana dal
sayist, verim ve verim bilesenleri agisindan
onemli bir morfolojik 6zelliktir. Ana dal sayisi,
bitkinin ~ fotosentetik ~ kapasitesini  ve
dolayisiyla tane verimini dogrudan
etkileyebilir. Tokat kosullarinda yapilan bir
caligmada, 2016 yilinda Nisan ayinda ekilen
bitkilerde ortalama ana dal sayist 2.65 adet
bitki! iken, Haziran ayinda ekilenlerde bu say1
3.57 adet bitki! olarak &lciilmiistiir. Benzer
sekilde, dal sayis1 2017 yilinda Nisan ayinda

3.6

3.4

3.2

Bitkide Anadal Sayisi

3.0

2.8
20

ekilen bitkilerde ana dal sayis1 3.54 adet bitki-
!, May1s ayinda ekilenlerde 3.17 adet bitki™! ve
Haziran ayinda ekilenlerde 3.28 adet bitki™
olarak belirlenmistir (Karatas, 2020). Konya
kosullarinda yapilan bir bagka ¢alismada
bitkide ana dal sayis1 3.27 ile 3.87 arasinda
gozlenmis ve calismanin ilk yilinda bitki
sikligindaki azalmanin ana dal sayisim
arttirdig1 bildirilmistir (Acar ve ark., 2011).
Calismamizdan elde ettigimiz ana dal sayisi
degerlerinin Onceki ¢alismalar ile uyumlu
oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda C x S
interaksiyonun Onemli bulunmasi1 (Sekil 1)
denemede kullanilan ¢esitlerin farkli sira arasi

mesafelerden etkilendiklerini ortaya
koymaktadir.
Cesitler
—e— Aktas

—a— Gilnes

40

Sira Aras1 Mesafe

Sekil 1. Cesit x ekim siklig1 interaksiyonu dnemli bulunan bitkide ana dal sayis1 karakterine ait farkli sira arasi
mesafe uygulamalar1 (20 cm ve 40 cm) altinda Giines ve Aktas ¢esitlerinin performanslari

Figure 1. Performances of Giines and Aktas varieties under different row spacing applications (20 cm and 40
cm) for the number of main stems per plant, where the variety X planting density interaction was found to be
significant

Bin tane agirligi degerleri acisindan hem
cesitler hem de ekim sikliklar1 arasinda anlamli
bir fark gézlenmemistir. Elde edilen minimum
ve maksimum BTA degerleri 13.30 g ve 21.20
g olarak Olclilmistir. Bin tane agirhgi,
kullanilan gesitler ve farkli ekim sikliklarindan
etkilenmemistir (Tablo 2). Yavuz ve ark.
(2016), Aydin  ekolojik  kosullarinda
yiriittiikleri ¢alismada karabugday BTA
degerlerini farkli ekim sikliklari i¢in 25.6 g ile
30.7 g arasinda bulmuslardir. Biger ve
Ozyazic1 (2020), tarafindan Siirt kosullarinda
ikinci iiriin karabugdayda farkli vermikompost
uygulamalariin incelendigi arastirmada BTA

degerleri 1895 g ile 23.77 g arasinda
gozlenmistir. Siirt kosullarinda yapilan bir
baska calismada ise bes farkli azot dozu
uygulamasi altinda karabugday BTA ortalama
degerleri 19.39 ile 23.52 arasinda degigkenlik
gostermistir (Ozyazici, 2020). Bu calismada
gozlenen BTA degerlerinin diisiik olmasi
caligmalarin farkli ¢cevrelerde yliriitiilmesinden
kaynakli 6zellikle ortalama sicaklik ve toplam
yagis degerlerindeki degisimlerden
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Bitkide
tane sayis1 bakimindan denemeden elde edilen
minimum ve maksimum degerler 60 ve 326
adet bitki'! olarak o6l¢iilmiis, cesitlerin etkisi
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istatistiksel olarak Onemli bulunmus, Aktas
cesidi (182.5 adet bitki!), Giines cesidinden
(91.5 adet bitki') daha fazla tane iiretmistir.
Ekim siklig1 fark yaratmamuis, interaksiyon da
anlamli bulunmamustir. Bu karakter i¢in
kullanilan ¢esitler arasindaki farkliliklarin
baskin oldugu soylenebilir. Bitki bagina tane
sayist, dogrudan tane verimini belirleyen temel
verim bilesenlerinden biridir. Yue ve ark.
(2013) tane sayisinin karabugdayda verimi
etkileyen en Onemli parametrelerden biri
oldugunu bildirmistir. Kolari¢ ve ark. (2021)
tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, bitki basina
tane sayisi ile tane verimi arasinda giiclii ve
anlamli bir pozitif korelasyon (r = 0.81)
bulunmustur. Ayn1 ¢alismada, dar sira araligt
ve uygun besleme uygulamalarinin, bitki
basina tane sayisini artirarak toplam verimi
olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir. Bu
sonuglar, bitki basma tane sayisinin
artirtlmasinin, karabugday verimini artirmada
etkili bir strateji oldugunu gostermektedir.
Calismamizdaki  degerlere  bakildiginda
aradaki farklilik istatistiksel olarak ©Snemli
olmasada, bitki basina tane sayisinin sira arasi
mesafe daraldiginda daha fazla oldugu
gorliilmektedir (Tablo 2). Bu acidan
bakildiginda sonuglar Kolari¢ ve ark. (2021)
ile uyumlu goriilmektedir. Tane verimi
bakimindan 20 cm sira aras1t mesafesi (77.19
kg da'), 40 cm sira arast (24.2 kg da’')
mesafesine gore anlamli bigimde daha yiiksek
bulunmustur (Tablo 2). Her ne kadar Aktas
cesidi Giines c¢esidinden daha fazla tane
verimine sahip olsada ¢esitlerin etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.
Tane veriminde ekim sikliinin dogrudan
etkisi Oone ¢ikmaktadir. Bu  karakter
bakimindan parseller arasinda yiiksek bir
varyasyon gozlenmis, minimum ve maksimum
degerler sirasiyla 11.25 ve 101.88 kg da’!
olarak belirlenmistir. Karabugdayda tane
verimi hem tarimsal {retkenlik hem de
ekonomik karlilik agisindan temel bir verim
karakteridir. Tane verimini etkileyen bircok
agronomik faktdr arasinda bitki boyu, tane
say1sl, bin tane agirlig1 ve fotosentetik kapasite
gibi ozellikler 6nemli rol oynar (Fang ve ark.,
2018). Ayrica, farkli genotiplerin ¢evresel
kosullara  verdigi  tepkiler  degiskenlik

gosterebildigi  i¢in, genotip x  gevre
interaksiyonlarmin  dikkatle incelenmesi,
yiiksek  verimli  ve  stabil  ¢esitlerin

gelistirilmesi acisindan kritik 6neme sahiptir
(Kandel ve Shrestha, 2019). Calismamizdan
elde edilen tane verimi degerleri 11.25 ile
101.88 kg da! arasinda ¢ok genis bir
varyasyon gdostermis ve farkli sira arasi
mesafeler tane verimi karakterini Onemli
Olciide etkilemistir. Canakkale ve Bingol
lokasyonlarinda Aktas ve Giines ¢esitleri ile
yiiriitiilen ¢alismada Akgura ve ark. (2020), 25
cm sira arast mesafe ve metrekarede 300 adet
bitki sikliginin her iki lokasyonda da en ytiksek
tane verimini sagladigim1 belirlemislerdir.
Canakkale'de 220 kg da™!, Bingdl'de ise 189 kg
da’! verim elde edilmistir. Calismamizda ise en
yiiksek verim degeri 101.8 kg da’! ile Aktas
cesidinin 20 cm sira aras1 uygulamasindan elde
edilmistir. Her ne kadar optimum sira arasi
mesafe Akgura ve ark. (2020) ile uyumlu olsa
da verim degerleri arasindaki biiyiik fark
dikkat  cekmektedir.  Aydin  ekolojik
kosullarinda yapilan diger ¢aligmada ise en
uygun tohumluk miktar1 bizim ¢alismamizda
kullandigimiz deger olan 8 kg da olarak
bulunmus ve tane verimlerinin 244.2 ile 297.7
kg da' arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir (Yavuz ve ark.,, 2016). BTA
karakterinde oldugu gibi, tane verimi iginde
gozlenen diisiik degerler calismamizin
yapildigr yila ait iklim sartlarinin olumsuz
etkileriyle agiklanabilir. Nitekim Yavuz ve ark.
(2016) tarafindan yapilan ¢alismada deneme
siiresince Olgiimlenen ortalama sicaklik 20.3
°C ve toplam yagis ise 224.4 mm’dir. Bizim
calisgmamizda bu degerler 24.39 °C ve 38.6
mm olarak kaydedilmistir.

3.2. lincelenen Kkarakterler
anlamda kalitim dereceleri

icin  genis

Bu calismada, bes 6nemli morfolojik ve
verim karakterine ait genis anlamda kalitim
dereceleri (H?) ANOVA tabanli varyans
bilesenlerinden hesaplanarak
degerlendirilmistir (Sekil 2). Elde edilen
sonuglara gore en yiiksek kalitim derecesi ana
dal sayis1 (tane bitki™!) karakterinde (H2 = 0.98)
gbzlenmis, bu karakteri sirasiyla bitkide tane
sayist (H> = 0.97) ve bitki boyu (H? = 0.86)
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izlemistir. Ote yandan, tane verimi (kg da™') ve
BTA  karakterlerinin  kalitm  dereceleri
sirasiyla 0.42 ve 0.45 olarak hesaplanmis olup
bu degerler orta diizeyde kalitima isaret
etmektedir (Sekil 2). Genis anlamda kalitim
(H?), genotip icin genel genetik varyansa
atfedilebilen fenotipik varyans orami olarak
tanimlanir (Schmidt ve ark., 2019). Bir
ozelligin genis anlamda kalitimi, genetik
etkilerden kaynaklanan 6zellik varyasyonunun
orani olarak tanimlanir ve bu nedenle tiim
potansiyel genetik varyasyon kaynaklarini
(eklemeli, maternal, paternal, baskinlik ve
epistaz etkileri) icerir (Hoffmann ve Meril4,
1999). Genis anlamda kalitim derecesi 0 ile 1
arasinda bir deger alir ve bu degerin yiiksek
olmasu, ilgili 6zelligin ortaya c¢ikisinda genetik
etkilerin 6n planda oldugunu, diisiik olmasi ise
ozelligin daha cok c¢evresel etkiler altinda
sekillendigini gosterir. Karabugdayda verim
ozelliklerinin kalitim derecelerini inceleyen
cesitli aragtirmalar, bu 0&zelliklerin genetik
kontrolii ve 1slah potansiyeli hakkinda 6nemli
bilgiler =~ sunmaktadir. Japonya'da  Tatar
karabugday1 (Fagopyrum tataricum Gaertn.)
ile yapilan bir ¢alismada, 'Hokuriku No. 4' ve
'Ishisoba' ¢esitlerinin melezlenmesiyle elde
edilen F2 ve Fs populasyonlarinda cigeklenme

stiresi, bitki boyu ve bitki bagina toplam tohum
agirhigr gibi ¢ tarimsal ozelligin kalitim
dereceleri incelenmistir. Fs populasyonunda
genis anlamda kaliim dereceleri bitki boyu
icin 0.62 ve toplam tohum agirlig1 i¢in 0.75
olarak bulunmustur. Dar anlamda kalitim
dereceleri ise sirasiyla 0.26 ve 0.51 olarak
belirlenmistir (Li ve ark., 2012). Calismamizda
genis anlamda kalitim dereceleri bitki boyu
icin 0.86 ve tane verimi i¢in 0.42 olarak
belirlenmistir (Sekil 2). Elde edilen diger
kalitm  derecesi degerleri ile birlikte
degerlendirildiginde yiiksek kalitim derecesi
gosteren bitki boyu, ana dal sayist ve bitkide
tohum sayist Ozelliklerinin biiylik Olcilide
genetik faktorler tarafindan kontrol edildigi ve
cevresel etkilerden gorece az etkilendigi
goriilmektedir. Dolayisiyla, bu karakterlerde
seleksiyonun basariyla uygulanabilecegi ve
genetik  ilerlemenin  hizli  olabilecegi
sOylenebilir. Diger yandan goreceli olarak
diisiik kalitim derecesine sahip BTA ve tane
verimi karakterlerinin c¢evresel kosullardan
daha fazla etkilendigi goriilmiistir. Bu
karakterlerde genetik ilerlemenin daha yavas
olabilecegi ve ¢oklu cevre denemeleri ile
desteklenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 2. Caligmada incelenen 6zelliklere ait genis anlamda kalitim dereceleri

Figure 2. Broad-sense heritability estimates for the traits examined in the study

4. Sonuclar

Bu calismada karabugdayda verim ve
verimle iliskili morfolojik 6zelliklerin ¢evresel
ve genetik etkiler altindaki tepkileri

incelenmistir. Calismada kullanilan ¢esitlerden
Aktas ana dal sayisi, Giines ¢esidi ise bitkide
tane sayisi bakimindan 6n plana ¢ikmustir.
Ayrica, calismamizda en yiiksek tane verimin
20 cm sira aras1 mesafede elde edilmesi, bu sira
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araliginin verim agisindan uygun bir uygulama
oldugunu gostermektedir. Kalitim dereceleri
bakimindan bitki boyu gibi bazi1 karakterlerin
yliksek degerlere sahip olmasi bu 6zelliklerde
seleksiyonla 1slahin daha basarili olabilecegini
gosterirken, cevresel etkilerden daha fazla
etkilenen tane verimi ve BTA gibi
karakterlerde 1slah yoOntemi ve seleksiyon
sirecinin ~ daha  dikkatli  belirlenmesi
gerektigini gostermistir. Calismamizda elde
ettigimiz ~ verim  bilesenlerinin  diger
calismalardan  daha  diisiik  bulunmasi,
denemenin yiiriitiildiigii Izmir kosullarinda 15
Nisan tarihinin karabugday ekimi i¢in gec bir
tarih olmasi sebebiyle bu donemde yasanan
yiksek sicaklik ile diisikk yagis miktarindan
kaynaklanan iklimsel streslerle
iligkilendirilmistir. ~ Bitkinin  sicakliklardan
daha az etkilenmesi ve verim potansiyelinin
daha iyi ortaya ¢ikmasi i¢in ekimin izmir ve
benzer iklim kosullarinda daha erken bir

tarihte  yapilmasi  gerektigi ~ sonucuna
varilmistir.
Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayimna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarim ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigini beyan etmektedir.
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