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Ozet

Bitkilerin kendine has o6zelliklerini ortaya koyabilmesi, ideal ¢evre
kosullarinda yetismesi ile miimkiindiir. Bu ¢alisma; Tiirkiye, Fransa,
Hirvatistan, Italya, Sirbistan ve Ukrayna orijinli 34 ekmeklik bugday
cesidinin bazi fenolojik, morfolojik ve agronomik ozeliklere dayali
cesitliliginin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Deneme bugday
icin oldukca ideal kosullar igeren Manisa’da 2021-2022 yetistirme
déneminde yiiriitiilmiistiir. Incelenen tiim dzellikler bakimindan gesitler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Cesitler
arasinda ortalama bayrak yaprak ayast uzunlugu 20.5-31.3 cm, bayrak
yaprak ayasi eni 1.47-2.30 cm, bayrak yaprak alan1 23.4-48.9 cm?, bayrak
yaprak kin uzunlugu 15.4-25.2 cm, ¢iplak iist bogum arasi uzunluk 5.1-
28.6 cm, bitki boyu 80.8-151.0 cm, bayrak yaprak kininin bitim
noktasindaki sap kalinlig1 2.14-3.53 mm, sapin basaga baglandigi boyun
kismindaki sap kalinligi 1.72-2.84 mm, basaklanma giin sayis1 106.3-
128.0 giin, metrekarede fertil basak sayis1t 408.3-730.3 adet, biyolojik
verim 1079.7-1791.7 kg da’!, tane verimi 336.0-850.3 kg da! ve hasat
indeksi %28.1-52.0 arasinda degismistir. Belirlenen farkliliklarda
cesitlerin tescil edildikleri kosullarin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Ulkelerin etkisine bakildiginda ise, Avrupa iilkeleri orijinli gesitlerin
incelenen o6zellikler bakimindan genellikle Tiirkiye’nin Trakya dogal
yagis ve Orta Anadolu Bolgesi sulu kosullarina uygun ¢esitlerle uyumlu
olduklar1 goriilmiistiir.
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Determination of Agro-morphological Diversity in Different Origin Bread Wheat

Genotypes Cultivated in Tiirkiye

Abstract

Plants can express their distinctive characteristics only when they grow
in ideal environmental conditions. This study was conducted to determine
the diversity of 34 bread wheat varieties originating from Tiirkiye,
France, Croatia, Italy, Serbia, and Ukraine based on some phenological,
morphological, and agronomic characteristics. The experiment was
conducted in Manisa, which provides optimal conditions for wheat
cultivation, during the 2021-2022 growing season. Differences among
varieties were found to be statistically significant for all phenotypic traits
examined. Among the varieties, the average data indicated flag leaf blade
length of 20.5-31.3 cm, flag leaf blade width of 1.47-2.30 cm, flag leaf
area of 23.4-48.9 cm?, flag leaf sheath length of 15.4-25.2 cm, length of
neck above flag leaf sheath of 5.1-28.6 cm, plant height of 80.8-151.0 cm,
culm diameter at the end of flag leaf sheath of 2.14-3.53 mm, length of
neck above flag leaf sheath of 1.72-2.84 mm, days to heading of 106.3-
128.0, fertile spike number per m? of 408.3-730.3, biological yield of
1079.7-1791.7 kg da’!, grain yield of 336.0-850.3 kg da’! and harvest
index of 28.1-52.0%. It has been observed that the conditions under which
varieties are registered are important in determining differences. When
considering the influence of countries, it has been observed that varieties
originating from European countries are generally compatible with
varieties adapted to the natural rainfall conditions of Thrace and the
irrigated conditions of Central Anatolia in Tiirkiye in terms of the
characteristics examined.
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1. Giris

Ekmeklik bugday Tiirkiye’de en fazla ekilis
alanina ve iiretim miktarina sahip tahildir. 2004
ve 2006 yillarinda bitki 1slah¢i haklar1 ve
tohumculuk konusunda ¢ikarilan kanunlar
sonrasinda, tescil basvurusunda bulunulan
cesit sayisinda biiyiik artiglar  olmustur.
Tohumluk ticaretinin yapilabilecegi ¢esitlerin
yer aldig1 milli gesit listesinde 483 ekmeklik
bugday c¢esidi yer almaktadir (Anonim,
2025a). Bu ¢esitlerin yaklasik %75°1 kamu ve
Ozel sektor tarimsal arastirma kuruluslar
tarafindan  gelistirilmistir. ~ Serin  iklim
tahillarinda Tarimsal Degerleri Olgme (TDO)
denemeleri bolgesel olarak yiiriitiilmektedir
(Anonim, 2009). Tirkiye’ye yurtdigindan
getirilen cesitlerin biiyiik bir boliimiiniin tescil
basvurusu, Trakya ve Orta Anadolu Bolgesi
(Sulu kosullar) icin yapilmaktadir. Bunun
temel nedeni, Tirkiye’ye yurtdisindan
getirilen cesitlerin genellikle Avrupa iilkeleri
orijinli olmast ve bu ¢esitlerin Anadolu’nun
kurak veya yagis miktar1 diisiik bolgelerinde
basarili olamamasidir. Bitki 1slah
caligmalarinda; yiliksek verimli, kaliteli ve
hastaliklara dayanikli gesitlerin gelistirilerek
ciftcilerin kullanimina sunulmasi
amaclanmaktadir (Sahin ve ark., 2006).
Bugdayda birim alan tane verimini; genotip,
cevre ve genotipxgevre etkilesimi
belirlemektedir (Aydin ve ark., 2005).
Tirkiye’de yillik yagis miktari ve mevsimsel
dagilimi bugday yetistiriciliginde en Onemli
faktordiir. Yagis miktar1 ve yagisin aylara gore
dagilimi toplam bugday iiretiminin yillara gore
inisli  ¢ikish  bir seyir izlemesine yol
agcmaktadir. 2022 yilinda bugday iiretimi 19.8
milyon ton iken, 2023 yilinda 22.0 milyon ton
olarak gerceklesmistir. Tirkiye’nin toplam
iretim miktarindaki yillara gére dalgalanmalar
cevresel faktorlerin etkisini ortaya koyarken,
ekilis alanlarindaki azalisa ragmen toplam
dretim miktarinin 20 milyon ton civarinda
kalmasi genotipik iyilestirmelerin yani 1slahin
etkili oldugunu gostermektedir. 2005 yilinda
Tiirkiye’nin toplam bugday ekilis alam1 9.3
milyon hektar olup, 2024 yilinda bu deger 7.0
milyon hektara diismistiir (Anonim, 2024a).
Bu veriler yaklasik %24’liik ekilis alaninda bir
azalmaya isaret ederken, Tirkiye’nin uzun
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yillar toplam iiretim miktar1 ortalamasinda
herhangi bir diislis gerceklesmemistir. Bunun
baslica nedenleri arasinda, yeni gelistirilen
cesitlerin liretime girmesi ve bu cesitlerin
sertifikali tohumluklarinin kullanimi ilk sirada
gosterilebilir. Bugdayda sertifikali tohumluk
iretimi; 2002 yilinda 80107 ton seviyesinde
iken, 2024 yilinda 570537 tona ¢ikmistir
(Anonim, 2025b). Islah ¢alismalar1 sonucunda
gelistirilen yeni cesitler fenotipik olarak farkli
ozellikler gostermektedir. Tahillarda bayrak
yaprak en 6nemli fotosentez organidir ve besin
maddesi iiretiminde biiyiik paya sahiptir. Bu
nedenle, bayrak yaprak ayasinin eni, uzunlugu,
alan1 ve sap ile yaptig1 acist gibi 6zellikleri
birim alan tane verimi potansiyelinin ortaya
c¢ikmasinda onemli bir faktordiir (Biswal ve
Kohli, 2013; Ma ve ark., 2020). Kurak
kosullara adapte olmus genotiplerde bayrak
yaprak genellikle dar ve kisa olmaktadir (Kiin,
1988). Bugday bitkisinde klorofil iceren tiim
bitki kisimlari fotosentez yaparak,
asimilasyona katkida bulunmaktadir. Bayrak
yaprak kin1 ve ¢iplak iist bogum arasi uzunluk,
tane verimine dogrudan etki etmese de verimle
ilgili komponentlere etkisi bulunmaktadir
(Baharozii, 1992). Bogum ve bogum
aralarindan olusan bitki sap1 da klorofil
icermekte olup, fotosenteze katkisi yaninda
besin maddelerinin depolanmasinda da rol
almaktadir. Bugday yetistiriciliginde sap
saglamlhig1 yatmaya kars1 bir dayamklilik
mekanizmasi  olusturmasiyla  6nemlidir.
Yatma, su ve bitki besin maddelerinin
topraktan almim ve tasimmimini  olumsuz
etkileyerek, verim ve kalite kayiplarina neden
olmaktadir (Akgiin ve Topal, 2006). Yatma,
cesidin morfolojik 6zellikleri yaninda ¢evresel
faktorlere de baglidir. Yatmada sap saglamligi
yaninda bitki boyu da 6nemli bir faktordiir.
Uzun bitki boyu, Orta Anadolu gibi kuru tarim
alanlarinda kuru madde birikiminden dolay1
1slah caligmalarinda bir seleksiyon kriteri
olarak  kullanilmaktadir.  Ozellikle ~Orta
Anadolu’da  ilkbahardaki kuraklik stresi
oncesinde biinyelerinde depoladiklar1 kuru
maddeyi tane doldurmada kullandiklar1 igin
uzun boylu genotipler avantajli konumda
olmaktadir (Akgura, 2006). Metrekarede basak
sayisi, birim alan tane verimine Yyiiksek
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etkisinden dolayr biiyilkk Oneme sahiptir
(Oztirk ve Akten, 1999; Karaman, 2022).
Bugdayda; genetik ve c¢evresel faktorler ile
bunlarin etkilesimi sonucunda nihai hedef olan
birim alan tane verimi ortaya c¢ikmaktadir.
Tiirkiye’de, introdiiksiyon materyali olan
yurtdist  ¢esitlerinin  verim  ve  kalite
ozelliklerine odakli  yapilmis calismalar
bulunmaktadir (Karaman ve ark., 2012; Ozen
ve Akman, 2015; Atar ve ark., 2018). Ayni
zamanda Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkez Midirligli yurtdigindan getirilen
tescilli ¢esitleri Tarmmsal Degerleri Ol¢me
(TDO) denemelerine alarak, verim ve kalite
Ozelliklerini  mevcut standart cesitlerle
karsilastirmaktadir. Bu c¢alismada ise farkli
kokene sahip ¢esitlerin, agirlikli olarak bitki
morfolojisine dayali ozelliklerinin
belirlenmesi  ve incelenen  karakterler
bakimindan Tiirkiye’deki yerli ve yabanct
orijinli  cesitler arasinda karsilastirmalar
yapilmasi amaglanmistir.

Tablo 1. Manisa iline ait meteorolojik veriler”
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2. Materyal ve Yontem

Deneme 2021-2022 yetistirme sezonunda
Manisa’da (Yenikoy) yuritilmiistir.
Yetistirme donemindeki Manisa’ya  ait
meteorolojik veriler incelendiginde; kasim,
aralik, subat, nisan, mayis ve haziran aylari
ortalama sicakliklar1 uzun yillar ortalamasinin
iizerinde gerceklesmistir (Tablo 1). Ocak ve
mart aylarinda ise sicaklik ortalamasi uzun
yillar ortalamasindan daha diisiik seviyededir.
Yagis miktari; kasim, ocak, mart, nisan ve
mayis aylart uzun yillar ortalamasinin altinda,
diger aylarda ise uzun yillar ortalamasinin
iizerindedir. Ozellikle bahar aylarindaki yagis
miktarindaki diistis dikkat c¢ekici olmustur.
Nispi nem; ocak, nisan ve haziran aylarinda
uzun yillar ortalamasindan diisiik, diger
aylarda ise uzun yillar ortalamasina esdeger ve
iizerinde seyretmistir.

Table 1. Meteorological data for the province of Manisa

Yil Ay Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)
Ortalama Uzun yillar ~ Toplam Uzun yillar  Ortalama Uzun yillar
2021 Kasim 13.9 12.2 69.1 88.1 715 71.9
Aralik 9.4 8.2 188.1 136.1 76.9 76.6
Ocak 5.5 6.6 40.9 127.7 70.9 75.0
Subat 8.1 7.9 136.6 106.1 75.4 70.8
2022 Mart 7.1 10.5 20.3 77.7 68.9 65.9
Nisan 16.7 15.1 22.3 55.4 55.2 60.7
Mayis 22.1 20.3 13 38.4 62.6 55.6
Haziran 26.5 25.2 33.7 18.2 41.0 48.0
*Anonim, 2022

Calismada materyal olarak 18’1 Tiirkiye,
16’s1 yurtdist orijinli olmak tizere toplam 34
ekmeklik bugday c¢esidi kullanilmistir (Tablo
2).  Yurtdist orijinli  ¢esitler;  Fransa,
Hirvatistan, Italya, Sirbistan ve Ukrayna’dan
Tirkiye’ye  getirilerek  tescil  ettirilen
cesitlerden olusmaktadir. Tescil denemeleri; 15
cesidin Trakya Bolgesi’nde, 11 ¢esidin Orta
Anadolu Boélgesi sulu kosullarda ve 8 ¢esidin
ise Orta Anadolu Bolgesi dogal yagisa dayal
kosullarinda yiiriitiilmiis ve bu bolgeler icin
tescil edilmistir.  Sanli, Acar, Aldane,
Begendik, Leuta, Renata ve OS Jelena cesitleri
kilgiksiz, diger c¢esitler kilgikli  basak
yapisindadir. Bayraktar 2000, Tosunbey ve

Aliaga c¢esitlerinin tane rengi beyaz, diger
cesitlerin tane rengi kirmizidir. Denemede yer
alan 6 cesit (Tosunbey, Demir 2000, Sanli,
Altug, Acar ve Lucilla) alternatif gelisme
tabiatinda, diger 28 cesit ise kislik gelisme
tabiatindadir.  Calisma, tesadif bloklar1
deneme deseninde ve 3 tekerriirlii olarak
yirlitiilmistiir. Ekim, 2 m uzunlugunda ve 20
cm sira arasindaki parsellere, metrekareye 550
adet tohum diisecek sekilde, kasim ayimnin
ticlincii haftasinda yapilmistir. Ekimle birlikte
dekara 3.1 kg N ve 8 kg P»0s hesabiyla
Diamonyum fosfat, kardeslenme ve sapa
kalkma donemlerinde ise 10 kg N hesabiyla
iire giibresi verilmistir. Yabanci otlarla
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kimyasal yolla miicadele edilmistir. Bahar
aylarindaki yagislarin diisiik kalmasi nedeniyle
sapa kalkma ve basaklanma donemlerinde
sulama yapilmistir. Hasat haziran ayinin 3.
haftasinda yapilmistir. Calismada bayrak
yaprak ayasi uzunlugu, genisligi ve alani,

Tablo 2. Denemede kullanilan gesitlere ait bilgiler!

bayrak yaprak kin uzunlugu, ¢iplak iist bogum
arast uzunluk, bitki boyu, sap kalinhgi,
basaklanma giin sayisi, m>’de basak sayisi,
biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksine
iliskin gozlem ve ol¢iimler yapilmustir.

Table 2. Information about the varieties used in the experiment

Tescil denemelerinin

Cesitler Orijin Teic2 il viiriitildiigii Gte:)l.sntle l;llg:lkllllk Tang
yiur Bélge Kosullar aplatl urumu rengi
Bayraktar 2000 Tiirkiye-1 2000 Orta Anadolu  Dogal yagis Kislik Kilgikli Beyaz
Tosunbey Tiirkiye-1 2004  Orta Anadolu  Dogal yagis  Alternatif  Kilgikli Beyaz
Reis Tiirkiye-1 2016  Orta Anadolu  Dogal yagis Kislik Kilgikli  Kirmizi
ES 26 Tiirkiye-1 2010 Orta Anadolu  Dogal yagis Kiglik Kilgikli  Kirmizi
Pasa Tiirkiye-1 2017  Orta Anadolu  Dogal yagis Kiglik Kilgikli  Kirmizi
Demir 2000 Tiirkiye-1 2000  Orta Anadolu  Dogal yagis  Alternatif  Kiletkli  Kirmizi
Sanli Tiirkiye-1 2016  Orta Anadolu  Dogal yagis  Alternatif  Kileiksiz ~ Kirmizi
Zlatoglava Ukrayna 2017  Orta Anadolu  Dogal yagis Kislik Kilgiklh  Kirmizi
Giidiik Tiirkiye-2 2017  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kislik Kilgikli  Kirmizi
Alp 1 Tiirkiye-2 2017  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kislik Kilgikli  Kirmizi
Aliaga Tiirkiye-2 2017  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kislik Kilgikli Beyaz
Comert 2 Tiirkiye-2 2011  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kislik Kilgikli  Kirmizi
Destan Tiirkiye-2 2016  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kislik Kilgikli  Kirmizi
Flamenko Fransa 2017  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kislik Kilgikli  Kirmizi
Musik Fransa 2017  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kislik Kilgikli  Kirmizi
Skerzzo Fransa 2017  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kishk Kilgiklh  Kirmizi
Lucilla Italya 2017  Orta Anadolu  Sulu kosullar  Alternatif  Kilgikli  Kirmizi
Michelangelo Italya 2017  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kislik Kilgikli  Kirmizi
Esperia Italya 2011  Orta Anadolu  Sulu kosullar Kislik Kilgikli  Kirmizi
Altug Tiirkiye 2016 Trakya Dogal yagis  Alternatif  Kiletkli  Kirmizi
Acar Tiirkiye 2016 Trakya Dogal yagis  Alternatif  Kileiksiz  Kirmizi
Aldane Tiirkiye 2009 Trakya Dogal yagis Kiglik Kilgtksiz  Kirmizi
Begendik Tiirkiye 2016 Trakya Dogal yagis Kighk Kilgiksiz  Kirmizi
NKU Lider Tiirkiye 2016 Trakya Dogal yagis Kislik Kilgikli  Kirmizi
NKU Ergene Tiirkiye 2016 Trakya Dogal yagis Kighk Kilgikli  Kirmizi
Leuta Hirvatistan 2016 Trakya Dogal yagis Kislik Kilgiksiz  Kirmizi
Renata Hirvatistan 2016 Trakya Dogal yagis Kisghik Kilgiksiz  Kirmizi
Os Jelena Hirvatistan 2017 Trakya Dogal yagis Kislik Kilgiksiz  Kirmizi
Rebelde italya 2017 Trakya Dogal yagis Kiglik Kilgikli  Kirmizi
Nomade italya 2017 Trakya Dogal yagis Kislik Kilgikli  Kirmizi
Pannonia Sirbistan 2017 Trakya Dogal yagis Kisghik Kilgikli  Kirmizi
Ns 40S Sirbistan 2016 Trakya Dogal yagis Kislik Kilgikli  Kirmizi
K. odes'ka Ukrayna 2008 Trakya Dogal yagis Kiglik Kilgikli  Kirmizi
S. odes'’ka Ukrayna 2008 Trakya Dogal yagis Kiglik Kilgtkli  Kirmizi

! Anonim, 2024b, *Cesidin Tiirkiye’de tescil edildigi y1l

Sap kalinligi-1; bayrak yaprak kininin
bittigi kisimda, kulak¢igin hemen iizerindeki
sap kalinligiin elektronik kumpas ile 6l¢iimii
ile belirlenmistir. Sap kalinhigi-2 ise sapin
basaga baglandigr boyun kismimin kalinligini
gostermektedir. Basaklanma giin sayisi, 1 ocak

tarthinden basaklanmaya kadar gegen siire
olarak  verilmistir. Bayrak yapraga ait
Olctimler, siit olum donemi sonunda ve bitkinin
ana sap1 lizerindeki yaprakta yapilmistir. Sap
kalinlig1 6l¢iimleri sar1 olum donemi sonunda
yapilmistir. Elde edilen verilere, tesadiif
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bloklar1 deneme desenine gore SAS istatistik
programi  kullanilarak  varyans  analizi
uygulanmis olup, ortalamalarin farklilik
gruplandirmasi Tukey’e gore yapilmustir.

Cesitlerin  orijinlerine  gore  yapilan
degerlendirmelerde, Tiirkiye orijinli gesitler
Tiirkiye-1 ve Tiirkiye-2 olarak iki grupta
incelenmistir. Orta Anadolu Bolgesi dogal
yagls (Kuru kosullar) kosullar1 ig¢in tescil
edilen c¢esitler Tiirkiye-1, Orta Anadolu
Bolgesi sulanan kosullar1 ile Trakya Bolgesi
icin tescil edilen gesitler ise Tiirkiye-2 orijinli
olarak gruplandirilmis ve degerlendirmeler iki
grup i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Tiirkiye orijinli
cesitlerin iki gruba ayrilmasindaki neden, Orta
Anadolu Bolgesi dogal yagis kosullart i¢in
yapilan bitki 1slah caligsmalarinda seleksiyon
kriterlerinin ¢ok farkli olmasidir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada incelenen tiim  Ozellikler
yoniinden genotipler arasindaki farklilik
istatistiki olarak onemli (p<0.01) bulunmustur.
Bayrak yaprak ayasi uzunlugu, eni ve alani,
bayrak yaprak kin uzunlugu, ¢iplak iist bogum
arast uzunluk ve bitki boyuna ait cesitlerin
ortalama degerleri ile farklilik
gruplandirmalar1 Tablo 3’de; sap kalinligi-1,
sap kalinhgi-2, bagaklanma giin sayisi,
metrekarede fertil basak sayisi, biyolojik
verim, tane verimi ve hasat indeksine ait
cesitlerin ortalama degerleri ile farklilik
gruplandirmalari ise Tablo 4’de verilmistir.

3.1. Bayrak yaprak ayasi uzunlugu, eni ve
alam

Bayrak yaprak ayast uzunlugu bakimindan
34 ekmeklik bugday cesidi dort istatistiki
grupta dagilim gostermistir (Tablo 3). Cesitler
arasinda bayrak yaprak ayasi uzunlugu 20.5-
31.3 cm arasinda de8ismis ve genel ortalama
24.4 cm olarak belirlenmistir. Demir 2000 ve
Flamenko en yiiksek, Lucilla ise en diisiik
bayrak yaprak ayast uzunluguna sahip ¢esittir.
Cesitlerin  biiyik boliimi  20.5-25.0 cm
arasinda bayrak yaprak ayast uzunlugu
gosterirken, 6 cesit 25.2-29.1 cm ve 4 cesit
30.7-31.3 cm arasinda degere sahiptir.
Incelenen ¢esitlerde bayrak yaprak ayasi eni
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1.47-2.30 cm arasinda belirlenmistir. Ns 40S
cesidinde en dar, Skerzzo ¢esidinde ise en
genis bayrak yaprak ayasi degeri saptanmaistir.
Bayrak yaprak ayasi eni yoniinden gesitler 8
farkli istatistiki grupta dagilim gostermistir.
Deneme ortalamasi 1.89 cm olup, cesitler
agirlikli olarak 1.90-2.00 cm aralifinda yer
almigtir. Bayrak yaprak ayasi alan1 yoniinden
cesitler genis bir aralikta (23.4-48.9 cm?)
varyasyon gostermistir. Ns 40S en diistk,
Aldane ise en yiiksek bayrak yaprak ayasi
alanina sahip genotip olarak belirlenmistir.
Bayrak yaprak karakterleri bakimindan
cesitlerin tescil edildikleri bdolge odakli
degerlendirmede, Trakya dogal yagis ve Orta
Anadolu Bolgesinin sulu kosullarinin ¢esitler
ortalamasi benzer degerler gostermistir (Tablo
4). Dogal yagisa dayal1 Orta Anadolu Bolgesi
icin tescil edilen cesitlerin ortalama bayrak
yaprak ayasi uzunlugu ve alani diger bolge
ortalamalarindan daha yiiksek, bayrak yaprak
ayasit eni ise daha dardir. Bu bolge ve
kosullarda yer alan 8 c¢esit incelendiginde,
bayrak yaprak ayasi uzunlugunda Demir 2000,
Reis ve ES 26 cesitleri bolge ortalamasini
yukar1 yonlii tasimaktadir (Tablo 3). Bayrak
yaprak alam1 bakimindan c¢alismadaki en
yliksek degerlerden birine sahip olan Demir
2000 c¢esidi bolge ortalamasini arttiran
genotiptir. Cesitler  orijinlerine  gore
degerlendirildiginde; Tiirkiye-1 orijinli ¢esitler
en ylksek, Hirvatistan orijinli gesitler ise en
kisa bayrak yaprak ayasi uzunluguna sahiptir
(Tablo 5). Sirbistan kokenli ¢esitlerde en dar
(1.7 cm), Fransa kokenli gesitlerde ise en genis
(2.1 cm) bayrak yaprak ayasi eni ortalama
degerleri saptanmistir. Bayrak yaprak alan
bakimindan Fransa ve Ukrayna orijinli gesitler
one cikarken, Sirbistan orijinli cesitlerde en
diisik ortalama degerler belirlenmistir.
Tahillarda bayrak yaprak, fotosenteze en
yiksek seviyede katkida bulunan organdir ve
tanede biriken besin maddesinin biiyiik
boliimiinii saglamaktadir (Biswal ve Kohli,
2013; Gegit, 2016; Ma ve ark., 2020). Bayrak
yapragin tane verimine etkisi yaninda, bayrak
yapragin bazi Ozellikleri g¢esit ayriminda ve
tanimlamasinda da Onemlidir. Uluslararasi
Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV)
tarafindan olusturulan cesit ozellik

800



belgelerinde, tritikalede bayrak yapragin
uzunlugu ve genisligi bir kriter olarak
kullanilirken, ekmeklik bugdayda bayrak
yaprak ayasinin ve kininin mumsulugu,
kivrilma orami gibi karakterler yer almaktadir
(UPOV, 2022). Calismada elde edilen
bulgular; Orta Anadolu kosullarinda yapilan
Cekic (2007), Aktas (2010) ve Abbas
(2017)’m yaptig1 c¢alismalardaki bulgulara
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benzer veya elde ettikleri degerlerin
iizerindedir. Elde edilen yiiksek degerler,
denemenin yiiriitiildiigii Manisa’da bugday
icin g¢evresel kosullarin uygun veya cevresel
stres faktorlerinin en az seviyede olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Ayrica bu ¢alismada
yurtdist  orijinli  fazla sayida genotipin
kullanilmasi da bir faktor olarak goriilebilir.

Tablo 3. Ekmeklik bugday cesitlerinin incelenen 6zellikler yoniinden ortalama degerleri

Table 3. Average values of bread wheat varieties in terms of the characteristics examined

Cesitler BYAU BYAE BYAA BYKU CUBAU BB

(cm) (cm) (cm?) (cm) (cm) (cm)
Bayraktar 2000 25.2 a-d 1.63 fgh 30.9 a-d 22.5a-d 26.6 ab 143.0 abc
Tosunbey 233 a-d 2.03 a-¢ 355ad 21.4 a-e 23.5 a-d 123.8 fg
Reis 31.1ab 1.73 ¢c-h 40.8 a-d 252 a 15.9 d-k 142.5 be
ES 26 27.2 a-d 1.60 gh 32.7 a-d 22.3 a-d 26.6 ab 149.3 ab
Pasa 21.7d 1.70 d-h 27.7 cd 21.2 a-e 24.1 abc 133.5de
Demir 2000 313a 1.97 a-g 46.5 ab 23.8 abc 28.6a 151.0a
Sanli 25.0 a-d 2.03 a-e 38.2 a-d 18.5 c-f 24.0 abc 112.5 h-1
Gudiik 21.9d 1.83 b-h 30.2 bed 17.3 def 13.7 -1 106.4 k-o
Alp 1 24.2 a-d 1.90 b-g 34.4 ad 18.8 c-f 14.8 f-1 112.1 h-1
Aliaga 209d 1.77 c-h 27.6 cd 18.3 c-f 18.4 c-h 117.3 g-i
Comert 2 27.9 a-d 2.03 a-e 42.8 abc 18.6 c-f 21.3 a-f 112.8 h-k
Destan 29.1 a-d 1.90 b-g 41.5 a-d 18.9 b-f 19.8 b-g 122.1 fg
Altug 25.0 a-d 1.50h 28.2 bed 18.5 c-f 19.8 b-g 124.9 fg
Acar 23.6 a-d 1.93 a-g 343 a-d 20.1 a-f 23.0 a-e 138.0 cd
Aldane 30.7 abc 2.10 abc 48.9 a 24.4 ab 18.4 c-h 119.5 gh
Begendik 22.5 bed 2.17 ab 36.8 a-d 18.5 ¢-f 18.0 c-i 110.9 i-m
NKU Lider 21.8d 1.80 b-h 29.5 bed 16.7 ef 16.9 c-j 110.2 j-n
NKU Ergene 24.6 a-d 1.93 a-g 35.7a-d 18.1 def 11.2 h-m 103.7 m-p
Flamenko 313a 1.97 a-g 46.3 ab 23.8 abc 8.3 klm 109.3 j-n
Musik 23.0 a-d 1.97 a-g 34.3 ad 17.3 def 7.6 Im 88.9q
Skerzzo 21.0d 230 a 36.3 a-d 16.4 ef 5.1m 102.3 nop
Leuta 21.8d 1.97 a-g 32.2 ad 17.0 def 10.3 i-m 81.9¢q
Renata 20.6d 1.90 b-g 29.2 bed 154 f 9.2 j-m 80.8 q
Os Jelena 20.9d 2.17 ab 34.0 a-d 18.4 c-f 16.6 c-j 108.6 k-n
Rebelde 21.0d 1.73 ¢c-h 27.3 cd 17.9 def 13.3 g-1 98.0p
Nomade 23.6 a-d 1.90 b-g 29.2 bed 18.0 def 9.5 j-m 97.7p
Lucilla 20.5d 1.90 b-g 33.8 a-d 18.2 def 18.7 c-h 124.3 fg
Michelangelo 21.7d 2.07 a-d 34.0 a-d 17.1 def 16.1 d-k 108.7 k-n
Esperia 22.6 a-d 1.67 e-h 28.3 bed 17.9 def 152 -1 100.1 op
Pannonia 24.6 a-d 1.83 b-h 33.8 a-d 18.8 c-f 16.1 d-k 104.51-p
Ns 40S 21.3d 1.47h 234d 16.3 ef 15.1 f-1 109.1 k-n
Zlatoglava 219 cd 2.00 a-f 33.0 ad 20.7 a-f 13.1 g-1 129.4 ef
K. odes'ka 27.3 a-d 1.93 a-g 39.6 a-d 20.1 a-f 17.0 ¢+ 112.0 h-1
S. odes'ka 27.7 a-d 2.07 a-d 43.0 abc 19.9 a-f 15.6 e-k 118.9 ghi
Ortalama 24.4 1.89 34.7 19.3 16.8 114.9

BYAU: Bayrak yaprak ayasi uzunlugu, BYAE: Bayrak yaprak ayasi eni, BYAA: Bayrak yaprak ayasi alani, BYKU: Bayrak yaprak kini

uzunlugu, CUBAU: Ciplak iist bogum aras1 uzunluk, BB: Bitki boyu
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Tablo 4. Ekmeklik bugday gesitlerinin tescil edildikleri bolgelere gore ortalama degerleri’
Table 4. Average values of bread wheat varieties according to the regions where they are registered

Bilec BYAU BYAE BYAA BYKU CUBAU BB

& (cm) (cm) (cm?) (cm) (cm) (cm)
Orta Anadolu 25.8+1.33 1.840.07  35.7+2.12  22.04072  22.8+1.92  135.6+4.71
(Dogal yagis)
Orta Anadolu 24.0+1.12 1.9+0.05  35.041.88  18.4+0.59 14.4+1.61  109.5+3.06
(Sulu kosullar)
Trakya

ya 23.840.76 1.940.05  34.041.67  18.6£0.55 153£1.02  107.9+3.86
(Dogal yagis)

! Ortalama+Standard hata, BYAU: Bayrak yaprak ayasi uzunlugu, BY AE: Bayrak yaprak ayasi eni, BY AA: Bayrak yaprak ayasi alani, BYKU:
Bayrak yaprak kini uzunlugu, CUBAU: Ciplak iist bogum arasi uzunluk, BB: Bitki boyu

Tablo 5. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin orijinine gore ortalama degerleri'
Table 5. Average values of bread wheat varieties according to their origin

Orijin BYAU BYAE BYAA BYKU CUBAU BB
(cm) (cm) (cm?) (cm) (cm) (cm)
Fransa 25.143.14 2.1+£0.11 39.0£3.72 19.242.34 7.0+0.98 100.2+6.00
Hirvatistan 21.1+£0.38 2.0+0.08 31.8+1.42 16.9+0.85 12.0£2.31 90.4+9.10
Italya 21.9+0.57 1.9+£0.07 30.5+1.42 17.8+0.18 14.6£1.53  105.8+5.04
Sirbistan 22.9+1.65 1.7£0.18 28.6+5.22 17.6+1.27 15.6£0.50  106.8+2.27
Tiirkiye-1 26.4+1.39 1.8+0.07 36.0+2.41 22.1+0.80 24.2+1.54  136.5+£5.34
Tiirkiye-2 24.7+0.97 1.9+£0.05 35.542.03 18.9+0.61 17.8£1.03  116.2+2.93
Ukrayna 25.7£1.86 2.0+£0.04 38.54+2.94 20.2+0.25 15.2+1.14  120.1+5.06

! Ortalama+Standard hata, BY AU: Bayrak yaprak ayasi uzunlugu, BYAE: Bayrak yaprak ayasi eni, BYAA: Bayrak yaprak

ayasi alan1, BYKU: Bayrak yaprak kin1 uzunlugu, CUBAU: Ciplak iist bogum arasi uzunluk, BB: Bitki boyu

3.2. Bayrak yaprak kin1 ve ¢iplak iist bogum
arasi uzunlugu

Bayrak yaprak kin uzunlugu yoniinden
cesitler 6 istatistiki grupta dagilim gostermistir
(Tablo 3). Reis ¢esidi en uzun (25.2 cm) bayrak
yaprak kinina sahipken, Renata 15.4 cm ile en
kisa degere sahip ¢esit olarak belirlenmistir.
Orta Anadolu Bolgesi dogal yagis kosullar
icin tescil edilen gesitler daha uzun bayrak
yaprak kin uzunlugu ortalamasina (22.0 cm)
sahip olup, diger iki bolgeye ait c¢esitler
ortalamasi ise benzer degerler gostermistir
(Tablo 4). Tiirkiye-2 orijinli gesitler ise Avrupa
orijinli ¢esitlere yakin bayrak yaprak kin
uzunlugu sergilemistir (Tablo 5). En kisa
bayrak yaprak kin uzunlugu Hirvatistan orijinli
cesitlerde belirlenmistir. Denemede yer alan
cesitler arasindaki en biiyiik varyasyon ¢iplak
iist bogum arast uzunlukta belirlenmistir.
Cesitler, 5.1-28.6 cm arasinda degerler
gostermis ve 13 farkli istatistiki grupta dagilim
gostermistir.  Orta Anadolu Bolgesi dogal
yagisa dayali kosullar i¢in tescil edilmis 6 gesit
(Demir 2000, Bayraktar 2000, ES 26, Pasa,
Sanli ve Tosunbey) en yliksek ¢iplak iist

bogum aras1 uzunlugu gostermistir. En kisa
ciplak tist bogum arasi uzunluk ise Fransa
orijjinli  Skerzzo, Musik ve Flamenko
cesitlerinde tespit edilmistir. Cesitlerin tescil
edildigi bolge bazli degerlendirmede, Orta
Anadolu Bolgesi dogal yagisa dayali kosullar
ortalamas1 22.8 cm, sulu kosullarda ise 14.4
cm olarak belirlenmistir. Tiirkiye-1 orijinli
cesitler ortalamasi 24.2 cm ve Fransa orijinli
cesitler ortalamast 7.0 cm olup, diger iilke
orijinli ¢esitlerin ortalamalari ise 12.0-17.8 cm
arasinda dagilim gostermistir. Yaprak kini,
yaprak ayasindan sonra fotosenteze en yiiksek
katkiy1 veren organ olup, dollenme 6ncesinde
tiretilen besin maddelerinin 6nemli bir kismini
da biinyesinde depolamaktadir (Akgura, 2006).
Yaprak kininin uzunlugu ve ¢iplak iist bogum
aras1 uzunluk genotipik faktorlere bagli olup,
cevresel faktorlerden de etkilenmektedir
(Gegit, 2016). Kuraklik stresi altinda ¢iplak tist
bogum arasi uzunluk kisalmakta hatta basak,
bayrak  yaprak ki1 igerisinde  hasat
olgunluguna gelebilmektedir. Stres faktorleri
ortaya c¢ikmasa da genetik olarak bazi
cesitlerin basag1 kin icerisinde kalmakta, yani
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negatif boyun uzunlugu gosterebilmektedir
(Hervey-Murray, 1980). Bu ¢aligmanin
yapildig1 deneme yilinda, bitki gelisimlerinde
herhangi bir stres belirtisi gozlemlenmemis ve
cesitlerin sahip olduklar1 genetik yapiy1 en
yiiksek seviyede morfolojilerine yansittiklar
distiniilmektedir. Aktas (2010) 17 ekmeklik
bugday cesidini kullandig1 calismasinda, iki
yetistirme doneminde de Demir 2000’in en
uzun bayrak yaprak kin uzunluguna sahip
oldugunu bildirmistir. Ceki¢ (2007) ekmeklik
bugday ¢esitlerinde {ist bogum arasi uzunluk
ortalamalarin1 =~ 22.5-50.2 cm  arasinda
belirlemistir.

3.3. Bitki boyu

Calismada kullanilan ekmeklik bugday
cesitlerinin bitki boylar1 80.8-151.0 cm
arasinda dagilim gostermistir (Tablo 3). En
yiiksek bitki boyu degerini Demir 2000, ES 26
ve Bayraktar 2000 ¢esitleri gostermis ve ayni
istatistiki grupta yer almiglardir. Her ti¢ ¢esit de
Orta Anadolu Bolgesi dogal yagis kosullar
icin tescil edilmistir. En kisa bitki boyuna sahip
cesitler; Hirvatistan orijinli Renata, Leuta ve
Fransa orijinli Musik cesitleridir. Orta Anadolu
Bolgesi dogal yagis kosullari i¢in tescil edilen
cesitler ortalamasi 135.6 cm olup, diger iki
bolge  ortalamalarinin  lizerinde  deger
gostermistir (Tablo 4). Orijinlerine gore en kisa
bitki boyu ortalamasi (90.4 cm) Hirvatistan
cesitlerinde, en uzun ortalama ise Tirkiye-1
orijinli ¢esitlerde belirlenmistir (Tablo 5).
Tiirkiye-1 orijinli ¢esitleri Ukrayna orijinli
cesitler takip etmistir. Ancak Ukrayna orijinli
cesitlerin bitki boyu ortalamasinda Zlatoglava
cesidinin etkisi goz ardi edilmemelidir. Bu
caligmada kullanilan c¢esitler arasinda Orta
Anadolu Bolgesi dogal yagis kosullar1 igin
tescil edilmis tek yabanci orijinli gesit
Zlatoglava’dir. Zlatoglava hari¢ tutuldugunda,
Ukrayna ve Tiirkiye-2 orijinli ¢esitlerin benzer
bitki boyu degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Fransa, Italya ve Sirbistan
orijinli ¢esitlerin ortalamasi ise 100.2-106.8
cm arasinda belirlenmistir. Bitki boyu; kurak
ve yarl kurak tarim alanlarinda kuru madde
birikimlerinden dolayi 1slah ¢aligsmalarinda bir
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seleksiyon kriteri olarak kullanilmasinin
yaninda, c¢esitlerin karakterizasyonunda da
onemli bir Kriterdir. Bitki boyu genetik ve
cevresel faktorlerden etkilenmektedir. Bu
caligmadaki  bulgular, Naneli ve ark.
(2015)’nin  yerli ve yabanct orijinli 25
ekmeklik bugday cesidinden elde ettikleri
sonuglar ile benzerdir. Glingdr ve Dumlupinar
(2019) ile Aydogan ve Yagdi (2022)nin
sonuglar1 ile elde edilen bulgular uyumlu
olmakla birlikte, bu c¢alismadaki bitki boyu
degerleri genel olarak daha yiiksektir. Bu
durumun, denemenin yiiritildiigi c¢evresel
kosullardan ve kullanilan  genotiplerden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

3.4. Sap kalinhg:

Bayrak yaprak kinin bittigi kisimda 6l¢iilen
sap kalinlig1 (Sap kalinligi-1) ile basagin sapa
baglandigr boyun kisminda (Sap kalinligi-2)
yapilan sap kalinlhigi dlgtimlerinde, cesitlerin
farkli sonuglar ortaya koydugu belirlenmistir
(Tablo 6). Sap kalinligi-1 yoniinden 3.53 mm
ile Comert en yiiksek degeri, 2.24 mm’lik
degeri ile de Demir 2000 en diisiik degeri
gostermistir. Denemede yer alan cesitlerin
yaklasik yarist 3 mm’nin {izerinde sap
kalinligina sahiptir. Sap kalinligi-1’de altinci
en yiiksek degere sahip Pasa c¢esidi, sap
kalinlig1-2’de 2.84 mm ile en yiiksek degeri
gostermistir. ES 26, Leuta, Ns 40S, Bayraktar
2000, Renata ve Rebelde 1.9 mm’nin altinda
degere sahip cesitlerdir. Sap kalinligi-1
bakimindan en yliksek degeri gdsteren Comert,
sap kalinligi1-2’de 2.34 mm ile altinci sirada yer
almistir. Demir 2000 ¢esidinin sap kalinligi-1
ve 2 ortalama degerleri birbirine oldukca
yakindir. Demir 2000 denemedeki en uzun
bitki boyuna ve c¢iplak iist bogum arasi
uzunluga sahip olup, ayni zamanda bayrak
yaprak kini en uzun ¢esitlerden biri olmasi
nedeniyle, sap kalinligi-1 ve 2’de birbirine
yakin degerler ortaya ¢ikmistir. Sap kalinliklari
bakimindan gerek g¢esitlerin tescil edildigi
bolge odakli ortalamalar, gerekse de
orijinlerine  gore c¢esitlerin  ortalamalar
arasinda biiyiik farkliliklar belirlenmemistir
(Tablo 7 ve Tablo 8).
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Tablo 6. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin incelenen 6zellikler yoniinden ortalama degerleri

Table 6. Average values of bread wheat varieties in terms of the characteristics examined

Cesitler SK1 SK2 BGS MFBS BV_1 TV B Hi
(mm)  (mm)  (gin)  (adet)  (kgda!) (kgda') (%)
Bayraktar 2000 2.77 g-m  1.84 ijk 111.3n 473.7 e-i 1491.0 d-j 611.8¢-j 41.0 ghi
Tosunbey 3.04 b-i 236bcd 110.7n 438.7 hi 1406.3 f-m 616.0e-j 43.8¢-h
Reis 3.15a-¢g 227b-g  117.7¢e4 41531 1079.3 o 3483k 322
ES 26 2.38 mn 1.72k 115.0 jkl 658.0abc  1359.7h-m  580.8g-i 42.8f-i
Pasa 3.27 a-e 2.84a 112.7k-n 42471 1343.0h-m  523.0hij 3891
Demir 2000 2.14n 2.08 ¢ 116.7 g-j 410.7 1 1192.8 mno  336.0k 28.1]j
Sanli 3.46 ab 2.43 be 114.7j-m  443.3 hi 1598.2 a-g 684.2b-g 42.81f-i
Gidiik 2.67i-m  2.05d-k 115.0 jkl 485.3 e-i 1122.2 no 525.8hij 469 b-f
Alp 1 2.90 d-k 1.94 f-k 120.7b-¢  487.7 e-i 1418.2 f-m 623.5e-j 44.0d-h
Aliaga 3.13 a-g 2.12 b-j 121.3bed  588.0b-e¢  1430.2 f-1 569.5g-i 39.8hi
Comert 2 353a 234bcd 1193b-g 4853 e-i 1418.3 f-m 639.5e-i 45.1c-g
Destan 3.25af 222b-g 1183d-h 40831 1243.8 k-0 601.8f-i 483 a-d
Altug 3.13 a-g 2.10 ¢ 121.7 be 730.3 a 1760.3 abc 801.0ab 455c-g
Acar 332a-d  230b-f 109.7 no 501.7 e-i 1561.2 b-h 707.0b-g 453 c-g
Aldane 3.16 a-g 198ek  111.7mn 47131 1548.0 c-i 496.5 j 32.0j
Begendik 270h-m  2.06d-k  112.0lmn  513.3 e-i 1616.8 a-f 748.0 a-e  46.1 c-f
NKU Lider 2.99 c-i 230b-f  115.0 jkl 436.3 hi 1321.7 i-n 602.0 f-i 45.5¢-g
NKU Ergene 3.17 a-g 2.13 b-j 120.3b-f  445.7hi 1198.0 mno  538.5hij 45.0 c-g
Flamenko 2.95d-i 2.03d-k 12230 471.3 f-i 13852 g-m  682.0b-g 49.2 abc
Musik 276 g-m 2.15b-h 1257 ab 473.7 e-i 1328.0 i-n 691.3b-g 5S2.1a
Skerzzo 2.97 c-i 2470 128.0 a 450.3 hi 1489.5 d-j 730.8 a-f  49.1 abc
Leuta 241 Imn  1.79 jk 115.0 jk1 569.3¢c-g 1277.0j-0 650.0d-i  50.9 ab
Renata 2.50 k-n 1.86h-k  112.0lmn  662.7abc  1479.0 e-j 731.8a-f 49.4 abc
Os Jelena 3.39abc  2.32b-e  116.0 hijj 567.0c-g 132421 595.7g-1 45.0c-g
Rebelde 2.54 j-n 1.86h-k  118.7c-h  697.7 ab 1431.0 f-k 661.5¢c-h  46.3 c-f
Nomade 3.26 a-f 220b-h  117.3 f 541.3d-h 13932 f-m 682.3b-g 48.9 abc
Lucilla 2.69i-m  2.12b-j 106.7 op 5763 cf 1791.7a 850.3 a 474 b-¢
Michelangelo 2.88¢ek  239bcd 1063 p 4573 ghi  1376.8 g-m  639.2e-i 46.4b-f
Esperia 2.84 f-k 229b-f 1123k-n  6393a-d 1786.0ab 785.3a-d 44.0d-h
Pannonia 3.25a-f 2.07c¢ck  112.0lmn  506.3 e-i 1313.8 j-n 540.3 hij 41.1 ghi
Ns 40S 2.38 mn 1.82 ijk 120.0b-f  655.7a-d  1660.3 a-e 731.0 a-f 43.9d-h
Zlatoglava 3.27 a-e 2.10 ¢+ 120.7b-e  427.0 hi 1403.8 f-m 578.5¢g-1  41.2 ghi
K. odes'ka 3.12 a-h 2.15b-j 115.3 ijk 464.3 f-i 1202.5 1-0 517.0ij 43.0 e-i
S. odes'’ka 2.82 g-1 191g-k 117.7e4 5133 e-i 1714.8 a-d 789.7 abc  46.1 c-f
Ortalama 2.95 2.14 116.2 514.4 1425.7 629.7 44.0

SK1: Kulakgik iizeri sap kalnligi, SK2: Boyun sap kalinligi, BGS: Basaklanma giin sayisi, MFBS: Metrekarede fertil basak sayis1, BV:

Biyolojik verim, TV: Tane verimi, HI: Hasat indeksi

Yatma; bugday yetistiriciliginde verim ve
kalite kayiplarina sebep olmasi yaninda,
bitkileri hastaliklara karsi da acgik hale
getirmektedir. Taban arazilerde ve yagish
yillarda uzun boylu c¢esitlerde yatma problem
olusturabilmektedir (Oztiirk ve ark., 2015).
Tahillarda yatmada, bitkinin sahip oldugu
morfolojik  ozellikleri yaninda  gevresel

kosullar da etkilidir (Akgilin ve Topal, 2006).
Bitki boyu ve sap saglamligi yatmada en
onemli morfolojik 6zelliklerdir. Demirkaya ve
Oztiirk (2022) Altindane cesidini kullandig1
caligmalarinda sap kalinligini 2.40-2.93 mm,
Bayhan ve Yildinm (2021) 30 ekmeklik
bugday genotipinde sap kalinligini 2.63-4.66
mm arasinda tespit etmislerdir. Yapilmig
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onceki ¢alismalarda sap kalinlig1 bitkinin farkli
kisimlarinda yapilan dl¢timlerle belirlenmistir.
Bu calismada, bayrak yaprak kininin bittigi
kistmda ve sapin basaga baglandigi boyun
kisminda Olglim yapilmistir. Bayrak yaprak
kinmnin uzunlugu c¢esitlere gore degisim
gostermektedir. Bu durum, olgiim noktasinin

cesitlere gore standart olmamasi sonucunu
dogurmaktadir. Bayrak yaprak kini sapin en {ist
bogumundan ¢ikarak, sap1 sarmakta ve sapa
ilave bir dayaniklilik katmaktadir. Bu nedenle
her ceside gore Olglim noktasi degisse de
bayrak yaprak kinmin bittigi kisimdaki sap
kalinlig1 bu caligmada esas alinmustir.

Tablo 7. Ekmeklik bugday cesitlerinin tescil edildigi bolgelere gore ortalama degerleri'
Table 7. Average values of bread wheat varieties according to the regions where they are registered

Cesitler SK1 SK2 BGS MFBS BV TV Hi

’ (mm)  (mm)  (giin) (adet) (kgda')  (kgdah) (%)
Orta Anadolu ) o 17 224013 114.941.19 461442893 1359345747 534.8+44.98 38.9+2.00
(Dogal yagis)

OrtaAnadolu 5 08 224005 117.842.14 502.1420.83 1435.4460.73 667.2428.54 46.6+0.99
(Sulu kosullar)

Trakya 2.940.09 2.140.05 115.640.94 551.8424.22 1453.5447.32 652.8425.86 44.9+1.12
(Dogal yagis)

! Ortalama+Standard hata, SK1: Kulakgik iizeri sap kalinligi, SK2: Boyun sap kahnligi, BGS: Bagaklanma giin say1s1, MFBS: Metrekarede
fertil basak sayisi, BV: Biyolojik verim, TV: Tane verimi, Hi: Hasat indeksi

Tablo 8. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin orijinine gore ortalama degerleri'
Table 8. Average values of bread wheat varieties according to their origin

Orijin SK1 SK2 B?S MFBS BV N TV N Hi
(mm)  (mm)  (gin) (adket) (kgda!)  (kgda) (%)
Fransa 2.9+0.07 2.2+0.13 125.3+1.64 465.1+£7.42 1400.9+47.28  701.4+14.97 50.1+0.97
Hirvatistan  2.8+0.31 2.0+0.17 114.3+1.20 599.7£31.51 1360.1+£61.01 659.24+39.57 48.5+£1.78
italya 2.8+0.12 2.2+0.09 112.3£2.58 582.4+41.17 1555.7£95.57  723.7+40.35 46.6+0.82
Sirbistan 2.8+0.43 1.9+0.13 116.0+4.00 581.0+74.67 1487.1£173.25 635.7£95.33  42.5+1.39
Tiirkiye-1 2.9+0.18 2.2+0.14 114.1£1.00 466.3+£32.92 1352.9+65.95 528.6£51.44 38.5+2.28
Tiirkiye-2 3.1+£0.08 2.1+£0.04 116.8£1.30 504.8426.55 1421.7£57.97 623.0+£28.76  44.0+1.35
Ukrayna 3.1+0.13  2.1+£0.07 117.9+1.54 468.2+25.00 1440.4+149.02 628.4+82.57 43.4+1.41

'Ortalama+Standard hata, SK1: Kulakgik {izeri sap kalinligi, SK2: Boyun sap kalinhigi, BGS: Basaklanma giin sayisi, MFBS: Metrekarede

fertil basak sayisi, BV: Biyolojik verim, TV: Tane verimi, Hi: Hasat indeksi

3.5. Basaklanma giin sayisi

Denemede yer alan ¢esitlerin basaklanma
giin sayist ortalamalar1 106.3-128.0 giin
arasinda dagilim gostermistir (Tablo 6). En
yiiksek bagaklanma giin sayisin1 Fransa orijinli
Skerzzo ve Musik cesitleri gostermistir. En
diisiik basaklanma giin sayist ise Italya orijinli
Michelangelo ve  Lucilla  ¢esitlerinde
belirlenmistir. Tescil edildikleri bolgelere gore
cesitlerin basaklanma gln sayilari
incelendiginde; Orta Anadolu Bodlgesi ve
Trakya dogal yagis kosullar1 benzer degerler
sergilemistir (Tablo 7). Orta Anadolu Bolgesi
sulanan kosullar1 117.8 giin ile diger iki
bolgenin lizerinde ortalama deger gostermistir.
Cesitler orijinlerine gore degerlendirildiginde;

Fransa orijinli gesitler en geggi, Italya orijinli
cesitler ise en erkenci ortalama degerlere
sahiptir (Tablo 8). Tiirkiye-1 ve Hirvatistan
orijinli ¢esitlerde 114.1-114.3 giin, Sirbistan ve
Tiirkiye-2 orijinli ¢esitlerde 116.0-116.8 giin
ile benzer degerler tespit edilmistir. Ukrayna
orijinli cesitler 117.9 giin ile Fransa orijinli
cesitlerden sonra en gecci ¢esitler olarak
belirlenmistir. Basaklanma giin sayis1 ya da
basaklanma zamaninda cevre ve genotip
etkilidir. Bagaklanma ya da ¢i¢ceklenme zamani
tarimsal acidan onemli oldugu kadar, aym
zamanda tim bitki tiirlerinde etkili bir cesit
ayrim karakteridir (Aktas, 2021). Calismadan
elde edilen sonucglar Dogan ve Kendal (2012),
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Abbas ve Topal (2017), Aktas (2021)’in
bulgulariyla uyumludur.

3.6. Metrekarede basak sayisi

Altug, Rebelde, Renata, ES 26, Ns 40S ve
Esperia ayni istatistiki grupta yer alan ve en
yilksek m?»de basak sayismi gdsteren
cesitlerdir (Tablo 6). Denemede c¢esitler
ortalamast 514.4 adet olup, cesitler 9 farkli
istatistiki grup olusturmustur. Orta Anadolu
Bolgesi dogal yagis kosullari icin tescil edilen
cesitler 461.4 adet metrekarede basak sayisi
ortalamas1 gosterirken, Orta Anadolu Bolgesi
sulu kosullariin ¢esitleri 502.1 adet ve Trakya
dogal yagis kosullarinin gesitleri ise 551.8 adet
ile en yiiksek ortalama degeri goOstermistir
(Tablo 7). Fransa, Tiirkiye-1 ve Ukrayna
orijinli  ¢esitlerde 500 adetin  altinda
metrekarede  bagsak  sayis1  ortalamasi
belirlenirken, Hirvatistan, Italya ve Sirbistan
orijinli ¢esitlerde 581.0-599.7 adet arasinda
degerler tespit edilmistir (Tablo 8). Sakin ve
ark. (2015) iki yetistirme donemi siiresince
yiiriittiikleri calismalarinda, ilk y1l metrekarede
basak sayisin1 271.7-460.0 adet, ikinci y1l ise
408.0-652.0 adet arasinda belirlemislerdir.
Cesitler arasindaki bu degisimin kardeslenme
kapasiteleri ile kisa ve kuraklia dayanim
yeteneklerinden kaynaklandigini
bildirmislerdir. Sonuglar diger arastirmacilarin
bulgulariyla benzerlik gostermekte olup, birim
alandaki basak sayis1 verim komponentleri
icerisinde onemli bir yere sahiptir ve genotip
ile ¢evresel kosullardan etkilenmektedir (Sakin
ve ark., 2017; Nohutcu ve Soylu, 2018;
Karaman, 2022).

3.7. Biyolojik verim, tane verimi ve hasat
indeksi

Calismada yer alan 34 ekmeklik bugday
cesidinin biyolojik verimleri 1079.7-1791.7 kg
da! arasinda degisim gostermistir (Tablo 6).
En yiiksek biyolojik verim degerini gdsteren
Lucilla ¢esidi tane veriminde de ilk sirada yer
almigtir. Biyolojik verimde Esperia, Altug,
Syrena odes’ka 6n plana ¢ikan diger cesitlerdir.
Orta Anadolu Boélgesi kuru kosullart i¢in tescil
edilen cesitler ortalamas1 1359.3 kg da! ile
diger bolge cesitler ortalamasinin gerisinde
kalmistir (Tablo 7). Benzer sonug¢ tane
veriminde de belirlenmis ancak diger bolge

Aktas

ortalamalar ile arasindaki fark daha belirgin
sekilde diisiik kalmigtir. Cesitlerin biyolojik ve
tane verimi ortalamalar1 orijinlerine gore
incelendiginde, Italya orijinliler en yiiksek
degerleri gostermistir (Tablo 8). Tiirkiye-1 ve
Hirvatistan orijinli ¢esitler biyolojik verim
yoniinden benzer ortalamalara sahipken, tane
veriminde Tiirkiye-1 orijinli ¢esitler ortalamasi
en diisiik degerdedir. Biyolojik verim ve tane
veriminin  oransal sonucu olan hasat
indeksinde, Fransa orijinli ¢esitlerde %50.1 ile
en ylksek, Tirkiye-1 orijinli ¢esitlerde ise

%38.5 ile en diisilk ortalama degerler
belirlenmistir. Diger iilke orijinli ¢esit
ortalamalar1 %42.5-48.5 arasinda
gozlemlenmistir. Ekmeklik bugday

yetistiriciliginde c¢iftgiler agisindan ilk amag
yiiksek birim alan tane verimi elde edilmesidir.
Bunu kullanim amaci ve tliketici istekleri
dogrultusunda istenen kalite 6zellikleri takip
etmektedir. Tane verimi; genotip, ¢evre ve
genotipx¢evre interaksiyonun sonucu olarak
ortaya cikmaktadir (Akgura ve Kaya 2008;
Kilig ve ark., 2014). Elde edilen sonuglar Ozen
ve Akman (2015), Yorulmaz ve ark. (2023),
Balkan ve ark. (2024)’nin bulgulariyla
uyumludur. Bu c¢alismada kislik ve alternatif
gelisme tabiatindaki Orta Anadolu ve Trakya
Bolgesi i¢in tescil edilmis gesitlerin Manisa
kosullarinda  baz1  fenotipik  ozellikleri
belirlenmistir. Cesitler 1slah edildikleri veya
tescil edildikleri bolgede biyolojik ve tane
veriminde farkli sonuglar ortaya koyabilir.

4. Sonuc¢

Alternatif ve kislik gelisme tabiatindaki
cesitlerin  baz1  fenotipik  6zelliklerinin
incelendigi bu c¢alismada, c¢esitlerin tescil
edildigi  bolgelere ve orijinlerine  gore
degerlendirmeler yapilmistir. Abiyotik stres
kosullarinin en az seviyeye indirgenmesi ve
cesitlerin  genetik olarak sahip olduklar
potansiyeli en yiiksek seviyede fenotiplerine
yansitabilmeleri i¢cin Manisa lokasyonunda
deneme yiiriitiilmiistiir. Trakya (Dogal yagis
kosullar1) ve Orta Anadolu Bolgesi (Sulu
kosullar1) icin tescil edilen c¢esitlerin daha
yakin Ozelliklere sahip oldugu belirlenmistir.
Orta Anadolu Bolgesi dogal yagis kosullar
icin tescil edilen c¢esitler ise incelenen
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karakterler bakimindan diger bdlgelerin
cesitlerinden onemli farkliliklara sahiptir. Orta
Anadolu Boélgesi’nin ¢ok biiyiik boliimiinde
dogal yagis kosullart altinda bugday
yetistiriciligi  yapilmaktadir. Bu nedenle;
introdiiksiyon materyali yerine, Anadolu’nun
kurak ve yar1 kurak kosullar1 esas alinarak c¢esit
gelistirme c¢aligmalarinin  yapilmas: uygun
olacaktir.
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