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Cinko Dozlarmm Kisnis (Coriandrum sativum L.)
Bitkisinin Verim ve Kalitesine Etkisi

Ozet

Bu arastirmada, ¢inko dozlarinin kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin
verim ve bazi kalite parametrelerine etkisinin ortaya konulmasi
amaglanmustir.  Arastirma, Siirt ekolojik kosullarinda 2019-2020
vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir. Calismada, ¢inkolu giibrenin (Zno=
0 kg da* Zn, Zn1= 0.5 kg da* Zn, Znz2= 1 kg da* Zn, Zns= 1.5 kg da* Zn,
Zng =2 kg da! Zn) 5 farkli dozu faktor olarak ele alinmistir. Aragtirma
sonuglarina gore, ¢inko dozlarinin kisnis bitkisinin tohum verimi, verime
etkili baz1 tarimsal zellikleri ile ugucu yag orani ve ugucu yag verimi
iizerine anlamli etkilerinin oldugu belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek;
dal sayisi, ana semsiyede semsiyecik sayisi, tohum verimi, ugucu yag orant
ve ugucu yag verimi Zn3 dozunda saptanmistir. En yiiksek bitki boyu ve
bin tane agirligi degerleri, Zns ve Zns ¢inko dozlarinda belirlenmistir. En
yiiksek ana semsiyede tohum sayis1 ise Zn2 Ve Zns ¢inko dozlarinda tespit
edilmistir. Cinko dozlarina gore bitki boyu 68.25-84.00 cm, dal say1s1 4.98-
6.19 adet bitki!, ana semsiyede semsiyecik sayis1 5.83-7.08 adet, ana
semsiyede tohum sayis1 37.28-45.73 adet, tohum verimi 103.09-173.45 kg
da’l, bin tane agirligi 9.95-10.87 g, ugucu yag oran1 % 0.30-0.35, ugucu
yag verimi 0.31-0.61 L da! arasinda degisim gdstermistir. Cinko igerigi
diisiik topraklarda, kisnis yetistiriciliginde tohum verimi yoniinden 1.33 kg
da! ¢inko uygulanabilecegi sonucuna varilmstir.

Effect of Zinc Doses on Yield and Quality in Coriander
(Coriandrum sativum L.) Plant

Abstract

In this study, the effect of different doses of zinc (Zn) fertilizer applied to
the soil, on the yield and some quality parameters of coriander
(Coriandrum sativum L.) were investigated. The study was conducted
2019-2020 vegetation period under Siirt ecological conditions. In the
study, five different doses of fertilizer with zinc (Zno= 0 kg da* Zn, Zn1=
0.5 kg dat Zn, Zn2= 1 kg da* Zn, Zns= 1.5 kg da* Zn, Zns =2 kg da* Zn)
has been considered as the subject of research. According to the results, it
was determined that Zn doses had significant effects on seed yield, some
of the agricultural properties effective on yield, essential oil ratio, and
essential oil yield. In the study, the highest branch number, number of
umbellet in the main umbel, seed yield, essential oil ratio and essential oil
yield were obtained at Zns dose. The highest values in terms of plant height
and thousand grain weight were determined in Znsz and Zns doses. The
highest value on account of number of seed in the main umbel was obtained
from Znz and Zns doses. According to Zn doses, plant height, branch
number, number of umbellet in the main umbel, number of seeds in the
main umbel, seed yield, thousand-grain weight, essential oil, essential oil
yield were ranged between 68.25-84.00 cm, 4.98-6.19 plants, 5.83-7.08,
37.28-45.73, 103.09-173.45 kg da?, 9.95-10.87 g, 0.30-0.35% and 0.31-
0.61 L dal, respectively. It was concluded that 1.33 kg da* zinc can be
applied in terms of seed yield in coriander cultivation in soils with low zinc
content.
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GIRIS

Tarih boyunca bir¢ok hastalik bitkiler
kullanilarak tedavi edilmeye calisilmis ve
giinimiizde de devam etmektedir. Tim
diinya’da baglayan dogaya doniis akimi ile
sadece  halk

bitkiler

eskiden hekimliginde

kullanilan uzerinde

yogun
aragtirmalar yiiriitiilmekte ve yeni kullanim
alanlar1 belirlenmektedir. Bu bitkilerden
biri olan kisnis (Coriandrum sativum L.)
yaklagik 455 cins ve 3600 tiir iceren
Umbelliferae ait

familyasina ve

insanoglunun  kullandig en eski
baharatlardan bir bitkidir (Kaur ve ark.,
2006; Ulutas Deniz ve ark., 2018; Demir ve
Korukluoglu, 2020). Bugiin diinyada kisnis
bitkisinin en biiyiik {retici  llkeleri
Hindistan, Rusya, Fas, Kanada, Romanya
ve Ukrayna'dir ve Iran, Tiirkiye, Israil,
Misir, Cin, Amerika Birlesik Devletleri,
Arjantin ve Meksika ise daha kiigiik tiretici
iilke konumundadir (Satyal ve Setzer,
2020). Kisnis bitkisinin geng yapraklart Cin
maydonozu olarak bilinmekte, salata, sos ve
corbalarda kullanilmaktadir. Ugucu yagi ise
kisnis meyvesinin yaklasik % 1'ini olusturur
ve diinyanin en iyi 20 ugucu yagi
Parfiim, kozmetik, bitkisel
ilaglar alkollii  likor
kullanilmaktadir (Neffati

2008; Singletary, 2016; Mounika ve ark.,

arasindadir.
ve aromalarinda

ve Marzouk,
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2018). Kisnis bitkisinin ugucu yagmin
baslica bileseni linalool (% 60-80) diir ve
daha az a-pinen, y-terpinen, kafur ve geranil
asetat igermektedir (Said-Al Ahl ve Omer,
2009; Ghatas, 2020; Satyal ve Setzer,
2020). Kisnisin gesitli kisimlar1 (meyve ve
yaprak) ve ugucu yaglar1 antibakteriyel,
antioksidan, antidiyabetik, anksiyolitik,
antihipertansif, antidepresan, antikoviilzan,
antidislipidemik, antikanser, antibakteriyel,
antifungal, hafiza giiclendirici,
antimutagenik ve ditiretik etkilere sahiptir
(Albayrak ve ark., 2012; Asgarpanah ve
Kazemivash ,2012; Wtadystaw ve Nowak,
2015; Mandal ve Mandal, 2015; Ulutas
Deniz ve ark., 2018; Nguyen ve ark., 2020).
Mikroelementler arasinda ¢inko (Zn), bitki
biiyiimesi ve gelismesinde 6nemli rol oynar
ve indol asetik asidin (IAA) biyosentezini
katalize eder ve sonugta bitkinin verimini
arttirir.  Topragin Zn kapsami yetersiz
irlin ~ verimi olumsuz
Cinko, daha
katkida

oldugunda

etkilenmektedir. yiiksek

biiyiime ve verime bulunan

parametrelere  yol  acan  nitrojenin
asimilasyonundan sorumlu olan enzimlerin
temel bir bilesenidir (Meena ve ark., 2017;
Jadhav 2018). Bitki

karbondioksit,

ve ark.,

metabolizmasinda su ve
karbonik asit arasindaki dengeyi kontrol

eder (Davara Monali ve ark., 2019). Ayrica
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bitkilerin oksin konsantrasyonunun
diizenlenmesinde,  niikleik  asit  ve

proteinlerin sentezinde 6nemli rol oynadig,
azotun ve fosforun bitkiler tarafindan
oldugu ifade
edilmektedir (Pejuhan ve Comakli, 2018;
Bepari ve ark., 2020). Hem Tiirkiye, hem de

kullanimina  yardime1

Diinya tarim topraklarinda Zn noksanligi
cok Onemli bir sorundur. Diinya tarim
topraklarinin yaklasik % 30’unda (Sillanpaa
1982), Tiirkiye topraklarmmin % 49.8’inde
(Eyiiboglu ve ark., 1998) ve Siirt ili’nde ise
topraklarin % 88.67’sinde (Anonim, 2018)
Zn noksanligt  oldugu  bildirilmistir.
Ulkemiz topraklarinin yarisinin yarayisl Zn
yoniinden fakir olmasi, bitkilerde Zn
noksanligina neden olmakta ve buna bagh
olarak da bitkisel Ttretimdeki diisiis
meydana gelmektedir. Kisnis bitkisinde Zn
dozlarmin bitki boyu ve dal sayisini (Tehlan
ve ark., 2009; Mounika ve ark., 2017), bitki
basina semsiye sayisi, semsiyecik sayisi,
semsiyede tohum sayisini, biyolojik verim,
bin tane agirligi, tohum verimini (Singh ve
ark., 2009; Meena ve ark., 2017; Davara
Monali ve ark., 2019) ve ugucu yag oranini

arttirdigi (Mounika ve ark., 2018; Bepari ve

ark., 2020) belirlenmistir. ~ Anason
bitkisinde ugucu yag igeriginin, polifenolik
icerikleri ve antioksidan aktivitesinin
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(Tavallali ve ark., 2017), ¢emen otunda
bitki boyu, bakla sayisi, baklada tohum
sayisi, bin tane agirligi, tohum veriminin
(Sammauria ve Yadav, 2010; Jakhar ve ark.,
2013),  koklerde  nodill  sayisinin,
yapraklarda klorofil igeriginin (Singh ve
ark., 2015), rezene bitkisinde verim ve
verim Ozelliklerinin (Kumawat ve ark.,
2015), ¢orekotunda bitki basina kapsiil ve
kapsiilde tohum sayisin1 (Kawa ve ark.,
2015), aspirde bitki bagina tohum verimi ve
tabla sayisinin (Haliloglu ve Yavas, 2019)
artan ¢inko dozlarn1 ile arttigt rapor
edilmistir. Bu aragtirmada, kisnis bitkisinin
tohum verimi ve bazi kalite parametrelerine
cinko dozlarinin etkisinin ortaya konulmasi
amaclanmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2019-2020 yili vejetasyon
doneminde Siirt ili ekolojik kosullarinda
yiirlitiilmistiir. Siirt iline ait uzun yillar ve
arastirmanin  yuritildigi
donemine (Kasim 2019-Haziran 2020) ait

vejetasyon

bazi  iklim  verileri  incelendiginde;

vejetasyon donemini kapsayan 8 aylik
sicaklik ortalamasinin

devredeki ayni

donemdeki uzun yillar ortalamasindan bir
miktar  diisik  oldugu, nispi nem
degerlerinin ise uzun yillar ortalamasindan

yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 1. Siirt ili uzun yillar (1990-2020) ve arastirma yil1 (2019-2020 vejetasyon donemi) bazi iklim
verileri (Anonim, 2020)

iklim Rasat Aylar

parametrelerl perlyodu Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayls Hazirai OI’t/TOp
Ortalama 2019-2020 119 75 35 3.7 111 141 208 27.2 104
sicaklik (°C)  Uzun yillar 106 5.1 3.2 4.7 9.2 142 198 25.9 11.6
Ortalama 2019-2020 50.2 750 727 730 631 602 471 26.6 63.0
nispinem (%) Uzunyillar 627 725 725 675 613 584 501 339 59.9
Aylik toplam  2019-2020 514 758 70.6 158.6 2224 158.8 404 0.2 778.2
yagis (mm) Uzun yillar 743 906 810 984 1125 1035 631 9.1 632.5
Arastirmanin  ylritildigli  vejetasyon Arastirmada, tarla denemesi kurulmadan
doneminde toplam 778.2 mm yagis once 0-20 cm toprak derinliginden alinan

kaydedilirken, ayn1 donemdeki uzun yillar
toplam yagis ortalamasinin 632.5 mm

oldugu saptanmistir (Cizelge 1).

topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz

sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirma yeri topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)”

Toprak 6zelligi Degeri
Kil, % 38.90
Silt, % 18.00
Kum, % 43.10
pH 7.70
Elektriksel iletkenlik, dS m™ 0.18
Kireg (CaCOs3), % 2.79
Organik madde, % 1.64
Almabilir fosfor (P), kg P.Os da™* 11.16
Almabilir potasyum (K), kg K20 da! 188.24
Ekstrakte edilebilir Zn, ppm 0.58

*: Analizler Siirt Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda yapilmstir.

Deneme yeri topraklar killi tekstiirlii olup;
hafif alkali karakterde, tuzsuz, kireg icerigi
“az kirecli”, organik madde igerigi “az”,
alinabilir P ve K kapsamlar ise “yeterli”
diizeydedir. Topraklarin ekstrakte edilebilir
Zn igeriginin ise az diizeyde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Arastirmada bitkisel
materyal olarak, Mardin kignis genotipi
kullanilmistir. Calismada tarla denemesi,

tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
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tekerrtirlii olarak kurulmustur. Calismada, 5
farkli Zn dozu (Zno= 0 kg da?!zn, Zn1=0.5
kg dal Zn, Zn,= 1 kg da! Zn, Zns= 1.5 kg
dal Zn, Zns =2 kg da?! Zn) arastirmanin
konusunu teskil etmistir. Cinkolu giibre
kaynagi olarak ¢inko siilfat (ZnSO4.7H20)
giibresi  ekimden  Once  parsellere
uygulanarak topraga karigtiritlmistir. Dekara
saf 8 kg N azotun yaris1 ekimle beraber,

diger yarist sapa kalkma déneminde ve
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fosforlu giibrenin tamami ekimden Once
dekara saf 6 kg da® P,Os olacak sekilde
uygulanmigtir.  Ekim  iglemi  markor
yardimiyla agilan ¢izilere 07 Kasim 2019
tarihinde elle yapilmigtir. Yabanci ot
miicadelesi el ile mekanik olarak birkag kez
yapilmistir. Hasattan once her parselde
rastgele segilen 10 bitkide bitki boyu, dal
sayisi, ana semsiyede semsiyecik sayisi, ana
semsiyede tohum

06

sayist  belirlenmistir.

Hasat, Haziran 2020 tarihinde
yapilmistir. Hasatta kenardaki iki sira ve
parsel baslarindan 50 cm kenar tesiri olarak
atilmigtir. Hasat edilen bitkiler 3-4 giin
golgede kurutulmus, harmanlanan tohumlar
tartilarak  dekara  tohum  verimleri
hesaplanmistir. Harman yapilan tohumlarda
bin tane agirlig, ugucu yag oram
saptanmistir. Ugucu yag orani, su buhari
distilasyon yontemiyle Clevenger aparati
kullanilarak  belirlenmistir (Marotti ve
Piccaglia, 1992). Ugucu yag orani ile tohum
veriminin c¢arpilmasit sonucu ugucu yag
verimi tespit edilmistir. Aragtirmadan elde
edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore varyans analizine tabii
tutulmus, F testi sonuglarina gore gruplar
arasindaki  farkliliklar ~ LSD  ¢oklu
karsilagtirma testi ile belirlenmistir. Tohum

verimi ile ¢inko dozlar1 arasindaki iligki i¢in
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regresyon analizi yapilmistir (Yurtsever,
1984).
BULGULAR ve TARTISMA
Bitki boyu

Kignig bitkisinin bitki boyu {izerine
cinko dozlarmin etkileri istatistiki ac¢idan
p<0.05 diizeyinde 6nemli olmustur. Bitki
boyu bakimindan istatistiki olarak anlamli
farklilik Zno dozu ile diger ¢inko dozu
uygulamalarinda meydana gelmistir. Buna
gore en yiiksek bitki boyu degeri Zns (84.00
(80.75
saptanmis, bu degerleri Zn; (76.83 cm) ve

cm) ve Zna cm) dozlarinda

Zny (74.75 cm) dozlart takip etmistir

(Cizelge 3). Cinkoya, c¢ok diisiik

miktarlarda ihtiyag¢ duyulmasina karsin,
tiim canlilarin yasamlari i¢in gerekli oldugu
bilinmektedir. Cinko hem bitkilerde hem de
insanlarda noksanlig1 goriilen, az miktarda
ihtiya¢ duyulan ve alinmasi1 mutlak gerekli
mikro besin elementlerinden birisidir. Bu
nedenle ¢inkolu giibre uygulamalar1 bitkide
biliylimeyi etkilemektedir. Tehlan ve Yadav
(2008)’1n kisnis, Jakhar ve ark. (2013) ile
Sing ve ark. (2015)’nin ¢cemen, Oktem ve
ark. (2016)’nin mercimek, Haliloglu ve
(2019)’mm bitkisinde

Beyyavas aspir

yaptiklar1  arastirmada,  arastirmamiz

bulgularinda oldugu gibi ¢inko dozlarinin

artisina  paralel olarak  bitki

boyu

degerlerinin arttifimi  ve ¢inko dozu
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uygulamalariyla bitki boyunun olumlu caligmalarda ¢inkonun dal sayisin1 arttirdigi
yonde etkilendigini rapor etmislerdir. bildirilmistir. Ornegin; Said-Al Ahl ve
Bitkide dal sayist Omer (2009), Tehlan ve ark. (2009),
Bitkide dal sayist1 yoniinden Zn Mounika ve ark. (2018)’min kisniste,
dozlarinin etkileri istatistiki olarak anlamli Sammauria ve Yadav (2008) ile Sing ve ark.
(p<0.01) bulunmustur. En yiiksek dal sayisi (2015)’nin  ¢emende, Kumawat ve ark.
istatistiki olarak birinci grubu olusturan Zns (2015)’nin rezenede ve Pejuhan ve Comakli
(6.19 adet bitki') ¢inko dozunda elde (2018)’nin  yemlik soyada yaptiklari
edilmis, en diisiik degerler ise Zno (4.98 adet caligmalarda ¢inko uygulamalarina bagh
bitki'?) ve Zni (5.15 adet bitki?l) olarak dal sayismin artis gosterdigini

konularinda saptanmistir (Cizelge 3). Farkli belirtmislerdir.
ekolojilerde ve farkli bitkiler ile yapilan

Cizelge 3. Kisniste ¢inko dozlarina gore bitki boyu, dal sayisi ve ana semsiyede semsiye sayisinin

degisimi’
Cinko dozlari Bitki boyu Dal sayisi Ana semsiyede semsiyecik

(kg da't) (cm) (adet bitkit) sayisi (adet bitki?)

Zng 68.25b 4.98c 5.83¢

Zn; 76.83 ab 515¢c¢ 6.20c

Zn; 74.75 ab 5.60b 6.78 ab

Zn3 84.00 a 6.19a 7.08a

Zny 80.75a 5.38b 6.33 bc
Ortalama 76.92 5.46 6.44

Onemlilik diizeyi * *x **
Degisim katsayisi (%) 7.82 2.69 5.26

- Aym siitunda ayn: harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkhilik istatistiki agidan dnemli degildir, Zno= 0 kg da* Zn, Zni=
0.5 kg datZn, Zn,=1.0 kg da* Zn, Zns= 1.5 kg da* Zn ve Zns= 2.0 kg da* Zn, *: p<0.05 diizeyinde snemli farklihik, **: p<0.01
diizeyinde onemli farklilik

Ana semsiyede semsiyecik sayist adet bitkit) ve Zni (6.20 adet bitki™)

Ana semsiyede semsiyecik sayisi konularinda saptanmistir. Mounika ve ark.
yoniinden Zn dozlarmin etkileri istatistiki (2018) kisniste farkli mikro element
olarak anlamli (p<0.01) bulunmustur. En uygulamalarinin etkilerini ~ aragtirdiklari
yiiksek semsiyecik sayist Znz (7.08 adet caligmalarinda, ana semsiyede semsiyecik
bitki) dozunda belirlenmis, ancak Zn; sayisinin ¢inko siilfatin i¢inde yer aldigi
(6.78 adet bitki') dozu ile aralarinda uygulamada yiiksek oldugunu
istatistiki olarak farklilik saptanmamustir. bildirmiglerdir. Cinko dozlarina bagh
En diisiik semsiyecik sayisi ise Zno (5.83 olarak  kisniste semsiyecik sayisinin

995
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arttigin1 bildiren ¢alismalarda, semsiyecik Ana semsiyede tohum sayist

sayisinin  4.37-5.91 arasinda degistigini Arastirma  sonuglarina  gore,  kisnis
rapor etmiglerdir (Meena ve ark. 2017; bitkisinde ana semsiyede tohum sayisi
Davara Monali ve ark. 2019) . Bu ¢alismada lizerine Zn dozlarinin etkileri istatistiki
elde edilen semsiyecik sayisi, yukarida acidan p<0.01 diizeyinde 6nemli olmustur.
bahsedilen semsiyecik sayisindan daha Cinko dozlarinin artisina paralel olarak ana
yiiksek olmustur. Bu durum kullanilan semsiyede tohum sayis1 Zn, dozuna (45.73
genotiplerin ve aragtirmanin yiriitiildigi adet) kadar artmis, en yiiksek Zn dozu olan
topraklarin ~ Zn  seviyesinin  farkli Zns dozunda (40.40 adet) azalmstir.
olmasindan  kaynaklanmig  olabilecegi Dekara 1 kg (Zn2) ve 15 kg (Zng)
diistintilmektedir. ZnS04.7H20  uygulamalar1  arasinda

istatistiki olarak farklilik bulunmamaktadir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Kisniste ¢inko dozlarina gére ana semsiyede tohum sayisi, tohum verimi ve bin tane
agirliginin degisimi’

Cinko dozlar Ana semsiyede tohum Tohum verimi Bin tane
(kg dal) says1 (adet bitki™) (kg dal) agirhgi (g)
Zno 37.28b 103.09d 9.95d
Zny 40.73 b 128.08 ¢ 10.62 bc
Zn; 45.73 a 152.95b 10.50 ¢
Zn3 45.28 a 173.45a 10.87 a
Zny 40.40 b 138.82 ¢ 10.77 a
Ortalama 41.88 139.28 10.54
Onemlilik diizeyi *x wx wx
Degisim katsayis1 (%) 5.69 5.46 1.49

L Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir, Zno= 0 kg da* Zn,
Zni= 0.5 kg da* Zn, Zn2= 1.0 kg da* Zn, Zns= 1.5 kg da* Zn ve Zns= 2.0 kg da* Zn, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklihk

Tehlan ve ark. (2009), farkli mikro sayisinda oOnemli diismelerin oldugunu
elementlerin farkli uygulamalar1 sonucunda rapor etmislerdir. Artan Zn dozlarina bagh
ana semsiyede tohum sayisinin 22.7-32.1 olarak cemende baklada tohum sayisinin
adet arasinda degistigini, ¢inkonun topraga (Sammurai ve Yadav, 2008; Jakhar ve ark.,
uygulanmasinin ana semsiyede tohum 2013), rezenede (Kumawat ve ark., 2015),
sayisint arttirdigini bildirmislerdir. kisniste (Meena ve ark., 2017; Bepari ve
Arastirmamiz bulgularinda oldugu gibi, ark., 2018; Davara Monali ve ark., 2019)
Singh ve ark. (2009) belirli bir Zn semsiyede tohum sayisinin arttigini bildiren
diizeyinden sonra ana semsiyedeki tohum caligmalar bulunmaktadir.
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Tohum verimi

Arastirmada, Zn dozlarmin etkileri
incelendiginde; en yiiksek tohum verimi
istatistiki agidan birinci grupta yer alan Zns
(173.45 kg da?') dozunda belirlenmistir.
Tohum verimi yoniinden en diisiik sonug
Zno dozunda (103.09 kg da™) almmustir.
bu farklilik
(p<0.01)

bulunmustur (Cizelge 4). Kisnis bitkisinde

Cinko dozlar1 arasindaki

istatistiki olarak ¢ok Onemli
cinkolu giibrelemenin tohum verimine
onemli ve olumlu etkilerinin oldugu bazi
aragtirma sonuclarinda da rapor edilmistir
(Singh ve ark., 20009; Tehlan ve ark., 2009;
Diana ve Nehru, 2015; Meena ve ark., 2017,
Davara Monali ve ark., 2019; Bepari ve
ark., 2020). Bu konuda farkli bitkilerde
yapilan benzer c¢aligsmalar arastirmamiz
bulgularmi destekler niteliktedir. Ornek
olarak; ¢emende (Sammuria ve Yadav,
2008; Jadhar ve ark., 2013), aspirde
(Haliloglu ve Beyyavas, 2019), Kumawat

ve ark. (2015) nin rezene bitkisinde Zn’nun

tohum verimini kontrole gore arttirdigi
rapor edilmigtir. Uygulanan Zn'nin biiyiime
parametreleri iizerindeki olumlu etkisi,
Zn'nin bitkinin fizyolojik ve metabolik
stirecleri ¢ogunda katalitik veya uyarici
etkisine baglanabilir. Cinko, N
metabolizmasinda 6nemli bir rol oynar, bu
da bitkiler tarafindan N aliminin artmasina
neden olur. Bu nedenle, Zn eksikligi bitki
bliylimesini, polen canliligini,
ciceklenmeyi, meyve sayisini ve tohum
liretimini azaltir, Zn eksikligi olan bir
toprakta Zn uygulamasi, tohum verimini
iyilestirmis olacaktir. Tohum verimi ile
cinko dozlar arasindaki iligki regresyon
analiziyle incelenmistir. Uygulanan
regresyon analizi sonucu, Zn dozlar1 ile
iliski
onemli bulunmustur. Y = 98.25 +94.00 x —
35.32 x?> (R?= 0.80) denklemi ile ifade

tohum verimi arasinda qudratik

edilmis ve Sekil 1°de gosterilmistir. Buna
gdre optimum Zn dozu 1.33 kg da™* olarak

bulunmustur.
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Sekil 1. Tohum verimi ile ¢inko dozlar1 arasindaki iliski
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Bin tane agirlig

Arastirmada, ¢inko dozlarinin kisnis
bitkisinin bin tane agirligi iizerine etkisi
istatistiki a¢idan p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. En yiiksek bin tane agirligi
Zn3 (10.87 g) ve Zn4 (10.77 g) dozlarinda
belirlenmistir (Cizelge 4). Meena ve ark.
(2017) kisnis bitkisinde, Kumawat ve ark.
(2015) rezenede yaptiklar1 c¢aligmalarda
cinkolu giibre dozlarinin kontrole gére bin
tane agirligini arttirdigini belirlemislerdir.
Buna karsilik, Davara ve Monali (2019) ise
kisniste bin tane agirligi yoniinden ¢inko
dozlar1 arasinda anlamli farkliliklarin
goriilmedigini rapor etmislerdir. Bu durum,

aragtirmalarin yiriitiildiigii topraklarin pH,

kire¢, organik madde

farkls

gibi  kimyasal

ozelliklerinin olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Pek ¢ok aragtirmada
bin tane agirhiginin genotipik bir 6zellik
olmakla beraber
etkilendigini bildiren
bulunmaktadir (Akalin Koca, 2019).

ekolojik  kosullardan

literatuirlerde

Ucucu yag oram

Arastirmada, ¢inkolu giibre dozlarmin
kisnis tohumlarinin ugucu yag orani {izerine
istatistiki agidan ¢ok Onemli (p<0.01)
etkileri olmustur. En yiiksek ucucu yag
orant % 0.35 ile Zn3 dozunda, en diisiik ise
istatistiki  olarak  kontrol (% 0.30)

konusunda belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Kisniste ¢inko dozlarina gore ugucu yag oran1 ve veriminin degisimi’

Cinko dozlar

Ugucu yag orani

Ugucu yag verimi

(kg da) (%) (Lda?)

Zng 0.30e 0.31d

Zny 0.32d 041c

Zn; 0.33¢c 0.50b

Zn3 0.35a 0.61a

Zny 0.34b 0.47b
Ortalama 0.33 0.46
Onemlilik diizeyi wx *x
Degigim katsayisi (%) 1.47 5.96

L Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir, Zno= 0 kg da’* Zn,
Zn1= 0.5 kg da* Zn, Zn>= 1.0 kg da* Zn, Zns= 1.5 kg da* Zn ve Zns= 2.0 kg da* Zn, **: p<0.01 diizeyinde énemli farklihk

Arastirma sonucuna gore, cinkolu giibre
uygulamalarinin kisnis tohumlarimin ugucu
yag oranint Znz dozuna (%0.35) kadar
arttigi, Zns dozunda (%0.34) bir miktar
Sekonder

azaldig gorilmiistiir.

metabolitlerin biyosentezi sadece genetik

558

olarak kontrol edilmez, aym1 zamanda
cevresel etkilerden de giiglii bir sekilde
etkilenir ve gevre faktorleri i¢erisinde besin
elementleri en 6nemlileridir. Cinko, ¢esitli
enzimlerin bir metal bilegeni olarak veya
bir

islevsel, yapisal veya diizenleyici
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kofaktor olarak hareket eden ve dolayisiyla
karbonhidrat metabolizmasi, fotosentez ve
protein sentezi ile iligkilendirilen temel bir
mikro besin elementidir. Cinko, fotosentez
rol

ve karbonhidrat metabolizmasinda

oynadigindan, karbondioksit ve glikoz
terpen biyosentezinde kullanilan en olasi
karbon kaynaklar1 oldugundan, Zn'nin
ucucu yag birikiminde 6nemli rol oynadigi
bildirilmektedir 1984;
Srivastava, 1997). Tarraf ve ark. (1994)1
biberiyede, Zehtab-Salmasi ve ark. (2008)’1
nanede, Said-Al Ahl ve Omer (2009)

kisniste, El-Sawi ve ark. (2002)’1, Rezaeieh

(Marschner,

ve ark. (2016)’1 kimyonda, Moghimipour

ve ark. (2017)’1  feslegende c¢inko

uygulamasinin  ugucu  yag  oranini

arttirdigini rapor etmislerdir.
Ucucu yag verimi

Cinko dozlarmmin ugucu yag verimi
anlamda  p<0.01

uzerine  istatistiki

diizeyinde oOnemli etkileri bulunmustur
(Cizelge 5). Ugucu yag verimine ait
ortalama degerler ve degerlere ait gruplar
Cizelge 5’de verilmistir. Ucgucu yag
verimine ait ortalama degerler 0.31- 0.61 L
da® arasinda degismistir. En yiiksek ugucu
yag verimi 0.61 L da! ile Zns cinko
dozundan elde edilirken en diisiik deger ise
0.31 L da™ile ginkolu giibre uygulanmayan

bitkilerde elde edilmistir. Ucgucu yag

559

verimi, tohum verimi ile ugucu yag orani ile
baglantilidir, dolayisiyla bu faktorlerdeki
degisiklikler ugucu yag verimini dogrudan
etkilemektedir. Bagka bir ifadeyle, herhangi
bir ¢inko dozunda ugucu yag oram ile
tohum veriminin belirgin bir sekilde
yiikselisi ugucu yag verimini artirmaktadir.
Cinko uygulamalarinin Manure ve ark.
(2000)’nin  kisniste, Hendawy ve Khalid
(2005)’in, Salvia officinalis’te , Jeshni ve
ark., (2015)’min Matricaria recutita’da
kontrol konusuna gore ugucu yag verimini
arttirdigini bildirmislerdir.
SONUC

Cinko uygulamasmin kignis bitkisinin
verim ve kalite parametreleri lizerine
etkilerinin arastirildig1 bu ¢alismada; ¢inko
dozlari, tohum verimi ve verim bilesenlerini

etkilemistir.

0.58 ppm Zn

olumlu yonde Arastirma

sonucunda, toprakta
varliginda, optimum tohum verimi elde
edilebilmesi icin dekara 1.33 kg Zn
uygulanmasi gerektigi belirlenmistir.
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