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Thlamur Agaci [Tilia rubra subsp. caucasica (Rupr.) V.

Engl] Yapraklarnin Yem Degeri Potansiyelinin
Belirlenmesi
Ozet

Bu c¢alisma, Tiirkiye’'nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kiy1
kesiminde yetisen thlamur agaci [Tilia rubra subsp. caucasica
(Rupr.)) V. Engl.] yapraklarmin yem degeri potansiyelinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amacla, Temmuz aymin
basinda bitkinin tam g¢igeklenme doneminde 35 farkli thlamur
agacindan yaprak ornekleri alinmistir. Yaprak orneklerinde; ham
protein (HP), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), toplam fosfor (P), potasyum
(K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) analizleri yapilmis,
yapragin Ca/P ve K/(Cat+Mg) oranlari saptanmistir. Arastirma
sonucuna gore, thlamur agaci yapraklarinin HP, ADF, NDF, P, K,
Ca ve Mg igerikleri sirasiyla; % 13.52-23.82, % 21.25-35.73, %
31.58-57.03, % 0.23-0.80, % 0.04-1.75, % 1.80-2.97 ve % 0.21-
0.71 arasinda degiskenlik gostermistir. Calismada,
yapragimin K/(Ca+Mg) oran1 2.2°den diisiik ¢ikmis; Ca/P orani ise
hayvan sagligi agisindan riskli bulunmustur. Ham protein
bakimindan zengin olan ihlamur agaci yapraklarinin kaba yem
olarak kullanilmas1 durumunda, yem rasyonlarina P ve K
kaynaklart eklenmelidir.

thlamur

Determination of Fodder Value Potential of Linden Tree
[Tilia rubra subsp. caucasica (Rupr.) V. Engl.] Leaves

Abstract

This study was conducted to determine the fodder value potential
of linden tree [Tilia rubra subsp. caucasica (Rupr.) V. Engl.] leaves
grown in the coastal part of the Eastern Black Sea Region of
Turkey. For this purpose, leaf samples were taken from 35 different
linden trees in the full flowering period of the plant at the beginning
of July. Analysis of crude protein (CP), acid detergent fiber (ADF),
neutral detergent fiber (NDF), total phosphorus (P), potassium (K),
calcium (Ca) and magnesium (Mg) analysis were performed in leaf
samples, Ca/P and K/(Ca+Mg) ratios of the leaf were obtained.
According to the research result, CP, ADF, NDF, P, K, Ca and Mg
contents of linden leaves varied between respectively; 13.52-
23.82%, 21.25-35.73%, 31.58-57.03%, 0.23-0.80%, 0.04-1.75%,
1.80-2.97% ve 0.21-0.71%. In the study, the K/(Ca+Mg) ratio of
linden leaf was lower than 2.2, while the Ca/P ratio was found to
be risky for animal health. If linden tree leaves, which are rich in
crude protein, are used as roughage, P and K sources should be
added to feed rations.
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GIRIS

Yeryiiziinde 40 kadar cinsi, 400 kadar da
tiri bulunan ve bunlarin ¢ofu agag
formunda olan Tiliaceae (Ihlamurgiller)
familyas1 (Tanker ve ark., 1998)’na bagl
Tilia (Thlamur) cinsine ait Tiirkiye’de; Tilia
tomentosa Moench (Glimiisi Thlamur), T.
plathyphyllos Scop. (Yaz Ihlamuru), T.
rubra subsp. caucasica (Rupr.) V. Engl.
(Kafkas Ihlamuru-Felamur) ve T. cordata
Miller (Kis IThlamuru) olmak iizere 4 tiir
dogal olarak bulunmaktadir (Davis, 1967;
Korkut, 2011). Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde yaygin olan tiirleri ise T.
plathyphyllos ve T. rubra subsp.
caucasica’dir (Anonim, 2020a). Tilia tiirleri
ozellikle ¢iceginin yapisinda bulunan bazi
bilesenler nedeniyle, sakinlestirici etkisinin
olmas1 (Aguirre-Hernandez ve ark., 2010),
caymin  Oksliriigi ~ kesmesi, balgam
soktiiriicii, viicuttaki toksinlerin atilmasinda
etkili olmasi, kan dolasimini diizenlemesi
(Toker ve ark., 2004; Peev ve ark., 2009;
Korkusuz ve Dirik, 2011) gibi bazi

ozellikleri ile geleneksel tipta
kullanilmakta; igeriginde bulunan fenolik
bilesiklerin, antioksidan aktivitesi etkisine
sahip oldugu (Karakaya ve EI, 2006;
Wojdylo ve ark.,, 2007) bilinmektedir.
Ihlamur agaci ¢igeklerini arilarin ¢okga

ziyaret etmesi nedeniyle bu bitkinin bal
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yapiminda, agacin bazi kisimlarinin
oymacilikta, halat yapiminda ve yakacak
olarak kullanilmasmin (Sirali ve Deveci,
2002; Jensen, 2003; Parlak ve ark., 2019)

yant sira, Ozellikle geng ve korpe dallari ile

yapraklart hayvan yemi olarak da
kullanilmaktadir.  Avrupa’nin  birgok
bolgesinde ¢iftgilerin, Acer, Fraxinus,

Ulmus ve Tilia gibi agacglarin yapraklarini
yem olarak tercih ettikleri bilinmektedir
(Dreslerova, 2012; Hejcmanova ve ark.,
2014).

Dogu Karadeniz Bolgesi sahil kesiminde
gerek dogal ekosistem igerisinde gerekse
0zel miilk arazisi i¢erisinde yer alan thlamur
agaclarinda, ¢igeklerin toplandigi donemde;
cicek dallarindaki yapraklar ile c¢icek
kalitesinin nispeten daha diisiik oldugu ve
daha ¢ok budama amaciyla kesilen alt
dallara ait yapraklar, yem materyalinin
olmadigr dénemde ve/veya ot sikintisinin

araliklarinda

Yorede

yasandigt  kisa  zaman

hayvanlara yedirilmektedir.

hayvancilikla ~ ugrasan  kiigiik  aile

isletmeleri, Haziran-Ekim  doneminde,
dogal ortamdaki otlarin yem kalitesinin
diistiigii ve/veya yesil yem kaynagi
sikintisinin yasandigi bu aylarda korpe dal
parcaciklari ile birlikte thlamur yapraklari,

slit veriminin arttirtlmasma yonelik olarak


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(3)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(3)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

biiyilkkbas hayvanlarin yem rasyonlarina
ilave edilmektedir.

Baz1 agag¢ tiirlerine ait yapraklarin,
otlanacak yem materyalinin olmadigi
donemlerde hayvanlarin ihtiyaci olan yemi
kargilamada 6nemli kaynak teskil ettigi ve
baz1 o6zellikleri yoniinden kaliteli yem
iirettikleri  rapor  edilmigtir. ~ Ornegin,
Tiirkiye’nin dogusunda Igdir ilinde dogal
florada kendiliginden yetisen Ebu Cehil
[Calligonum polygonoides L. ssp. comosum
(L’Hér.)] calisinin besin igerigi yoniinden
zengin bir yem kaynagi oldugu ve ilave bir
yemlemeye  gereksinim  duyulmadan
ozellikle kiiciikbas hayvan beslenmesinde
kullanilabilecegi (Oktay ve Temel, 2015),
kil kecisi beslenmesinde dnemli bir yem
girdisi saglayan kermes mesesi (Quercus
coccifera L.)’nin Haziran aymdaki yaprak
ve slrgiinlerinin 1yi kalitede yem iirettigi
(Tolunay ve ark., 2016), Kayseri, Tunceli,
Yozgat, Kahramanmaras ve Igdir illerinde
yetisen  sogit  (Salix  babylonica)
yapraklarinin koyunlarin hem yasama pay1
hem de verim payr ihtiyaglarim
karsilayacak seviyede ham protein (HP)
icerdigi (Cengiz ve Kamalak, 2020)
belirlenmistir. Morus alba, Populus nigra,

Juniperus communis, Quercus libari gibi
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agaclarin yapraklarinin protein kaynagi
olarak kayda deger bir potansiyele sahip
oldugu ve bu nedenle agac¢ yapraklarinin,
kii¢iikbas hayvanlarin beslenmesinin dogal
bir par¢ast ve yem kaynagi olarak
geleneksel bir sekilde kullanildigi rapor
edilmistir (Kandylis ve ark., 2009; Cheema
ve ark., 2011). Gliniimizde muhtemelen
cok sayida hayvanin otlardan ¢ok cali ve
agac¢ yemi ile beslendigi nadiren fark edilir.
Bu anlamda yem agaclar1 da baklagil yem
bitkileri gibi besleyicidir (Akram ve ark.,
1990).

Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin kiy1 kesiminde yetisen thlamur
agaci [T. rubra subsp. caucasica (Rupr.) V.
Engl.] yapraklarinin

yem  degeri

potansiyelinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calismanin materyalini, Dogu
Karadeniz Bolgesi’nin  kiyr kesiminde

yetisen ve 35 farkli noktadan toplanan
thlamur agaci [T. rubra subsp. caucasica
(Rupr.) V. Engl.] yapraklart olusturmustur.
Thlamur yapraklari, 2019 yilinda; Artvin’in
Kemalpasa, Hopa ve Arhavi, Rize’nin
Findikli ve Ardesen ilgelerinde, Temmuz
ayinin basinda bitkinin tam c¢iceklenme

déneminde toplanmustir (Sekil 1).
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AKDENIZ

g O o e
. (® Ornekler -

Sekil 1. Calisma alan1 6rnekleme noktast

Bitki 6rneklemesinin yapildig1 alana ait

tarim topraklarinin genel &zelliklerine
bakildiginda; genel gruplamaya gore tinli,
kuvvetli asit ile orta asit arasinda degisen
pH degerlerine sahip, tuzluluk problemi
bulunmayan topraklar olup, “az kiregli”
diizeyde kireg, genel olarak “yiiksek”
diizeyde organik madde, “diisiik” ve “orta”
diizeyde alinabilir fosfor (P) ve potasyum
(K) igermekte (Ozyazic1 ve ark., 2016);
topraklarin almabilir kalsiyum (Ca) igerigi
“fakir”, magnezyum (Mg) kapsami ise “iyi”
diizeydedir (Ozyazic1 ve ark., 2015). Her
mevsim diizenli olarak yagis alan Rize ili ile
Artvin’in kiy1 kesiminde, 1lik ve yagish bir
iklim tipi yaygin olup; genel olarak yazlar

ilik, kislar ise serin gegmektedir. Rize ilinde
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uzun yillar (1928-2019) ortalama sicaklik
14.4 °C ve aylk toplam yagis miktari
ortalamasi ise 2303.7 mm iken, Artvin
ilinde uzun yillar (1949-2019) ortalama
sicaklik degeri 12.3 °C ve aylik toplam
yagis miktar1 ortalamasi 693.3 mm olarak
kaydedilmistir (Anonim, 2020b).

Toplanan thlamur yapraklar1 temiz kagit
iizerine serilerek bir siire havada kurumaya
birakilmistir. Soldurulan yaprak ornekleri
kese kagidina konulduktan sonra, Siirt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii  Laboratuvari’na  gotiiriilmiistiir.
Ornekler 70 °C’ye ayarli etiivde 48 saat
stireyle kurutulmus ve ogiitiilerek analizlere
hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen thlamur

yaprak Orneklerinde, yem bitkisi otlarinin
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onemli kalite parametreleri igerisinde yer
alan; HP, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF), nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF), toplam P, K, Ca ve Mg analizleri
yapilmistir. S6z konusu analizler; Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Laboratuvari’nda, NIRS

(Near Infrared Reflektance Spectroscopy-

Yakin Kizil Otesi Yansimast
Spektroskopisi) cihazt ile #IC-0904FE
kalibrasyon seti  (Anonymous, 2020)

kullanilarak gergeklestirilmistir (Brogna ve
ark., 2009). Calismada ayrica Orneklerin,
Ca/P ve K/(CatMg) oranlar1 da tespit
edilmistir.

Kalite parametrelerine ait verilerin en
kiigiik, en biiylik ve ortalama degerleri
hesaplanmis, sinir degerler dikkate alinarak
degerlendirmeler yapilmigtir.
BULGULAR VE TARTISMA

Yem Kkalitesi; kuru otun igerdigi HP
oranina ve P, K, Ca ve Mg gibi makro besin
maddeleri ~ konsantrasyonlarina  gore,
bunlarin Ca/P ve K/(Ca+Mg) oranlar1 ve
organik madde sindirilebilirligini dnceden
belirleyen seliilloz, hemi-selilloz gibi lif
icerigi ile degerlendirilebilmektedir (Pavlu
ve ark., 2006; Hejcman ve ark., 2010; Turan

ve ark., 2018; Ozyazic1 ve Agikbas, 2019).
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Ham protein orani
Dogu Karadeniz Bolgesi Rize ve Artvin
illeri thlamur

kiy1 kesiminde yetisen

agaclar1 [T. rubra subsp. caucasica (Rupr.)
V. Engl.]’ndan toplanan yapraklarin, yem
degerine esas bazi kimyasal kompozisyonu
Cizelge 1°de verilmistir.

Ihlamur agaci yapraginin HP igerigi %
13.52-23.82 arasinda degiskenlik
gostermis, ortalama HP oram1 % 17.34
olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Ham
protein orani, kaba yemlerde yem
kalitesinin degerlendirilmesinde en 6nemli
Kriterlerden birisidir (Stokes ve Prostko,
1998; Budakli Carpici1 ve Celik, 2014).
Senel (1986), HP oraninin hayvanlarin
rasyonlarinda en az % 6 oraninda bulunmasi
gerektigini; El-Shatnawi ve Mohawesh
(2000), laktasyondaki koyunlarin yasama
payini karsilamak i¢in HP igeriginin en az
% 7-9, verim pay1 i¢in en az % 10-12
arasinda  olmasi  gerektigini  rapor
etmislerdir. Meen (2001), HP oraninin
yemin sindirilebilirligi  {lizerine etkisi
oldugunu ve genel olarak ruminantlarin
ihtiyaglarm1 ~ karsilamak  i¢gin  yem
rasyonlarinda HP igeriginin en az % 7
diizeyinde olmasi gerektigini vurgulamistir.

Literatiirdeki bu esaslar dikkate alindiginda,
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aragtirmaya konu olan ihlamur agaci

yapraklarmin HP igerikleri, ruminantlarin

ihtiyac¢larinm karsilayacak diizeyde
bulunmustur.
Quircus incana, M. alba, Grewia

opposittifolia, Celtis australis, Saurauia
napalensis, Hardwickia binata, Acacia sp.
gibi farkl tiirdeki aga¢ yapraklarinin kuru
maddede ortalama % 6.90-% 28.8 arasinda
degisen oranda HP igerdigi bildirilmektedir
(Verma ve ark., 1982; Jones ve Wilson,
1987; Singh ve ark., 1989; Sultan ve ark.,
2008; Cheema ve ark., 2011; Ur-Rahim ve
ark., 2011). Ihlamur agaci yapraklarinin HP
orant degerlerine ait verilere
rastlanilmamistir. Arastirmamizda thlamur
agac1 yapraklarinda saptanan HP orani
degerlerinin, literatiirde belirtilen farkli
agac tlrlerinin de8isim aralig1 igerisinde
oldugu sdylenebilir.

Diger yandan ihlamur yapraklarinda
belirlenen HP oram1 degerleri, ¢iftlik
hayvanlari i¢in kabul edilen kaba yem kalite
standartlarinda belirtilen HP orani simir
degerleri (>% 19= en {istiin kaliteli, % 17-
19= ¢ok iyi, % 14-16= iyi, % 11-13= orta,
% 8-10= kotii ve <% 8= kabul edilemez)’ne
(Rivera Parish,  2010)

gore ve

degerlendirildiginde, iyi-en {stlin kaliteli
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yem degerine sahip oldugu; bu yoniiyle de
thlamur agaci yapraklarinin HP oranimin
bircok baklagil yem bitkisinden yiiksek
ve/veya esdeger olmasi bu  bitki
yapraklarinin iyi nitelikte bir yem kaynagi
olabilecegini gostermektedir. Bu anlamda
thlamur yapraklar1 gevis getirenler i¢in iyi
bir protein kaynagi olabilir. Cilinkii thlamur
yapraklarinin bilesiminde bulunan sekonder
metabolitler (6rnegin,

(1997) tarafindan da ifade edildigi gibi

tanenler), Leng
gevis getiren hayvanlarin yemin yapisinda
bulunan proteinin daha iyi emilimini ve
sindirimini saglar.
ADF ve NDF orani

Ihlamur yapraklarinin ADF ve NDF
icerikleri sirasityla, % 21.25-35.73 ve %
31.58-57.03 arasinda degismis; ortalama
ADF oran1 % 26.68, NDF orani1 ise % 41.98
olarak saptanmistir (Cizelge 1). Yemin
ADF

kuru maddenin

NDF

icerigi
sindirilebilirligi, igerigl ise yem
tiketimi 1ile ilgilidir (Gilirsoy ve Macit,
2017). ADF ve NDF igerigi arttikca, kaba
yemin sindirilebilirligi genellikle azalir ve
bu nedenle, kaba yemlerde yem Kkalitesi
acisindan ADF ve NDF oraninin distk
olmasi istenir (Van Soest, 1994; Stokes ve

Prostko, 1998; Rivera ve Parish, 2010).
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Cizelge 1. Ihlamur agaci yapraklarinin besin maddesi konsantrasyonu

.. HP ADF  NDF P K Ca M

Omelcno  Yer O o) ) ) () O K(CaMg

1 Arhavi 2047 3267 56.62 041 1.22 191 0.32 4.69 0.55

2 Arhavi 20.83 3134 5216 0.39 1.75 198 0.36 5.12 0.75

3 Arhavi 19.62 3573 57.03 080 025 190 0.67 2.39 0.10

4 Arhavi 23.82 33.64 4512 042 0.42 2.81 0.70 6.63 0.12

5 Arhavi 20.67 30.19 4469 0.35 129 240 0.50 6.76 0.45

6 Arhavi 19.29 2716 4453 034 080 216 0.38 6.40 0.32

7 Arhavi 19.05 3345 518 035 096 239 0.0 6.73 0.33

8 Arhavi 1444 2785 5065 023 051 229 0.34 9.81 0.19

9 Arhavi 20.30 3049 4370 035 081 261 055 7.40 0.26

10 Arhavi 18.11 2840 4731 028 086 225 0.37 8.03 0.33

11 Ardesen 17.64 2566 36.01 0.32 1.00 225 0.53 6.96 0.36

12 Ardesen 1778 25.62 39.63 031 131 206 0.38 6.68 0.54

13 Ardesen 1352 26.26 4331 024 023 224 038 9.26 0.09

14 Ardesen 13.94 27.04 4643 0.24 0.31 2.45 0.43 10.10 0.11

15 Ardesen 17.89 2434 4271 0.27 1.13 217 0.39 7.98 0.44

16 Ardesen 16.47 2263 3315 0.29 150 233 0.3 8.11 0.52

17 Ardesen 1526 25.03 4324 0.24 1.09 2.34 0.41 9.74 0.40

18 Ardesen 19.94 2125 39.61 0.29 1.20 1.88 0.35 6.59 0.54

19 Ardesen 18.78 2194 3893 028 060 208 040 7.37 0.24

20 Findikl1 1597 26.63 4214 0.27 1.09 2.07 0.37 7.59 0.45

21 Findikl 16.27 2212 4267 023 031 203 0.36 8.92 0.13

22 Arhavi 19.30 2242 4848 0.25 1.05 1.89 0.21 7.62 0.50

23 Arhavi 1448 2460 4242 0.28 0.07 2.10 0.41 7.64 0.03

24 Arhavi 1745 2285 3504 0.29 0.78 2.26 0.48 7.74 0.28

25 Arhavi 17.02 2286 4236 0.26 0.72 1.80 0.30 7.05 0.34

26 Hopa 1445 2567 3632 030 025 249 058 8.36 0.08

27 Hopa 1442 2721 36.71 0.29 0.79 242 0.53 8.22 0.27

28 Hopa 17.88 22.88 4313 0.25 134 206 0.34 8.30 0.56

29 Kemalpasa 17.94 2575 3222 0.32 1.05 2.35 0.53 7.35 0.36

30 Kemalpasa  16.70 25.14 3294 0.31 0.63 241 0.57 7.72 0.21

31 Kemalpasa  15.09 26.26 40.43 0.27 0.20 2.28 0.45 8.33 0.07

32 Hopa 1456 2699 3158 029 025 262 0.65 9.13 0.08

33 Hopa 19.67 2593 3699 037 091 210 043 5.72 0.36

34 Hopa 1408 2835 3436 031 004 297 071 9.45 0.01

35 Hopa 1393 2754 3467 027 004 241 0.62 8.89 0.01

En kiiglik 1352 2125 3158 0.23 0.04 1.80 0.21 2.39 0.01

En biiyiik 23.82 3573 57.03 0.80 1.75 297 0.71 10.10 0.75

Ortalama 17.34 26.68 4198 0.31 0.76 2.25 0.46 7.56 0.30
Ihlamur agaglarindan elde edilen kaba yem kalite standartlar1 (<% 31= en
yapraklarin kuru maddesinde saptanan ADF istiin kaliteli, % 31-35= ¢ok iyi, % 36-40=
oranit degerleri, Rivera ve Parish (2010) iyi, % 41-42= orta, % 43-45= kotii ve >%
tarafindan bildirilen ciftlik hayvanlar1 i¢in 46= kabul edilemez)’na gore
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degerlendirildiginde; thlamur yapraklarinin
ADF orani1 yoniinden en {istiin kalite ile ¢ok
1yi kalite standardinda yem degerine sahip
oldugu soOylenebilir. Ayni standartlarda
belirtilen NDF i¢in kabul edilen yem kalite
oOl¢iitlerine gore (<% 40= en lstlin kaliteli,
% 40-46 ¢ok iyi, % 47-53= iyi, % 54-60=
orta, % 61-65= koti ve >% 65= kabul
edilemez) ise thlamur agaci yapraklarinin
kaba yem agisindan orta ile en iistiin kaliteli
arasinda degisen kaliteye sahip oldugu

Ortalama ADF ve NDF
bakildiginda

sOylenebilir.

oranlarina ise, 1hlamur

yapraklarinin en {stiin kaliteli/cok iyi

kaliteli kaba yem olarak
degerlendirilebilecegi ve besleyici
degerinin  yiikksek oldugu  sonucuna

varilabilir. Ek olarak, hayvanlarin giinliik
tiikettikleri otun ADF igeriginin % 25, NDF
iceriginin % 45.8’den fazla olmamasi
gerektigi  (Anonymous, 2001) de
diisiiniildiglinde; ADF yoniinden incelenen
thlamur agaci yapraklarinin yaritya yakini,
NDF yoniinden ise biiyiik cogunlugu sinir
degerin altinda oldugu belirlenmistir.
Pakistan’in kuzey otlaklarinin yem agaci
yapraklarmin ADF ve NDF igeriklerinin
sirastyla, % 22 (Celtus australis)-39 (Olea
ferruginea) ve % 44 (C. australis)-% 66 (Q.
incana) arasinda degistigi (Sultan ve ark.,

2008); Tilia cordata tiiriinde ADF igerigi
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% 30.5, NDF igerigi ise % 40.9 olarak

(Hejcmanova ve ark., 2014) rapor
edilmistir. Kahramanmarag’ta sandal agaci
(Arbutus andrachne) yapraklarinin NDF ve
ADF igerigi sirasiyla % 41.60 ile % 65.64
ve % 28.90 ile % 67.39 arasinda (Tatliyer
ve ark., 2019); Tiirkiye’de farkli illerde
yetisen sogiitlerden elde edilen yapraklarin
ADF ve NDF oranlar sirasiyla, % 19.17-
2777 ve % 36.99-45.93 arasinda
bulunmustur (Cengiz ve Kamalak, 2020).
Mineral madde konsantrasyonu
Arastirmada 1thlamur agaci yapraklarinin
toplam P, K, Ca ve Mg icerikleri sirasiyla;
% 0.23-0.80, % 0.04-1.75, % 1.80-2.97 ve
% 0.21-0.71 arasinda  degiskenlik
gostermis; adi gegen minerallerin ortalama
konsantrasyonlar1 ise sirasiyla % 0.31, %
0.76, % 2.25 ve % 0.46 olarak tespit

edilmistir (Cizelge 1).

Muller  (2009)  tarafindan, yem
rasyonlarinda  hayvanlarm P ve K
thtiyacinin minimum diizeyde

karsilanabilmesi icin yemlerde P oraninin
en az % 0.40, K oraninin ise en az % 1.0
olmasi gerektigi bildirilmistir. Literatiirdeki
bu sinir degerler dikkate alindiginda,
arastirmada farkli lokasyonlardan toplanan
thlamur agac1 yapraklarindaki P ve K
orneklerin

konsantrasyonlarinin biiytik

cogunlugunda ve ayni zamanda ortalama
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degerler itibariyle de sinir degerin altinda

oldugu  goriilmiistiir.  Thlamur agaci
yapraklarinda P oraninin diisiik olmasinda;
topraklarin alabilir P ve K igeriklerinin
yetersiz diizeyde olmasinin ve toprak
pH’sinin, P agisindan ayni1 zamanda asiri
neme baglh olarak bitkiler tarafindan P
alimmin yetersiz olusunun (Kacar, 2012)
etkili oldugu diistintilmektedir. Zira yorede
thlamur agaclarinin ¢ok biiyiik bir kismi,
findik)

daglik/calilik

tarim arazisi  (cay, ve yol

kenarlarinda ve/veya
alanlarin igerisinde yer almaktadir.
minimum

Hayvanlarin  ihtiyacinin

diizeyde karsilanabilmesi icin  yem
rasyonlarinda kalsiyumun % 0.90 (Muller,
2009), magnezyumun % 0.25 (Anonymous,
2001) oraninda bulunmasi gerekmektedir.
Bu esasa gore thlamur agaci yapraklarinda
belirlenen Ca ve Mg (1 Ornek harig)
iceriklerinin, ruminantlarin Ca ve Mg
ithtiyacim karsilayabilecek diizeyde oldugu
anlagilmaktadir.

Tilia cordata ile yapilan calismada,
yapraklarinda P, K, Ca ve Mg icerikleri
strastyla % 0.30, % 1.97, % 1.21 ve % 0.28
olarak belirlenmistir (Hejcmanova ve ark.,
2014).

calismada, sandal agaci (A. andrachne)

Kahramanmaras’ta yapilan

yapraklarmin P, K, Ca ve Mg igeriklerinin
sirastyla % 0.07-0.12, % 0.44-0.64, % 1.11-
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1.59 ve % 0.22-0.37 arasinda degisim
gosterdigi rapor edilmistir (Tathiyer ve ark.,
2019).
Ca/P ve K/(Ca+Mg) orani

Hayvan viicudunda basta kemik ve
bircok

metabolik faaliyetlerde rol oynayan ve

iskelet sistemi olmak lizere

mineral  yapt  bakimindan  hayvan

viicudunun biiylik ¢ogunlugunu olusturan
Ca ve P mineralleri (Akdag, 2017)
arasindaki iliski hayvan sagligi agisindan
biiylik onem tagimakta; bu nedenle, kaba
yem amactyla degerlendirilecek yem
materyallerinde Ca/P orani incelenmektedir
(Egritas ve Onal Asci, 2015; Han ve ark.,

2016).
Ihlamur yapraklarinin Ca/P oram 2.39-
10.10 arasinda degiskenlik gostermis olup,

ortalama Ca/P oram1 7.56 olarak

belirlenmistir (Cizelge 1). Hayvan saghigi
acisindan yemlerde Ca/P oraninin 2:1
olmas1 Onerilmekte, bu oraninin iizerindeki
degerlerde hayvanlarda siit hummasi
riskinin oldugu bildirilmektedir (A¢ikgdz,
2001). Bu incelenen

duruma  gore

orneklerin tamaminda thlamur agaci

yapraklarinin Ca/P oran1 2:1 degerinin
tizerinde  bulunmus, hayvan sagligi
acisindan bu durumun risk olusturdugu
anlagilmistir. Thlamur yaprak yemindeki

Ca/P oraninin hayvanlarin beslenmesi i¢in
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optimum araligin ¢ok lizerinde olmasinin

ana  nedeni, genellikle asin Ca

konsantrasyonlaridir.  Benzer  bulgular

Hejcmanova ve ark. (2014) tarafindan da

ifade  edilmig;  arastirmacilar  Acer
platanoides, Carpinus betulus, Corylus
avellana, Fagus sylvatica, Fraxinus

excelsior, P. tremula, Q. robur, T. cordata,
Ulmus glabra agaglariin yaprak yeminde
Ca/P oraninin 3.8-7.2 arasinda degistigini,
T. cordata bitkisinin Ca/P oranmin 4.1
oldugunu bildirmislerdir.

Hayvan saghg agisindan mineral
elementler arasindaki bir diger 6nemli oran
kaba K/(Cat+Mg)

yemlerin oranidir.

Arastirmamizda, 1hlamur

K/(Cat+Mg)

yapraklarinin

orant 0.01-0.75 arasinda

degiskenlik gdstermis olup, ortalama
K/(Ca+Mg) oranit 0.30 olarak saptanmistir
(Cizelge 1). Grunes ve Welch (1989),
Kidambi ve ark. (1989) ve Mayland ve ark.
(1992)
tiketilen yemlerin K/(Ca+Mg) oraninin

2.2’den  kiiciik

ruminantlarin beslenmesinde

olmast  gerektigini
bildirmislerdir. Bu oranmin {izerindeki
degerlerde hayvanlarda ot tetanozu (tetani
hastalig1) riskinin oldugu (Elkins ve ark.,
1977, 1998)

bildirilmektedir. Bu duruma gore, ithlamur

Crawford ve ark,
agaci yapraklarinda belirlenen K/(Ca+Mg)

orani sinir degerin ¢ok altinda bulunmus
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olup, bu oran yoniinden thlamur yapraklari
yeminin hayvan sagligi acisindan risk
olusturmadigini soylemek miimkiindiir.
Farkli agac
yemlerinde K/(Ca+Mg) oraninin 0.69-1.46

tirlerine ait  yaprak
arasinda degisim gosterdigi, T. cordata
tirinde bu oraninin 1.46 oldugu rapor
edilmistir (Hejcmanova ve ark., 2014).
SONUC

Yem alternatiflerinin ¢ok az oldugu veya
hic olmadig1 yerlerde aga¢c yapraklar
hayvanlarin  beslenmesinde ©6nemli rol
oynar. Ciinkii bu tiir yem kaynaklar1 bir¢ok
kiigiik  isletmeler i¢in  Onemli  bir
tamamlayic1 protein, vitamin ve mineral
kaynagidirlar. Bu yoniiyle de diisiik kaliteli
bugdaygil otlarina destek olarak da ilave
edilebilmektedir.

Rize ve Artvin illeri sahil kesiminde
yetisen 1hlamur agaci yapraklarinin HP
icerigi,

karsilayacak diizeydedir. ADF ve NDF

hayvanlarin ithtiyaclarin
kapsami1 yoniinden elde edilen veriler,

thlamur yapraklarmin;  sindirilebilirligi

yiiksek, oldukca iyi kalitede kaba yem
olarak degerlendirilebilecegini

gostermektedir. Ayrica, thlamur agaci

yapraklarinin gevis getiren hayvanlarin
rasyonlarina eklenmesi durumunda, rumen
fonksiyonunu

ve sindirilebilirligi

arttiran/iyilestiren daha yiliksek oranda
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rumen metabolitleri de saglayacak olmasi
da, ayr1 bir avantaj olarak ifade edilebilir.

Ihlamur agaci ile beslenen

yapragi
hayvanlarin, P ve K bakimindan ek
yemlemeye ihtiya¢ duydugu anlagilmistir.
Calismada, thlamur agaci yapraklarinin Ca
ve Mg bakimindan ise ruminantlarin
ihtiyacini karsilayabilecek diizeyde oldugu
saptanmistir. Ca/P oraninin oldukga yiiksek
olusu da dikkate alindiginda, hem hayvan
sagligl agisindan risk olusturmamasi hem
de optimum hayvansal {iriin elde etmek i¢in
thlamur agac1 yapraklar1 ile hayvanlar
beslenirken, bu yemin yaninda yiiksek
oranda P iceren tahil yan iriinlerinin de
eklenmesi ve/veya rasyonlara P bakimindan
zengin yemlerin ilave edilmesi tavsiye
edilmektedir.
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