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Ozet

Asmada generatif performans, ¢esidin genetik sinirlari i¢erisinde tane tutum
oranina bagli olmakla birlikte, iklim kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalar gibi
birgok faktérden etkilenmektedir. Bu c¢aligmada, 4-dort yerli melez {iziim
¢esidinin (Ece, Efem, Lidya ve Spil Karas1) Cukurova kosullarinda generatif
performansi, ¢igek biyolojisi ve ¢igek tozu kalitesi ile tane tutum 6zellikleri
esas alinarak belirlenmistir. Incelenen tiim cesitlerde gigeklerin hermafrodit
yapida oldugu ve anter sayisinin 5-6 arasinda degistigi belirlenmistir. Cigek
tozu canliligt %67.3 (Ece, Efem) - %51.5 (Lidya) arasinda, cicek tozu
¢imlenme orani %29.34 (Efem) - %18.78 (Ece) arasinda degismistir. Acikta
tozlanma kosullarinda tane tutum oram1 Ece’de %19.66, Spil Karasi’'nda
%19.51, Efem’de %13.01 ve Lidya’da %12.69 olarak belirlenmis ve gesitler
arasinda onemli farklilik gorilmemistir. Tim gesitlerde tane tutum orani
asma i¢in sinir olarak bildirilen %30’un altinda kaldigindan “yetersiz tane
tutumu” olarak tanimlanmustir. Salkim ve tanenin fiziksel oOzellikleri
yoniinden Ece ve Efem 6n plana ¢ikmistir. Salkim agirligt, 419.33 g (Ece) -
283.54 g (Lidya) arasinda, tane agirligi ise 6.39 g (Efem) - 4.33 g (Spil
Karasi) arasinda degismistir. Normal gelismis cekirdeklerin tane basina
ortalama sayisinin Lidya’da 3-4, Efem ve Spil Karasi’'nda 2-3, Ece’de 1-2
adet oldugu belirlenmistir. Calisma kapsaminda incelenen melez iiziim
cesitlerinde generatif performansi olusturan bilesenlerin, fonksiyonel disi
cicekli ebeveynlerle baglantili genetik yap1 ve bolgenin ekolojik kosullarinin
ortak etkisi ile sekillendigi sonucuna ulagilmustir.
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Abstract

Generative performance in grapevine mainly depends on fruit set within the
genetic limits of a given cultivar; however, it is also influenced by multiple
factors, including climatic conditions and cultural practices. In this study, the
generative performance of 4-four Turkish hybrid grape cultivars (Ece, Efem,
Lidya, and Spil Karas1) under Cukurova conditions was evaluated based on
flower biology, pollen quality, and fruit set characteristics. In all the cultivars,
the flowers were hermaphroditic, and the number of anthers was 5 - 6. Pollen
viability ranged from 67.3% (Ece, Efem) to 51.5% (Lidya), and pollen
germination rate ranged from 29.34% (Efem) to 18.78% (Ece). Under open-
pollination conditions, fruit set was determined as 19.66% in Ece, 19.51% in
Spil Karasi, 13.01% in Efem, and 12.69% in Lidya, with no significant
differences among the cultivars. In all cultivars, fruit set remained below
30%, which is regarded as the limit for grapevine, and all were defined as
"poor fruit set". Ece and Efem stood out in terms of cluster and berry physical
characteristics. Bunch weight ranged from 419.33 g (Ece) to 283.54 g
(Lidya), while berry weight varied between 6.39 g (Efem) and 4.33 g (Spil
Karasi). The average number of fully developed seeds per berry was 3-4 in
Lidya, 2-3 in Efem and Spil Karasi, and 1-2 in Ece. It was concluded that the
components of generative performance in the examined hybrid grape
cultivars are shaped by the combined effects of the genetic background
associated with their functionally female-flowered parents and the ecological
conditions of the region.
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1. Giris

Anadolu'nun asmanin gen merkezleri
arasinda yer almasi ve asmanin kiiltiire alindig1
en eski bdlgelerden biri olmasi, iilkemizde
bagciligin 6nemli bir yere sahip olmasini
saglamistir. Yakindogu ve Avrupa’nin tek
asma tlrli olan Vitis vinifera L.’nin yabani
formu olan ssp. sylvestris, yaklasik 6000-7000
yil dnce ilk kez Anadolu topraklarinda kiiltiire
almmig ve yiizyillar igerisinde giiniimiizde
kiiltiir asmasi1 olarak bilinen Vitis vinifera L.
sativa alt tiirii ortaya ¢ikmistir. Bugiin tiim bag
bolgelerimiz, Anadolu uygarliklarinin da
katkilariyla zenginlesen ¢cok degerli bir genetik
cesitlilik  gostermektedir. Ulkemizin her
bolgesinde bu tiire ait pek cok yerel ¢esit halen
yetistirilmektedir (SOylemezoglu ve ark.,,
2025). Bu anlamda 1slah ¢aligmalari, mevcut
gen kaynaklarimizin korunmasi ve

bagciligimizin - gelistirilmesi ~ bakimindan
bliylikk Onem tasimaktadir.  Farkli iklim
kosullarina  sahip tarim  bdlgelerimizin

ihtiyaglar1 ve degisen dis pazar kosullar
dogrultusunda melezleme 1slahi ile yeni tiziim
cesitlerinin gelistirilmesi calismalari
Arastirma Enstitiilerimizce yiiriitiilmektedir.
Bagcilikta {iriin veriminin o6l¢iisii, asmanin
gelisme kuvvetine uygun sayida, fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile yeterli bir kalite
seviyesine ulasmis  salkimlardir.  Cigek
taslaklarinin =~ olusumundan  basglayan bu
siirecin, normal, saglikli ve g¢eside Ozgi
tanelerin meydana gelmesi ve istenilen
olgunluga  ulagmasi ile  sonuglanmasi
beklenmektedir. Bu uzun ve karmasik siirecin
saglikli bir sekilde ilerlemesi ise, cicek esey
hiicreleri ve organlarinin iyi gelismesine
baglhidir. Ozellikle ¢igek tozlarinin kalitesi ile
tane tutumu arasinda yakin bir iligki
bulunmaktadir (Vasconcelos ve ark., 2009).
Cicek tozlarinin asma tiirleri ve iiziim cesitleri
arasinda yapisal farkliliklar gdstermesi yaygin
bir durumdur. Ancak Vitis vinifera L. tiiriinde
cicek tozlar1 genel olarak uzun ekvatoral veya
kiiresel yapida, ii¢ kolpus ve {i¢ pora sahip olan
trikolporat  formdadir  (Agaoglu, 1999;
Marasali ve ark., 2005; Pereira ve ark., 2018).
Diger yandan fonksiyonel disi ¢igek yapisina
sahip liziim cesitlerinde erkek organlar asagi
dogru kivrik durumda olup, yeterli miktarda
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cicek tozu iiretilmesine ragmen, ¢icek tozlar
canli degildir. Bu nedenle bu ¢esitlerden {iriin
alabilmek i¢in yabanci tozlanma gereklidir
(May, 2004; Williams ve ark., 2018; Keller,
2020). Ci¢ek tozu Kkalitesinin  ifade
edilmesinde, cicek tozlarmin canliligt ve
cimlenme giicii dikkate alinmaktadir. Bu
Ozelliklerin yan1 sira morfolojik olarak normal
gelismis polen miktarinin yiiksek olmasi da
onemli bir 6l¢iit olarak degerlendirilmektedir
(Eti, 1990; Alonso ve ark., 2013). Bazi iiziim
¢esitlerinin  diizensiz  verim  miktarinin,
bikolporat (iki porlu), akolporat (porsuz) ya da
morfolojik olarak ¢okmiis veya burusmus
anormal yapidaki cicek tozlarina
baglanabilecegi belirtilmektedir (Agaoglu,
1999; Caporali ve ark., 2003; Abreu ve ark.,
2006). Bagcilikta tane tutum orani, ¢igek
salkimi tizerindeki ¢iceklerin taneye doniisme
orani olarak ifade edilmektedir. Uziim
cesitlerinde  salkim  lizerinde  bulunan
cigeklerin genel olarak %30-50’sinin, c¢eside
0zgi blytikliikteki tanelere doniismesi basarili
tane tutumu olarak kabul edilmekte, 6zgiin
biiyiikliikteki tane oraninin %30’un altinda
olmasi ise “yetersiz tane tutumu” olarak
tanimlanmaktadir (Tabing ve ark.,, 2013).
Yetersiz tane tutumu sonucunda, salkim
tizerinde ¢eside Ozgii biyiikliikteki taneler,
Ozgin  biyiiklige  ulasamayan  farkli
boyutlardaki ¢ekirdeksiz (partenokarp) taneler
ve dollenmis, ancak gelisememis ovaryumlar
(live green ovaries-LGO) birlikte
bulunabilmektedir. “Boncuklanma
(millerandage)” olarak adlandirilan bu durum,
onemli bir verim ve kalite kusurudur (Collins
ve Dry, 2009; Kidman ve ark., 2014; Alva ve
ark., 2015). Erdisi ¢icekli ve normal ¢ekirdekli
olmalarina ragmen, bircok énemli sofralik ve
saraplik lizim c¢esidinde yetersiz tane
tutumuna egilim ve boncuklanma sorunu
goriilebilmektedir (Iland ve ark., 2011; Kunter
ve Sehit, 2019). Ozellikle sofralik iiziim
cesitlerinde gorsel kaliteyi biiyiik Olglide
digiiren bu durum, temelde cesit Ozelligi
olmakla birlikte olumsuz iklim kosullar1 ve
besin elementi noksanliklarindan da biiyiik
Olciide etkilendigi bildirilmektedir (Zhu ve
ark., 2020; Muntean ve ark., 2025; Sehit ve
ark., 2025). Generatif performans, oncelikle
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cesidin genetik sinirlar igerisinde tane tutum
oranina bagli olmakla birlikte, yukarida
aciklanan boncuklanma gibi tane tutum
kusurlar1 ve 6zellikle hassas bir fenolojik
donem olan ¢i¢eklenme sirasinda etkili olan
iklim  kosullarindan da etkilenmektedir.
Akdeniz bdlgesi, yayla alanlarinda orta ve geg
mevsimde olgunlasan, ova kesiminde ise
erkenci sofralik izlim cesitlerinin
yetistirilmesine ¢ok uygun ekolojik kosullara
sahiptir (Tangolar ve Gok Tangolar, 2003).
Ozellikle Cukurova, iilkenin en yiiksek
sicaklik ortalamasina sahip bolgesi olup, gece-
gilindiiz sicaklik farkinin diisiik oldugu tipik
Akdeniz iklimi ozellikleri ile, lilkemizin en
onemli erkenci sofralik liziim {liretim alanidir.
Bu c¢alismada, 4 melez {iziim ¢esidinin (Ece,
Efem, Lidya ve Spil Karasi) Cukurova
kosullarindaki generatif performanslari, ¢icek
biyolojisi ve ¢igek tozu kalitesi ile tane tutum
Ozellikleri esas alinarak  incelenmistir.
Calismaya konu olan iiziim ¢esitlerinin farkli
ekolojik kosullardaki generatif performanslar
heniiz yeteri kadar bilinmemektedir. “Normal
cekirdekli” olarak tescil edilmis olmakla
birlikte, anne ebeveynlerinin fonksiyonel disi
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cicekli cesitler olmasi nedeniyle, ¢icek tozu
kalitesi ile dollenme ve tane tutum
Ozelliklerinin arastirilmasi 6nem tagimaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma, Manisa Bagcilik Arastirma
Enstitiisii tarafindan yapilan melezleme 1slah1
calismalar1 sonucunda elde edilen erkenci
Ozellikte 4 sofralik iiziim cesidi (Vitis vinifera
L.) {izerinde yiiriitiilmiistiir. Kullanilan tizim
cesitlerine ait omcalar Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
Aragtirma ve Uygulama Bagi’nda
yetistirilmektedir. Parsel 2 x 3.5 m sira lizeri ve
aras1 mesafeler ile 2017 yilinda 1103P anaci
tizerine kurulmus olup, omcalara Lenz Moser
terbiye sekli verilmistir. Deneme alan1 topragi
killi-tinl, alkali, tuzsuz, organik madde
miktar1  diistik,  kire¢li  karakterdedir.
Calismada kullanilan iiziim c¢esitleri ‘Ece’
(Mahrabag1 x Cardinal), ‘Efem’ (Mahrabag1 x
Hamburg Misketi), ‘Lidya’ (Tahannebi x
Cardinal) ve ‘Spil Karasi’ (Mahrabasi x
Trakya Ilkeren)’dir (Anonim, 2025) (Sekil 1).

Sekil 1. Calismada kullanilan iiziim gesitleri (A: Ece, B: Efem, C: Lidya, D: Spil Karasi)
Figure 1. Grape cultivars used in the study (A: Ece, B: Efem, C: Lidya, D: Spil Karas1)

2.2. Yontem
2.2.1 Ciceklerin morfolojik o6zelliklerinin
belirlenmesi

Cigekler agmadan hemen 6nce korollalarin
boyutlar1 (¢cap ve boy) ve korollalar pens ile
uzaklastirildiktan sonra ¢igcek organlarinin
boyutlar1 (¢cap ve boy) dl¢iilmiistiir. Disi organ

capinin belirlenmesinde, en genis kisim olan
yumurtalik  dikkate  alinmistir.  Erkek
organlarda ise anter boyu ve capi, filament
uzunlugu ve erkek organ sayisi belirlenmistir.
Olgiimler stereo mikroskopta ii¢ tekerriirlii
olarak yapilmis ve her tekerriirde 25 ¢igek
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degerlendirilmistir. Olgiimler mm olarak ifade
edilmistir.

2.2.2 Cicek tozu kalitesinin belirlenmesi

Cicek tozu kalitesinin ifade edilmesinde
canlilik ve ¢imlenme testleri kullanilmistir. Bu
caligmalar i¢in, deneme omcalarinin farkli
bolgelerinden omcay1 temsil edecek sayida,
acmaya hazir hale gelmis cicek salkimlari
toplanmis ve hizla laboratuvara getirilmistir.
Daha sonra ¢igeklerin korollalar1  pens
yardimiyla uzaklastirilarak anterler petri
kaplart igerisine alinmistir. Anterler bir gece
etiivde 24 °C’de bekletilerek c¢igek tozlarinin
serbest kalmasi saglanmistir. Cicek tozlari elde
edildikten sonra canlilik ve ¢imlenme testleri
yapilmustir.

e (Cicek tozu canhlik oram (%)

Cicek  tozlarinin  canhilbik  diizeyleri
Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) testi ile
belirlenmistir. Bu amagla %60 sakkaroz
cozeltisine eklenen %1°lik TTC ¢ozeltisi
kullanilmistir ~ (Norton, 1966). Canlilig
belirlemek amaciyla her ¢esitte 3 lam ve her
lamda 3 farkli alanda sayim yapilmistir.
Mikroskobik incelemelerde koyu kirmiziya
boyanan  ¢icek  tozlar1  “canli”,  hig
boyanmayanlar ise “cansiz” kabul edilmistir.
Ac¢ik kirmizi ve pembeye boyanan c¢icek
tozlariin canlilik durumu kesin olmadigindan,
bu gruptaki ¢icek tozlarmin teorik olarak
%350’sinin canlt oldugu kabul edilmis ve bu
deger “canl1” ¢icek tozu miktarina eklenmistir
(Karabryik ve Eti, 2015).

e Cicek tozu in vitro cimlenme orani (%)

Cicek tozu ¢imlendirme testleri “petride
agar” yoOntemiyle yapilmistir (Stanley ve
Linskens, 1985; Eti, 1990). Cimlendirmede 50
ppm bor ve %20 sakkaroz igeren %1’lik agar
ortam1 kullanilmistir. Cicek tozu ¢imlenme
sayimlar1 151k mikroskobu altinda yapilmstir.
Her cesit i¢in 3 petri ve her petride 5 farkl
alanda sayim yapilmis, mikroskop incelemesi
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sirasinda kendi boyutundan daha uzun ¢im
borusuna sahip olan ¢igek tozlarinin
¢imlendigi kabul edilmistir.

2.2.3 Salkim ve tane tutum ozelliklerinin
belirlenmesi
e Salkim sayisi

Deneme  omcalarinda  tane  tutumu
gerceklestikten sonra her yaz siirgiini
tizerindeki salkimlar sayilmis ve siirgiin bagina
salkim sayis1 olarak ifade edilmistir (Marasali
ve Sarikamis, 2003).

e Tane tutum oram (%)

Deneme omcalarinda yaz siirgiinlerinin
dipten itibaren ilk ¢icek salkimi etiketlenmis
ve her cgesitte toplam 9 salkim {izerinde
calisilmigtir. Salkimlar ¢icekler agmadan dnce
tozlanmay1 engellemeyen gozenekli keseler
icerisine alinmis ve etiketlenmistir. Tane tutum
Ozelliklerinin belirlenmesinde Collins ve Dry
(2009) tarafindan kullanilan sayim ve
oranlama yontemleri kullanilmistir. Keselenen
salkimlarda tane tutumu gerceklesip tag
yapraklar tamamen dokiildiikten sonra keseler
cikarilmig ve kese icerisindeki korollalar
sayilarak salkimdaki toplam c¢igek sayisi
belirlenmistir. Salkimdaki toplam tane sayist
ise, ayni salkimlarin hasat edilmesinden sonra
tizerindeki tanelerin sayilmasiyla
belirlenmistir. Salkim iizerindeki dollenmis,
ancak gelisememis ovaryumlar (LGO), tane
tanimma uymamast ve verime katkisi
olmamasi nedeniyle tane tutumu
hesaplamasina dahil edilmemistir (Dry ve ark.,
2010). Salkimlar tizerinde varsa partenokarpik
taneler de sayilmis ve boncuklanma indeksi
asagida belirtildigi sekilde hesaplanmistir.
Salkimlar iizerindeki ¢ekirdekli ve ¢ekirdeksiz
kiiciik tanelerin ayrimi, irilik gozlemi ile
birlikte taneler kesilerek cekirdegin bulunma
durumuna baglh olarak degerlendirilmistir
(Collins ve Dry, 2009).

Salkimdaki ¢ekirdekli tane sayis1 + Salkimdaki ¢ekirdeksiz tane sayisi

x 100

Tane tutum orani =

Salkimdaki ¢igek sayisi

Salkimdaki ¢ekirdekli tane sayis1 x 10

Boncuklanma indeksi = 10 —

Salkimdaki ¢. li tane sayis1 + ¢. siz tane sayis1 + LGO sayis1
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Calismada cesitlerin verim potansiyeli ve
adaptasyonunun incelenmemesi ve verimin tek
yillik bulgularla ifade edilmesinin dogru
olmayacag diisiiniilerek, omca verimi ¢alisma
kapsaminda degerlendirilmemistir.

e Salkim ve tane ozelliklerinin belirlenmesi

Salkim agirhig (g) her tekerriirden
tesadiifen segilen 5 salkimin tartilmasiyla
belirlenmis, salkimlarin uzunlugu ve genisligi
(cm) cetvelle Ol¢iilmiistiir. Tane agirligi (g) her
tekerriirde 100 tanenin tartilarak ortalamasinin
alinmasi ile elde edilmistir. Tane uzunlugu ve
genisligi (mm) dijital kumpas ile her
tekerriirde 20 tanede Olglilmiistiir.

e (Cekirdegin morfolojik ozellikleri

Normal ¢ekirdekli olarak tescil edilen
cesitlerin ¢ekirdeklerinde l¢iim ve sayimlar 3
tekerriirlii yapilmis, her tekerriirde ¢esidi en 1yi
temsil edecek Ozellikte 30 iiziim tanesi
kullanilmistir.  Ornek taneler bisturi ile
kesilerek ¢ekirdek sayisi belirlenmis ve tane
sayisina  oranlanmistir  (adet/tane). 100
cekirdegin agirligi hassas terazide belirlenmis
ve ortalamasi alinarak tek cekirdek agirligi
(mg) OIV (2023)’ye gore tanimlanmistir.
Cekirdeklerin cap ve Dboylarn stereo
mikroskopta Ol¢lilmiis ve mm olarak ifade
edilmistir. Ornek tanelerde varsa rudimenter
yapili ¢ekirdeklerin sayis1 da kaydedilmistir.

2.2.4 Istatistik analiz

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine
gore yuritiilmiistir. Tim 6l¢lim ve analizler 3
tekerriirlii olarak yapilmistir. Bulgulara JMP

(v13.00, SAS Institute Inc., USA) istatistik
programi  kullanilarak  varyans  analizi
uygulanmis ve {iziim ¢esitleri arasindaki
farkliliklar %5 6nem seviyesine gore LSD testi
ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Ciceklerin morfolojik ozellikleri ile
cicek tozu kalitesine ait bulgular

Uzerinde calisilan  iiziim  cesitlerinde
ciceklerin morfolojik ozellikleri Tablo 1’de
sunulmustur. Stereo mikroskopta yapilan
Ol¢iimler, hermafrodit yapili ¢igeklerde bazi
cicek organlarmin boyutlar1 bakimindan
cesitler arasinda  Onemli farkliliklar
bulundugunu gostermistir. Lidya ve Spil
Karasi, agmamis  ¢iceklerin  boyutlari
bakimindan ilk sirada yer alirken, onlar1 Efem
takip etmis, boy ve ¢ap bakimindan en kiiciik
cigeklere sahip ¢esit ise Ece olmustur. Ece’de
korolla boyutu kiigiikk olmasina karsin disi
organin diger gesitlere kiyasla daha uzun ve
genis olmasi dikkat cekmistir. Spil Karasi’nda
ise biiyiik korolla boyutlarina karsin, disi organ
boyutunun nispeten kiigtik oldugu
gorlilmektedir. Anter boyutlarinda da c¢esitler
arasinda bazi farkliliklar belirlenmis, 6zellikle
filament uzunlugu bakimindan Ece ilk sirada
yer almistir. Bu bulgular, erkek ve disi organ
boyutlarinin korolla biiyiikliigiinden bagimsiz
olabildigini gostermektedir. Stereo
mikroskoptaki gozlemler sirasinda az sayida 6
anterli ¢icege de rastlanmis ve tiim cesitlerde
anter sayis1 5-6 arasinda degismistir (Sekil 2).

Tablo 1. Calisilan {iziim ¢esitlerinde ¢igeklerin morfolojik 6zellikleri
Table 1. Morphological characteristics of flowers in the studied grape cultivars

Cicek Disi organ Erkek organ

Cesitler Boy Cap Boy  Ovaryum Filament Anter boyu Anter ¢capt Anter sayisi

(mm)  (mm) (mm) ¢ap1 (mm) boyu(mm) (mm) (mm)  (adet gigek™)
Ece 265¢ 2.08c 273a 1.80 a 2.17 a 0.95b 0.79 ab 5.49
Efem 292b 249a 237c 1.78 a 1.66 b 0.93 b 0.85a 5.57
Lidya 325a 226b 2.52b 1.61b 1.30 be 1.13 a 0.79 ab 5.38
Spil Karas1 32la 242a 1.94d 1.60 b 1.03 ¢ 0.81¢ 0.72b 5.33
LSD 0.0013 0.0011  0.0003 0.0010 0.013 0.0008 0.0010 0O.D.
p degeri 0.0001 0.0009 <0.0001  0.0099 0.0030 0.0021 0.0257 0.2668

* Ayni siitunda farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05). OD: Onemli degil
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Sekil 2. Calisilan liziim gesitlerinde ¢igeklerin morfolojik yapisi. A: Ece, B: Efem, C: Lidya, D: Spil Karas1. Bar:

0.6 mm

Figure 2. Morphological characteristics of the flowers in the grape cultivars. A: Ece, B: Efem, C: Lidya, D: Spil
Karasi. Bar: 0.6 mm

Calismada c¢icek tozlarmmin kalitesinin
degerlendirilmesinde canlilik ve ¢imlenme
orant dikkate alinmistir (Tablo 2). Cicek
tozlarimin canliligit Ece ve Efem’de %67.3
oraninda olup, onlar1 %64.72 ile Spil Karas1
izlemistir. Bu ii¢ ¢esidin canlilik oran1 birbirine
oldukca yakin olup, istatistik olarak da aym
grupta yer almiglardir. Lidya %51.50 ile diger
cesitlerden daha diisiik canliik oram
sergilemigtir  (Sekil 3). Cicek tozlarinin
cimlenme oran1 incelendiginde, canliliga
benzer sekilde ilk siray1 %29.34 ¢cimlenme ile
Efem ¢esidi almis ve istatistik olarak da diger
cesitlerden  farklilik  gostermistir.  Lidya
(%21.90), Spil Karas1 (%20.26) ve Ece
(%18.78) birbirine yakin degerlerle Efem’i
takip etmistir. Cicek tozlarinin canliligi, polen
tanesinin tozlanmay1 takiben sperm hiicrelerini

embriyo  kesesine  tasima  yetenegini
gostermekte olup, cicek tozu Kkalitesi ve
giicliniin bir Olciisii olarak

degerlendirilmektedir (Shivanna ve ark., 1991;
Dafni ve Firmage, 2000). Cicek tozlarinin
canliligr bakimindan {iziim ¢esitleri biiyiik bir

cesitlilik gostermektedir. TTC ve FDA
boyama tekniklerinin kullanildigi caligmalarda
cok sayida sofralik ve saraplik iiziim ¢esidinde
cigek tozu canliliginin %11.75-91.42 arasinda
degisim gosterdigi goriilmektedir (Tangolar ve
ark., 1999; Sabir, 2015; Pereira ve ark., 2018;
Isci, 2021; Sehit ve ark., 2025). Bu genis
varyasyon, Uziim ¢esitlerinin yan1 sira
kullanilan farkli boyama tekniklerinden de
kaynaklanabilmektedir.  Tello ve  ark.
(2018)’nin 107 {iziim ¢esidi lizerinde yaptig
calismada Alexander boyama teknigi ile
belirlenen ¢icek tozu canlilig1 %14.1 (Corinto
Bianco)’den %98.2 (Cuelga)’e kadar biiytiik bir
degiskenlik goOstermistir.  Yazarlar polen
canliligini ¢ok yiiksek (> %90), yiiksek (%90—
75), orta (%75-50), diisiik (%50-25) ve ¢ok
disiik  (<%25) olarak  smiflandirmistir.
Calismamizda yer alan 4 iizim ¢esidinden elde
edilen sonuglar (%51.5-67.3) genel olarak
literatiirde belirlenen sinirlar igerisinde kalmis
ve Tello ve ark. (2018)’nin siniflandirmasina
gore canlilik giicii bakimindan “orta” seviyede
yer almistir.

Tablo 2. Caligilan {iziim gesitlerinde ¢icek tozu kalitesi ve tane tutum 6zellikleri
Table 2. Pollen quality and berry set characteristics of the studied grape cultivars

icek tozu icek tozu

Cesitler Ca(jllglllk orant (;in(l;lgnme orani Salklm"s a}{.l St Tane tu;c)um Bor}cuklar}ma

(%) (%) (adet /siirgiin) orani (%) indeksi
Ece 67.33a" 18.78 b 1.15 19.66 1.64 a
Efem 6731 a 29.34 a 1.71 13.01 0.46 b
Lidya 51.50b 21.90b 1.73 12.69 2.14a
Spil Karasi 64.72 a 20.26 b 1.73 19.51 0.80b
LSD 1.4441 1.6541 O.D. O.D. 0.123
p degeri 0.0062 0.0405 0.0762 0.0731 0.0010

* Ayni siitunda farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05). OD: Onemli degil
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Cicek tozlarinin canliligi ile ¢imlenme
yetenegi arasinda pozitif bir iligki oldugu 6ne
stiriilmektedir (Tello ve ark., 2018). Ancak
Gokbayrak ve Engin (2022)’in Cardinal
cesidinde yiiksek c¢imlenme oranma karsilik
diisiik canlilik diizeyi belirlemesi dikkat
cekicidir. Fonksiyonel disi c¢icek yapisina
sahip cesitlerden Eksi Kara’da cicek tozu
cimlenme oraninin %0-3.33 arasinda degistigi,
Bozcaada Cavusu’nda ise ¢imlenmenin
gerceklesmedigi bildirilmistir (Kara ve ark.,
2017; Sahin ve Dardeniz, 2023). Erdisi ¢igekli
iizlim ¢esitlerinde yapilan calismalarda polen
¢imlenme orani %6.7-88.21 gibi genis bir

Cantiirk

aralikta degismistir (Korkutal ve ark., 2004;
Pereira ve ark., 2018; Gokbayrak ve Engin,
2022; Calderon ve ark., 2025). Calismamizda
kullanilan ¢esitlerde ¢igek tozlarinin ¢imlenme

orant  %18.8-29.3 arasinda  degismistir.
Bulgularin  nispeten  diisiik  olmasinin
nedenlerinden  biri  olarak,  ¢esitlerin

fonksiyonel disi ¢icekli anne ebeveynleri olan
Mahrabast ve Tahannebi cesitleri
gosterilebilir. Nitekim Marasali ve Sarikamis
(2003), Honiisii (Mahrabasi) x Siyah Gemre
melezleri olan Uslu ve Yalova Incisi’nde ¢igek
tozlarinin olduke¢a diisiik oranda ¢imlendigini
(sirastyla %19 ve %7.6) belirlemistir.

Sekil 3. Calisilan {iziim ¢esitlerinin ¢i¢ek tozu canlilik mikrografileri. A: Ece, B: Efem, C: Lidya, D: Spil Karasi.
Bar: 50 um (A ve B), 200 pm (C ve D)
Figure 3. Micrographs of the pollen viability in the grape cultivars. A: Ece, B: Efem, C: Lidya, D: Spil Karasi.
Bars: 50 um (A and B), 200 pm (C and D)

3.2 Salkim ve tane tutum o6zelliklerine ait
bulgular

Uzerinde c¢alisilan ¢esitlerde salkim ve tane
tutum Ozelliklerine ait bulgular Tablo 2 ve 3’te
sunulmustur. Tiim ¢esitlerde yaz siirgiinlerinin
tasidigr salkim sayisinin 1-2 adet oldugu
belirlenmistir. Acikta tozlanma kosullarinda
belirlenen tane tutum oram1 Ece ve Spil
Karasi’'nda sirastyla %19.66 ve %19.51 ile
hemen hemen ayni oranda gergeklesmistir.
Aynt sekilde Efem (%13.01) ve Lidya
(%12.69)’dan da birbirine ¢ok yakin bulgular

elde edilmistir. Cesitler arasindaki farkliliklar
istatistik olarak 6nemli diizeye ulagmamaistir.
Salkim agirlig1, Ece’de 419.33 g ile en yiiksek
degeri almis ve istatistik olarak da diger
cesitlerden farklilik gdstermistir. Onu Efem
(351.06 g), Spil Karas1 (292.99 g) ve Lidya
(283.54 g) takip etmistir. Spil Karasi ve Lidya
istatistik olarak ayni grupta yer almistir.
Salkim genisligi c¢esitler arasinda OSnemli
farklilik gostermezken, salkim uzunlugu Lidya
ve Ece’de en yiiksek degerleri almistir. Efem
disinda diger ¢esitlerin uzun ve ince salkim
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yapisina sahip oldugu belirlenmistir. Tablo 2
ve 3’ten izlenebilecegi gibi Ece ve Spil
Karasi’'nda tane tutum orani ayni olmakla
birlikte, salkim ve tane agirligi bakimindan
aralarinda onemli farklilik oldugu
goriilmektedir.  Salkimlardaki boncuklanma
diizeyinin sayisal ifadesi olan ve Collins ve
Dry (2009)’a gore hesaplanan boncuklanma
indeksi 2.14 ile en yiiksek Lidya’da
belirlenirken, onu Ece (1.64) izlemistir. Bu iki
cesit istatistik olarak ayni grupta yer alirken,
Spil Karast (0.8) ve Efem (0.46) de ayr1 bir
grup olusturmustur. Tane iriligi ve agirhig

Cantiirk

bakimindan Efem ilk sirada yer almis ve
istatistik olarak da diger gesitlerden farklilik
gostermistir. Lidya ve Ece kendi aralarinda
benzer bulgular gostermistir. En diisiik tane
agirhgr ve iriligi, Spil Karasi’'ndan elde
edilmistir. Bulgular genel olarak
degerlendirildiginde tane agirhgr ve iriligi
bakimindan c¢aligilan tiim ¢esitler sofralik
tiztimlerden beklenen diizeye ulasmis olmakla
birlikte, Lidya ve Spil Karasi’nda salkim
agirhgmnin  diistik  kaldigir sdylenebilir. Bu
durum 6zellikle Lidya’da diisiik tane tutumuna
da baglanabilir.

Tablo 3. Calisilan {iziim ¢esitlerinde salkim ve tane 6zellikleri
Table 3. Cluster and berry characteristics of the studied grape cultivars

Salkim Salkim Salkim . Tane Tane
. N N e Tane agirligt g .
Cesitler agirhgi uzunlugu genisligi uzunlugu genisligi
(2 (cm) (cm) © (mm) (mm)
Ece 419.33 a" 23.15a 11.10 541b 22.89b 21.06 b
Efem 351.06 b 17.73b 11.76 639a 24.53 a 2440 a
Lidya 283.54 ¢ 24.88 a 11.85 5790 23.54b 20.35¢
Spil Karasi 292.99 ¢ 20.65 ab 11.91 433 ¢ 20.11¢ 18.73d
LSD 591.468 1.536 0.D. 0.080 0.189 0.085
p degeri 0.0004 0.0379 0.7964 <0.0001 <0.0001 <0.0001

* Ayni siitunda farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05). OD: Onemli degil

Asmada meyve tutum orami bir ¢icek
salkiminda meyveye doniisen yumurtaliklarin
orant olarak ifade edilmekte olup, iiziim
cesitlerinde olduk¢a degisken olabildigi
bildirilmektedir (Dry ve ark., 2010; Tello ve
ark., 2018). Genel olarak %50 ve lizeri meyve
tutumu normal kabul edilirken, %30'un alt1
yetersiz meyve tutumu olarak
tanimlanmaktadir (Bessis, 1993). Buna gore
calisgmamizda yer alan tiim c¢esitlerde meyve
tutum orant %20’nin altinda kalmis olup,
“yetersiz tane tutumu” olarak tanimlanmustir.
Asmada ¢iceklerin taneye doniisme oraninin
iklim kosullar1 (ekstrem sicakliklar, su stresi,
yagis vb.), terbiye sekli ve kiiltiirel
uygulamalar gibi bircok faktorden
etkilenmekle birlikte ¢esidin genetik yapisi ile
de yakindan ilgili oldugu bildirilmektedir
(May, 2004; Collins ve Dry, 2009). Diisiik
polen canliligi (Baby ve ark.,, 2016) ve
c¢imlenme orant (Ebadi ve ark., 1995) ile
kusurlu ¢icek organlar1 (Longbottom ve ark.,
2004), yetersiz meyve tutumunun genetik
kokenli nedenleri arasinda gosterilmektedir

(Dry ve ark.,, 2010; Keller, 2020). Bu
calismada yer alan cesitlerde de ¢igek
tozlarmin canlilik ve ¢imlenme giiciiniin
nispeten diisiik oldugu belirlenmistir. Diger
yandan melez  genotiplerin  generatif
performansinda ebeveyn c¢esitlerin genetik
yapisinin etkili oldugu da bilinmektedir. Bu
baglamda iizerinde c¢alisilan  ¢esitlerin
Mahrabas1 (Ece, Efem ve Spil Karasi) ve
Tahannebi (Lidya) gibi fonksiyonel disi ¢igek
yapisina sahip ebeveynlerinin olmasi, diisiik
cicek tozu kalitesi ve diigiik tane tutumunun
nedenleri arasinda gosterilebilir. Nitekim
Marasali ve Saritkamis (2003), Ankara
kosullarinda yetistirilen Honilisi x Siyah
Gemre melezleri olan Uslu ve Yalova
Incisi’nde agikta tozlanma kosullarinda meyve
tutum oraninit sirasiyla %23 ve %41 olarak
belirlemis, kendileme kosullarinda bu oranlar
%8 ve %17’ye kadar diigmiistiir. Diger yandan
Akdeniz iklimi kosullarina sahip Ispanya-La
Rioja bolgesinde saraplik ve sofralik toplam
120 iiziim c¢esidinde yapilan kapsamli bir
calismada ortalama meyve tutumu %44 olarak
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belirlenmis, c¢esitler ve yillar arasindaki
varyasyonun ¢ok yliksek oldugu belirtilmistir.
Ayrica calismada kullanilan sofralik iiziim
cesitlerinde sarapliklara gore genel olarak
meyve tutum oraninin daha diisiik ve silkme
oraninin daha yiiksek oldugu bildirilmistir
(Ibafiez ve ark., 2019). Salkim iizerinde normal
biiyiikliikteki taneler ile birlikte g¢ekirdeksiz
kiigitk  tanelerin ~ bulunmasi1  seklinde
tanimlanan boncuklanma, liziimlerde onemli
bir verim ve gorsel kalite sorunudur. Temelde
bir cesit Ozelligi olmakla birlikte olumsuz
iklim  kosullart  ve  besin  elementi
noksanliklarindan da biiyiik 6l¢iide etkilendigi
bildirilmektedir (Zhu ve ark., 2020; Muntean
ve ark., 2025). Farkli ekolojik kosullara sahip
bolgelerde yetistirilen sofralik ve saraplik
iziim cesitlerinde yapilmis onceki
calismalarda boncuklanma indeksinin 1.3 ile
5.5 arasinda degerler aldig1 goriilmektedir
(Dry ve ark., 2010; Baby ve ark., 2016; Ibanez
ve ark., 2019; Zinelabidine ve ark., 2021; Sehit
ve ark.,, 2025). Bu bulgulara gore,
caligmamizda 0.5-2.1 arasinda degisen
boncuklanma indeksinin salkimlarda makul
diizeyde  boncuklanmayr ifade  ettigi
sOylenebilir. Ancak bulgularimiz Cukurova
bolgesinin iklim kosullarinda ve tek bir
vejetasyon yilindan elde edilmis olup, farkl
ekolojik kosullar ve yillarda daha farkli
bulgular elde edilebilecegi de belirtilmelidir.
Uzerinde ¢alisilan cesitlerde cekirdek olusumu
ve gelisme seviyesi ile c¢ekirdeklere ait
Ol¢iimler Tablo 4’te sunulmustur. Cekirdek

agirhigi ve boyutlart bakimindan ¢esitler
arasinda Oonemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Morfolojik olarak normal

gorlinlislii ¢ekirdeklerin tane basina ortalama
sayisinin  Lidya’da 3-4, Efem ve Spil
Karasi’nda 2-3, Ece’de ise 1-2 adet oldugu
belirlenmistir. Tipik kahve renge sahip ve
morfolojik olarak normal goriiniislii olan bu
cekirdeklerin boylar1 6.44-5.94 mm, caplar
4.07-3.68 mm  arasinda  degismistir.

Cantiirk

Cekirdekler Lidya’da uzun ve ince yapili iken,
Ece ve Efem’de daha siskin goriiniimliidiir
(Sekil 4). En kiigiik boyutlu c¢ekirdekler Spil
Karasi’nda belirlenmistir. Cekirdek agirhigi
bakimindan Lidya 83.47 mg ile ilk sirada yer
almis, onu 61.13 mg ile Ece takip etmistir.
Efem ve Spil Karasi ise sirasiyla 47.87 mg ve
45.97 mg ile ayni istatistik grupta yer
almiglardir. OIV 243’e¢ gore degerlendirilen
cekirdek agirligi Ece ve Lidya’da 9 kod
numarast ile “¢cok yiliksek”, Efem ve Spil
Karasi’nda ise ““5 - orta” olarak tanimlanmustir.
Elde edilen bulgular, cekirdek boyutu ile
agirliginin paralel olmayabilecegini,
cekirdeklerin morfolojik o6zellikleri ile igsel
gelisim  silirecinin ~ birbirinden  bagimsiz
ilerleyebildigini gostermektedir. Incelenen
lizlim ¢esitleri normal ¢ekirdekli tane tutumuna
sahip olsalar da bazi tanelerde en fazla 2 adet
olacak sekilde rudimenter yapili ¢ekirdeklere
rastlanmistir (Tablo 4). En diisiik tane tutum
oraninin belirlendigi ¢esit olan Lidya’da hem
normal gelismis hem de rudimenter yapili
cekirdek sayismnin en fazla olmasi dikkat
cekmistir. Asmada ¢ekirdek sayis1 ve boyutlari
bakimindan genetik varyasyon c¢ok yiiksek
olup, genel olarak cekirdek agirligi ile tane
boyutlar1  arasinda  bir iliski  oldugu
bildirilmektedir (Friend ve ark., 2009).
Calismamizda bu durum Spil Karasi i¢in dogru
olmakla beraber diger cesitlerde tane ve
cekirdek boyutlari birbirine paralel olmamustir.
Houel ve ark. (2013), V. vinifera tiiriine ait 304
tizim ¢esidinde yaptiklari kapsamli  bir
arastirmada, tanelerdeki ¢ekirdek sayisinin 0O-
3.6 arasinda, ¢ekirdek agirliginin ise 0-220 mg
arasinda degistigini belirlemistir. Yazarlar
caligmada genotipler aras1 diizeyde c¢ekirdek
sayist veya agirligi ile tane eti agirlig arasinda
genel bir korelasyon belirlenmedigini, bu
nedenle  c¢ekirdek  Ozelliklerinin  tane
boyutundaki cesitliligi agiklamakta yetersiz
kalacagini belirtmislerdir.
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Tablo 4. Caligilan {iziim ¢esitlerinde ¢ekirdek 6zellikleri
Table 4. Seed characteristics of the studied grape cultivars

Cesitler Cekirdek agirligi  Cekirdek boyu  Cekirdek capt  Cekirdek sa31/1s1 gililrddlie;l;;fm
(mg) (mm) (mm) (adet tane™) (adet tane™)

Ece 61.13b" 6.09 b 4.07 a 1.58 ¢ 0.10b
Efem 47.87 ¢ 6.44 a 3.91 ab 2.85a 0.25 ab
Lidya 83.47 a 6.36a 3.68 ¢ 333a 040a
Spil Karasi 4597 ¢ 594 b 3.72 be 2.17b 0.22 ab
LSD 2.544 0.003 0.002 0.020 0.002

p degeri <0.0001 0.0035 0.0095 0.0009 0.0452

" Aynu siitunda farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark nemlidir (p<0.05)

A .|| B

C D

Sekil 4. Calisilan {iziim ¢esitlerinde ¢ekirdeklerin morfolojik yapisi. A: Ece, B: Efem, C: Lidya, D: Spil Karasi.

Bar: 1 mm

Figure 4. Morphological characteristics of the seeds in the grape cultivars. A: Ece, B: Efem, C: Lidya, D: Spil
Karasi. Bar: 1 mm

4. Sonuc¢

Bu c¢alismada, yerli melez {iziim
cesitlerimizden Ece, Efem, Lidya ve Spil
Karasi’nin ¢igek biyolojisi, ¢icek tozu kalitesi
ve tane tutum Ozelliklerinin incelenmesi ile,

cesitlerin  genetik  karakterinin  ortaya
konulmas1 ve Cukurova kosullarindaki
generatif performanslarinin

degerlendirilmesine katki saglayacak bulgular
elde edilmistir. Incelenen cesitlerde cigek
tozlarinin canliligt ve c¢imlenme giiciliniin
literatlirdeki veriler 1s18inda “orta” seviyede
oldugu degerlendirilmistir. Tim c¢esitlerde
meyve tutum orani %20°nin altinda kalmig
olup, asma icin kabul edilen genel
degerlendirmeye gore “yetersiz tane tutumu”
olarak tammmlanmistir. Onemli bir verim
kusuru olan ve salkim kalitesini olumsuz
etkileyen boncuklanma diizeyinin nispeten
diisik oldugu ve farkli cesitlerde yapilmisg
onceki calismalarla karsilastirildiginda kabul
edilebilir sinirlar icerisinde kaldig
belirlenmistir. Salkim ve tanenin fiziksel
ozellikleri yoniinden Ece ve Efem 6n plana
cikmistir. Lidya oldukca iri taneli olmasina

karsin, diisik tane tutumuna bagli olarak
salkim agirligt agisindan yetersiz kalmistir.
Tilim gesitler sofralik liziimler i¢in yeterli tane
agirhigi ve iriligine ulagmis olmakla birlikte,
Spil Karasi’nda diger cesitlerden daha kiigiik
tane  yapist  gozlemlenmistir.  Calisma
kapsaminda incelenen melez {iziim ¢esitlerinde
generatif performansi olusturan bilesenlerin,
fonksiyonel disi ¢igekli ebeveynlerle baglantili
genetik yapi ve Cukurova bolgesinin ekolojik
kosullarinin  ortak etkisi ile sekillendigi
sonucuna ulasilmistir. Farkli o6zellikleri ile
degerli birer gen kaynagi olan bu cesitlerin
generatif performans kapsamindaki
ozelliklerinin farkli bag bdlgelerimizde de
incelenmesi, ekolojik faktorlerin  neden
olabilecegi degisimleri elimine ederek, cesit
karakterlerinin net olarak ortaya konulmast
ac¢isindan onem tasimaktadir.

Finansman
Bu ¢alisma Cukurova Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Koordinatorligii

tarafindan desteklenmistir (Proje no: FYL-
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