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AlKkali Stresinin Farkh Miirdiimiik Geneotiplerinde (Lathyrus
sativus L.) Cimlenme Gelisimine Etkisi

Ozet

Bu ¢aligmada miirdimiigiin (Lathyrus sativus L.) cimlenme
tizerinde alkali stresinin etkileri incelenmistir. Bitki materyali
olarak 2006, 4403 ve 1603 yerel populasyonlar ile GAP Mavisi ve
Iptas cesitleri kullamlmistir. Calismada alkali ¢ozeltisi olarak
sodyum karbonatin (NazCOg3) 6 farkli konsantrasyonu (0, 10, 20,
30, 40 ve 50 mM) uygulanmistir. Calisma boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup, her
genotipden 20 tohum petri igerisine konulmus ve petrilere 10 ml
Na;COs soliisyonu eklenmistir. Daha sonra petriler parafilm ile
stkica kapatilmis ve iklimlendirme odasinda karanlik ortamda
20+1°C’de 7 giin boyunca ¢imlenmeye birakilmistir. Denemede
¢imlenme hizi, ¢gimlenme orani, kok boyu, siirgiin boyu, yas ve kuru
agirhipy, fide giic indeksi ve ODAP igerigi incelenmistir. Incelenen
ozellikler bakimindan 1603 yerel popiilasyonu ¢esitler kadar alkali
stresine iyi cevap vermistir. Uygulanan dozlar bakimindan ise 20
mM alkali dozunda dahi bitkilerin kabul edilebilir bir ¢imlenme
gelisimine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica dozlarn artmasiyla
birlikte ODAP igeriginin azaldig1 ve tiim genotiplerde ve dozlarda
hayvan sagligini olumsuz yonde etkileyecek diizeyin altinda
oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore, miirdimiigiin hafif alkali
stresinden olumlu yonde etkilendigi belirlenmis olup, ¢alismadan
elde edilen sonuglar ileride yapilacak calismalara 1sik tutacak
niteliktedir.

The Effect of Alkali Stress on Germination Growth of Different
Grass pea (Lathyrus sativus L.) Genotypes

Abstract

In this study, the effects of alkaline stress on germination growth of
grass pea (Lathyrus sativus L.) were investigated. 2006, 4403 and
1603 landraces populations and GAP Blue and Iptas varieties were
used as plant material. In the study, 6 different concentrations (0,
10, 20, 30, 40 and 50 mM) of sodium carbonate (Na.COs) were
applied as an alkaline solution. The study was arranged as split plot
design with 3 replications, and 20 seeds from each genotype were
placed in a petri dish and 10 ml of Na,CO3 solution was added to
the petri dishes. Then, the petri dishes were tightly covered with
parafilm and allowed to germinate in the dark environment at 20 +
1 ° C for 7 days in the climate room. In the experiment, germination
speed, germination rate, root length, shoot length, fresh and dry
weights, seedling vigour index and ODAP content were examined.
It was determined that 1603 local populations respond well to alkali
stress as well as varieties in terms of the investigated traits. In terms
of the applied doses, it was observed that the plants had an
acceptable germination development even at the 20 mM alkali
dose. In addition, it was determined that the ODAP content
decreased with increasing doses and was below the level that would
adversely affect animal health in all genotypes and doses.
According to this result, it was determined that the grass pea was
positively affected by mild alkali stress, and the results obtained
from the study will shed light on future studies.
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GIRIiS

Tarimda yapilan yanlis uygulamalar
topraklarimizi kirlenmekte ve verimliligini
azaltmaktadir. Gereksiz ve bilingsiz pestisit
kullanimi, insan sagligmi etkilemesinin
yaninda topragin yapisini bozmakta ve geri
doniisi  mimkiin  olmayan  etkiler
birakmaktadir. Yanhs tarimsal uygulamalar
sonucu toprakta biriken agir metaller ve
zehirli artiklar, toprak ekolojisini ve
toprakta yasayan mikroorganizmalarin
faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyerek
tarim  alanlarinda  bozulmalara  yol
acmaktadir. Yapilan yanlis uygulamalardan
bir digeri olan asir1 azotlu giibreleme ile
toprakta nitrat kirliligi olusmakta ve
toprakta asirt nitrat birikimi  bitkiler
lizerinde toksik etki olusturmaktadir.
Ayrica  sulama  sistemlerinin  yanlig
kullanim1 ile toprak tuzlulugu artarak
topraktaki su bitkiler tarafindan
alimamayarak bitkilerde kuraklik stresine
yol agmaktadir. Nitekim Tiirkiye’nin
yizolgimiiniin ~ %2'si, toplam islenen
arazilerin ise %5.48’1 tuzluluk ve alkalilik
(1.518.722 ha) sorunu aile kars1 karsiyadir
(Temel ve ark., 2015).

Bitkilere zarar verecek diizeyde ¢oziinen
tuz veya degisebilir sodyum ya da bunlarin
ikisini birden igeren topraklar tuzlu toprak
olarak isimlendirilmektedir. Sodyumun
neden oldugu toprak alkaliligi, tuzlulugun
bir bi¢imidir. Kil yiizeyindeki Na® iyonu
adsorbsiyonunun  (degisebilir  sodyum
ylizdesinin)  toplam  katyon degisim
kapasitesine oran1 % 6’y1 gectiginde toprak,
“alkali” olarak nitelendirilmektedir
(Rengasamy ve Olsson, 1993; Yakupoglu
ve Ozdemir, 2007). Alkali topraklarda
cozelti icerisinde kalsiyumdan daha fazla
sodyum bulunur. Bu nedenle bu tiir
topraklarda goriilen beslenme problemleri
kalsiyumun  dengesiz  alimi  sonucu
olusmaktadir.  Sodyumlu  topraklarda
yetisen bitkiler, diger sodyumlu olmayan
topraklarda yetigenlere oranla, biinyelerinde
daha fazla sodyum ve daha az kalsiyum
bulundururlar. Ozellikle ortamda artan
sodyum iyonlar1 sebebiyle olusan rekabet
nedeniyle kalsiyum, fosfor, azot gibi
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iyonlarin oram1 azalir ve bitkide iyon
dengesi bozularak birtakim beslenme
sorunlar1 ile toksik etkiler meydana gelir
(Sen, 2019).

Tuzluluk ve alkalilik stresinin Oniine
gecmek icin bu kosullara dayanikli iirtinler
ile yetistiricilik yapilmasi en etkili yoldur.
Tan ve ark. (2002), yem bitkilerinin toprak
yiizeyinde siki bir Ortii olusturmasi, derin
kokleriyle topragin alt katmanlarindaki
suyu kullanarak yukar1 su hareketini
Onlemesi  gibi  Ozellikleri  nedeniyle
tuzlulugun ortaya cikmasini engelledigini
belirtmislerdir.

Diger taraftan yapilan yanlis
uygulamalar ve c¢esitli  etmenlerden
kaynaklanan kirlilik, topraktaki organik
maddelerin yarayisliligini azaltmakta ve
hayvancilik i¢in 6nemli bir yem kaynagi
olan mera alanlarinin yok olma tehlikesini
dogurmaktadir. Tarimsal alanlar iginde
onemli bir yere sahip olan mera
alanlarindaki azalmalar, topragin g¢iplak
kalmasina ve dolayisiyla erozyona neden
olmaktadir. Zira yem bitkileri tarim alanlari
ve cayir ve meralar, hayvanlarin ihtiyaci
olan yemin saglandig1 baglica iki ana
kaynaktir. En ucuz yem kaynagi olan ¢ayir
ve mera alanlar lilkemiz hayvanciligina en
fazla yem saglayan alanlardir (Ekiz ve ark.,
2011). Ulkemizdeki mera varligi; asir1 ve
diizensiz otlatma, erozyon, toprak ve
atmosfer kaynakli kirlilik 1ile insan
faktorleri gibi sebeplerle agir bir tahribata
ugrayarak zamanla fakirlesmistir
(Seydosoglu ve Kdokten, 2019; Seydosoglu
ve ark., 2019). Bu nedenle mevcut mera
varliZimiz hayvancilikta ihtiya¢ duyulan
yemi tek basina karsilayacak kapasitede
degildir. Altin ve ark. (2011)’na gore
iilkemizde halen devam etmekte olan kaba
yem sorununun ¢oziimii; meralar1 1slah
etmek ve en azindan buna kaynak olan yem
bitkileri tarimin1 gelistirmek, dogru iiretim
yontemleri ile birim alandan daha fazla
verim almak, farkli iklim kosullarina adapte
olarak miinavebeye girebilecek alternatif
yem bitkileri tiir ve cesitlerini artirmakla
miimkiin oldugu ifade edilmektedir (Altin
ve ark., 2011; Arslan, 2016).
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Genel olarak c¢ift¢iler tarafindan kullanilan
yem Dbitkilerine alternatif olabilecek
miirdimiik  bitkisi hayvan beslemede
kullanilan ve devletin iiretimine destek
verdigi yem bitkilerinden bir tanesidir.
Kurakliga ve asir1 yagislara dayanikli olan
miirdiimiiglin, miinavebe sistemi icerisinde
yer almasi, bolge ve iilke hayvanciligimizin
siddetle ihtiya¢ duydugu kaliteli kaba yemi
saglayacagi gibi, ayn1 zamanda topraga azot
baglayarak toprak yapisinin iyilesmesine de
katki saglayacaktir (Seydosoglu ve ark.,
2015). Miirdiimiik bitkisi farkli gevresel
sartlara adaptasyon yetenegi yiiksek bir
bitkidir. Farkli stres kosullarinda verim
aliabilecek bir bitki oldugundan dolay1
yetistiricilik alan1 genistir (Karadeniz ve
ark., 2020). Kuraklik, tuzluluk gibi stres
kosullarinin ~ oldugu topraklarin  1slah
edilmesinde 6nemli bir yer alir.

Bu ¢alismada iilke tariminin gelismesine
ve kaliteli kaba yem iiretimine katki
saglayabilecek miirdiimiik bitkisinin alkali
stresi kosullarinda c¢imlenme ve fide
gelisimi 6zellikleri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma miirdiimiik bitkisinde (L.
sativus L.) alkali stresinin ¢imlenme ve fide
gelisimine etkilerini belirlemek amaciyla
Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
iklim odasinda yiiritilmistiir.  Bitki
materyali olarak Denizli, Malatya ve Bursa
orijinli {i¢ yerel popiilasyon (2006, 4403 ve
1603) ile iki ¢esitten (GAP Mavisi ve Iptas)

olusan toplam 5 farkli miirdiimik
kullanilmistir.  Alkali  ¢Ozeltisi  ve
konsantrasyonlarinin hazirlanmasinda

sodyum karbonat (Na2COs) kullanilmustir.
Petri denemesi seklinde yiiriitiilen ¢alisma
ana parsellerde genotipler alt parsellerde ise
doz  uygulamalarni  gelecek  sekilde
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
3 tekrarlamali  olarak  kurulmustur.
Denemede 0, 10, 20, 30, 40 ve 50 mM
olmak tizere 6 farkli Na,COs dozu
uygulanmistir. Her genotipden 20 tohum
petri igerisine konulmus ve petrilere 10 ml
Na2COs soliisyonu eklenerek, buharlagmay1
onlemek amaciyla parafilm ile sikica
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kapatilmig iklimlendirme odasinda karanlik
ortamda 20+1°C’de 7 gin boyunca
¢imlenmeye birakilmistir. Deneme
stiresince tohumlar her giin kontrol edilmis
ve 3 mm kokcik uzunluguna sahip
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
Cimlenme orani, hizi ve fide canlilik
oranini belirlemek icin gilinliik ¢imlenen
tohumlar her islemde sayilmistir.
Cimlenme hizi: = (Y1I/Gl + Y2/G2
+oo + Yn/Gn), Y: ¢imlenmis tohum
sayis1, G: glin (Czabator, 1962).
Cimlenme Oram : 100 * (Cimlenen tohum
sayisi/toplam tohum sayisi1) (Kayacetin ve
ark., 2018).

Fide canhlik indeksi: (kok boyu + siirgiin
boyu) * % ¢imlenme orani (Hu ve ark.,
2005).

Yedinci giiniin sonunda petride bulunan
tiim filizlerde siirgiin boyu (cm), kok boyu
(cm) ile filizlerin yas ve kuru agirliklar: (g)
belirlenmistir. Yas agirliklar belirlendikten
sonra 65 °C’ de sabit agirliga gelene kadar
kurulmus ve kuru agirliklar1 belirlenmistir.
Kuru agirliklart alinan 6rnekler giitiilerek
1 mm’lik elekten ge¢irilmis ve ODAP
analizi i¢in hazirlanmigtir. ODAP analizi
Rao'nun (1978) bildirmis oldugu OPT
metoduna gore yapilmistir. 50 mM alkali
dozu uygulanan islemlerde diisiik cimlenme
nedeniyle yeterli 6nek olmadigindan sadece
cimlenme gozlemleri alinmistir.

Elde edilen veriler Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine gore MSTAT C paket
programi ile analiz edilmis, ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi ile ortaya konulmustur.

BULGULAR ve TARISMA
Miirdiimiik  genotiplerine  uygulanan
farkli  sodyum  karbonat  (Na2COs3)

dozlarinin ¢imlenme hizlarina ait degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Cimlenme hiz1
bakimindan genotipler ve dozlar arasindaki
farklilik ile genotip x doz interaksiyonu ¢ok
onemli (p<0.01) olmustur. Genotip x doz
interaksiyonunda en yiiksek ¢imlenme hizi
Gap Mavisi ¢esidinden ve kontrol dozundan
(16.50) elde edilmistir. Doz ortalamalarinda
en yiiksek cimlenme hizi 0 ve 10 mM
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dozundan elde edilirken, en yliksek ve en
disik doz arasinda ¢imlenme hiz1
bakimindan yaklagik olarak %70 azalma
oldugu goriilmektedir. Bu durum bitkilerde
alkali stresinin artmastyla ¢cimlenme hizinin
azaldigim1 belirten farkli arastirmacilarla

Prazak, 2001; Senay ve ark., 2005; Kara ve
ark., 2011). Benlioglu ve Ozkan (2015) baz1
arpa cesitlerine NaCl’nin farkli dozlarimai (0,
3, 6, 9, 12 ve 15 g/l) uygulamislar ve
cesitlerde en yiiksek ¢imlenme hizim
%95.60 ile kontrol grubunda, en diisiik ise

benzerlik  gostermektedir (Huang ve
Redmann, 1995; Pancholi ve ark., 2001;

%75.8 ile en yiiksek dozda elde etmislerdir.

Cizelge 1. Miirdiimiik bitkisine ait ¢imlenme hiz1 degerleri

Dozlar**

Genotip 0 10 20 30 40 50 Oort.*
2006 11.44 d-g 11.33 efg 11.11 efg 10.67 fg 6.28 jk 1.45m 8.71c
4403 12.72 b-e 11.56 d-g 11.22 efg 11.00 fg 6.83 ijk 4,001 9.56 b
1603 13.44 bc 12.22 c-f 11.67 def 12.00 c-f 7.55 1jj 3.72 1 10.10 b
iptas 9.89 gh 12.06 c-f 8.89 hi 8.111i 6.44 jk 4,28 | 8.28¢c
Gap Mavisi 16.50 a 13.94 b 13.05 bcd 10.61 fg 7.44 1jj 5.83 k 11.23 a
ort.** 12.79 a 12.22 a 11.19b 10.47 b 6.91¢c 3.86d

**:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Miirdiimiik genotiplerinin farkli Na,COs
dozlarindaki c¢imlenme oranlarmma ait
sonuclar Cizelge 2’de verilmistir. Buna
gore cimlenme orani ilizerine gesitler ve
uygulanan dozlarin etkisi ¢ok Onemli
(p<0.01), genotip x doz interaksiyonu ise
onemli  (p<0.05)  olmustur.  Ikili
interaksiyona gére ¢imlenme orani %20 ile
%100 arasinda degismistir. Genotipler
bakimmndan 4403 ve 1603  yerel
popiilasyonu ile Gap Mavisi ¢esidi ayni
grupta yer almis ve en yiiksek ¢cimlenme
oranina sahip olmustur. Farkli NaCl
dozlarinin miirdiimiik ¢imlenme gelisimine
etkisinin  incelendigi  bir  ¢alismada,
bitkilerin ¢imlenme oran1 %85 ile %100
arasinda degismistir. Mevcut calisma ile s6z
konusu ile arastirma arasindaki farkliliklar
genotip ile uygulanan alkali dozlardan
kaynaklanmaktadir. Uygulanan Na2COs

dozlar1 incelendiginde, 30 mM dozdan
sonra ¢imlenme orani yaklasik olarak %40
azalmistir. Bu durum, artan tuz stresi ile
birlikte ¢imlenme diizenleyici olan protein
sentezinin engellenmesi, dolaysiyla da
¢imlenme oraninda diisiise neden olmasi ile
aciklanmaktadir (Foolad ve Lin, 1997;
Uyanik ve ark., 2014). Ekmek¢i ve ark.
(2005) ise tuz stresinin artmasi ile osmotik
basincin yiikseldigini ve ¢imlenme igin
gerekli suyun tohuma giriginin
engellendigini  bildirmektedir.  Mevcut
calismada artan tuz dozlarinin miirdiimiik
genotiplerinde azalmaya neden olmasi
farkli arastiricilarin  bildirdigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir (Mahdavi ve
Sanavy, 2007; Haileselasie ve Gselasie,
2012; Tsegay ve Gebreslassie, 2014; Fallahi
ve ark., 2015; Gheidary ve ark., 2017).

Cizelge 2. Miirdiimiik bitkisine ait ¢cimlenme oranlari

Dozlar*

Genotip 0 10 20 30 40 50 Ort.**

2006 98.33a 1000 a 100.00 a 95.00 a 56.67 cde 20.00 h 78.33b
4403 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 65.00 bc 51.67 c-f 86.11a
1603 98.33a 98.33a 98.33a 96.67 a 61.67 bcd 26.67 gh 80.00 ab
iptas 90.00a 88.33 a 80.00 ab 65.00 bc 43.33d-g 33.33fgh 66.67

Gap Mavisi 100.00 a 95.00 a 100.00 a 88.33 a 68.33 bc 40.00 efg 81.94 ab
Ort.** 97.33 a 96.33 a 95.67 a 89.00 a 59.00 b 34.33 ¢

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Farkli  dozlarda alkali uygulanan
mirdiimik genotiplerinin kdk  boyu
ozelligine iligkin ortalama degerler Cizelge
3’de verilmistir. Kok boyu bakimindan
alkali dozlar arasindaki farklilik ile genotip
x doz interaksiyonu ¢ok onemli (p<0.01),
genotipler arasindaki farklilik ise dnemsiz
olmustur. Genotip x doz interaksiyonunda
en yiiksek kok boyu 5.75 cm ile GAP
Mavisi ¢esidinin kontrol grubunda, en
diistik kok boyu ise 0.98 cm ile 2006 yerel

popiilasyonda 40 mM dozunda
belirlenmistir. Genotip ortalamalarinda en
yiiksek kok boyu GAP mavisi (3.30 cm), en
diisiik ise Iptas (2.63 cm) genotipinde elde
edilmistir. Artan dozlara bagl olarak kok
boyunda azalma olmustur. Arslan ve
Aydinoglu (2019) miirdiimiik bitkisine
uyguladiklart NaCl ile bitkinin kok
uzunlugunun azaldigimi ve 1.25-7.77 cm
arasinda degistigini bildirmistir.

Cizelge 3. Miirdiimiik bitkisine ait kok boyu degerleri

Dozlar**

Genotip 0 10 20 30 40 Ort.
2006 3.65 de 3.46 def 3.18 d-h 2.27 h-k 0.981 2.70
4403 3.50 def 3.85 cde 3.22d-g 2.45 g-j 1.90 ijk 2.98
1603 4.60 bc 4.01 cd 3.98cd 1.67 jki 1.49 ki 3.15
iptas 3.93 cde 2.97 e-1 2.68 f-i 2.18 1-k 1.40 ki 2.63
GAP Mavisi 5.75a 3.14 d-h 4.89hb 1.38 ki 1.33 ki 3.30
ort.** 4,28 a 349b 3.59b 1.99¢ 1.41d

**:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Stirglin  boyu iizerine cesitler ile
uygulanan dozlarin etkisi ve genotip x doz
interaksiyonu  ¢ok  6nemli  (p<0.01)
olmustur. Interaksiyonlarda en yiiksek
stirglin boyu 1603 yerel populasyonu (6.77
cm) ve Gap Mavisi cesidinin (6.81 cm)
kontrol dozunda, en diisik ise Iptas
cesidinde ve 40 mM dozunda (1.47 cm)
belirlenmistir.  Genotip ortalamalarinda
1603 yerel populasyonu (4.48 cm) ve Gap

azalmstir (Cizelge 4). Bu durumu Mahdavi
ve Sanavy (2007), tuzun osmotik su
potansiyelini azaltarak, fidelerde su stresi
yarattigini  ve stresin arttikga siirgiin
boyunun da azaldigi seklinde
aciklamaktadir. Simsek Soysal ve ark.
(2018) farkl NaCl dozlarinin
sorgumxsudanotu melezinin ¢imlenme ve
fide gelisim oOzellikleri {izerine etkilerini
inceledikleri caligmada; siirglin boyunun

Mavisi ¢esidi (4.41 cm) en yliksek siirgiin 3.35-10.34 cm arasinda  degistigini
boyuna sahip olmustur. Calismada alkali bildirmislerdir.
dozlarmin  artmasiyla  siirgin -~ boyu
Cizelge 4. Miirdiimiik bitkisine ait siirgiin boyu degerleri
Dozlar**
Genotip 0 10 20 30 40 Ort.**
2006 3.42gh 3.78fg 3.33 ght 2.78 1.78 Kl 3.02¢
4403 4.40 def 4.64 cde 4.35 ef 3.42 gh 2.12 jkl 3.79b
1603 6.77 a 4.79 b-e 5.60b 2.75 h-j 2.49 1-k 448 a
iptas 5.35 bc 3.28 gh 2.38 ijk 3.24 ghi 1.471 3.15¢
Gap Mauvisi 6.81a 451 c-f 5.21 bed 3.19 g-i 2.331jk 441a
Ort.** 535a 420b 4.17b 3.08¢ 2.04d
*:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
Farkli  dozlarda alkali uygulanan bakimindan g¢esitler ve alkali dozlan

miirdimiik  genotiplerinin yas agirhg
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arasindaki farklilik ile genotip x doz
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interaksiyonu  ¢ok  Onemli  (p<0.01)
olmustur (Cizelge 5). Ikili interaksiyona
gore yas agirligt 4.99 (1603 ve 40 mM) —
9.85 g ( Iptas ve 30 mM) arasinda
degismistir. Genotipler arasinda en yiiksek
yas agirhg 8.77 g ile Iptas cesidinde
belirlenmistir. Farkl1 calismalarda,
mirdiimiik bitkisinin tuz stresi altinda yas
agirhiginin 3.7 g ile 7.4 g arasinda
degistigini  gostermistir  (Tsegay ve
Gebreslassie, 2014; Fallahi ve ark., 2015).
Farkliklarin denemelerde  kullanilan
yontemlerin ile genotiplerden
kaynaklandigr  disiiniilmektedir. Doz
ortalamalarinda kontrol ile birlikte 10 ve 20
mM doz uygulamalar1 ayni istatistiksel
grupta yer almis ve en yiiksek degere sahip
olmuglardir. 30 mM doz uygulamasi ile
birlikte yas agirliginda azalma meydana
gelmistir. Bu durum, diisiik miktarda alkali
dozunun bitkiler i¢in besin elementi gorevi

tstelenerek yas agirligmi  arttirdiging,
yiiksek dozlarda ise toksik etki yaptigini ve
yas agirhigimi azalttiginmi  gostermektedir
(Kagar ve ark., 2009). Ayrica, Julkowska ve
ark. (2014) bitkilerin diisiik miktarda tuz
stresine maruz kaldiginda, absisik asit ve
etilen hormonlarin1 sentezleyerek kok
gelisimini arttirdigini, yiiksek dozlarda ise
azalttigini bildirmektedirler. Onal Asc¢1 ve
Uney (2016) tarafindan farkli tuz
yogunluklarinin Macar figinde ¢imlenme
iizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada,
bitkinin yas agirhigmin 7.34-14.38 ¢
arasinda  degistigi  bildirilmistir.  Ayni
calismada en yiiksek bitki yas agirligr O
(12.03 g) ve 25 mM (14.38 @) doz
uygulamasindan, en diisiik bitki yas agirlig
ise en yiiksek doz olan 150 mM (7.34 g)
uygulamasinda elde edildigi, artan tuz
miktart ile bitki yas agirliginin da azaldig
tespit edilmistir.

Cizelge 5. Miirdiimiik bitkisine ait yas agirlik degerleri

Dozlar**
Genotip 0 10 20 30 40 Ort.**
2006 8.15efg  8.20 efg 7.72 fgh 6.82 1 6.27 ij 7.43 ¢
4403 7.84 fgh 7.26 1 7.37 ghi 8.32 c-f 6.03 ] 7.37¢C
1603 8.86 b-e  8.30 def 8.58 b-f 6.53 1 4.99 k 7.45¢
iptas 8.36¢c-f  9.19abc 9.85a 7.84fgh  8.60 b-f 8.77 a
Gap Mavisi  9.27ab  8.82b-e 9.08 a-d 6.84 1ij 7.04 hii 8.21b
Oort.** 8.50 a 8.35a 8.52 a 7.27b 6.59 ¢
*#:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
Miirdiimiik genotiplerinin farkli dozlarda stres  faktoriinii azaltmak i¢in bazi
alkali stresi altindaki kuru agirlik degerleri maddeleri sentezledigi veya
Cizelge 6’da goriilmektedir. Filizlerin kuru biriktirmesinden kaynaklanmaktadir
agirlig tizerinde genotiplerin ve dozlarin (Simsek Soysal ve ark., 2018). Benlioglu ve
etkisi ile genotip x doz interaksiyonu ¢ok Ozkan (2015) arpa gesitlerinde tuz

onemli (p<0.01) olmustur. Genotip x doz
interaksiyonuna gore en yiiksek kuru agirlik
Iptas cesidinin 30 (3.06 g) ve 40 mM (3.40
g) dozu ile Gap Mavisi ¢esidinin 40 mM
(3.04 g) dozunda belirlenmistir. Yiiksek doz
uygulamalar1  altinda kuru  agirhigin
degismedigi ve arttigi gorilmektedir. Bu
durum, artan tuz stresi ile birlikte bitkilerin

262

konsantrasyonun artmasiyla birlikte kuru
agirhik miktarinin arttigini ve en yiiksek
kuru agirhigin en yiiksek doz olan 15 g/l
(0.473 g), en az ise kontrol grubunda (0.358
g) elde edildigini bildirmislerdtir. Ayni
sonuglar yem bezelyesi ile yaygin fig
(Bilgili ve ark., 2011) ve kanola bitkisinde
de (Uyanik ve ark., 2014) belirlenmistir.
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Cizelge 6. Miirdiimiik bitkisine ait kuru agirlik degerleri

Dozlar**

Genotip 0 10 20 30 40 Ort.**
2006 1.99 c-h 1.58 fgh 1.29h 1.93 c-h 1.56 fgh 1.67¢c
4403 1.89 c-h 1.77 d-h 2.06 c-g 1.84 d-h 1.68 e-h 1.85¢
1603 2.03 c-g 1.98 c-h 1.61 fgh 2.05c-g 1.56 fgh 1.85¢c
iptas 2.32 cde 2.59 bc 241 cd 3.06 ab 3.40a 2.76a
Gap Mauvisi 2.36 cde 2.22 cf 1.39 gh 2.18 c-f 3.04 ab 2.24Db
Ort.** 212a 2.03a 1.75b 221a 2.25a

**:p<0.01, Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Fide canlilik indeksi bakimindan
mirdiimiik genotipleri ve uygulanan dozlar
arasindaki fark ve genotip x doz
interaksiyonu  ¢ok  6nemli  (p<0.01)
olmustur (Cizelge 7). Memon ve ark.
(2013) fide canlilik indeksinin bitkinin
erken gelisimi ve hizli diren¢ olusumu igin
onemli bir faktor oldugunu bildirmektedir.
Genotip x doz interaksiyonu ve genotip
ortalamalarina gore en yiiksek fide canlilik
indeksi 1603 yerel popiilasyonu (1119.77)
ve Gap Mavisi ¢esidinden (1256.00) elde
edilmigtir. Fide canlilik indeksi ¢imlenme

orani ile kok ve siirgiin boyu ile iliskili
oldugundan bu iki 6zellikteki azalma fide
canlilik indeksini de olumsuz yonde
etkilemektedir. Dolaysiyla en yiiksek fide
canlilik indeksi kontrol (892.47) ve 20 mM
(752.9243.95), en disik ise 40 mM
(205.38) uygulamasindan elde edilmistir.
Giingor ve ark. (2017) yulaf genotiplerinin
¢imlenme {izerine tuz stresinin etkilerini
inceledikleri ¢alismada fide canlilik
indeksinin artan tuz dozuna bagli olarak
azaldigmi ve 66 ile 2694.3 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 7. Miirdiimiik bitkisine ait fide canlilik indeks degerleri

Dozlar**
Genotip 0 10 20 30 40 Ort.**
2006 695.00 e-h 723.33 e-h 651.17 f-1 480.23 ijk 156.90 m 541.33¢c
4403 790.00 def ~ 849.00cde  756.67 efg 586.67gj  260.50 Im 648.57 b
1603 1119.77 ab 865.37 cde 942.25 cd 425.93 jk 238.97 Im 718.46 a
iptas 601.60 g-i 554.93 h-k 404.50 ki 486.54 1-k 117.25m 432.97 d
Gap mavisi 1256.00 a 727.13 efg 1010.00 bc 404.07 bc 253.27 Im 730.09 a
Ort.** 892.47 a 743.95b 752.92 ab 476.69 c 205.38d
*#:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
Miirdiimiik genotiplerinin farkl (%0.411) dozlarindan elde edilmistir.
dozlardaki alkali stresi altinda ODAP Dozlarin artmasiyla ODAP igerigi de

icerikleri Cizelge 8’de goriilmektedir. Buna
gore ODAP igerikleri lizerinde genotiplerin
ve dozlarin etkisi ile genotip x doz
interaksiyonu  ¢ok  Onemli  (p<0.01)
olmustur. Genotip x doz interaksiyonuna
gore en fazla ODAP icerigi 4403 yerel
popiilasyonunun kontrol grubu (%0.826) ile
10 mM (%0.890) ve 20 mM (%0.874)
dozlarindan, en diisik ise 2006 yerel
popiilasyonun en yiiksek dozu (%0.435) ve
Iptas cesidinin 30 mM (%0.453) ve 40 mM
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azalmistir. Miirdiimiik bitkisinde hayvan
saglig1 lizerinde olumsuz etkisi ile bilinen
ODAP merkezi sinir sistemini etkileyerek,
hayvanlarin arka bacaklarinda kalict felce
yol agmaktadir. Buna gore, hayvan sagligi
acisindan ODAP igeriginin en fazla 2.0
mg/g olmas1 gerekmektedir (Abd El-
Moneim ve ark., 2010). Calismada tiim
genotiplerde ve dozlarda belirlenen ODAP
icerigi kritik seviyenin ¢ok altinda olmustur

(Cizelge 8).
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Cizelge 8. Miirdiimiik bitkisine ait ODAP degerleri

Dozlar**

Genotip 0 10 20 30 40 Oort.**
2006 0.647 def 0.640 d-g 0.589 f-1 0.466 ij 0.435] 0.555 ¢
4403 0.826 ab 0.890 a 0.874 a 0.745¢ 0.563 h1 0.779 a
1603 0.523 ij 0.5301i 0.645 def 0.707 cd 0.635 efg 0.608 b
iptas 0.613 e-h 0.669 de 0.569 ghi 0.453 j 0.411] 0.543 ¢
Gap Mauvisi 0.767 bc 0.619 e-h 0.561 h1 0.586 f-1 0.474 ij 0.601 b
ort.** 0.675a 0.669 a 0.648 a 0.591b 0.503 c

**:p<0.01, Ay harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

SONUC
Alkali stresinin mirdimik bitkisinde
cimlenme gelisimi {iizerine etkilerinin

incelendiginde c¢alisma sonucunda, hem
genotipler hem de dozlar arasinda farkliklar
oldugu goriilmiistiir. Incelenen ozellikler
bakimindan 1603 yerel popiilasyonunun
cesitler kadar alkali stresine iyi cevap
verdigi belirlenmistir. Dozlarin artmasi ile
birlikte ¢imlenme hizi, siirglin boyu, kok
boyu ve dolayisiyla da fide canlilik
indeksinde azalma olmus ancak, 20 mM
alkali dozunda dahi bitkilerin kabul
edilebilir bir ¢imlenme oranmna ve yas
agirligina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
durum, bitkinin 20 mM alkali dozunda bile

besin  elementlerini  alabildigi = ve
gelisebildigini  gostermektedir.  Ayrica
dozlarin  artmasiyla  birlikte =~ ODAP

igeriginin azaldig1r ve tiim genotiplerde ve
dozlarda hayvan sagligin1 olumsuz yonde
etkileyecek  dlizeyin altinda  oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar, kurak ve yari
kurak alanlara uyumlu bir bitki olan
miirdiimiigiin  hafif alkalilikten olumlu
etkilenen bir bitki oldugunu ortaya koymus
ve ileride yapilacak ¢aligmalara 1g1k tutacak
niteliktedir.
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Farkh Frekans ve Dalga Sekillerindeki Ultrasonik Seslerin
Ephestia kuehniella ~ Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)
Uzerindeki Davranigsal Etkisinin Belirlenmesi

Ozet

Zararl bocekler ile miicadele i¢in yapilan biyoteknik miicadele,
boécek populasyonunu olumsuz yonde etkileyen tiim ses, koku ve
gorsel etmenler yardimiyla, boceklerin zararini, ekonomik zarar
esiginin altina diigsiirmeyi hedeflemektedir. Biyoteknik miicadele
yontemlerinden biri de boceklere karsi ses dalgalarinin
kullanilmasidir.  Ephestia  kuehniella  Zeller  (Lepidoptera:
Pyralidae)’nin da dahil oldugu giiveler timpanal organlar ile avci
yarasalarin ¢ikardiklar1 20-200 kHz frekanstaki sesleri algilarlar.
Ucgus sirasinda ultrasonik ses algilayan bir pyralid giivesi hemen ani
bir manevrayla ses kaynagindan uzaklasir veya kendini yere atarak
hareketsiz kalmaktadir. Pyralid giivelerinin bu davranisindan yola
c¢ikarak, laboratuvar ortaminda kurulan bir tercih testi diizeneginde,
40-50 kHz (21 farkl frekans) arasindaki ultrasonik sesler siniis ve
kare dalga sekilleri ile E. kuehniella iizerinde 50 cm mesafeden
uygulandi. Giivenin ultrasonik seslere maruz kaldigi zaman
hareketsiz kalma veya kacis davranisi incelendi. Arastirmanin
sonucunda tercih tineline birakilan E. kuehniella’nin, hem ses
verilmeyen kontrol uygulamasinda hem de uygulanan biitiin
frekans ve dalga sekillerine karst hareketsiz kaldigi tespit edildi.

Determination of the Behavioral Effect of Ultrasonic Sounds at
Different Frequencies and Waveforms on Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)

Abstract

The biotechnical struggle against pests aims to reduce the damage
of insects below the economic damage threshold with the help of
all sound, odor and visual factors that negatively affect the insect
population. One of the biotechnical control methods is the use of
sound waves against insects. Moths including Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), detect the sounds emitted by
predator bats at 20-200 kHz with their tympanal organs. During
flight, a pyralid moth which detects ultrasonic sound, immediately
moves away from the source of sound with a sudden maneuver or
remains motionless by throwing itself to the ground. Based on this
behavior of pyralid moths, sine and square waveforms between 40-
50 kHz (21 different frequences) were applied on E. kuehniella, in
a choice test system in laboratory conditions. Ultrasonic waves
were applied to E. kuehniella adults from a distance of 50 cm, who
were in the choice tunnel. Motionless or escape behavior of the
moth when exposed to ultrasonic sounds, was investigated. As a
result of the research, it was determined that E.kuehniella, which
were released in the choice tunnel, remained motionless both in the
non-sound control application and against all applied frequency and
waveforms.
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GIRIiS
Tarimsal triinler ig¢erisinde depolanmis
drlinler tiketime hazir durumda ve

ekonomik olarak da en iist degerde
olduklar1 i¢in bunlarda meydana gelen
kayiplar dikkat ¢cekmektedir (Yiicel, 1982).
Bu kayiplart 6nlemek i¢in yapilan kimyasal
miicadelelerin olusturduklar1 olumsuzluklar
cevre ve insan saglhgi icin Onemli bir
durumdur. Depolanmis tirtinlerde
zararhilara kars1t uygulanacak kimyasal
miicadele disinda ¢evre ve insan sagligina
zararlt olmayan miicadele yontemlerinin
uygulanmas1 dogal olarak en akilc1 yoldur.
Pestisit ~ kullanimmin  neden  oldugu
sorunlar1 en aza indirecek, cevreye zararsiz
ve agroekosisteme katkilar saglayacak
biyoteknik miicadele, bir bitki koruma
yontemi olarak giiniimiiz modern tarimina
katkilar saglamaktadir. Zararli boceklerin
miicadelesinde kullanilan bazi
insektisitlerin yan etkileri nedeniyle bu
yontem Onem kazanmistir. Bdceklerin
biyoteknik miicadelesi, bocek
populasyonunu olumsuz yonde etkileyen
tiim ses, koku ve gorsel etkenler yardimuiyla,
boceklerin  zararini, ekonomik zarar
esiginin altina diistirmek i¢in alinan
onlemlerin tamamina denir.

Biyoteknik miicadele yoOntemlerinden
biri de boceklere karsi ses dalgalarinin
kullanimidir. Bdceklerde ses iiretiminin
incelenmesi 1ki bin yil Oncesine kadar
dayanmaktadir.  Aristotle, Homoptera
takimmi ses ¢ikaran ve ¢ikarmayan
bocekler olmak {izere iki ana sinifa
ayirmistir (Alexander, 1957). Elektronik
cihazlar kullanmak suretiyle ses dalgalari
ile yapilan caligmalar ise 1950’11 yillarda
baglamigtir. Ses dalgalarinin duyulabilen
veya duyulamayan (ultrasonik) dalgalar
olarak kullanildiklarinda canlilar {izerinde
doz, frekans ve siireye bagl olarak olumlu
ve olumsuz etkileri mevcuttur. Bazi
frekanstaki sesler organizmalar {izerinde
bliylime ve gelisimi tesvik ederken bazi
frekanstaki sesler ise icinden gectigi
ortamda fiziksel ve kimyasal degisiklik
yapabilecek etkiye sahiptirler (Dikilitas ve
ark., 2016).
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Ses dalgalarinin  boceklerin  yagam
dongiilerinde veya davraniglarinda
degisiklik yaptigmma dair bircok bilimsel
calisma mevcuttur (Koehler ve ark., 1986;
Reinhold ve ark., 1998; Hansen, 2001;
Andersan ve Mankin, 2003; Ahmad ve ark.,
2006; Potatamis ve ark., 2009; Zha ve ark.,
2013; Aflitto ve DeGomez, 2014; Njoroge
ve ark.,, 2018; Njoroge ve ark., 2019).
Insanlar 16 ile 20.000 Hz araligindaki
sesleri  duyabilirken  (Anonim, 1981),
boceklerin bu aralikta veya bu araligin
disinda olan ultrasonik dalgalara da tepki
verdikleri  bilinmektedir  (Pollack ve
Imaizumi, 1999). Ses dalgalarinin sadece
boceklerde degil, bakteri ve funguslar
tizerinde de etkili oldugu bilinmektedir
(Dikilitas ve ark. 2018).

Pyralidae familyasina bagli bircok giive
timpanal organ vasitasi ile aver yarasalarin
cikardiklar1 20-200 kHz frekanstaki sesleri
algilarlar (Conner, 1999). Ugus sirasinda
ultrasonik ses algilayan bir pyralid giivesi
hemen ani bir manevrayla ses kaynagindan
uzaklagir veya kendini yere atarak
hareketsiz kalir (Huang ve ark., 2003).

Degirmen giivesi Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), 6zellikle un
fabrikalarinda bugday, irmik, un ve kepekte
beslenerek iiriin kaybina neden olur (Rees,
2007). Beslenme sonucu olusan dogrudan
zararin  yaninda, zararli  tarafindan
salgilanan aglarin fabrikalardaki iiretim
zincirinde bulunan valslerde, boru ve
ekipmanlarda {irtin akisina 6nemli Olciide
engel olmasi, fabrikanin calisma
randimanini etkileyen en onemli faktorler
arasindadir. Ayrica E. kuehniella’nin pratik
ve ekonomik olarak laboratuvarda kiiltiire

alinabildigi, predatér ve parazitoit
iretiminde arastirmacilara kolaylik
sagladig bilinmektedir (Mamay ve Mutlu,
2019).

Bu calismada, entegre miicadele

yonetimi diisliniilerek kimyasal miicadeleyi
azaltmak i¢in laboratuvarda iiretilen E.
kuehniella erginlerine karsi bazi ultrasonik
ses dalgalar1 verildi ve giivelerin bu ses
dalgalarina karsi yonelme, ses
dalgalarindan uzaklagma veya hareketsiz
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kalma gibi davranigsal tepkileri
gbzlemlendi.
MATERYAL ve YONTEM

Calisma GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisti/Sanliurfa  laboratuvarinda  ve
iklim odalarinda, 2021 yilinda
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Sekil 1. Ephestia kuehniella ergini

GWINSTEK marka, AFG2225 model
sinyal {reteci ile (Sekil 2) ultrasonik
frekanslar uretildi. Ultrasonik Elektrostatik

Sekil 3. Ultrasonik hoparlor

Hoparlor, UltraSoundGate Player 116
marka olan sinyal yiikselteci bir
amplifikatore (Sekil 4) baglandi. Boylece
100 dB siddetinde ses tiretildi. Ultrasonik
hoparlorden ¢ikan sesleri dogrulamak i¢in
mikrofon ile bilgisayar arasinda ara
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yiirlitilmistiir. Calismada kullanilan E.
kuehniella (Degirmen Giivesi) bireyleri
(Sekil 1) % 65+10 orantilt nem, 27+1 °C
sicaklik kosullarina sahip iklim odasinda
kiiltire alinmig, larva doneminde besin
olarak ekmeklik tam bugday wunu
verilmistir.
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Sekil 2. Sinyal iireteci

ESS16 model hoparlor (Sekil  3)
kullanilarak, dijital sinyaller ultrasonik
seslere doniistiiriildii.

—
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Sekil 4. Amplifikator

baglantity1  saglayan  Avisoft marka
UltraSoundGate  116H model cihaz
kullanildi. Bu cihaz ultrasonik mikrofondan
gelen analog sinyalleri dijital sinyallere
dontistiirmek amaci ile kullanildi (Sekil 5).
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Sekil 5. Ultrasoundgate 116H

Calismada kullanilan frekanslar1 ve ses
siddetlerini dogrulamak i¢in donanim
olarak 36 mm ¢apinda Avisoft-Bioacoustics
CM16 model bir ultrasonik mikrofon
kullanild: (Sekil 6). Ephestia kuehnilla’nin
maruz  kaldigr ultrasonik  frekanslar
dogrulamak ve ses siddetini dlgmek igin
bilgisayarda Avisoft SASLab Lite (siirim
5.2.13) ve Avisoft Bioacoustics Recorder
Usgh (siirlim 4.2.29) yazilimlar1 kullanildi.

Sekil 6. Ultrasonik mikrofon

Tercih diizenegini kurmak i¢in iki adet
40x40x40 cm Olgiilerinde  pleksigals
malzemeden yapilmis kutu ve bu iki kutu
arasinda 5x5x100 cm ol¢iilerinde seffaf
pleksiglas malzemeden yapilmig iki ucu
acik, ortasinda giivelerin birakildigi 1 cm
capinda bir delik olan ylriyiis tiineli
kullanildi. Tercih diizenegi Sekil 7°de
sematik olarak goriilmektedir.

Sekil 7. Tercih testinin uygulandig1 sistem semasi: a. Kontrol kutusu, b. Seffaf kutu, c. Seffaf yiiriiyiis tiineli, d.
Giivelerin birakildig: delik, e. Ephestia. kuehnielle erginleri, f. Ultrasonik hoparlor, g. Ultrasonik mikrofon, h.
Sinyal iireteci, i. Amplifikator, j. Analog sinyalleri dijital sinyallere doniistiiren cihaz, k. Ultrasonik seslerin

bilgisayarda analizi.
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Kutulardan birisine ultrasonik ses veren
hoparlor digerine ise ultrasonik kayit
yapabilen mikrofon konuldu. Her iki kutu
arasma giivelerin birakildig1r seffaf tiinel
yerlestirildi. Deneme siiresince degistirilen
her bir frekans igin bilgisayara kurulan

yazilim ve mikrofon vasitast ile verilen
frekanslar dogrulanarak, mikrofona ulasan
sesin siddeti kayit edildi. Verilen frekanslar
ve analizi yapilan ses siddetleri Cizelge
1’de goriilmektedir.

Cizelge 1. Tercih testinde kullanilan ultrasonik frekanslar ve ses siddetleri

Siniis dalea Kontrol Giivenin Kare dalga Kontrol Giivenin
dals kutusunda birakildigi sekli ile kutusunda birakildigi
sekli ile oy o o o ey e oy
uygulanan (?lgulgn ses nokta}da o!gulen uygulanan ngulgn ses noktE}da o!(;ulen
siddeti (dB) ses siddeti (dB) frekans (kHz) siddeti (dB) ses siddeti (dB)
frekans (kHz) . . - .
Sound Sound intensity Frequency Sound Sound intensity
Frequency . . - : . .
- : intensity measured at the applied with intensity measured at the
applied with . i
. measured at point where the square measured at point where the
sine waveform . .
(kH2) control Box moth is released waveform control box moth is released
(dB) (dB) (kHz) (dB) (dB)
40 64 100 40 76 100
40.5 50 100 40.5 72 100
41 52 100 41 62 100
41.5 63 100 41.5 84 100
42 96 100 42 100 100
42.5 76 100 42.5 83 100
43 88 100 43 100 100
435 48 100 435 52 100
44 96 100 44 80 100
44.5 48 100 44.5 64 100
45 59 100 45 45 100
45.5 28 100 45.5 24 100
46 60 100 46 72 100
46.5 76 100 46.5 72 100
47 100 100 47 100 100
475 100 100 475 96 100
48 87 100 48 96 100
48.5 100 100 48.5 100 100
49 80 100 49 92 100
49.5 74 100 49.5 88 100
50 40 100 50 4 100
Tercih testine oncelikle 45 kHz frekansta yapildi. Biitiin denemeler 4 tekerriirli
siniis ve kare dalga sekilleri ile baslandi. olarak yiiriitiildi.
Her dalga sekli i¢in O-Zfl saat yasli 4 disi ve BULGULAR ve TARTISMA
4 erkek E. kuehniella teker teker Yapil 1 d 1 "
birakildiktan sonra 10 dakika siire ile aptian — ¢afiymada U trasont | 568
dalgalarinin  E.  kuehniella  erginleri

giivelerin hareketleri gézlendi. Daha sonra
15 disi ve 15 erkek toplu halde tercih
tiineline birakilarak, 40 kHz den baslayan
frekanslar 500 Hz artirilarak 50 kHz’e kadar
hem siniis hem de kare dalga seklinde, 3 er
dakika stire ile uyguladi ve uygulama
stiresince gbzlem yapildi. Kontrol ¢aligmasi
olarak biitiin uygulamalar ayni diizenekte
fakat ultrasonik hoparlér ¢alistirilmadan
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tizerindeki davranigsal etkileri, sese dogru-
sesten uzaga yonelme hareketi veya
hareketsiz  kalma  olarak incelendi.
Uygulanan tiim frekanslar (40-50 kHz) ve
dalga sekillerinde (sinlis ve kare), E.
kuehniella erginleri hareketsiz kaldilar.
Benzer ¢alismada, Salehi ve ark., (2016) E.
kuehnilla erginlerini 20-50 kHz araliginda
ve dort farkli dalga seklindeki ultrasonik ses
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ile tercih testine tabi tutmuslardir.
Calismanin  sonunda E.  kuehniella
erginlerinin 43, 44, 45 ve 46 kHz
frekanslarda siniis, kosiniis ve kare dalga
sekillerinde istatistik olarak dnemli dlgiide
ses kaynagindan uzaklastiklarini
belirtmiglerdir. Arastirmacilarin = verdigi
grafik incelendiginde 45 kHz frekansta
siniis, kosiniis ve kare dalga boylarinda en
fazla kagis oldugu anlasilmaktadir. Grafik
dikkatle incelendiginde siniis ve kosiniis
dalga sekilleri neredeyse ayni sonuglari
vermistir ve bu sonu¢ olmast gereken bir
sonugtur c¢ilinkii siniis ve kosiniis dalga
sekillerinde boceklere ulasan ses agisindan
herhangi bir fark yoktur.

Benzer metotla yapilan bu ¢alismada ise
kosiniis dalga sekli denenmeye gerek
goriilmeyerek, Salahi ve ark. (2016)’nin en
etkili buldugu 45kHz frekansin SkHz alt ve
S5kHz iist frekansi ve ilgili arastirmada
calisilmayan 500 Hz’lik ara frekanslar ile
birlikte toplamda 21 farkli frekans kare ve
sinlis dalga sekilleri olarak uygulandi
(Cizelge 1). Ayrica yine ilgili ¢calismadan
farkli olarak wverilen biitiin frekanslar
ultrasonik mikrofon ile kayit edildi. Kayit
altina alinan ultrasonik sesler, bilgisayarda
analiz  edilerek  verilen  frekanslar
dogrulandi. Ses siddetleri (dB) de analiz
edilerek, giivelerin birakildiklar1 nokta ile
ka¢malar1 beklenen kontrol kutusu arasinda
ses siddeti bakimindan farkliliklar olmus,
giivelerin ~ birakildigt  noktada  biitiin
frekanslarda ses siddeti 100 dB olarak
Olgiilirken,  kontrol  sandiginda  ses
siddetinin uygulanan frekanslara gore
degisen oranlarda distigii o6l¢iildi. Ses
kaynaginin oldugu sandik ile kontrol
sandig1 arasindaki ses siddeti farkindan
dolay1 giivelerin kontrol sandigina dogru
hareket etmeleri beklendi. Ancak yapilan
biitiin denemelerde E. kuehniella erginleri
kontrol kutusuna veya ultrasonik frekansin
verildigi kutuya girmedi. Sadece bir giive
ultrasonik ses kaynaginin oldugu kutuya
yoneldi, bir baska giive ise kontrol kutusuna
dogru ilerledi fakat her iki giive de kutuya
girmedi. Tiim uygulamalarda giiveler tercih
tiinelinde birakildiklar1 deligin yakinlarinda
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hareketsiz  kaldilar. Aliman goézlemler
sonucunda  herhangi  bir istatistiki
degerlendirmeye gerek goriilmedi.

Benzer sonucglarin alindigi, ultrasonik
seslerin bocek davraniglart iizerindeki
etkilerinin  incelendigi  arastirmalarda;
Trameterra ve Pavan (1995), E. kuehniella,
E. cautella ve Plodia interpunctella
(Lepidopthera: ~ Pyralidae)’nin  erkek
giivelerine, yarasalarin iirettigi frekanslara
benzer frekanslarda kisa ultrasonik sinyaller
verildiginde kanat agmay1 durdurduklarini
veya uguslarini sonlandirdiklarint tespit
etmislerdir. Greenfield ve Weber (2000),
hem ugan hem de kosan giiveler, simiile
edilmis yarasa ultrasonik sinyallerine kars1
yanit olarak yere diistiiklerini ve sonrasinda
hareketlerini durdurarak savunma
davraniglar1 sergilediklerini bildirmislerdir.

Pyralidae familyast disindaki bazi
boceklerin de ultrasonik ses dalgalarina
maruz  kaldiklarinda, kagis  hareketi

sergilemediklerine dair farkli ¢calismalar da
mevcuttur. Takacs ve ark. (2003), ses
yalittimli bir ortamda Tineola bisselliella
(Hum.) (Lep., Tineidae) erkekleri yakindaki
bireyleri cagirirken ses siddeti 55 dB,
frekans ise 65-75 Hz oldugunu, Y-tiipii
denemelerinde ise, ciftlesmemis erkek ve

digi bireyler seslere tepki verirken,
ciftlesmis  disilerin  tepkisiz  kaldigini
bildirmiglerdir. Ayrica Alman hamam

bocegi (Blattella germanica Orthoptera:
Blattellidae), Dogu sigan piresi (Xenopsylla
cheopis  Siphonoptera:  Pulicidae), iki
sivrisinek tirt olan Anopheles
quadrimaculatus ve A. gambiae (Diptera:
Culicidae), Tiirkistan hamam bocegi (Blatta
lateralis  Orthoptera:  Blattidea) gibi
bocekler lizerinde farkli cihazlar ile tiretilen
ultrasonik  seslerin  kagiric1  etkilerinin
olmadigi da bildirilmistir. (Koehler ve ark.,
1986; Ahmad ve ark., 2006; Huang ve
Subramanyam, 2006; Uluca, 2016).

Bocek davranislar1 iizerinde beslenme
diyetindeki farkliligin da etkili oldugu
bilinmektedir. Salehi ve ark. (2016)
caligmalarinda diyet olarak bugday unu,
misir unu, maya ve gliserin, Trematerra ve
Pavan (1995) misir unu, tam bugday unu,
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yulaf ezmesi, bira mayasi, bal ve gliserol
karisimlarini besin olarak kullanmislardir.
Calismamizda E. kuehniella’nin besin
diyeti olarak, bocegin un degirmeni ve
bugday depolarinda dogal olarak beslendigi
besine en yakin olan tam bugday unu
kullanildi. Arastirma sonucunda elde edilen
davranigsal farkliligin kullanilan besin
diyetinden de kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

SONUC

Farkli frekans ve dalga sekillerindeki
ultrasonik seslerin E. kuehniella tizerindeki
davranissal etkisinin belirlenmesi amaci ile
yapilan bu ¢aligmada kare ve siniis dalga
sekilleri ile birlikte 21 farkli ultrasonik
frekans denendi. Tercih testi diizeneginde
yapilan biitlin uygulamalarda degisen dalga
sekilleri ve frekanslara maruz kalan E.
kuehniella herhangi bir kagis davranisi
sergilenmedi ve hareketsiz kaldi. Daha 6nce
yapilan calismalarda yarasalarin ultrasonik
sesler ile avlarinin yerlerini belirledikleri ve
ucus sirasinda ultrasonik ses algilayan bir
pyralid giivesinin ani bir manevrayla ses
kaynagindan uzaklastig1 veya kendini yere
atarak hareketsiz kaldig1 bildirilmistir. Bu
bilgi dikkate alindiginda, E. kuehniella’nin
tercin  testi denememizde hareketsiz
kalmasi, avci yarasalara karsi sergiledigi
bir savunma davranisi olarak
diistiniilmektedir. Bu calismanin
sonucunda, E. kuehniella’nin bulundugu
ortamdan uzaklastirilmasini  hedefleyen
gelecekteki  calismalar  i¢in  farkh
frekanslarin denenmesi 6nerilmektedir.
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Mardin Ekolojik Kosullarmda Farkh Zamanlarda Ekilen
Ikinci Uriin Silajhk Misir (Zea mays L.) Cesitlerinin Silaj
Ozelliklerinin Arastirilmasi

Ozet

Bu ¢alisma Mardin/Kiziltepe ikinci tiriin kosullarinda, farkli ekim
zamanlarinda yetistirilen bes farkli silajlik misir ¢esidinden elde
edilmis biyomasin silaj kalitesini arastirmak amaciyla
yuriitilmiistir. Kopriibasi Koyti’nde 2018-2019 yillarinda, c¢iftci
tarlasinda ikinci {irtin sartlarinda yuritilmiis denemelerde 25
Haziran, 5 Temmuz, 15 Temmuz, 25 Temmuz tarihlerinde ekim
yapilmustir. Arastirmada, silaj kuru madde orani (%26.2-30.0), silaj
kuru madde verimi (1.8-2.9 t/da), silaj ham protein orani (%7.4-
8.2), silaj ham protein verimi (126-193 kg/da), silaj ham kiil orani
(%6.8-7.7), silaj ham kiil verimi (108-220 kg/da), silaj pH degeri
(3.96-4.06), silaj DLG puam (15.9-17.6), silaj Fleig puam (98.5-
103.0), silaj sindirilebilir kuru madde oran1 (%61.8-66.1), silaj kuru
madde alimi oran1 (%2.34-2.91), silaj nispi yem degeri (112-149),
ADF orani (%29.3-34.7), NDF oram (%41.6-51.5), silaj laktik asit
orant (%9.8-10.1) tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
Mardin/Kiziltepe kosullarinda silaj kalitesi acisindan DKC6442
¢esidinin 15 Temmuz ekimleri tavsiye edilmektedir.

Investigation of the Quality of Silages Prepared from Second
Crop Maize (Zea mays L.) Planted at Different Times Under
Mardin Ecological Conditions

Abstract

This study was carried out to investigate the silage quality of
biomass obtained from five different maize varieties grown in
different sowing times under Mardin / Kiziltepe second crop
conditions. In the trials carried out in the farmer's field in the second
crop conditions in 2018-2019 in Kopriibasi Village, sowing was
carried out on 25 June, 5 July, 15 July and 25 July. In the research,
silage dry matter ratio (26.2-30.0%), silage dry matter yield (1.8-
2.9tda?), silage crude protein ratio (7.4-8.2%), silage crude protein
yield (126-193 kg da), silage crude ash ratio (6.8-7.7%), silage
crude ash yield (108-220 kg da), silage pH value (3.96-4.06),
silage DLG score (15.9-17.6 point), silage Fleig score (98.5-103.0
point), silage digestible dry matter ratio (61.8-66.1%), silage dry
matter consumption rate (2.34-2.91%), silage relative feed value
(112-149), ADF ratio (29.3-34.7%), NDF ratio (41.6-51.5%),
silage lactic acid rate (9.8-10.1%) values were determined.
According to the results of the research, 15 July planting of
DKC6442 variety is recommended for silage quality in
Mardin/Kiziltepe conditions.
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GIRIiS

Misir silaji, yliksek kuru madde igerigi,
sindirilebilirlik, enerji degeri, siit sigirlari
tarafindan sevilerek tiiketilmesi, rasyonlara
kolayca karistirilabilmesi, kolay
silolanabilir olmasi ve mekanizasyona
uygun olmasi gibi bir¢ok avantaja sahiptir.
Dolayisiyla yiiksek enerji degerine sahip ve
giivenilir bir kaba yem kaynagi olan misir
silaji yem rasyonlarinin énemli bir kismini
olusturmaktadir (Fernandez ve ark., 2004).
Silajlik misir diisiik kuru madde igerigiyle
hasat edilirse siloda fermantasyon siiresinin
uzamasina ve sizintiyla birlikte besin
maddelerinin kaybina neden olmaktadir
(Cammell ve ark., 2000). Kaliteli bir misir
silajt  i¢in  hasat zamanmin dogru
belirlenmesi, par¢a biiyiikliigil, ¢esit, ekim
zamani, silo sekli, sikistirma derecesi gibi
faktorler géz onilinde bulundurulmalidir.

Ulkemizde 2019 yilt verileri
degerlendirildiginde silajlik misir ekim
alan1 500 bin ha, ortalama verim 5.1 t/ha,
toplam {iretim 25 milyon ton’dur.
Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde ekim
alam1 38 bin ha, ortalama verim 4.6 t/da,
toplam iretim ise 1,8 milyon ton’dur.
Mardin ilinde ise ekim alani 1750 da,
ortalama verim 3,9 t/da ve toplam iiretim
6.850 ton olarak gergeklesmistir (TUIK,
2019).

Seydosoglu  ve  Saruhan  (2017)
tarafindan Diyarbakir kosullarinda ikinci
irin  kosullarinda baz1 silajik  musir
cesitlerinde farkli ekim zamaninin silaj
kalitesi Tlzerine etkilerinin arastirildigt
arastirmada, 15 Haziran, 30 Haziran ve 15
Temmuz tarihlerinde bes farkli c¢esitle en
uygun ekim zamanimi 15 Temmuz, en
uygun cesidi ise “Samada 077 cesidinde
tespit etmislerdir.

Yiirekli (2017), Tokat/Kazova ekolojik
sartlarinda |. Uriin déneminde ekilebilecek
bazi musir ¢esitlerinde verime etki eden
unsurlarin saptanmasi amaciyla 2016 yil
vejetasyon doneminde 16 farkli musir
cesidini kullanarak yaptig1 arastirmada;
ham protein oram1 %8.1-9.4, ADF orani
%12.9-33.5, NDF oraninin ise %28.8-61.0
arasinda oldugunu tespit etmistir.
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Altinkaya  (2019)  Kocaeli/Kandira
ekolojik sartlarinda 2016 yili ana iiriin
yetistirme doneminde yetistirilebilecek 11
farkli silajlik misir ¢esidi ile yaptig
arastirmada; kuru madde verimi 812.0-
945.3 kg/da, ham protein oran1 %7.54-10.1,

ADF oram1 %21.83-35.76, NDF orani
%40.03-52.81 araliginda oldugunu
bildirmistir.

Tanrikulu ve ark. (2020)

Kahramanmaras ekolojik sartlarinda 2016
yilinda 3 farkli ekim zamanda (1 Temmuz,
11 Temmuz, 22 Temmuz) ekilen ikinci iiriin
silajlik misirda verim-kalite Ozelliklerini
saptamak i¢in yuriittiikleri calismada; silaj
pH degeri 3.85-3.91, silaj kuru madde orani
2035.09-36.70, kuru madde alim oram
%2.468-2.530, sindirilebilir kuru madde
orani %64.9-65.4, nispi yem degeri 125.46-
128.85, ADF oran1 %30.21-30.83, NDF
oraninin  ise  %47.77-48.81  arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bu ¢aligma, Mardin/Kiziltepe ikinci {iriin
kosullarinda, farkli ekim zamanlarinda
yetistirilmis olan bes farkli silajlik misir
cesidinden elde edilmis biyomasin silaj

kalitesini belirlemek amaciyla
yuriitilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemede kullanilan misir ¢esitlerinin
teknik  Ozellikleri, 06zel tohumculuk
sirketlerinden ~ alinmistir. Buna  gore

Sakarya Misir Arastirma Enstitiisii’niin
cesidi ADAS523, FAO 650 grubundan,
yapraklar1 dik ve genis, sar1 at disi dane
yapisinda, boyu 265-310 cm, silaj verimi 9-
9.5 ton olan bir ¢esittir. Tareks Tohumculuk
¢esidi olan TK6063, FAO 650 grubundan,
90-100 giinde hasat olgunluguna gelen ve
ham protein oran1 %7.5 olan bir cesittir.
Tareks Tohumculuk ¢esidi olan OSSK644
cesidi, FAO 650 grubundan, 90-100 gilinde
hasat olgunluguna gelen, protein ve seker
orani  yiksek, wuzun boylu (4.5m
boylanabilir) ve yiiksek miktarda yesil ot
verimine sahip bir ¢esittir. Limagrain
Tohumculuk cesidi olan INDACO c¢esidi,
FAO 650 grubundan, 90-100 giinde hasat
olgunluguna  gelen, kocan1 asagida
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baglayan, yatmaya dayanikli, yiiksek
verimli bir g¢esittir. Monsanto Tohumculuk
cesidi olan DKC6442 cesidi, FAO 650
grubundan, 95-100 giinde hasat
olgunluguna gelen, uzun boylu, kok ve
govde yapist ¢ok giiclii, yatmaya dayanikli
bir gesittir.

Arastirma, Mardin ili Kiziltepe il¢esine
bagli Kopriibasi mahallesinde, 2018 ve
2019 yillarinda Il.  dirlin  yetistirme
doneminde ¢ift¢i arazisinde yiiritiilmistiir.
Deneme yeri, Kiziltepe ilgesinin 23 km
giineyinde Suriye sinirinda yer almaktadir.
Analiz sonuglarina gore; toprak yapisi killi-
tinl1, organik maddece fakir, potasyumca
zengin bir yapiya sahip oldugu, pH
degerlerine bakildiginda ise hafif alkali
ozellik gosterdigi tespit edilmistir. Deneme,
ciftci arazisinde tesadiif bloklar1 bolinmiis
parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Ekim zamanlar1 (25
Haziran, 5 Temmuz, 15 Temmuz, 25
Temmuz) ana parselleri, cesitler ise
(ADA523, OSSK644, TK6063, INDACO,
DKC(C6442) alt parselleri olusturacak sekilde
diizenlenmistir. Deneme parsel boyutlar
6m x 2.8m= 16.8 m?, olarak toplamda 80
parselden olusan denemede, parseller 6 m
uzunlugunda, her parselde 4 bitki sirasi
mevcut olup, sira lizeri bitkiler arasi mesafe
15 cm, siralars1 arasinda ise 70 cm mesafe
olacak sekilde tesis edilmistir (Anonim,
2008).

Calismanmn  yapildigit 2018 ve 2019
yillarinda, deneme alanindan alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglar1 baz alinarak,
verilecek giibre miktarlar1 belirlenmistir.
Ekimle birlikte besin elementi olarak her y1l
icin 30 kg/da saf N ve 8 kg/da saf P2Os
kullanilmast uygun goriilmiistiir. P2Os’un
tamami ve N’un bir kismi 20.20.0 kompoze
giibre formunda ekimle beraber, N’un kalan
kismi da bitkiler 30-40 cm boylandiginda,
%46 N icerikli iire formunda st giibre
olarak  verilmistir. Bogaz doldurma
isleminden sonra, ihtiyaca gore su
verilmistir. Her parselin ilk ve son sirasi ile
her siranin ilk ve son 50 cm’ lik kisimlart
kenar tesiri olarak atilip geriye kalan alan,
hasat alani olarak belirlenmis (Sm X
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1.4m=7m?) ve karakterlere iliskin gozlem
ve Olglimler bu alanda yapilmistir.
Bitkilerin olum donemini tespit etmek icin
parselden alinan koganlarin siit ¢izgilerine
gore karar verilmis olup, siit ¢izgisi 2/3
oldugu donemde orakla bigilerek hasadi
yapilmistir. Her parselden bigilen yesil otlar
tartildiktan  sonra  silajlanmak  {izere
kiyilmigtir.  Yesil ot verimi igin, hasat
olgunluguna gelen parsellerde, kenar tesiri
cikarilarak geriye kalan alan orakla bigilip
hasadi gergeklestirilmistir.

Her parselden hasat edilen bitkiler dal
kirma makinesi (Marka: GARDOL, Model:
LH260A) ile kiyildiktan sonra 28x40 cm
ebadindaki gofrajli posetlere
doldurulmustur (her posette 750-850 g
silaj). Doldurulan posetlerin igerisindeki
hava, Lavion marka mutfak tipi vakum
makinesi ile alinarak hava girisi olmayacak
sekilde kapatilmistir (posetlerin agz1 vakum
makinesi ile otomatik olarak 1s1 bandi
yardimiyla yapistirilmaktadir). Hazirlanan
silaj 6rnekleri fermentasyon i¢in 60-70 giin
boyunca karanlik bir ortama birakilmis,
fermantasyon siirecinden sonra posetler
acilarak silaj ile ilgili fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmstir.

Silaj kuru madde oran1 hesaplamasi i¢in
silaj posetlerinden alinan 30 g’lik yas
numuneler firinda 105 °C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmus, kurutulan
numunelerin tarttmi yapilarak silaj kuru
madde orant (%) hesaplanmistir. Kuru
madde verimi (kg/da) hesab1 “kuru madde
orani (%)” x “yesil ot verimi (kg/da)”
formiilii kullanilarak yapilmistir.  Silaj
pH’sinin tespiti i¢in her bir silaj posetinden
alman 10 gr 6rnege 90 ml saf su ilave
edilerek iyice karistirilmis ve dijital pH
metre ile Ol¢iim yapilmistir. Fleig puan,
silaj kalitesini belirlemek amaciyla pH ve

kuru madde oran1 arasindaki iliskiden
yararlanilarak asagidaki formiille
hesaplanmustir:

FP =220 + (2 X % Kuru Madde - 15) — (40
X pH)

DLG puani, silajin fiziksel o6zelliklerine
(renk, striiktiir, koku) ait puanlarin

toplanmas1 ile hesaplanmis olup Cizelge
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1’deki puanlamaya gore silajlarin nitelik
smift belirlenmistir (DLG, 1987). Silaj
kokusu degerlendirmeleri  igin,  silaj
posetlerinden alinan 6rneklerin kokusu bes
hakem tarafindan Cizelge 1°deki DLG

alman Orneklerin striiktiiri bes hakem
tarafindan Cizelge 1’deki DLG
standartlarina ~ gore  puanlandirilmistir
(DLG, 1987). Silaj rengi degerlendirmeleri
icin silaj posetlerinden alinan 6rneklerinin

standartlarina  gére  puanlandirilmistir rengi yine bes hakem tarafindan Cizelge
(DLG, 1987). Silaj striktlirti 1’deki DLG standartlarina gore
degerlendirmeleri i¢in silaj posetlerinden puanlandirilmistir (DLG, 1987).
Cizelge 1. Silo yemlerinin DLG standartlarina gore fiziksel 6zellikleri ve degerlendirilmesi
Ozellikler Gozlem Puan
Tereyag asidi kokusu yok, sadece hafif eksimsi koku, hafif meyvemsi veya ekmegimsi koku 14
Cok az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi koku veya hafif kizisma ya da kiif kokusu 8
Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kiif kokusu 4
KOKU Kuvvetli tereyag asidi kokusu ve amonyak kokusu 2
Ciiriik veya pis ve kuvvetli kiif kokusu 0
Yaprak ve sap striiktiirii normal 4
Yapraklarin striiktiirii biraz bozulmus 2
Yaprak ve saplarin striiktiirii belirgin derecede bozulmus, hafif
STRUKTUR  kiiflii veya kirli 1
Yapraklar ve saplar ciirlimiis, asir1 kiifli ve fazla kirli 0
Yesil yem renginde (Soldurulmus silajda hafif esmerce) 2
RENK Sar1 veya esmer kahverengi 1
Renk ¢ok degismis acik sar1 veya ¢ok koyu 0

Silaj ham protein orani tespiti igin,
kurutulmus olan 6rnek bitkiler 6giitiilerek 1
mm’lik elekten gecirilmis ve analiz i¢in
hazirlanmig; hazirlanan 6rneklerin  azot
oranlarmin  belirlenmesinde  Kjeldahl
yontemi kullanilmis; bulunan azot oranlar
6.25 katsayisi ile ¢arparak silaj ham protein
orant (%) hesaplanmistir (AOAC, 1995).
Silaj ham protein  verimi  (kg/da)
hesaplamasi i¢in ham protein orant (%),
kuru ot verimi (kg/da) ile carpilmistir. Silaj
ham kiil oraninin tespiti i¢in kurutulmus
ornek bitkiler 6giitiilmis, 1 mm’lik elekten
gecirilmis, igerisinden 0.5 gr alinarak kiil
krozelerine konulmus, 550°C’ye ayarlanmis
firnda beyazimsi-gri renge doniislinceye
kadar yakilmis, oranlamayla ham kiil oran1
saptanmigtir. Silaj ham kiil verimi (kg/da):
Ham kiil oram1 ve kuru madde verimi

arasindaki iliskiden yararlanilarak
hesaplanmustir.
Silaj ADF (Asit Deterjanda

Cozlinmeyen Lif) ve NDF (Notr Deterjanda
Cozlinmeyen Lif) Orani1 (%): Analize hazir
hale getirilen kuru ot 6rneklerinin, seliiloz,
hemi selilloz, ve lignin miktarlarinin
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toplami1; Ankom Technology (Ankom 220
Fiber Sistem) tarafindan gelistirilmis olan
ADF ve NDF analiz yontemleri ile
hesaplanmustir.

Nispi yem degeri (NYD) yem kalitesinin
belirlenmesi ve pazarlanmasinda ¢ok
onemlidir (Seydosoglu ve Gelir, 2019;
Karadeniz ve ark. 2020; Dunlu-Giil ve Tan,
2020). NYD tam ¢i¢eklenme doneminde
hasat edilmis olan yonca kuru otunda
bulunan %41 ADF ve %53 NDF oranlarin
baz alarak hesaplanan 100 endeksini esas
almaktadir. Bu degerin altina inildikg¢e kaba
yem kalitesi diismekte, iistiine ¢ikildiginda
ise kaba yem kalitesi artmaktadir. Bu
siiflandirmada nispi yem degeri; indeks
degeri 150 iizerinde olanlar en iyi kalite,
125-150 arast olanlar 1. kalite, 103-124
arasi olanlar 2. kalite, 87-102 aras1 olanlar
3. kalite, 75-86 aras1 olanlar 4. kalite ve 75
altinda olanlar ise 5. kalite olarak
degerlendirilmektedir (Rohweder ve ark.,
1978). Kaba yemlerin NYD oranlar
hesaplanirken ADF ve NDF oranlarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. ADF oran1 ile
sindirilebilir kuru madde (SKM) orani,
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NDF orani ile kuru madde alimi (KMT)
orani, nispi yem degeri ise SKM’nin 1.29
katsayist ile ¢arpitlip KMT oranina
boliinmesiyle hesaplanmaktadir. ADF ve
NDF oranlar1 yardimiyla SKM, KMT ve
NYD asagidaki formiillerle hesaplanmustir.
SKM =88.9 - (0.779 x %ADF)

KMT =120/ %NDF

NYD = (SKM x KMT) / 1.29 (Morrison,
2003).

Laktik asit tayini i¢in, Ogiitiilmiis silaj
orneklerinden alinan 1 g’lik 6rnekler, 20 ml
ultra saf su ile seyreltildikten sonra 20
dakika bekletilmis ve titrasyon islemi
yapilmistir. Titrasyon isleminden sonra 1
damla fenolftalein indikatér damlatilmis
daha sonra NaOH ile titre edilmistir. Renk
pembelesince akitilan miktar yazilarak
asagida gosterildigi gibi formiile edilmistir.
A (Laktik Asit) = V*M*0.09/m*100
V=NaOH hacmi
M= Molar NaOH
m=Kiitle

Arastirmanin  sonuglar1  SPSS  22.0
istatistik analiz programi kullanilarak analiz
edilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar
Duncan testine gore belirlenmistir (AOAC.
1995).

BULGULAR ve TARTISMA
Silaj kuru madde orani

Ortalama silaj kuru madde oran1 2018
yilinda %28.2, 2019 yilinda ise %27.9
olarak belirlenmistir. Ekim zamanlari
bakimindan, ortalamalar arasinda en yiiksek
deger 05 Temmuz ekimlerinden (%29.2),
en disik deger ise 25 Temmuz
ekimlerinden (%26.5) elde edilmistir. Y1l x
ekim zamani bakimindan ortalamalar
arasinda en yiiksek deger (%29.3), 2019 y1li
05 Temmuz ekimlerinden, en diisiik deger
ise  (%25.5) 2019 wyii 25 Temmuz
ekimlerinden elde edilmistir. Cesitler
arasinda ortalamalar bakimindan en yiiksek
deger (9%30.0), DKC6442 cesidinden, en
disik deger ise (%26.2) ADA523
cesidinden elde edilmistir. Yil x ¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en yiliksek
deger (%30.2 ), 2019 yilinda DKC6442
cesidinden, en distik deger ise (%25.0)
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2019 yilinda ADAS523 ¢esidinden elde
edilmistir. Ekim zamani1 x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(%33.5), 05 Temmuz ekimlerinde
DKC6442 ¢esidinden, en diisiik deger ise
(%24.1) 25 Temmuz ekimlerinde INDACO
¢esidinden elde edilmistir. Yil x ekim
zamani X ¢esit bakimindan ortalamalar
arasinda en yiiksek deger (%36.7 ), 2018
yilt 05 Temmuz ekimlerinde DKC6442
cesidinden, en diisiikk deger ise (%21.3)
2018 yili 25 Temmuz ekimlerinde
DKC6442 ¢esidinden elde edilmistir.
Yiiksek kaliteli silaj i¢cin kuru madde

oraninin  %27-32  arasinda  olmasi
gerekmektedir. %35 ve daha yiiksek
oranlarda kuru madde igerigine sahip
materyalin  elastik  yapisindan dolay1

yeterince sikistirilamamasi sonucu siloda
kalan hava aneorobik fermantasyonun
olugmasini zorlagtirmaktadir. Kuru madde
orant %?20-25’den daha diisiik ise silo
icerisinde  Clostridium spp. bakterileri
geliserek baskin hale gelmektedir. Bu
bakteriler proteinleri pargalayarak biitrik
asit ve amonyak gibi maddelerin ortaya
cikmasina ve silaj kalitesinin bozulmasina
neden olmaktadir. Ayrica kuru madde
oraninin diisiik olmasi sonucu siloda olusan
sizint1 ile onemli miktarda kuru madde ve
besin kayiplart olusturabilecegini (Morgan
ve Elzey, 1964) bildirmektedir.

Silaj pH degeri

Silaj pH degerlerine ait varyasyon
acisindan, gesitler istatiksel olarak p<0.01
diizeyinde 6nemli, y1l x ekim zamani1 ve y1l
x cesit interaksiyonu p<0.05 diizeyinde
onemli, yil, ekim zamani, ekim zamani x
cesit ve yil x ekim zamanm x c¢esit
interaksiyonun ise istatiksel olarak dnemsiz
bulunmustur.

Yil x ekim zamani bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(4.04), 2018 y1l1 05 Temmuz ekimlerinden,
en disiik deger ise (3.96) 2018 yili 15
Temmuz ekimlerinden elde edilmistir.
Cesitler arasinda ortalamalar bakimindan en
yiiksek deger (4.06), DKC6442 cesidinden,
en disik deger ise (3.96) OSSK644 ve
TK6063 cesidinden elde edilmistir. Yil x
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cesit bakimindan ortalamalar arasinda en
yiiksek deger (4.09), 2018 yilinda INDACO
cesidinden, en diisiik deger ise (3.91) 2018
yilinda TK6063 ¢esidinden elde edilmistir.
Ekim zamant x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(4.14), 05 Temmuz ekimlerinde DKC6442
cesidinden, en diisiik deger ise (3.91) 05
Temmuz ekimlerinde OSSK644 ¢esidinden
elde edilmistir.

Bazi arastirmacilara gore; pH degerleri,
Geren ve Kavut (2009), 3.80-5.17 ve
Akyildiz (2018), Diyarbakir’da 4.05-4.28
olarak tespit etmislerdir.

Iyi bir silo yeminin pH degeri 3.8-4.2
arasinda olmalidir. Yiiksek pH degeri silo
icerisinde yeterli sikistirma yapilamamasi
nedeniyle ortamda hava  kaldigini,
anaerobik bakterilerin ortamdaki oksijeni
kullanarak seker ve laktik asidi metabolize
ettigini gostermektedir. Silajin pH degeri,
silo doldurma hizina, silajin kuru madde
oranina ve hasat donemi gibi faktorlere
baglidir (Kavut ve Soya, 2012).

Diger ham protein oranlan ile ilgili
caligmalarda Kabak¢1 (2014), Igdir’da
%5.2-7.0, Budakli (2016), Bursa’da %7.61
ve Akyildiz (2018) Diyarbakir’da %6.52-
7.48 olarak saptamiglardir. Bulgularim
arastirmacilarin bulgulariyla uyumludur.
Silaj ham protein oram

Silaj ham protein oranina ait varyans
analizine gore, yil, ekim zamani, cesit ve
ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu, y1l
x ekim zamani, yil x ¢esit ve yil x ekim
zamani X ¢esit interaksiyonu ise istatiksel
olarak dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

Silajlarda ham protein oraninin yiiksek
olmasi silaj kalitesini artirici etki etmektedir
(Seydosoglu, 2019b). Ortalama silaj ham
protein oran1 2018 ve 2019 yilinda %7.84
olarak belirlenmistir. Ekim zamanlar1
bakimindan, ortalamalar arasinda en yiiksek
deger 25 Temmuz ekimlerinden (%7.96),
en disik deger ise 15 Temmuz
ekimlerinden (%7.76) elde edilmistir.
Cesitler arasinda ortalamalar bakimindan en
yilksek  deger  (%8.18), INDACO
cesidinden, en diisiikk deger ise (%7.36)
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OSSK644 ¢esidinden elde edilmistir. Ekim
zamani X ¢esit bakimindan ortalamalar
arasinda en yiiksek deger (%8.63), 25
Haziran ekimlerinde INDACO c¢esidinden,
en diisiik deger ise (%7.10) 15 Temmuz
ekimlerinde TK6063 ¢esidinden elde
edilmistir.

Silaj ham kiil oram

Silaj ham kiil oranina ait varyans analiz
sonuglara gore, ekim zamani, gesit ve
ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatiksel
olarak p<0.01 diizeyinde O6nemli oldugu,
yil, y1l x ekim zamani, y1l x ¢esit ve yil x
ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun ise
istatiksel olarak Onemsiz oldugu tespit
edilmistir.

Ortalama silaj ham kil oram1 2018
yilinda %6.72, 2019 yilinda ise %6.76
olarak belirlenmistir. Ekim zamanlar
bakimindan, ortalamalar arasinda en yiiksek
deger 15 Temmuz ekimlerinden (%6.95),
en disik deger ise 25 Temmuz
ekimlerinden (%6.58) elde edilmistir.
Cesitler arasinda ortalamalar bakimindan en
yilksek  deger (%7.68), OSSK644
cesidinden, en diisiikk deger ise (%6.08)
TK6063 ¢esidinden elde edilmistir. Ekim
zamani X ¢esit bakimindan ortalamalar
arasinda en yiiksek deger (%S8.10), 15
Temmuz ekimlerinde OSSK644
cesidinden, en diislik deger ise (%6.08) 25
Temmuz ekimlerinde TK6063 ¢esidinden
elde edilmistir.

ADF orani
Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF)
oranina ait varyans analiz sonuglar

incelenince, ¢esit, ekim zamani, y1l x ekim
zamani, ekim zamani x ¢esit ve yil x ekim
zamani X ¢esit interaksiyonunun istatiksel
olarak p<0.01 diizeyinde, yil p<0.05
diizeyinde onemli oldugu, yil x c¢esit
interaksiyonun ise istatiksel olarak dnemsiz
oldugu goriilmiistiir.

Ortalama ADF orani, 2018 yilinda
%31.9, 2019 yilinda ise %31.3 olarak
belirlenmistir. Ekim zamanlar1 bakimindan,
ortalamalar arasinda en yiiksek deger 15
Temmuz ekimlerinden (%33.1), en diisiik
deger ise 25 Haziran ekimlerinden (%30.5)
elde edilmistir. Yil x ekim zamani
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bakimindan ortalamalar arasinda en yiiksek
deger (%33.9), 2018 yili 15 Temmuz
ekimlerinden, en diisiik deger ise (%30.4)
2019 yili 25 Haziran ekimlerinden elde
edilmistir. Cesitler arasinda ortalamalar
bakimindan en yiiksek deger (%34.7),
OSSK644 cesidinden, en diisik deger ise
(%29.3) DKC6442 ¢esidinden elde
edilmistir. Ekim zamani1 x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(%37.5) 15 Temmuz ekimlerinde OSSK644
cesidinden, en diisiik deger ise (%27.9) 15
Temmuz ekimlerinde DKC6442 cesidinden
elde edilmistir. Y1l x ekim zaman1 x ¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en yliksek
deger (%37.9), 2018 yili 15 Temmuz
ekimlerinde OSSK644 ¢esidinden, en
diistik deger ise (%27.6) 2019 yili 15
Temmuz ekimlerinde DKC6442 ¢esidinden
elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen ADF oram
degerleri, Karagdz ve ark. (2019) ve Oztiirk
ve Carpict (2019) degerlerinden daha
yiksek, Sen (2017) ve Seydosoglu ve
Saruhan (2017)’1in bulgularindan diisiik,
Oner ve Giines (2019) ve Tanrikulu ve ark.

(2020)’nin degerleriyle paralellik
gostermistir.
NDF oram

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)
oranina ait varyans analiz sonuglar

incelendiginde, ekim zamani, yil x ekim
zamani, ¢esit, ekim zamani x gesit ve yil x
ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu, y1l
ve yil x ¢esit interaksiyonu ise istatiksel
olarak onemsiz oldugu goriilmiistiir.
Ortalama NDF oram1 2018 yilinda
%47.4, 2019 yilinda ise %47.1 olarak
belirlenmistir. Ekim zamanlar1 bakimindan,
ortalamalar arasinda en yiiksek deger 05
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Temmuz ekimlerinden (%48.4), en diisiik
deger ise 25 Haziran ekimlerinden (%45.8)
elde edilmistir. Yil x ekim zaman
bakimindan ortalamalar arasinda en yiiksek
deger (%49.7), 2018 yili 05 Temmuz
ekimlerinden, en diisiik deger ise (%45.2)
2019 yili 25 Haziran ekimlerinden elde
edilmistir. Cesitler arasinda ortalamalar
bakimindan en yiiksek deger (%51.5),
OSSK644 cesidinden, en diisiik deger ise
(%41.6) DKC6442  ¢esidinden elde
edilmistir. Ekim zamani1 x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(%53.6), 15 Temmuz ekimlerinde
OSSK644 cesidinden, en diisik deger ise
(%38.9) 25 Haziran ekimlerinde DKC6442
¢esidinden elde edilmistir. Yil x ekim
zamani X c¢esit bakimindan ortalamalar
arasinda en yiiksek deger (%55.1), 2019 yili
15 Temmuz ekimlerinde OSSK644
cesidinden, en diisikk deger ise (%37.6)
2019 yil1 25 Haziran ekimlerinde DKC6442
¢esidinden elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen NDF oram
degerleri, Altinkaya (2019) ve Akman
(2019) degerlerinden daha diisiik, Karagoz
ve ark. (2019) ve Tanrikulu ve ark. (2020)
degerleriyle paralellik gostermistir.

SKM orani

Sindirilebilir kuru madde (SKM) oranina
ait varyans analiz sonuglar1 incelendiginde,
yillarin istatiksel olarak p<0.05 diizeyinde
onemli oldugu, ekim zamani, yil x ekim
zamani, ¢esit, ekim zamani x ¢esit ve yil x
ekim zamami X c¢esit interaksiyonunun
p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu, y1l x ¢esit
interaksiyonunun ise istatiksel olarak
onemsiz oldugu goriilmiistiir.

Ortalama SKM orani, 2018 yilinda
%64.1, 2019 yilinda ise %64.5 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2 ve Sekil 1).
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Cizelge 2. Farkli ekim zamanlar1 ve bazi ikinci iiriin silajlik misir (zea mays 1.) ¢esitlerinde SKMO
(%) ortalamalari ve olusan gruplar

Cesit

Varyasyon Kaynagi ADA523  DKC6442 INDACO  OSSK644  TK6063 ORI
il x Cesit 2018 64.5 66.2 64.8 61.7 63.2 64.1 6.d
2019 64.7 66.0 65.2 62.0 64.6 64.5 6.d
1.Ez 66.2 a-e 67.2 ab 66.2 a-e 61.0 m-0 65.0 b-1 65.1 A
2018 2.Ez 64.5d-j 65.8 a-h 65.2 a-1 60.1no 61.9 k-n 63.5BC
3.Ez 63.1 1-m 66.9 a-c 61.8 I-n 59.40 61.1 m-0 625C
. . 4.Ez 64.1 e-k 64.9 c-j 66.1 a-e 66.2 a-e 64.6 d-j 65.2 A
Y1l x Ekim Zamani x Cesit 1Ez  641lej  664ad  669ac  627]m  658ag 652A
2019 2.Ez 64.9 c-j 64.4 d-j 66.0 a-f 61.8I-n 65.0 b1 64.4 AB
3.Ez 63.7 g-1 67.4a 63.8 f-I 60.0no 64.4d-j 63.8A-C
4.Ez 66.1 a-e 65.6 a-h 64.3 d-j 63.6 h-l 63.11-m 64.5 AB
1.Ez 65.1 b-f 66.8 ab 66.5 a-c 61.91 65.4 b-e 65.1 A
Ekim Zaman x Cesit 2.Ez 64.7 d-g 65.1 b-f 65.6 a-d 60.9jk 63.5 f-1 64.0B
3.Ez 63.4 g1 67.2a 62.8h1 59.7 k 62.7h1 63.2C
4.Ez 65.1 b-g 65.3 b-e 65.2 b-f 64.9 c-g 63.9 e-h 64.8 A
Ortalama 64.6 B 66.1 A 65.0 B 61.8 D 63.9C
1.E.Z.: 25 Haziran 2.E.Z.: 05 Temmuz 3.E.Z.: 15 Temmuz 4.E.Z.:25 Temmuz E.Z.: Ekim Zamani
m 25.Haz
m05.Tem
o
[92) m15.Tem
[{e]
25.Tem
2 Yilik
Ortalamalar
Sekil 1. SKM ait deneme yillar1 ve ortalamalari
Arastirmanin siirdiirildiigii her iki yilda (%61.8) OSSK644  ¢esidinden  elde

da sindirilebilir kuru madde oraninin ekim
zamanlar1 ve ¢esitler arasinda istatistiki
olarak o6nemli farkliliklarin  olustugu
goriilmektedir. Ekim zamanlari
bakimindan, ortalamalar arasinda en yiiksek
deger 25 Haziran ekimlerinden (%65.1), en
diisiik deger ise 15 Temmuz ekimlerinden
(%63.25) elde edilmistir. Y1l x ekim zamani1

edilmistir. Ekim zamani1 x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(%67.2), 15 Temmuz ekimlerinde
DKC6442 ¢esidinden, en diisiik deger ise
(%59.7) 15 Temmuz ekimlerinde OSSK644
cesidinden elde edilmistir. Yil x ekim
zamanit x c¢esit bakimindan ortalamalar
arasinda en yiiksek deger (%67.4), 2019 yili

bakimindan ortalamalar arasinda en yiiksek 15 Temmuz ekimlerinde DKC6442
deger (%65.2), 2018 yili 25 Temmuz cesidinden, en diisiikk deger ise (%59.4)
ekimlerinden, en diislik deger ise (%62.5) 2018 yiii 15 Temmuz ekimlerinde
2018 yili 15 Temmuz ekimlerinden elde OSSK644 c¢esidinden elde  edilmistir
edilmistir. Cesitler arasinda ortalamalar (Cizelge 2 ve Sekil 1). Arastirmanin birinci
bakimimndan en yiiksek deger (%66.1), ve ikinci yilinda DKC6442  cesidi

DKC6442 ¢esidinden, en diisiik deger ise
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sindirilebilir kuru madde orani bakimindan
ilk sirada yer almistir.

Bu karakterle ilgi yapilan bazi
caligmalarda, Bayram (2010), %63.06 ve
Atasever (2018), Hatay’da %70.79-72.28,
degerleriyle kismen uyusmaktadir.

KMT oram

Kuru madde alimi toplam hiicre duvari
bilesenlerini ifade eden NDF {izerinden
hesaplanarak o yemi hayvanin teorik olarak
canli agirligmin yiizdesi olarak ne kadar
aliabilecegini (tiiketebilecegini) gosteren
bir degerdir. Kuru madde tiiketim (KMT)

oranina ait varyans analiz sonuglar
incelendiginde, ekim zamani, yil x ekim
zamani, ¢esit, ekim zamani x gesit ve yil x
ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu, y1l
ve yil x ¢esit interaksiyonu ise istatiksel
olarak dnemsiz oldugu gorilmiistiir.

Ekim zamanlar1 bakimindan ortalamalar
arasinda en yliksek deger, 25 Haziran
ekimlerinden (%2.65), en diisiikk deger ise
05 Temmuz ekimlerinden (%2.50) elde
edilmistir (Cizelge 3 ve Sekil 2).

Cizelge 3. Farkli ekim zamanlar1 ve bazi ikinci tirtin silajlik misir (Zea mays L.) ¢esitlerinde KMT (%)
ortalamalar1 ve olusan gruplar

. Cesitler
Varyasyon Kaynagi - ORT.
ADA523 DKC6442 INDACO OSSK644 TK6063
. 1.Y1l 2.70 291 247 2.32 2.38 2.56
Yil x Cesit
2.Y1l 2.66 2.90 2.49 2.36 2.45 2.57
1.Ez 2.76ef 2.99bc 2.49 h-l 2.26 no 258 g-j 2.62 AB
1 vil 2.Ez 2.59 g1 2.70 e-g 2.441-m 2210 2220 243C
. Y1
3.Ez 2.80de 3.1lab 2.39k-n 2.30 m-0 2.29 m-0 258 A-C
. . 4.Ez 2.63f-h 2.82de 2.58 g-j 2.49 h-l 2.441-m 259 A-C
Y1l x Ekim Zamani x Cesit -
1.Ez 25740 3.20a 2.59 g1 2.49 h-l 2.55g-k 2.68 A
2 vl 2.Ez 2.92cd 2.50 h-l 251 h-l 2.39 I-n 2.50 h-l 2.56 A-C
. 3.Ez 242 j-m 2.98bc 2.381-n 2.180 243 1-m 248 B-C
4.Ez 2.74¢ef 2.94 cd 2.49 h-l 2.37I-n 2.31 m-0 257 A-C
1.Ez 2.66 c-e 310a 2.54d-g 2.38h-j 2.57d-g 2.65A
. . 2.Ez 2.75bc 2.60 d-f 247 f-h 2.30y 2.36 h-j 250C
Ekim Zamani x Cesit . . .
3.Ez 2.61d-f 3.05a 2.39hj 224 2.36 h-j 253C
4.Ez 2.69 cd 2.88b 2.53e-g 243 g1 2.38 h+j 258 B
Ortalama 2.68B 291A 248C 234E 242D
1.E.Z.: 25 Haziran 2.E.Z.: 05 Temmuz 3.E.Z.: 15 Temmuz 4.E.Z.:25 Temmuz E.Z.: EkKim Zaman
m 25 Haz
m05.Tem
5
o~ g g g m15.Tem
o o 25.Tem
& .
@Q iki Yalhk
< Ortalamalar

Sekil 2. Deneme yillarina ait kuru madde tiiketim orant (KMT) ortalamalari
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Yil x c¢kim zamami bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(%2.68), 2019 yihh 25  Haziran
ekimlerinden, en diislik deger ise (%2.43)
2018 yili 05 Temmuz ekimlerinden elde
edilmistir. Cesitler arasinda ortalamalar
bakimindan en yiiksek deger (%2.91),
DKC6442 ¢esidinden, en diisiik deger ise
(%2.34) OSSK644  ¢esidinden  elde
edilmistir. Ekim zamani1 x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(%3.10), 25 Haziran ekimlerinde DKC6442
cesidinden, en diisiik deger ise (%2.24) 15T
ekimlerinde OSSK644 c¢esidinden eclde
edilmistir. Yil x ekim zamani x ¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en yliksek
deger (%3.20), 2019 yii 25 Haziran
ekimlerinde DKC6442 c¢esidinden, en
diisik deger ise (%2.18) 2019 yili 15
Temmuz ekimlerinde OSSK644 ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 3 ve Sekil 2).

Calismamda elde ettigim KMA orani
degeri  Atasever (2018), Hatay’daki
calismasindaki  %2.23-2.69 degerinden
yiiksek ¢cikmistir. Bunun sebebi, ekolojik ve
cesit farkliligi olabilir.

NYD degeri

Yem kalitesini belirlemede kullanilan bir
diger kimyasal analiz yontemi de Nispi
Yem Kalitesi (NYK) degeridir. Nispi yem
degerine ait varyans analiz sonuglari
incelendiginde, ekim zamani, yil x ekim
zamani, ¢esit, ekim zamani x ¢esit ve yil x
ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu, yil
ve yil x ¢esit interaksiyonu ise istatiksel
olarak dnemsiz oldugu goriilmiistir.

Ortalama nispi yem degeri 2018 yilinda
127, 2019 wyilinda ise 129 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4 ve Sekil 3).

Cizelge 4. Farkli ekim zamanlar1 ve bazi ikinci {iriin silajlik misir (Zea mays L.) ¢esitlerinde NYD
degeri ortalamalari ve olugan gruplar

- Cesit
Varyasyon Kaynagi - ORT.
ADA523 DKC6442 INDACO 0OSSK644 TK6063
X 1.Y1l 135 149 124 111 117 127
Yil x Cesit
2.Y1l 134 149 126 113 123 129
1.Ez 142 d-f 156bc 128 1-m 107st 130 h-l 133 AB
e 2.Ez 130 h-l 138 ¢e-h 123 k-0 103t 106st 120C
. Y1
3.Ez 137 f41 161 ab 115 0-s 106st 109 r-t 126 AC
. . 4. Ez 131 h-l 142 d-f 132 g-k 128 1-m 122 k-0 131 AC
Y1l x Ekim Zamani x Cesit -
1.Ez 128 1-m 165a 134 f-j 121 I-p 130 h-I 136 A
2. vl 2. Ez 147 de 125j-n 129 h-m 114 o-s 126 j-n 128 AC
N 119 mp 156hc 118np 101t  1211p  123BC
4. Ez 140 e-g 150 cd 124 k-0 117 n-r 113 p-s 129 AC
1.Ez 135¢c-e 160 a 131 c-f 114h1 130 c-f 134 A
. . 2.Ez 138bc 131 c-f 126 e-g 1091j 116h1 124C
Ekim Zamani x Cesit .
3.Ez 128 d-f 159a 116h1 104 j 115h1 124C
4.Ez 136 cd 146 b 128 d-f 122 f-h 118 g1 130 B
Ortalama 134b 149a 125¢ 112 e 120d

1.E.Z.: 25 Haziran

2.E.Z.: 05 Temmuz

3.E.Z.: 15 Temmuz
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4. E.Z.: 25 Temmuz

E.Z.: EkKim Zaman
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m 25.Haz
@ © 05.Tem
o X ~ - 15.Tem
22%1[ 2@ @vg a,“_’.ﬁﬁ 25.Tem
r AR oo
Yo} >
< N .
S @b S %GS% & iki Yalk
9 N O Ortalamalar

Sekil 3. Deneme yillarina ait nispi yem degerleri ortalamalar

Ekim zamanlar1 bakimindan, ortalamalar
arasinda en yiiksek deger 25 Haziran
ekimlerinden (134), en disiik deger ise 05
Temmuz ve 15 Temmuz ekimlerinden
(124) elde edilmistir. Y1l x ekim zamani
bakimindan ortalamalar arasinda en yliksek
deger  (136), 2019 yili 25 Haziran
ekimlerinden, en diisiik deger ise (120)
2018 yili 05 Temmuz ekimlerinden elde
edilmistir. Cesitler arasinda ortalamalar
bakimimndan en yiiksek deger (149),
DKC6442 ¢esidinden, en diisiik deger ise
(112) OSSK644 ¢esidinden elde edilmistir.
Ekim zamamt x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger (160),
25 Haziran ekimlerinde = DKC6442
cesidinden, en disik deger ise (104) 15
Temmuz ekimlerinde OSSK 644 ¢esidinden
elde edilmistir. Y1l x ekim zaman1 x ¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en yiiksek
deger (165), 2019 yili 25 Haziran
ekimlerinde DKC6442 cesidinden, en
diisiik deger ise (101) 2019 yil1 15 Temmuz
ekimlerinde OSSK644 c¢esidinden eclde
edilmistir (Cizelge 4 ve Sekil 3).

Bulgularim; Atasever (2018), Hatay’da
108.3-157.7 degeriyle uyusmaktadir.

Fleig puani

Fleig puani (FP) olarak adlandirilan ve
kisitl parametreler (yemin kuru madde
icerigi ve pH) kullanilarak hesaplanan
analiz yontemidir. Fleig puanina ait varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde, ekim
zamant, y1l X ekim zamani, ¢esit, y1l x ¢esit,
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ekim zamani x g¢esit ve yil x ekim zamani1 x
cesit interaksiyonu istatiksel olarak p<0.01
diizeyinde oOnemli oldugu, yillarin ise
istatiksel ~ olarak  6nemsiz  oldugu
goriilmektedir.

Ekim zamanlar1 bakimindan, ortalamalar
arasinda en yiiksek deger 05 Temmuz
ekimlerinden (103 puan), en diisiik deger
ise 25 Temmuz ekimlerinden (98.4 puan)
elde edilmistir. Yil x ekim zamam
bakimindan ortalamalar arasinda en yiiksek
deger (105 puan), 2019 yili 05 Temmuz
ekimlerinden, en diisiik deger ise (96 puan)
2019 yili 25 Temmuz ekimlerinden elde
edilmistir. Cesitler arasinda ortalamalar
bakimindan en yiiksek deger (103 puan),
DKC6442 ve OSSK644 cesidinden, en
diisiik deger ise (98.5 puan) INDACO
cesidinden elde edilmistir. Yil x c¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en yiiksek
deger (105 puan), 2018 yilinda TK6063
cesidinden, en diisiik deger ise (96.9) 2019
yilinda ADAS523 ¢esidinden elde edilmistir.
Ekim zamami x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger (108
puan), 05 Temmuz ekimlerinde OSSK644
cesidinden, en diisiik deger ise (91.2) 25
Temmuz ekimlerinde INDACO ¢esidinden
elde edilmistir. Y1l x ekim zaman1 x ¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en yiiksek
deger (115 puan), 2019 yili 05 Temmuz
ekimlerinde OSSK644 c¢esidinden, en
diisiik deger ise (86.6) 2018 yil1 15 Temmuz
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ekimlerinde DKC6442 c¢esidinden elde
edilmistir.

Silajin yem degerinin belirlenmesinde
kullanilan bu puanlama sisteminde silaj pH
degeri ve kuru madde orani arasindaki
iliskiden yararlanilmaktadir. Kuru madde

oranindaki artis Fleig puanimi artirirken pH
degerindeki artis ise puanin diismesine
neden olmaktadir. Puan ve silaj kalite
simiflandirmas1  Cizelge 5’te hakemlerin
koku degerlendirme sonuclar1 Cizelge 6’da
verilmistir.

Cizelge 5. Silaj kuru madde oran1 ve pH degerine gore silaj kalitesinin belirlenmesi

Not Puan Silaj Kaltesi
| 81-100 Cok lyi
I 61-80 Iyi
Il 41-60 Memnuniyet Verici
v 21-40 Orta
V 0-20 Koti
Cizelge 6. Deneme yillarina ait puani degerlendirmesi ile kalite siniflar
Cesit 2018 yil1 silaj kokusu puanlari 2019 y1li silaj kokusu puanlari
EZ1 EZ2 EZ3 EZ4 Ortalama EZ1 EZ2 EZ3 EZ4 Ortalama
INDACO 9.5 11.0 120 105 108 115 120 13.0 13.0 124
TK6063 11.0 115 120 105 113 13.0 130 140 125 131
0SSK644 11.5 120 115 130 120 125 115 120 140 125
DKC6442 105 95 10.0 110 103 105 115 120 125 116
ADA523 115 10.8 100 120 111 12 12.8 13 115 123
Laktik asit orani deger (%10.43), 2019 yilinda INDACO
Laktik asit oranina ait varyasyon cesidinden, en diisiik deger ise (%9.353)

acisindan, yil x ¢esit ve ekim zamani x gesit
interaksiyonu istatiksel olarak p<0.01
diizeyinde Onemli oldugu, yil ve ekim
zamani ise p<0.05 diizeyinde Onemli
oldugu, y1l x ekim zamani, ¢esit ve yil x
ekim zamami X c¢esit interaksiyonu ise
istatiksel ~ olarak  Onemsiz  oldugu
goriilmektedir.

Laktik asit bakterileri, silaj fermentasyon
stirecindeki en onemli
mikroorganizmalardir (Seydosoglu,
2019a). Kaliteli bir silajda laktik asit
oraninin  %?2’nin  {izerinde = olmasi
gerekmektedir (Seydosoglu ve Saruhan,
2017). Laktik asit oran1 2018 yilinda %09.8;
2019 wyilinda 1ise %]10.1 olarak elde
edilmistir. Ekim zamanlar1 bakimindan,
ortalamalar arasinda en yiiksek deger 05
Temmuz ekimlerinden (%10.9), en diisiik
deger 1se 15 Temmuz ekimlerinden
(%9.605) elde edilmistir. YiI x c¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en yiiksek

286

2018 yilinda INDACO cesidinden elde
edilmistir. Ekim zamani x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger

(%10.71), 25 Haziran ekimlerinde
INDACO ¢esidinden, en diisiik deger ise
(%8.938) 15 Temmuz ekimlerinde

ADAS523 ¢esidinden elde edilmistir.

Farkl1 ekim zamanlar1 ve bazi ikinci iiriin
silajik musir (zea mays 1.) g¢esitlerinde
laktik asit oranina ait elde ettigim degerler,
Geren ve Kavut (2009), Izmir’de %0.67-
2.35 degerinden yiiksek ¢ikmistir. Bu
fakliligin olugmasi bolgelerin iklim sartlari,
toprak oOzellikleri, farkli ekim zaman,
kullanilan giibre c¢esit ve dozu ile c¢esit
farklilig1 sebep gosterilebilir.

ACIKLAMA
Bu ¢aligsma, ilk yazarin doktora tezinin bir
kismindan 6zetlenmistir.
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SONUC ve ONERILER

Ortalama silaj kuru madde orani, ekim
zamanlar1 bakimindan, ortalamalar arasinda
en yiiksek deger 05 Temmuz ekimlerinden
(%29.2), en diisik deger ise 25 Temmuz
ekimlerinden (%26.5) elde edilmistir.
Cesitler arasinda ortalamalar bakimindan en
yiksek  deger (%30.0), DKC6442
¢esidinden, en diisik deger ise (%26.2)
ADAS523 ¢esidinden elde edilmistir.

Ortalama pH degerleri en yiiksek degere
(4.04), 2018 y1l1 05 Temmuz ekimlerinden,
en disik deger ise (3.96) 2018 yili 15
Temmuz ekimlerinden elde edilmistir.
Cesitler arasinda ortalamalar bakimindan en
yiiksek deger (4.06), DKC6442 ¢esidinden,
en distik deger ise (3.96) OSSK644 ve
TK6063 ¢esidinden elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan ham protein
orani ortalamalari arasinda en yiiksek deger
(%7.96) 25 Temmuz ekim zamaninda, en
diisiik deger ise (%7.76) 15 Temmuz ekim
zamaninda elde edilmistir. Cesitler arasinda
en yiksek ham protein orani (%8.18)
INDACO ¢esidinden, en diisiik deger ise
(%7.36) OSSK644 c¢esidinden elde
edilmigtir

Ortalama ADF orani ekim zamanlar1
bakimindan, en yliksek degere 15 Temmuz
ekimlerinden (%33.1), en diisiik deger ise
25 Haziran  ekimlerinden  (%30.5)
ulagmistir. Cesitler arasinda ortalamalar
bakimindan en yiiksek deger (%34.7),
OSSK644 ¢esidinden, en diisiik deger ise
(%29.3) DKC6442 ¢esidinden elde
edilmistir.

Ortalama NDF orani ekim zamanlari
bakimindan en yiiksek, 05 Temmuz
ekimlerinden (%48.4), en disiik deger ise
25 Haziran ekimlerinden (%45.8) elde
edilmistir. Cesitler arasinda ortalamalar
bakimindan en yiiksek deger (%51.5),
OSSK644 cesidinden, en diisiik deger ise

(%41.6) DKC6442 ¢esidinden elde
edilmistir.

Ortalama NYD ekim zamanlari
bakimindan, en yiiksek, 25 Haziran

ekimlerinden (134), en diisiik deger ise 05
Temmuz ve 15 Temmuz ekimlerinden
(124) elde edilmistir. Cesitler arasinda
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ortalamalar bakimindan en yiliksek deger
(149), DKC6442 c¢esidinden, en dislk
deger ise (112) OSSK644 cesidinden elde
edilmistir.

Felig puani, ekim zamanlari
bakimindan, ortalamalar arasinda en yliksek
deger 05 Temmuz ekimlerinden (103 puan),
en disik deger ise 25 Temmuz
ekimlerinden (98.4 puan) elde edilmistir.
Cesitler arasinda ortalamalar bakimindan en
yiiksek deger (103 puan), DKC6442 ve
OSSK644 cesidinden, en diisiik deger ise

(98.5 puan) Indaco ¢esidinden elde
edilmistir.
Ortalama laktik asit orani, ekim

zamanlar1 bakimindan, ortalamalar arasinda
en vyiksek 05 Temmuz ekimlerinden
(%10.9), en diisiik deger ise 15 Temmuz
ekimlerinden (%9.605) elde edilmistir.
Kuru madde verimi agisindan en iyi
sonucun OSSK644 cesidinin ikinci ekim
zamani (05 Temmuz) uygulamasindan elde
edildigi sOylenebilir. Ham protein orani
acisindan en iyi sonu¢ INDACO ¢esidinin
birinci ekim zamaninda elde edilmistir.
Silajda ADF ve NDF orani agisindan en iyi
sonucun  DKC6442 ve  INDACO
cesitlerinden elde edildigi sdylenebilir. Silaj
Fleig puanm1 agisindan en 1yl sonucun
OSSK644 ¢esidinin ikinci ekim zamani (05
Temmuz) uygulamasindan elde edildigi
sOylenebilir. Silaj NYD oran1 agisindan en
iyi sonucun DKC6442 c¢esidinin birinci
ekim zamani (25 Haziran) uygulamasindan
elde edildigi soylenebilir. Silaj laktik asit
orani agisindan en iyi sonucun DKC6442
¢esidinin  liclincli  ekim zamanm (15
Temmuz) uygulamasindan elde edildigi
sOylenebilir. Mardin/Kiziltepe kosullarinda
silaj kalitesi agisindan da DKC6442
cesidinin 15 Temmuz ekimlerinin uygun
olabilecegi sonucuna varilmistir.
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Abstract

Tobacco which still has a great economic importance in the world
and Turkey provides extensive employment opportunities from
growing to evaluation stage to a certain part of our people and is
produced as a family enterprise for centuries in our various regions.
The aim of the study was to determine in the effects of worm
fertilizer on Aegean type tobacco yield and some quality
parameters. The search was carried out in a farmer field in
Saruhanli district of Manisa province in 2019. Saribaglar-407 type
tobacco was used as a research material. Experimental design was
randomized complete parcel design with three replications. In this
research, plant height (cm), number of the leaves (per plant?), cured
leaf yield (kg ha), tobacco visual quality, leaf priming position
(%), total alkaloid (nicotine) (%), total reducing sugar (%) and
chlorine (%) were determined. Plant height, number of the leaves,
yield, nicotine, total reducing sugar and chlorine contents were
found 126.7 cm, 48 per plant?, 141 kg ha?, 1.02%, 9.08% and
0.48%, respectively. An increase in the middle stalk position of the
plant was recorded with the application of fertilizer and the results
were obtained among the appropriate values for tobacco of the
Aegean region in terms of chemical composition.
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INTRODUCTION

Tobacco has been widely produced in
various regions as family agriculture for
centuries, and has a very important place in
our country's economy. Aegean Region,
which produces more than 50% of its
production, has an agricultural land that can
meet the world's total oriental tobacco need
alone (Anonymous, 2019). However, there
has been a decrease in the amount of
production and yield values in parallel with
this decrease in the Aegean Region, as in
our country in recent years. The native
tobacco plant specific to the Aegean Region
is less selective than other cultivated plants
in terms of soil requirements. Monoculture
cultivation has been practiced in most of the
tobacco-producing areas in the region for
years. For this reason, the soils in these
fields fall below the optimum values in
terms of plant nutrients, and as a result, it is
necessary to apply fertilizers in a controlled
and balanced manner (Koseoglu et al.,
2014).

Fertilization of Aegean tobacco and soil
properties of the fields where it is grown are
more important than other cultivated plants
due to the quality of tobacco. The
production technique, drying conditions
and fertilization applied in tobacco
cultivation are very important and cause
changes in the physical and chemical
properties of tobacco. Mineral fertilizers
containing  nitrogen, phosphorus and
potassium constitute the basic fertilizers in
the fertilization of tobacco and other
cultivated plants. Especially, mineral
fertilizers  containing  potassium  and
phosphorus are fertilizers that increase the
quality. However, in the use of nitrogenous
fertilizers that will increase the yield, it is
necessary to determine the amount of
nitrogen, nitrogen form and nitrogen giving
time so as not to impair the quality. In
addition, when we do not return the plant
nutrients removed from the soil back to the
soil, after a while, firstly the yield decreases
and then the quality decreases. Providing
optimal conditions where yield and quality
intersect at the same or near points is of
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great importance for Aegean tobacco,
which is in the oriental tobacco group
(Ekren and Mordogan, 2012; Ekren et al.,
2021). It is a well-known fact that oriental
tobacco is sensitive to fertilization.
However, it is possible to increase yield
without sacrificing quality by means of
fertilization programs to be applied to the
areas the soil structure of which is known.
In this sturdy, ammonium sulfate (10 kg ha"
1y and 10:20.20 (15 kg ha') were applied to
the field 1 month before plantation
(Cabadan et al., 2014).

Since tobacco plant is a plant that is
highly  affected by  environmental
conditions, it gains character according to
the soil structure in which it is grown.
Physical and chemical properties of soils
have an important effect on the quality of
tobacco leaf. In addition, mineral
substances that direct the growth and
development of the tobacco plant directly or
indirectly affect the quality of the tobacco
leaves.

Although the places where tobacco
cultivation is allowed are generally divided
into rural, rural bases and bases, the
morphological, physical and chemical
properties and important differences of the
soils are not taken into account in this
distinction, and the concepts in question can
vary significantly according to the personal
opinions of the people who make the
distinction. However, it is extremely
important in terms of yield and quality to
take into account characteristics such as the
slope of the land, soil depth, fertility, and
the comprehensive physical and chemical
analysis of the soils where tobacco is
grown. Organic matter and pH was changed
between 0.27-2.37 and  7.27-7.78,
respectively. This issue was investigated in
a study conducted in our region, and the II.
and I1l. It has been determined that it grows
on the 1% class agricultural lands, the quality
of the 1% class lands has decreased, and the
quality and the yield are low on the 4th class
lands (Tuncay et al., 1985). The amount of
nicotine in tobacco is mostly affected by the
physical properties of the soil. It is also
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known that the amount of nicotine MATERIAL and METHODS
decreases in sandy soils and with irrigation The study was conducted in a farmer field
(Akehurst, 1981). in Saruhanli district of Manisa province in
It is aimed to increase tobacco in the 2019. The soil of the trial area was
Aegean Region, where the yield decreases determined to be loamy, slightly alkaline,
year by year, without impairing its quality low in terms of lime and organic matter
characteristics. Some agronomic studies content (Table 1). The average temperature
such as planting density, fertilizer dosage was recorded 21.2 °C in 2019 and 19.0 °C
and variety are carried out in tobacco in long term, total rainfall was 512.6 mm in
production areas. In this study, the effects of 2019 and 493.7 mm in long term,
worm fertilizer (vermicompost) on tobacco respectively (Anonymous, 2019).

yield, yield and some chemical properties
were investigated.

Table 1. Soil analysis results of the field where the experiment was conducted
Organic

T Total Soluable Salt CaCO3 P K Ca Mg
exture PH % % merer (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
7.53 0.0048 121 0.12 13.40 69.11 2606.00 414.50
Loamy
Light alkalin Saltless Less limy Very few Mid Mid Mid Very high
The research material consists of tobacco leaves reached maturing stage from
Saribaglar-407 variety, which is one of the July to September. No disease or pest was
registered tobacco varieties in the Aegean encountered in the vegetation period.
Region, resistant to blue mold. Tobacco In the study, worm fertilizer was applied in
seeds were sow in the seedbed in February the field period as well as in the seedling
at a rate of 0.6 g seeds per m2. Germination stage.
has been seen since March 10, 2019. Worm 1. Application: 1000 ml da? with lifeline-
fertilizer was applied to the seedbed in two water
separate forms, solid and liquid. 2. Application: After the 1st hoeing 500 ml
Worm fertilizer applied in solid form da?
0.5-0.6 kg m? as cover fertilizer in March; 3. Application. After the middle stalk
In liquid form, 20 ml 10m? ! was sprayed 2 position 500 ml da!
times in April and 1 week before planting. Plant height (cm), number of leaves (per
Among the cultural processes applied in the plant?), ratio of stalk position in the plant
seedbed, weed control, irrigation and (%), number of plants per decare
ventilation were carried out regularly. (per/decare), yield (kg ha'), expertise
Experimental plot was ploughed deeply in quality (Anonymous, 2006), total alcaloid
autumn. Before the planting in the spring, (nicotine) (%) (Anonymous, 1969), total
the field was ploughed and harrowed reducing sugar (%) (Lindsay, 1973),
shallowly. The experiment was carried out chlorine (%) (Nelson, 1960) were
in randomized blocks trial design with three investigated in the study.
replications. Seedlings were transplanted to Statistical analysis
the experimental plot with machine in the Data from the experiment were subjected
field on May 1, 2019 and plant spacing was to analysis of variance (ANOVA) using
40x6 cm. Total experimental area is 1 TOTEM  STAT  statistical  software
decare. Hoeing was applied 2 times after (Acikgoz et al., 2004). The mean
planting during the growing season. The differences were compared by the least

leaves were harvested by hand when the
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significant difference (LSD) test (Stell et
al., 1997).

RESULTS and DISCUSSION

The results of the plant height, number of
leaves, yield and expertise quality in the
study are shown in Table 2. The plant height
and yield values of the worm fertilizer were
found to be statistically significant at the
level of f 1%. Plant height (110-126.7 cm),
leaf number (46-48 units leaf') and yield
(130-141 kg ha?) increased by 15%, 4%
and 8% compared to control, respectively.
The native tobacco plant specific to the
Aegean Region is less selective than other
cultivated plants in terms of soil

requirements.  Soils  where  tobacco
cultivation is done sometimes falls below
the optimum values in terms of the amount
of plant nutrients and as a result, they need
to be fertilized in a balanced and controlled
manner (Colakoglu et al., 2005). In studies
conducted by some researchers to improve
the yield and quality of plant nutrients in
Aegean Region tobacco, it has been
determined that the fertilizer has increased
positively on the examined parameters
(Senbayram et al., 2005; Cabadan et al.,
2014; Ekren and Yalman, 2019; Ekren and
Tuncer, 2021). The yield, expressed as the
quality of the expertise, also showed an
increase from 50 yield to 58 yield (Table 2).

Table 2. Some agronomic properties with yield and expertise quality

Application Characteristics
Plant height (cm) Number of leaves (per plant™) Yield (kg ha) Expertise Quality
Control 110.0b 46 130 50
Worm Fertilizer 126.7a 48 141 58
Mean 1184 47 135.5 54
LSD 37.949** ns 2.484**

*p<0.05, ** p<0.01, ns: not significant

When the effects of fertilizer on stalk
position conditions are examined in Table
3; It was determined that 1% level was
statistically significant on all priming
groups except the 4th primings. There is an
increase in the second priming (39.6%) and
the 4™ leaves (32.8%) known as the middle
primings. When the total leaf amount of a
tobacco plant in the Aegean Region is
assumed to be 100, the shares of the 2", 3"
and 4™ primings in the total amount are
respectively; It was determined as 65%,

30% in the 2" priming. It also created a 3%
shot in the 4" leaves that were thick in terms
of texture. Therefore, it was noted that
worm manure made a difference both
numerically and statistically in these two
priming groups, which are among the
important priming groups in terms of
proportional share and texture in the
increase of dry leaf tobacco yield.—Only
Anonymous, (2012) expresses the rates of
leaves on the stalk position, and in our
current study, the 2" primings are

20% and 15% (Anonymous, 2012). The proportionally higher than the other
effect of the fertilizer has increased by about primings groups.
Table 3. Stalk position (priming) of tobacco plant (%)
Stalk Position (Priming)

Application 1%t Priming 2" Priming 3 Priming 4" Priming

Control 111 30.9 26.0 32.0

Worm Fertilizer 6.0 39.6 22.1 32.8

Mean 8.6 35.3 24.1 324

LSD 2.879** 19.515** 14.409** ns

*p<0.05, ** p<0.01, ns: not significant

The effect of worm castings on the
nicotine, total reducing sugar and chlorine
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properties of the leaf is presented in Table
4. For the other two compounds except
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nicotine, the 1% level was found to be
significant. The amount of nicotine with the
fertilizer applied was 1.02%, sugar and
chlorine ratios were determined as 9.08%
and 0.48%. It was determined that the worm
fertilizer applied did not increase the
nicotine content of tobacco much, but only
made a difference in numbers. For Aegean

required to be over 1%. Likewise, it is
desirable that the chlorine content is below
1-1.5% (Akehurst, 1981). The figures
determined by the effect of manure are
within acceptable limits for Aegean Region
tobaccos (Celen et. al., 2015; Delibacak et.
al., 2014; Ekren et. al., 2015; Ekren and
Sekin, 2008; Tepecik and Ongun, 2020).

tobaccos, the nicotine amount is not
Table 4. Some chemical composition of tobacco leaf
Application Total Alcaloid (Nicotine) (%) Total Reducing Sugar (%) Chlorine (%)
Control 1.00 5.68 111
Worm Fertilizer 1.02 9.08 0.48
Mean 1.01 7.38 0.79
LSD ns 3.975** 0.323**

*p<0.05, ** p<0.01, ns: not significant

CONCLUSION

It can be said that there is a significant
decrease in the Aegean Region in parallel
with the total tobacco production of Turkey
in the recent years. It is important to
determine the increase of the some
parameters on yield for oriental tobaccos
when the tobacco production threat
decreases. It should be emphasized that
proper fertilizer dosage and form
application carried out on Aegean tobaccos
that it is a positive effect on yield and yield
parameters and therefore fertilizer should
be a recommended practice. The results of
Aegean tobaccos were in accordance with
the data given in the previous studies and
they are within the limits rate. We believe
that it would be appropriate to test the
existing fertilizer for at least two years in
other production centers where tobacco is
grown, and to reinterpret it with yield and
some chemical content, especially the
expertise quality of the product.
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Tokat Ekolojik Sartlarinda Bazi Tek Yilhk Cim (Lolium
multiflorum Lam.) Cesitlerinin Adaptasyonu

Ozet

Bu c¢alisma bazi tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.)
cesitlerinin Tokat ekolojik sartlarina uyumunu belirlemek amaciyla
2018-2019 yetistirme sezonunda yiritiilmiistir. Caligmada 11 adet
tek yillik ¢im cesidi (Barmultra II, Barspectra II, Bartigra,
Bagueano, Caramba, Devis 2017, Pollanum, Trinova, Vallivert,
Veniis, Vespolini 2016) kullanilmistir. Deneme Tokat Merkeze
bagli Bakisli Kdyiinde, ciftci kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarli olarak yiiriitiilmiigtiir. Ekim iglemi 2018 21
Ekimde, 20 cm sira aralig1 ile her gesitten 3 kg/da olacak sekilde
elle yapilmigtir. Hasat bitkilerin basaklanma baglangicinda olmak
tizere 3 defa yapilmistir. Calisma sonucunda, incelenen 6zellikler
(basaklanma giin sayisi, ana sap uzunlugu, kuru ot verimi, ham
protein orani ve verimi, mineral madde, ADF, NDF, sindirilebilir
kuru madde oran1 ve verimi nispi yem degeri bakimindan ¢esitler
arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Bu calisma Tokat
ekolojik kosullarinda tek yillik ¢imin basariyla yetistirilebilecegi,
verim ve kalitesinin yiiksek oldugunu bir vejetasyon siiresinde ¢ok
sayida bigilebilecegini gostermistir. Ayrica ¢esit seciminin dnemli
oldugu, bu bakimdan Caramba, Veniis, Vallivert gesitlerinin
bolgenin kosullarina daha iyi uyum sagladigi belirlenmistir.

The Performance of Same Annual Ryegrass (Lolium
multiflorum Lam.) Varieties in the Tokat Ecological Conditions

Abstract

The present study was caried out with the aim of determinig the
adaptation of some annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam.)
varieties in the ecological conditions of Tokat between the years of
2018 and 2019. In this study, 11 annual ryegrass varieties
(Barmultra 11, Barspectra Il, Bartigra, Bagueano, Caramba, Devis
2017, Pollanum, Trinova, Vallivert, Veniis, Vespolini 2016) were
used. The experiment was arranged in randomized blocks design
with three replications in the Bakigh village of Tokat. Sowing was
performed on 21 October 2018 with 20 cm row distance and 3 kg
da! seed ratio for each varietyby hand. The plants were harvested
at the start of heading three times totaly. According to the results,
statistical differences were found among the varieties for examined
properties (start of heading, main stem length, dry yield, crude
protein ratio, crude protein yield, mineral matter, ADF, NDF,
digestible dry matter, digstible dry matter yield, relative feed
value). Results showed that annual ryegrass can be grown
successfully in the Tokat ecological conditions with high yield
performance and quality and able to cut many times in a year. In
addition, the variety selection was significant and Caramba, VVenus,
Vallivert varieties exhibited the highest performance in the present
conditions.
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GIRIiS

Hizla artan niifusun yeterli bir sekilde
beslenme ihtiyacinin karsilanabilmesi igin
bitkisel ve hayvansal iirlinlere gereksinim
duyulmaktadir. Saglikli ve yetigkin bir
insanin giinliik protein ihtiyac1 90 g olup,
bunun 1/3” 1 bitkisel, 2/3’si hayvansal
kaynakli olmalidir (Cankurt ve ark., 2010).

Hayvansal kaynakli proteinler insan
viicudunun sentezleyemedigi elzem
aminoasitleri  bol  miktarda ihtiva
ettiklerinden dolay1 saglikl ve

strdiirilebilir sekilde temin edilmesi ve
hayvancilik faaliyetlerine gereken 6nemin
verilmesi gerekmektedir. Ulkemiz ekolojik
sartlar1 itibariyle hayvanciliga oldukga
uygun olmasina ragmen hayvancilik
isletmelerinde masraflarin %70’ini
olusturan yemin yeterli olarak
karsilanamamasindan dolayr ekonomik
anlamda karlt bir hayvancilik
yapilamamaktadir. Kaliteli, verimli ve karl
bir hayvancilifin yegane kaynaklarini ise
cayir  meralar ve yem  bitkileri
olusturmaktadir (Seydosoglu ve Kokten,
2018; Seydosoglu ve ark., 2019). Kaliteli
kaba yem temininde kullanilan yem
bitkileri kaynaklar1 bugdaygil, baklagil ve
diger familyadan yem bitkileridir. Yem
bitkileri i¢erisinde baklagil yem bitkilerinin
yani sira yesil ot, kuru ot, silaj olarak
degerlendirilen, yesil alan tesisinde, toprak
muhafazasinda kullanilabilen, ekim nobeti
sistemlerinde rahatlikla yer alabilen, yalin
veya karigim halinde yetistirilebilen kaba
yemlere alternatif pek ¢ok bugdaygil yem
bitkisi bulunmaktadir. Bugdaygil yem
bitkileri igerisinde yer alan ¢im tiirleri
kaliteli ot iiretimi icin olduk¢a 6nemli ve
uygundur.

Bugdaygiller (Poaceae) familyasinda yer
alan tek yillik ¢im (Lolium multiflorum
Lam.) hizli biliyime ve gelismesi, bir
vejetasyon siiresinde birden fazla kez
bigilebilmesi, bol ve kaliteli ot iiretmesi, tek
yillik olmasi sebebiyle ekim nobeti
rotasyonlarinda kolaylikla yer alabilmesi,
sulama ve giibrelemeye olumlu tepkiler
vermesi, c¢esitli baklagil ve bugdaygil yem
bitkileriyle karisim halinde
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yetistirilebilmesi, silaj olarak
degerlendirilmesi, yesil giibre bitkisi olarak
degerlendirilebilmesi ve kaba yem ag¢iginin
giderilmesi bakimindan olduk¢a Onem
teskil etmektedir (Mut ve ark., 2020).
Ayrica yiikksek besin madde igerigi,
sindirilebilirligi ve oldukga lezzetli olmasi
sebebiyle hayvanlar tarafindan sevilerek,
biiylik bir istahla tiiketilmektedir. 25.329 ha
ekilis alani, 971.691 ton iiretim miktar ile
de iilkemiz tarim sistemlerinde yillara gore
giderek artan sekilde yer almaya baslayan
tek yillik ¢imin s6z konusu aragtirma yeri
olan Tokat’ta yetistiriciligi hig
yapilmamaktadir (TUIK, 2020; Tokat li
Tarim Istatistikleri, 2020).

Bu taktirle verimli ve bereketli
topraklariyla bir tarim havzasi olan Tokat’ta
farkli tek yillik ¢im (Lolium multiflorum
Lam.) ¢esitlerinin adaptasyonunu konu
edinen bu ¢aligma ile tek yillik ¢imin Tokat
ekolojik kosullarina uyumunun
arastirllmasi, uygun gesit veya cesitlerin
tespit edilmesi ve yetistiriciliginin tesvik
edilerek kullanimmin yayginlagtirilmasi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada kullanilan tek yillik ¢im
cesitleri “Barmultra 1I, Barspectra I,
Bartigra, Baqueano, Caramba, Devis 2017,
Pollanum, Trinova, Vallivert, Veniis,
Vespolini 2016” baz1 6zel firmalar ve
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
Denemenin yiiriitildiigti donemde uzun
yillar aylik ortalama sicaklik 9.7 °C iken
denemenin yiirtitiildiigii Ekim-Haziran aras1
10.87 °C’dir. Uzun yillara ait toplam yagis
359 mm iken denemenin yiiriitildigi
dénemde (Ekim-Haziran) ise 546 mm
olmustur. Deneme alan1 topraklar1 orta
biinyeli, orta kirecli, hafif alkali, tuzsuz ve
organik madde bakimindan fakirdir.

Deneme 2018-2019 yillar1 arasinda
Tokat merkeze bagli Bakisli Koyii ¢iftgi
tarlasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali ylriitiilmiustiir. Ekimler
20 cm sira aralig1 ve 5 m uzunlugunda olan
6 siraya yapilmis ve ekim derinligi 2-3 cm
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olarak ayarlanmistir. Parsele atilan
tohumluk miktar1 her c¢esit icin 3 kg/da
olacak sekilde ayarlanmis ve 21.10.2018
tarihinde ekim islemi tamamlanmustir.
Ekim Oncesi toprak hazirligi esnasinda
dekara 10 kg gelecek sekilde DAP, cikis
sonrast ilkbaharda dekara toplam 10 kg
olacak sekilde iire, her bicim sonrasi da
tekrar ire ile giibreleme yapilmistir.
Cikislar 01.11.2018 tarihinde
gerceklesmistir. Tirlere gore degismekle
birlikte bugdaygil yem bitkilerinin genel
olarak en besleyici oldugu basaklanma ile
ciceklenme donemi arasinda bigilmesi
gerektigi bildirilmistir (Bakir, 1987). Bu
baglamda hasat bitkilerin basaklanma
baslangicinda  14.05.2019, 05.06.2019,
22.06.2019 tarihlerinde 3 defa yapilmistir.
Ekimden hasat zamanina kadar yabanci
otlarla el ile miicadele edilmistir. Bitkinin
su ihtiyacina gore her bigim sonrasi sulama
yapilmistir. Hasat sonucunda elde edilen
yesil materyalden alman 500 g’lik taze
ornekler 65 °C’de 3 giin kurutulup
sonrasinda kuru agirliklari tartilarak kuru ot
verimleri belirlenmistir. Kuru ot 6rnekleri
ogiitiillerek bu ornekler Foss NIR systems
Model 6500 Win ISI v1.5 cihazinda mineral
madde igerikleri (Ca, K, Mg, P), ham
protein orani, ADF, NDF oranlarn
belirlenmistir. Bu oranlar belirlenirken, tiim
cesitler i¢in 3 bigimin ortalamasi asagidaki
formiiller kullanilarak hesaplanmistir.
Ortalama degerler =(VIxX1)+(V2xX2)+
(V3xX3)+...+#(VnxXn)/(V toplam) (V:
Kuru ot verimi, X: Mineral madde igerigi,
Ham protein orani, ADF orani, NDF orani,
Sindirilebilir kuru madde orani).

Basaklanma giin sayis1 (BGS), ana sap
uzunlugu (ASU), ham protein verimi
Anonim (2001)’de belirlenen yontemlere
gore incelenmistir.

Ayrica sindirilebilir kuru madde orani
(SKM =88,9-(0,779x%ADF) ve verimi ile
birlikte nispi yem degerleri (NYD= SKM x
KMT) /1,29) de hesaplanmistir (Morrison,
2003). Denemede saptanan  veriler
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MSTAT-C istatistik paket programi
kullanilarak  tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore analiz edilmis, ortalamalari
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ise

Duncan  ¢oklu  karsilagtirma  testi
kullanilmistir (Diizgiingiines, 1987).
BULGULAR ve TARTISMA
Basaklanma giin sayis1 ile ana sap
uzunlugu

Cesitlerin =~ basaklanma  glin  sayisi

bakimindan ¢ok onemli diizeyde farklilik
gosterdigi  tespit edilmis  olup ilk
basaklanma 209.33 giin ile Baqueano
cesidinden belirlenirken en son basaklanan
cesit 216.70 giin ile Barspectra II olmustur
(Cizelge 1). Ayrica Barmultra 1l ve
Vespolini ¢esitleri de Barspectra II ¢esidi ile
ayni istatistiki grupta yer alarak diger
cesitlere gore daha ge¢ basaklanmiglardir.
Farkli cesitlerin basaklanma giin sayilari
ortalamast ise 212.80 giin olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Bu konu ile ilgili
diger ¢alismalarda, yazlik ekilen tek yillik
¢cim cesitlerinin basaklanma giin sayilar
ortalama 60.3 gilin (Darvishi, 2009), kislik
olarak ekilen tek yillik ¢imin Caramba
cesidinde 209.2-210.7 giin (Cetin, 2017)
arasinda degistigi ifade edilmistir. Hasat
zamaninin belirlenmesinde 6nemli bir kriter
olan bagaklanma giin sayisinin ¢eside, ekim
zamanina, iklim faktorlerine gore farklilik
gosterebilecegi  sonucuna  varilmustir.
Cesitlerin ana sap uzunluklarinin 77.23-
86.24 cm arasinda degisiklik gosterdikleri
saptanmistir (Cizelge 1). Farkli tek yillik
¢im cesitlerinin ortalama ana sap uzunlugu
degerleri 81.46 cm olarak tespit edilmistir.
Ana sap uzunlugunun bi¢im sayisi
ilerledikce azalis gosterdigi, ortalama
sicakliklarin artmasiyla beraber bitkilerin
kisa siire igerisinde generatif doneme
gecerek erken bagaklanmasi yani erken
hasada gelerek ana sap uzunlugunun
kisalmasinin bu durumun sebebi olabilecegi
kanisina varilmuistir.
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Cizelge 1. Tek yillik ¢im ¢esitlerinin basaklanma giin sayis1 (giin) ve ortalama ana sap uzunlugu (cm)

degerleri
Cesitler Basaklanma giin sayisi Ana sap uzunlugu
Caramba 212.33d 83.83 ab
Trinova 211.00 def 78.13 cd
Barmultra 11 215.70 ab 83.72 abc
Bartigra 214.33 be 83.32 abc
Barspectra Il 216.70 a 77.23d
Pollanum 213.70 c 81.44 a-d
Veniis 212.00 de 86.24 a
Devis 2017 210.33 fg 79.25 bed
Baqueano 209.33 g 78.48 bed
Vespolini 215.33 ab 81.01 a-d
Vallivert 210.70 efg 83.38 abc
Ortalama 212.80™ 81.46"

(**) Istatistiksel olarak %1 (P<0,01)’de; (*) Istatistiksel olarak %5 (P<0,05)’de onemlidir. Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark

yoktur (p<0.05).

Daha onceki yapilan c¢alismalarda ana
sap uzunlugu 100-125 cm (El¢i, 1978), 40-
120 cm (Hannaway ve ark., 1999), 65.68-
68.56 cm (Tans1 ve Kugvuran, 2004), 60.3-
71.6 cm (Kesiktas, 2010), 50.1-68.3 cm

(Colak ve Sancak, 2016) araliginda
degistigi goriilmektedir. Yapilan
caligmalardan elde edilen degerlerin

calisma sonuglarimizla kismen uyumlu
oldugu goriilmiistiir. Baz1 arastiricilar ana
sap uzunlugunun c¢evre sartlari ve yetistirme
kosullarindan etkilenen kalitsal bir 6zellik
oldugunu bildirmislerdir (Goldberg, 1997).
Bu durumda da ana sap uzunlugunun
ceside, ekolojiye ve bolgeye gore farklilik
gosterebilecegi sonucuna varilmistir.
Kuru ot verimi, ham protein oram ve
ham protein verimi

Cesitler arasinda kuru ot verimi
bakimindan en yiiksek deger Caramba
(1077.30 kg/da) ile istatistiksel agidan ayni
grupta yer alan Veniis (1054.98 kg/da),
Bartigra (954.84 kg/da), Vallivert (1042.19
kg/da) ve Trinova (943.93 kg/da)
cesitlerinde izlenmistir (Cizelge 2). Kuru ot
verimi en diisiik 856.36 kg/da ile Devis
2017 cesidi ile istatistiksel olarak aymi
grupta bulunan Barmultra (892.56 kg/da),
Pollanum (887.17 kg/da), Vespolini
(878.06 kg/da), Barspectra 11 (904.87 kg/da)
cesitlerinden tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Farkli tek yillik ¢im gesitlerinin ortalama
kuru ot verimi degeri 947.36 kg/da olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Tek wyillik
¢imin kuru ot verimlerine ait Onceki
caligmalara bakildiginda Erzurum
kosullarinda 822 kg/da (Serin ve ark.,
1996), Ankara sartlarinda 383.6 kg/da
(Ozelgam ve ark., 2015), Cankir
kosullarinda 630 kg/da (Kusvuran ve ark.,
2014), Tokat sartlarinda toplam 781.9 kg/da
1222 kg/da (Cetin, 2017), Sanlurfa
kosullarinda 587.33 kg/da (Aktar ve ark.,
2021) olarak degisik degerler bildirilmistir.
Bu itibarla mevcut ¢alismada elde edilen
kuru ot degerleri Onceki ¢alismalarla
uyumlu bulunmustur. Ham protein orani en
yikksek %17.49 ile Caramba cesidinden
saptanirken, en diisik ham protein orani
%14.28 1le Devis 2017 ¢esidinden
saptanmistir (Cizelge 2). Tek yillik ¢im
cesitlerinin ortalama ham protein oranlari
%15.92 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Bu konu ile ilgili yiiriitiilen ¢alismalarda
ham protein oranlar1 %13.58 (Karakurt ve
Ekiz, 1991), %9.5-13.6 (Kesiktas, 2010),
%12.9-15.8 (Yavuz ve ark., 2017), %21.1-
22.8 (Meeske ve ark., 2009), %11.17-17.40
(Simsek, 2015), %11.12 (Aktar ve ark.,
2021) olarak tespit edilmis olup,
caligmamiz ile uyum igerisindedir.
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Cizelge 2. Tek yillik ¢im ¢esitlerinin kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein veriminin
ortalama ve toplam degerleri

Cegitler Kuru ot verimi Ham protein oram Ham protein verimi

Caramba 1077.30 a 1749 a 187.60 a

Trinova 943.93 abc 16.73 ab 158.44 b

Barmultra Il 892.56 ¢ 16.16 abc 144.64 bc

Bartigra 954.84 abc 16.25 abc 155.64 b

Barspectra 11 904.87 ¢ 16.58 ab 150.05 bc

Pollanum 887.17c 16.26 abc 144.40 bc

Veniis 1054.98 ab 15.49 bed 163.37 ab

Devis 2017 856.36 ¢ 14.28 d 122.38 ¢

Baqueano 928.69 bc 14.73 cd 136.46 bc

Vespolini 878.06 ¢ 15.90 a-d 139.40 bc

Vallivert 1042.19 ab 15.29 bed 159.46 b

Ortalama 947.36™ 15.92" 151.04*
(**) Istatistiksel olarak %1 (P<0,01)’de; (*) Istatistiksel olarak %5 (P<0,05)’de énemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark
yoktur (p<0.05)

En yiiksek ham protein verimi Cesitler arasinda Ca igerigi bakimindan en

istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
Caramba (187.60 kg/da) ile Veniis (163.37
kg/da) ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 2).
En diisiik ise 122.38 kg/da ile Devis 2017
cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 2). Tek
yillik ¢im cesitlerinin ham protein verimi
ortalama degeri 151.04 kg/da olarak
belirlenmistir. Yapilan benzer
arastirmalarda ham protein verimi degerleri
128.7 kg/da (Basbug, 1990), 23.78-79.89
kg/da (Parlak ve ark., 2007), 92.4 kg/da
(Kesiktas, 2010), 54.83 kg/da 58.03 kg/da
(Colak, 2015), 91.6 kg/da 172.5 kg/da
(Cetin, 2017) olarak tespit edilmis olup,
calismamiz ile uyum igerisindedir.
Cesitlerin mineral madde icerikleri

yiikksek degerler 9%0.38 ile Caramba ve
Bartigra ¢esitleri ile ayni grupta yer alan
Barspectra Il (%0.37), Barmultra Il (%0.35)
cesitlerinden elde edilmistir (Sekil 1). En
diisiikk Ca igerigi ise Vallivert (%0.29) ile
ayn1 istatistiki grupta yer almis olan
Baqueano (%0.30) ¢esidinden
belirlenmistir  (Sekil 1). Bitki hiicre
duvarmin  yapisint  olugturan  Ca’un
hayvanlarin kaliteli kaba yem ihtiyaclarinin
kargilanmasi i¢in yemdeki igeriginin en az
%0.30 olmast gerektigi vurgulanmistir
(Kidambi ve ark., 1989). Bu baglamda
cesitlerimizin ortalama Ca degerleri kaliteli
bir kaba yemde bulunmasi gereken
degerlerle uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Ca ve Mg I¢erikleri
Calcerigi m Mg Icerigi
0.38a 0,38a
0,33abc 0.35abc 03780 o 32abc 031bc 033ab g g9¢ 033abc o 033
0,17 a
0,13 cde 0,15Iabcd 0,15Iabcd 0,1Eibcd O,liab 0,14bcd 01le 900 0,1iabc 012de 0,14

@ & N s N & ) N O > & &>
&&0 &‘\\*‘Q 3§ & S \\‘b‘\\\ <& &*&\ a§2°\\\ N2 ! @\”’@

(O > % . S R o < < N

Qﬁz‘(@ Q?%}%Q ] & N < O

Cesitler

Sekil 1. Tek yillik ¢im gesitlerinin Ca ve Mg igerikleri
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Cesitlerin Mg igerikleri en yiiksek K ve P icerikleri

Caramba (9%0.17), ikinci en yiiksek deger Cesitlerin K igeriklerinin %4.20 ile %4.59
Pollanum (%0.16) ¢esidinde saptanmistir araliginda oldugu belirlenmistir (Sekil 2).
(Sekil 1). En diisiik Mg icerigine sahip olan Bitkilerde  yasamsal = 6neme  sahip
cesit ise Baqueano (%0.09) olmustur. Bitki metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal
bilinyesinde klorofilin yapisinda bulunan islevlerde gorev alan K (potasyum)’un
Mg’un ideal, kaliteli bir yemde en az %0.10 kaliteli bir yemde %0.20-11.0 arasinda
oraninda bulunmasi gerektigi olmasi1 istenmektedir (Kacar, 1972). Buna
soylenmektedir (Kidambi ve ark., 1989). gore ¢esitlerin K iceriklerinin ideal bir kaba
Boylelikle cesitlerin ideal Mg igerigine yemde bulunmasi gereken miktar ile uyum
sahip olduklar1 sonucuna varilmistir. icerisinde oldugu tespit edilmistir.

Kicerigi mP icerigi
451ab 459a 4540 448ab 45ab  45lab 432ab  42p 427ab 448ab 443ab 4,44
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Cesitler

Sekil 2. Tek yillik ¢im ¢esitlerinin K ve P igerikleri

Cesitlerin ortalama P icerikleri ise %0.43 ¢im g¢esitlerinin ADF oran1 ortalamalari
olarak bulunmustur (Sekil 2). Bitkide kok %?27.85 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).
gelisimi, fotosentez, klorofil olusumuna Bu konuda yapilan diger ¢aligmalarda ADF
etki eden P (fosfor), hayvan viicudunda orani %18.7-25.0 arasinda (Teutsch ve ark.,
iskelet ve kas sisteminin yapisinda gorev 2001), %31.41-34.75 (Yavuz ve ark,
almaktadir. Kaliteli bir kaba yemde 2017), %30.51-34.16 (Ozdemir, 2017)
bulunmas1 gereken P oran1 %0.05-0.43 arasinda degistigi ve bizim sonuglarimizdan
olarak bildirilmistir (Kacar, 1972). Bu daha diisiik veya daha yiiksek degerler
bakimdan cesitlerin P igeriklerinin ideal oldugu belirlenmistir. Bunun gerekgesi
oldugu kanisina varilmistir. olarak da farkli ekolojik kosullarda
ADF, NDF, SKM ve KMT Oranlari ile yiriitilen  denemelerin ~ farkli  bi¢im
NYD donemleri ve gesitlerdeki seliiloz ve lignin

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ait ADF orani iceriginin  farklililk  teskil etmesinden
%26.47-29.89 arasinda degisim kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.

gostermistir (Cizelge 3). Farkli tek yillik

Cizelge 3. Tek yillik ¢im gesitlerinin ADF, NDF, SKMO, SKMV, NYD’ nin ortalama ve toplam
degerleri
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Cegitler ADF NDF SKMO SKMV NYD

Caramba 26.58 b 54.63 cd 68.32 a 672.2a 117.0a
Trinova 27.94 ab 56.40 abc 67.54 ab 578.2 abc 1159 a
Barmultra Il 27.64 ab 54.63 cd 67.68 ab 547.0 bc 1139 a
Bartigra 26.92b 54.83 cd 68.21a 594.7 abc 115.4 a
Barspectra Il 26.84 b 52.72d 68.08 a 558.8 abc 1139a
Pollanum 27.93 ab 55.19 cd 67.52 ab 541.8 bc 1153 a
Veniis 28.46 ab 54.68 cd 67.40 ab 644.4 ab 117.2a
Devis 2017 29.89 a 58.25 a 65.56 b 512.1c 98.82 b
Baqueano 29.82a 58.03 ab 65.71b 559.4 abc 99.64 b
Vespolini 26.47b 53.86 cd 68.83 a 549.6 bc 125.2a
Vallivert 27.83 ab 55.46 bcd 67.63 ab 640.8 ab 116.6 a
Ortalama 27.85* 55.33* 67.50** 581.72** 113.62*

(**) Istatistiksel olarak %1 (P<0,01)’de; (*) Istatistiksel olarak %5 (P<0,05)’de énemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark

yoktur (p<0.05)

En yiiksek NDF oran1 %58.25 ile Devis
2017 ile istatistiki olarak ayni grupta olan
Baqueano (%58.03) ile Trinova (%56.40)
cesitleri takip etmektedir (Cizelge 3). En
diistik NDF degeri %52.72 ile Barspectra 11
cesidi ile birlikte istatistiki olarak ayni
grupta yer alan Barmultra 11 (%54.63),
Bartigra (%54.83), Pollanum (%55.19),
Veniis (%54.68) ve Vespolini (%53.86)
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 3).
Farkli tek yillik ¢im c¢esitlerinin NDF oram
ortalama degerleri %55.33 olarak tespit
edilmistir. Bu konu ile alakali yapilan diger
caligmalar neticesinde NDF oranlar1 %47.1-
47.7 (Meeske ve ark., 2009), %54.14-56.01
(Colak, 2015), %48.77-52.80 (Yavuz ve
ark., 2017) olarak belirlenmis olmakla
birlikte elde ettigimiz sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

ADF oranlar1 kullanilarak hesaplanan
sindirilebilir kuru madde oraninin % 65.56-
68.83 arasinda degisiklik  gdsterdigi
kaydedilmistir (Cizelge 3). Farkli tek yillik
¢im c¢esitlerinin SKM oran1 ortalama
degerleri %67.50 olarak tespit edilmistir.
Benzer arastirmalarda bu oranlar %60.8-
%62.0 (Cetin, 2017), % 56.49-60.80
(Yavuz ve ark., 2017), 57.22-59.04 (Lale ve
Kokten, 2020) olarak bulunmus olup
caligmamizda elde ettigimiz oranlara gore
daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
farkliligin ekolojik lokasyon farkliliklar1 ve
cesit Ozelliklerinden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Tek yillik ¢im cesitlerine ait sindirilebilir
kuru madde verimi en yiiksek 672.2 kg/da
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ile Caramba c¢esidi ile birlikte istatistiki
bakimdan ayni1 grupta bulunan Veniis
(644.4 Kkg/da), Vallivert (640.8 kg/da),
Bartigra (594.7 kg/da), Trinova (578.2
kg/da), Baqueano (559.4 kg/da), Barspectra
Il (558.8 kg/da) cesitleri ile benzerlik
gostermektedir (Cizelge 3). En diisiik ise
512.1 kg/da ile Devis 2017 ¢esidinden tespit
edilmistir (Cizelge 3). Bu konuda yapilan
benzer caligmalarda toplam sindirilebilir
kuru madde veriminin 489.8 kg/da 760.4
kg/da (Cetin, 2017) arasinda degistigi
bildirilmistir.

Nispi yem degeri 99.64-125.2 arasinda
degisiklik gostermis olup, ortalama 113.62
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Benzer
calismalarda bulunan 123.22 (Goktepe,
2015), 109.33-122.83 (Yavuz ve ark.,
2017), 86.44-99.55 (Lale ve Kokten, 2020)

degerleriyle uyum icerisinde oldugu
goriilmektedir.
SONUCLAR
Ulkemiz hayvanciliginin  en biiyiik

handikap1 kaliteli ve ucuz yemin yeterli
olarak karsilanamamasidir. Burdan
hareketle yem bitkilerinin ekim ve tiretim
alanlar1  ile  birlikte  birim  alan
verimlerininde artirilmasi gerektigi
ongoriilmektedir. Ayrica mevcutta
yetistiriciligi yapilan tirlerin yanisira tek
yillik ¢iminde icerisinde yer aldig alternatif
yem bitkisi tiirlerinin liretim deseninde yer
alarak tiir sayisinin  ¢esitlendirilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir.

Ulke geneline bakildiginda tek yillik ¢im
artan talepler ile kendini Onemli bir
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alternatif yem bitkisi olarak ispatlayabilmis
olup, 2004 wyilinda istatistiklerde yer
almazken, 2014-2019 yillar1 arasinda ekim
alanim1 34 kat arttirarak istatistiklerde yer
almistir (TUIK, 2019). Bu ¢alisma 11 adet
tek yillik ¢im c¢esidinin Tokat ekolojik
kosullarinda adaptasyonunu belirlemek
amaciyla yiritilmiistiir.

Tokat ekolojik sartlarinda, tek yillik
¢imin verim performansinin ve kalitesinin
yiiksek olusu, bir vejetasyon siiresinde ¢ok
sayida bi¢im almabilmesi, hayvanlarda
yesil  olarak  tiiketildiginde sisme
yapmamasi gibi 0Ozelliklerinden dolay1
kolaylikla ve basariyla yetistirilebilecegi
gorilmiistiir. Calismamizda iistiin
performans gosteren c¢esitler bulunmus
(Caramba, Veniis, Vallivert gibi) ancak bu
cesitlerin - Onerilmesi  hususunda nihai
sonuclarin verim ve kalite 6zelliklerinin
yani sira tohumluk maliyetinin uygun olup
olmadigi, kolay tedarik edilip edilememesi
gibi  benzer konularda da birtakim
ekonomik analizlere tabi tutularak verilmesi
gerektigi kanisina varilmistir. Bu bakimdan
genel olarak ¢esit se¢iminin énemli oldugu
goriilmistlir. Ayrica bu calismanin daha
uzun siire denenmesi gerektigi onem arz
etmektedir.
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Organik Pirasa Yetistiriciliginde Ciftlik Giibresinin Bitki Besin
Elementi Iceriklerine Etkisi

Ozet

Niifus artis1 ile birlikte gidaya olan talep artisini karsilayabilmek adina bilimsel
esaslardan uzaklagilarak yapilan tarimsal uygulamalar sonucu g¢evre kirliligi
problemi ortaya ¢tkmaktadir. Organik tarim ise gida giivenligi 6n planda
tutularak toprak-su-ve biyolojik ¢esitliligin sagligin1 korumay1 ve siirdiirmeyi
hedefleyen bir tarimsal yontemdir. Bu calisma farkli dozlarda uygulanan
olgunlastirilms ¢iftlik glibresinin, pirasa bitkisinin verim ve elementel bilesimi
uzerine etkisini belirlemek amaciyla typic xerofluvent bir toprakta
yiriitilmiistiir. Farkli dozdaki hayvan giibresi uygulamalarinin pirasanin
makro bitki besin elementlerinden toplam N icerigi uygulama dozlarina bagh
olarak farklilk gdstermistir. Ilk yil N %1.62-2.52 ve ikinci yilda ise %1.15-
2.17 araliginda saptanmis ve her iki yilda da kontrol uygulamasinda diisiik, H3
uygulamasinda yiiksek N degerleri elde edilmistir. Fosfor besin elementi ilk y1l
%0.41-0.60 ve ikinci yilda %0.38-0.40 olarak saptanmustir. Farkli dozdaki
hayvan giibresi uygulamalarinin potasyum fiizerine etkisi yillara gore ilk yil
%4.72-5.79 ve ikinci yilda %4.77-5.60 olarak belirlenmis en yiiksek K ilk yil
H2 (%5.79) ve ikinci yilda ise H3 (%5.60) uygulamasindan diger
uygulamalardan daha yiiksek K degerleri elde edilmistir. Uygulamalarin Ca
icerigine etkisi ilk yil %0.42-0.52 ve ikinci yilda ise %0.42-0.58 olarak
saptanmustir. Ik y1l Mg %0.42-0.52 ve ikinci yilda ise %0.40-0.47 olarak
saptanmistir. Mikro bitki besin elementlerinden Fe uygulamalara gore degisimi
ilk y11 38.85-50.04 mg/kg ve ikinci yilda 39.79-51.39 mg/kg, bakir elementi ilk
yil 4.20-5.04 mg/kg ve ikinci yilda 2.50-3.30 mg/kg araliginda degisim
gostermis ¢inko icerigi uygulamalara gore degisim gostermis ilk y1l Zn igerigi
29.64-39.89 mg/kg ve ikinci yilda ise 27.07-33.24 mg/kg olarak saptanmustir.
Uygulamalara gére mangan ilk yil 16.80-23.54 mg/kg ve ikinci yilda ise 19.19-
22.10 mg/kg olarak belirlenmistir.

The Effect of Farm Manure on Plant Nutrient Contents in
Organic Leek Production

Abstract

In order to meet the increase in demand for food with the increase in population,
the problem of environmental pollution arises as a result of agricultural
practices carried out by moving away from scientific principles. Organic
agriculture, on the other hand, is an agricultural method that aims to protect and
sustain the health of soil-water-and biological diversity by prioritizing food
security. This study was carried out in typic xerofluvent soil to determine the
effect of matured farm manure applied in different doses on yield and elemental
composition of leek plant. The total N content of the macro plant nutrients of
the leek in different doses of animal manure applications differed depending on
the application doses. In the first year N 1.62-2.52% and in the second year
1.15-2.17%, low N values were obtained in the control application and high N
values in the H3 application in both years. Phosphorus nutrient was determined
as 0.41-0.60% in the first year and 0.38-0.40% in the second year. The effect
of different doses of animal manure on potassium was determined as 4.72-
5.79% in the first year and 4.77-5.60% in the second year, the highest K was
determined as H2 (5.79%) in the first year and H3 (5.60%) in the second year,
higher than other applications values were obtained. The effect of the
applications on Ca content was determined as 0.42-0.52% in the first year and
0.42-0.58% in the second year. It was determined as 0.42-0.52% Mg in the first
year and 0.40-0.47% in the second year. Zinc content varying between 38.85-
50.04 mg kg in the first year and 39.79-51.39 mg kg? in the second year,
copper element 4.20-5.04 mg kg™ in the first year and 2.50-3.30 mg kg in the
second year. The Zn content varied according to the applications, and it was
determined as 29.64-39.89 mg kg in the first year and 27.07-33.24 mg kg* in
the second year. According to the aplication, manganese was determined as
16.80-23.54 mg kg? in the first year and 19.19-22.10 mg kg in the second
year.
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GIRIiS

Pirasa (Allium porrum L.), sogan ve
sarimsak gibi Allium cinsine ait Alliceae
familyas1 bitkileri arasinda yer alan
(Lundegardn ve ark., 2008), ekonomik
Ooneme ve yiiksek tiretim miktarina sahip bir
sebze tiridir. Diinyada c¢ok fazla
yetistirilip kullanilan hem tibbi 6zelliklere
sahip hem de ekonomik olarak ©6nemli
bilinen Allium cinsi; sarimsak (A. sativum),
sogan (A. cepa), pirasa (A. porrum L.), taze
sogan (A. fistulosum), frenk soganmi (A.
schoenoprasum) ve arpacik sogani (A.
ascalonicum) gibi tiirlerde iginde yer alir.
Allium cinsine ait bitkilerden sogan,
sarimsak ve pirasa giiniimiizde biitiin diinya
iilkeleri tarafindan yaygin bir sekilde
yetistirilir ve tiiketilmektedir (irkin, 2007;
Bernaert ve ark., 2013). Sebze olarak
tiiketilen Allium tiirlerinin igerdigi biyoaktif
bilesikler nedeniyle saglik tiizerine c¢ok
yonlii etkilerinin oldugu belirtilmektedir
(Putnik ve ark., 2019). Pirasa; A, E, By, B2
ve C gibi vitaminleri; Na, K, Ca, P, Mg ve
Fe gibi insan sagligi acisindan onemli
mineralleri icermektedir (Anonim, 2013).
Ulkemizin bircok bolgesinde kislik sebze
olarak yetistirilen, biitlin bolgelerimizde
tilkketilen ve saglikli beslenmede 6nemli bir
yeri vardir. Tiirkiye’de 2020 yilinda 78 bin
dekarlik alana pirasa ekilmis ve 253 bin ton
pirasa hasat edilmistir. Ulkemiz pirasa
iretiminde diinyada ikinci sirada yer
almakta olup, 2018 yilinda bir 6nceki yila
gore %21.5 artarak 253bin tona ulagmistir
(TUIK, 2019). Pirasa iiretiminde Bursa,
[zmir, Aydin gibi illerimiz ilk siralarda yer
almaktadir. Pirasanin toprak ve iklim
bakimindan secici olmamasi iilkemizde
hemen her bolgede yetistirilmesine imkan
vermistir (Anonim, 2019).

Ulkemizde uygulanan bitkisel iiretimin
pratik  uygulamalar g0z oniinde
bulunduruldugunda  tarim  topraklarin
organik madde iceriginin istenilen diizeyde
olmadig1 goriilmektedir. Farkli
kaynaklardan elde edilen organik giibreler
veya kompostlagtirilmig bitkisel atiklar,
bitkilerin ~ gereksinimi  olan  besin
elementlerini karsilamas: yaninda giderek
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azalan toprak organik maddesi miktarinin
artinlmasinda  da  o6nemli  katkida
bulunmaktadir (Kayikcioglu ve ark., 2019;
Kayik¢ioglu ve Okur, 2020). Ancak organik
kaynakli gilibreler yeterli —miktarlarda
bulunamamakta, var olanlar da uygun
sekillerde depolanip topraga
uygulanamadigindan  tarimsal  kaynakh
cevre  kirliligine  sebep  olmaktadir.
Dolayisiyla organik giibre uygulamalarinin
etkinliginin  artirllmasi, toprak yapisi
yaninda bitki tarafindan alinabilmesi,
uygulama dozlarmin toprak kosularina
bagli olarak belirlenmesi ile ilgili
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Nitekim
diinyada ve iilkemizde toprak yapisinin
Korunmasi, iyilestirilmesi ve yapisal
ozellikleri nedeniyle istenilen nitelige sahip
olmayan topraklarin vasfinin
zenginlestirmesi sayesinde bu alanlarin
tarimsal anlamda  siirdiirtilebilir  hale
getirilmesi ana hedeflerden biridir.

Bu calisma Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Menemen  Uygulama ve
Aragtirma Ciftligi’nde hayvancilik
isletmesinden alinan biiylik bas hayvan
giibrelerinin uygun kosullarda
olgunlastirildiktan sonra farkli dozlarda
uygulanmasinin, pirasa verimi ve bitki
besin maddesi kapsami iizerine olan etkileri
belirlemek amaciyla yliriitiilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitkisel materyal ve uygulamalar
Arastirma  2013-2014  yillan
donemlerinde Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Menemen  Uygulama ve
Arastirma  Ciftligi’nde  yuriitiilmustiir.
Arastirmada bitkisel materyal olarak Inegol
92 pirasa c¢esidi  kullanmilmistir. Pirasa
tohumlari, Mayis aymin ikinci haftasinda
tavalara ekilmis burada gelisen fideler
Agustos ayinin ikinci haftasinda Menemen
Uygulama ve Arastirma Ciftligi’ndeki
arazide organik iretim amaciyla ayrilmis
alanlara dikilmistir. Denemenin
gerceklestirildigi organik iiretim alanina
uygulanan miinavebe programi nedeniyle
denemeler ¢akili  deneme  seklinde
gergeklestirilememis, arastirmanin birinci

uretim



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(2): 306-312, 2021

ve ikinci

ozelliklerine
yiirlitilmistiir.
olgunlagtirilmast  acik  alanda  pasif
havalandirmali yigin seklinde
gergeklestirilmistir. Namlu haline getirilen
ahir giibresi, haftada bir kez olmak tizere
kepge yardimiyla karistirilarak yaklagik 4-5
aylik bir siire¢ igerisinde olgunlastirilmistir.
Olgunlagtirma asamasinda ger¢eklesen
termofilik faz, yigindan yiikselen su

yil denemeleri
sahip farkhi
Ciftlik

ayni toprak
parsellerde
giibresinin

buharlari ile tespit edilmis, bahar aylarinda
yapilan olgunlastirma isleminde ise y18inin
lizeri Ortlilmemistir. Olgunlastirma islemi,
yiginin 1/2 hacim azalmasi, sicakligini
ortam sicakliina esitlenmesi ve renk
degisikligi gbstermesinin ardindan
sonlandirtlmistir.  Olgunlastirilan ~ ¢iftlik
giibresi uygun kosullarda depolanmis ve her
iki  deneme yilinda ayn1 materyal
kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Olgunlasan hayvan giibresinin analiz sonuglari

pH (1:10) 8.53
EC (ds/m) (1:10) 34.2
Organik Madde (%) 62.2
105 "C Nem (%) 15.4
Organik C (%) 36.1
CIN 17.03
Toplam N (%) 2.12
Fosfor (%) 0.73
Potasyum (%) 271
Kalsiyum (%) 1.83
Magnezyum (%) 0.61
Sodyum (mg/kg) 2397.1
Demir (mg/kg) 1356.6
Cinko (mg/kg) 202.2
Bakir (mg/kg) 23.1
Mangan (mg/kg) 118.2

Ulkemizde uygulanan geleneksel iiretici
kosullarinda tercih edilen dikim mesafeleri
uygun olarak; pirasa fideleri 30x15 cm sira
arast ve sira iizeri mesafelerle dikilmistir
(Esiyok, 2012). Deneme tesadiif bloklar
deneme desenine uygun 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiis ve parsel biiyiikligii 14 m?
olarak belirlenmistir. Giibre
uygulamalarinin etkinliginin belirlenmesi
icin; Kontrol (giibre uygulanmamis) (HO),
Hayvan giibresi 20 ton/ha (H1), Hayvan

glibresi 40 ton/ha (H2) ve Hayvan giibresi
60 ton/ha (H3), dozlarinda olgunlastirilmis
ciftlik gilibresi elle homojen bir sekilde
deneme  parsellerine  dikimden  6nce
uygulanmis ve c¢apa ile topraga
karistirilmistir. Vejetasyon doneminde tiim
kiiltiirel islemler (¢apa, yabanci ot temizligi,
sulama) diizenli olarak yiiriitilmiistiir
(Esiyok, 2012). Deneme alaninin toprak
analiz sonuglar1 Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge 2. Deneme topraginin analiz sonuglari

Yapilan analizler

Deneme topragi (0-30 cm)

pH 7.51
EC (mScm?) 410
Kum (%) 48.16
Mil (%) 30.84
Kil (%) 21.00
Biinye Tin
Organik Madde (%) 1.12
Toplam N (%) 0.039
Almabilir P (mg/kg) 43
Almabilir K ( mg/kg) 165.4
Almabilir Ca ( mg/kg) 2460
Alinabilir Mg ( mg/kg) 130.3
Almabilir Na ( mg/kg) 28.8
Alinabilir Fe ( mg/kg) 4.10
Almabilir Zn ( mg/kg) 0.76
Alinabilir Mn ( mg/kg) 4.15
Alinabilir Cu ( mg/kg) 0.62
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Kompostlastirilmis ciftlik giibresi ve
bitki orneklerinde element analizleri

Bitki Orneklerinin alinmasi bitkisel
materyalin Ozelligine bagli olarak hasat
olgunluguna gelen pirasada Ozelliklerinin
belirlenmesi  amaciyla kenar siralan
olusturan bitkiler hari¢ tutularak her
parselden 10 bitki 6rneginden dis yapraklar
ornek olarak alinmis. Ornekler cesme suyu
ve saf su ile yikandiktan sonra 65-70 °C’de
kurutulup, Ogiitillerek analize hazir hale
getirilmistir. Asagida belirtilen bitki besin
element icerikleri kuru madde agirlig1 esas
alinarak degerlendirilmistir. Toplam N,
Kjeldahl yontemi ile (Bremner, 1965)
belirlenmistir. Toplam K, P, Ca ve Mg yas
yakma (Kacar ve Inal, 2008) (4:1 oraninda
HNOs: HCIO.) ile elde edilen ekstrakta; P,
vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemi
ile kolorimetrik olarak (Lott ve ark., 1956);
K ve Ca flame (alev) fotometresi ile Mg, Fe,
Zn, Cu, Mn Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre ile Olgiilerek
belirlenmistir (Dalquist ve Knoll, 1978;
Munter ve Grande, 1981). Kuru madde,
orneklerin 105°C’de kurutulmasina dayali
gravimetrik yontemle belirlenmistir (Kacar
ve Inal, 2008).
Verilerin Istatistiki Analizi

Elde edilen veriler SPSS (v.19) istatistik
programinda varyans analizine tabi
tutulmus ve uygulamalar arasindaki farklar
Tukey’s coklu karsilastirma testine gore
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Pirasanin topraktan en yiiksek miktarda
kaldirdigr besin maddelerinin basinda N
gelmektedir. Azot, klorofil olusumunda rol
oynayarak pirasa proteinler ile birlikte
bitkinin giiclii gelismesini saglar (Ahmed
2003). Pirasanin makro bitki besin
elementlerinden toplam N (%) igerigi
uygulama dozlarina bagli olarak istatistiki
olarak farklilik gostermistir. Ik yil N (%)
1.62-2.52 ve ikinci yilda ise 1.15-2.17
araliginda saptanmis ve her iki yilda da
kontrol = uygulamasinda  disiik, H3
uygulamasinda yiiksek N degerleri elde
edilmistir (Cizelge 3 ve 4). Fosfor (%) besin
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elementi ilk yi1l 0.41-0.60 ve ikinci yilda
0.38-0.40 olarak saptanmis ve ilk yil
sonuglari ikinci y1ldan daha yiiksek degerler
aldig1 izlenmektedir. Ikinci y1l P miktar1 dar
bir aralikta degisim gostermistir. H3
uygulama dozunda diger uygulamalardan
daha yiiksek degerler elde edilmistir. Farkli
dozdaki hayvan giibresi uygulamalarinin
potasyum iizerine etkisi yillara gore ilk yil
%4.72-5.79 ve ikinci yilda %#4.77-5.60
olarak belirlenmis en yliksek K ilk yil H2
(%5.79) ve ikinci yilda ise H3 (%5.60)
uygulamasindan diger uygulamalardan
daha yiliksek K degerleri elde edilmistir.
Uygulamalarin Ca igerigine etkisi ilk yil
%0.42-0.52 ve ikinci yilda ise %0.42-0.58
olarak saptanmistir. Ik yi1l en yiiksek Ca
miktart  %0.52 ile H2 ve H3
uygulamalarinda elde edilmistir. ikinci
yilda ise 9%0.58 ile H3 uygulamasinda
belirlenmistir. ilk yi1l Mg icerigi (%) 0.42-
0.52 ve ikinci yilda ise 0.40-0.47 gibi dar
araliklarda degisim gostermistir. Her iki
yilda da en yiksek Mg icerigi H3
uygulamasinda elde edilmistir. Mikro bitki
besin elementlerinden Fe uygulamalara
gore degisimi ilk y1l 38.85-50.04 mg/kg ve
ikinci yilda 39.79-51.39 mg/kg olarak
saptanmig, her iki yilda da en diisiik Fe
miktar1 kontrol uygulamalarinda, en yiiksek
Fe ise H3 uygulamasindan elde edilmistir.
Bakir elementi ilk yi1l 4.20-5.04 mg/kg ve
ikinci yilda 2.50-3.30 mg/kg araliginda
degisim gostermis ve ikinci y1l Cuigerigi ilk
yila gore daha diisiik bir seyir izlemistir.
Cinko igerigi uygulamalara gore degisim
gostermis ilk yil Zn igerigi 29.64-39.89
mg/kg ve ikinci yilda ise 27.07-33.24 mg/kg
olarak saptanmistir. Uygulamalara gére Mn
ilk y11 16.80-23.54 mg/kg ve ikinci yilda ise
19.19-22.10 mg/kg olarak belirlenmistir.
H3 ve H2 uygulamalarinda yiiksek Mn
degerleri elde edilmistir.

Eppendorfer ve  Eggum  (1996)
tarafindan yapilan c¢alismada N (%]1.18-
2.79), P (%1.13-3.27), K (%0.48-2.25), Ca
(%2.34-6.76), Mg (%0.64-0.89), Fe (34-69
mg/kg), Cu (3.1-5.7 mg/kg), Zn (14-26
mg/kg), Mn (11-34 mg/kg) araliginda yer
almistir. Bu sonuglar tarafimizdan elde
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edilen  sonuglara  gore  farkliliklar
gOstermistir. Bosiacki ve Tyksinski (2009)
pirasada ortalama Cu konsantrasyonunu 4.0
mg/kg, Zn igerigini 26.1 mg/kg, Fe igerigini
98.8 mg/kg ve Mn igerigini ise, 14.1 mg/kg
olarak belirlemistir. Unlii ve ark. (2018)
tarafindan pirasa yapraklarindaki N, P, K,
Ca, Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn degerlerinin
strastyla; %2.67-3.58, %0.72- 0.93, %3.90-
459, %1.38-1.61, %0.50-0.57, 35.1-42.9
ma/kg, 39.6-79.7 mg/kg, 8.4-10.3 mg/kg ve
28.6-37.2 mg/kg arasinda  degisim
gosterdigini  belirtmistir. Besirli ve ark.
(2006), organik pirasa yetistiriciligi ile ilgili
yaptiklar1 ¢aligmada pirasa yapraklarindaki
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
iceriklerinin sirasiyla; %2.20-2.49, %0.34-
0.39, %7.00- 7.94, %1.91-2.19, %0.30-
0.33, 91.8-115.2 mg/kg, 21.0-27.6 mg/kg,
32.5-37.0 mg/kg ve 3.50-6.25 mg/kg
arasinda degistigini bildirmektedir.
Yapraklarin azot igerikleri incelendiginde
pirasa  bitkisi yapraklarinda olgunluk
donemi i¢in azotun yeterli diizeylerini
Reuter ve Robinson (1986) %3.4-4.3 olarak
bildirmislerdir. Buna gore yliriittiglimiiz
caligmada pirasanin azot yoniinden noksan
oldugu goriilmektedir.

Yapraklarin fosfor igerikleri Reuter ve
Robinson (1986) tarafindan belirtilen
%0.26-0.34 degerlere gore yeterli diizeyde
bulunmustur. Yapraklarin K igerikleri tiim

uygulamalarda Reuter ve Robinson (1986)
tarafindan %3.1-4.1 ve Maynard ve ark.
(1999) tarafindan  verilen %1.5-3.0
degerlerin iizerinde bulunmustur.
Yapraklarin Ca miktar1 Reuter ve Robinson
(1986) tarafindan %1.0-1.4 ve Maynard ve
ark. (1999) tarafindan verilen %0.6-0.8
degerlerine gore noksan diizeyde oldugu
saptanmistir. Maynard ve ark. (1999)
tarafindan belirtilen %0.15-0.30 ve Reuter
ve Robinson, (1986) tarafindan magnezyum
%0.14-0.18 igerikleri uygulamalarda yeterli
diizeyde bulunmustur. Maynard ve ark.
(1999) tarafindan belirtilen Fe (50-100
mg/kg), Mn (10-20 mg/kg), Zn (15-20
mg/kg) ve Cu (5-10 mg/kg) belirtilmis olan
degerlere gore Zn ve Mn elementleri
acisindan yeterli, Fe ve Cu elementleri
acisindan  noksan  diizeyde  oldugu
goriilmiistiir. Genel olarak elde edilen besin
elementi sonuglari ile benzerlik
gostermekle birlikte aradaki farkliliklarin
ise yetistirme sekli, ¢esit 6zellikleri, yapilan
uygulamalar ile ekolojik kosullarina

farliliklardan ileri gelebilecegi
diistiniilmektedir.
Tiim uygulamalarda yaprak analiz

sonuglari toplu olarak ele alindiginda makro
bitki besin elementlerinden N ve Ca, mikro
bitki besin elementlerinden Fe ve Cu
noksanliklarinin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin pirasanin makro ve mikro element igerigi (1. Yil)

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Uygulamalar (%) (%) (%) (%) (%) (mgkg®)  (mgkg") (mgkg')  (mgkg?)
HO 162 0.41 472 ¢ 042 b 042 b 3885 b 420 29.64 16.80
H1 2.07 0.45 525 b 043 b 044 b 4730 a 475 36.65 21.75
H2 2.22 0.55 579 a 052 a 050 ab 4832 a 477 39.87 22.65
H3 252 0.60 511 bc 052 a 052 a 5004 a 504 39.89 2354
LSD 0.05 0.10 1.00 0.08 1.00 0.06 0.09 o.d. 1.00 0.14
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Cizelge 4. Uygulamalarin pirasanin makro ve mikro element igerigi (2. Y1l)

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn

Uygulamalar (%) ) (%) (%) (%) (mg kg™) (mgkg)  (mgkg®)  (mgkg?)
HO 115 d 038 477 042 c 040 b 3979 b 250 2707 b 1919 b
H1 133 ¢ 038 494 053 ab 044 a 4322 ab 269 2729 b 2029 ab
H2 197 b 040 481 051 b 044 a 4477 ab 295 3211 a 2210 a
H3 217 a 040 560 058 a 047 a 5139 a 330 3324 a 2155 a
LSD 0.05 1.00 5d.  o6d. 005 0.08 0.40 o.d. 0.85 0.07
SONUC Besirli, G., Soyergin, S., Sénmez, I.,

Uygulamalarin  pirasa  bitki  besin Hantas, C., Pezikoglu, F. 2006. Organik

elementi igerigine etkisi uygulamalara gore
farklilik gostermistir. Genel olarak en
yiiksek bitki besin elementi i¢erigi 60 ton/ha
uygulamalarinda  belirlenmistir. ~ Pirasa
verim ve kalite 6zellikleri ile beraber iklim
kosullart ve toprak Ozellikleri dikkate
alindiginda 60 ton/ha kompostlagtirilmig
hayvan giibresi uygulama dozu tavsiye
edilebilir. Hayvan giibresinin
olgunlagtirilarak  tarimda  kullanilmasi;
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilestirerek bitkisel tretimin
optimum  kosullarda  gerceklesmesini
saglayacagi gibi topraklarin siirdiiriilebilir
verimliligine de katkida bulunacaktir.
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Abstract

This study was carried out to determine yield and quality
characteristics of lemon balm (M. officinalis L.) in 7 districts (7
locations) under Kayseri ecological conditions for 3 years in 2015-
2017. Inthis research, herbage yield, essential oil content, essential
oil yield and components were determined. Dry herbage yields
varied between 5250-6100 kg ha?, essential oil contents varied
between 0.07-0.24%, and essential oil yields as 4.2 It ha. The main
essential oil components were gereniol (1.90-20.77%), nerylacetate
(1.13-34.63%), linalool (4.04-25.34%), neral (5.10-12.96%),
caryophylleneoxide (0.78-15.17%), geranial (1.20-14.19%), B—
caryophyllene (8.50-12.93%). In terms of herbage yield and
essential oil quality, Yahyali and Kocasinan districts, had favorable
environmental conditions for lemon balm cultivation.
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INTRODUCTION

Lemon balm (Melissa officinalis L.) is a
perennial plant from the Lamiaceae family
naturally distributed in the Mediterranean
countries, the Southern Alps and coastal
areas of Turkey (Arslan, 2006; Baser,
2016). There are three subspecies belonging
to the species Melissa officinalis (subsp.
Inodora Bornm. subsp. Altissima Arcangeli,
subsp. officinalis) and only subsp.
officinalis is lemon scented subsp. and used
for medicinal and other purposes. The other
two subspecies are not used for medicinal
purposes since they are odorless or foul
smelling (Ceylan, 1997; Baytop, 1999).

Medical use of M. officinalis dates back
to 2000 years. The Latin name of the plant,
Melissa, means “bee leaf”. In addition, the
Latin origin of the name is "honey", and it
is often used to feed bees because the plant
is rich in nectar (Charles, 2013). Melissa
officinalis, which has taken its place in the
life of mankind with its medicinal
properties and preserved its importance
throughout history, is still used as a folk
remedy in the treatment of many diseases.
Melissa officinalis, which is used in the
treatment of many diseases from
gastrointestinal system diseases to nervous
system diseases, cardiovascular diseases
and asthma, is a plant that widely used both
in the form of standardized extracts in
modern medicine and in folk medicine
(Baskal et al., 2017).

Lemon balm cultivation area in 2019 was
20.9 ha, production was 93 tons and the
average yield was 4450 kg ha in Turkey.
The provinces with the highest production
are Karaman (62 tons year?), Adana (13
tons year?) and Samsun (8 tons year™)
(Anonymous, 2019).

Dry herbage yields of lemon balm
recorded by different researchers were
4560-10320 kg ha (Demir et al., 2000),
8340-10420 kg ha® (Tmmaz et al., 2002)
and 10340-10903 kg ha? (Katar, 2004).
Essential oil contents of lemon balmwere
between 0.06 and 0.47% recorded by most
of the researchers (Baser, 2016; Bodrugand
Kirtoga, 1983; Ceylan, 1995; Ozgﬁven et
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al., 1999; Tinmaz et al., 2002; Katar, 2004,
Kizil, 2009; Abdellatif et al., 2014; Uzun et
al.,, 2014). However, some researchers
found lower (0.007%) essential oil contents
(Arslan, 2006; 0.01% Kog, 2002; 0.03%
Awake and Giirbiiz, 2014; 0.09% Yazici et
al., 2020). Essential oil yield has been
reported between 18.0 and 18.70 It hal
(Katar, 2004).

Among the essential oil components,
geranial, neral (citral) and citronellal are the
main components (Baser, 2016). The
fragrance in essential oil generally comes
from citral and citronellal. Essential oil
contains 40% citronellol, linalool and
geraniol in general. Citral content varies
between 14.2 and 68.6% (Ozguven et
al.,1999). Other essential oil components
are p — caryophyllene, caryophylleneoxide,
citral, Z-citral, germacrene-d (Uzun et al.,
2014).

The purposes of the present study were
to investigate cultivation possibilities of
lemon balm in various districts of Kayseri,
and to determine the highest quality lemon
balm cultivation areas and to suggest to as
an alternative crop that could bring higher
income to farmers.

MATERIAL and METHODS

The lemon balm seedlings used in the
field studies were supplied by the Aegean
Agricultural Research Institute/Menemen/
Izmir in 2015 and 2016.

In the field research, lemon balm
seedlings were planted in 70 x 30 cm row
spacing at the first week of May in 2015 and
2016. During the soil preparation, 20-20-0
compound fertilizer was applied to the base
with pure 50 kg ha' N and P. Plants were
harvested 10 cm above the soil level at the
flowering stage in the second and third
years. Since the plants did not reach a
sufficient size in the first year when the
seedling was planted, no harvests were
made. In the first year, the upper parts of the
plants were cut to increase the tillering
before winter freezing. In 2016 and 2017,
the plants were harvested 10 cm above the
soil level in the first harvest at the flowering
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period in June, and the second harvest in
September-October before winter. Essential
oils were extracted by water distillation for
3 h from air-dried leaves of lemon balm
using a Clevenger-type apparatus. The
study was conducted under farmer
conditions  using  with  completely
randomized design, replicated three times.
The GC analyses were carried out using
Hewlett-Packard 6890 GC with FID. A HP-
5 MS capillary column (30 m x 0.25 mm i.d.
0.25 pum film thickness) was used. The
carrier gas was helium (1.4 mL/min). The
column was temperature programmed as
follows: 5 min at 45 °C; then at 3 °C /min to
220 °C and held for 10 min. The injector
and detector temperatures were 220 and 250
°C, respectively. Injection was carried out
in automatic mode. Samples [0.5 uL of the
oil solution in hexane (1:100)] were injected
by the split less technique into the helium
carrier gas. Peak areas and retention times
were measured by electronic integration.
Kayseri is one of the coldest provinces of
Central Anatolia, where the study was
conducted. Winter months are freezing
cold, summer months are hot and dry. The
summer season is short. As well as the
temperature difference between the winter
and summer, the temperature difference
between day and night is high. It can be seen

that temperatures can rise up to 39.8 °C in
the summer and fall down to -32.5 °C in the
winter. In Kayseri, which has the
characteristics of continental climate, rains
come across winter, spring and autumn
months. Twenty two percent of the average
annual rainfall of 416 mm in the last twenty
years was seen in autumn, 36% in spring,
32% in winter and 10% in summer. The
winter season lasts long and rains are
usually in the form of snow. Agricultural
production areas are generally between
1000-1700 m above sea level (Anonymous,
2020). In Kayseri, 1st - 4th class agricultural
lands are 546.221 hectares, and agriculture
is generally carried out on these lands. The
locations of Yesilhisar, Yahyali, Kocasinan
and Develi where the studies were
conducted are in the class of 1st class
agricultural lands with brown soil structure.
Melikgazi and Tomarza locations are
classified as 2nd class agricultural lands in
red brown soil, while Incesu location has
sandy soil structure.

The current study was carried out in 7
districts and 7 locations between 2015 and
2017 in Kayseri under a typical continental
type of climate.  The province and
production areas where the field studies
were carried out in 2015 and 2016 were
shown in Table 1.

Table 1. Province and production area of lemon balm in 2015 and 2016

Years Locations Area (ha)
2015 Yesilhisar/Center 0.020
2015 Melikgazi/Center 0.025
2015 Yahyali/Mustafabeyli 0.030
2015 Kocasinan/Yazir 0.015
2016 Tomarza/Isiklar 0.100
2016 Develi/Sindelhdyiik 0.030
2016 Incesu/Garipge 0.075
Total 0.295

RESULTS and DISCUSSION

As it was seen in Table 1, studies were
carried out in the area of 0.09 ha in 4
districts at 4 locations in 2015, and 3
locations and 0.25 ha in 3 districts in 2016.
Field experiments were established in a
total area of 0.295 ha.
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In the first year of the field studies,
which were established in 2015 and 2016, a
harvest from higher points was carried out
in order to increase the tillering and root
development of the plants before winter.
However, herbage yield was not taken due
to the low yield. In all locations, although
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the above-ground parts of the plants were were obtained in June, a lower herbage
completely dry in the winter, with the yields were obtained in the second harvest.
arrival of spring, new shoots formed in the Since the studies were conducted under
plants and there was no regeneration the conditions of farmers, data could not be
problem and plant development. Due to recorded regularly in all locations. The
winter and cold weather in Kayseri, no reasons for this may be due to the fact that
negative survival effects were observed in the producers are no experience in lemon
plants. Plant growth and yields were very balm cultivation, lack of sufficient
good after the first year. The plants were equipment, uncertainty in marketing the
harvested two times a year, at during the products. The data on 2016 dry herbage
flowering period. The first harvest was yield, essential oil content and essential oil
made in June and the second harvest was yield in Kocasinan Yazir and Yahyal
made before winter in September-October. Mustafabeyli locations were given in Table
In all locations, while high herbage yields 2.

Table 2. Total dry herbage, essential oil content and essential oil yield values in 2016

Reviewed Kocasinan Yahyah
Features Yazir Mustafabeyli
Dry herbage yield (kg ha?) 6100 5250
Essential oil content (%) 0.07 0.08
Essential oil yield (It da?) 0.42 0.42
As shown in Table 2, the total dry hal. The highest herbage vyields were
herbage vyield in the second year in obtained in the third year. Dry herbage yield
Kocasinan Yazir location was 6100 kg ha't, values are consistent with the findings of
the essential oil content was 0.07% and the Demir et al. (2000), but were relatively low
essential oil yield was 4.2 It hal, the total compared to the findings of other
dry herbage in the second year in the researchers (Tinmaz et al., 2002; Katar,
location of Yahyali Mustafabeyli was 5250 2004). The reasons of low yield were due to
kg ha'?, the essential oil content was 0.08% inexperienced farmers for lemon balm
and essential oil yield was 4.2 It ha™™. cultivation, the lack of equipment,
In the third year, dry and fresh herbage infrastructures and no record for the third
yields were higher than the second year, but year harvest.
these data could not be recorded since the Essential oil yields were 4.2 It ha! at the
yield values could not be weighed. In the locations. Essential oil yields and herbage
ecological conditions of Kayseri, no yield per hectare were low due to the
climatic problem or serious harmful effects mentioned reasons. Katar (2004) reported
of disease problem was observed in the higher essential oil yields per hectare
lemon balm plant. compared with our study. In Table 3, the
In the second year dry herbage yields of essential oil contents of 4 locations obtained
the locations were between 5250-6100 kg in the 2017 harvest are given.

Table 3. Essential oil contents of lemon balm grown at different locations in 2017

Location Name Essential Oil Content (%0)
Yahyali Mustafabeyli 0.17
Kocasinan Yazir 0.13
Tomarza Isiklar 0.09
Incesu Garipge 0.24
Average 0.16
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Table 3 shows the essential oil contents
in the four locations. Accordingly, the
highest essential oil contents were obtained
in Incesu Garipge location with 0.24% and
the lowest was obtained in Tomarza Isiklar
location with 0.09%.

Essential oil contents varied between
0.07-0.24% among the locations. The
essential oil contents are consistent with the
findings of most researchers (Bodrugand

Kirtoga, 1983; Ceylan, 1995; Ozguven et
al., 1999; Tinmaz et al., 2002; Katar, 2004;
Kizil, 2009; Abdellatif et al., 2014; Uzun et
al.,, 2014). Our result for essential oil
content was higher than some the
researchers (Arslan, 2006; Koc, 2002;
Uyanik and Gurbuz, 2014).

The essential oil components of lemon
balm grown in the locations were given in
Table 4.

Table 4. Essential oil components of lemon balm grown in different locations in 2017

Components Incesu Kocasinan Tomarza Yahyah
Garipge Yazir Isiklar Mustafabeyli

Myrcene 0.65 - 0.64 -
a-Terpinene 0.57 - - -
y-Terpinene 4.09 - - -
trans f—Ocimene 0.58 - 0.91 -
p-Cymene 1.45 - - -
Citronellal 2.26 - 5.14 -
a-Copaene 0.39 - 0.75 -
S-Bourbonene 0.66 - - -
Camphor 0.44 - 1.81 1.44
Citronella - 0.93 - -
a-cubebene - 0.62 - -
Linalool 6.61 4.04 25.34 23.43
Linalylacetate 2.38 0.47 5.67 10.79
Lavandulylacetate - - - 1.51
Chrysanthenol - 1.03 - -
fS—Caryophyllene 12.93 12.57 8.50 9.03
trans-$-Farnesene 0.55 - 0.52 0.50
Lavandulol - - 0.60 -
a-Humulene 0.99 0,84 0.74 0.70
Neral 12.96 23.47 5.12 8.99
Methylgeranate - 0.55 - -
a-Terpineol 0.52 0.80 3.17 3.72
Borneol - - 0.73 0.62
Germacrene D 3.94 1.83 2.32 2.07
Nerylacetate - 34.63 1.13 1.47
Geranial - 1.20 7.74 14.19
Geranylacetate 0.80 1.02 2.60 3.63
d-Cadinene 0.57 - 0.58 0.65
Nerol - - 0.70 0.97
Geraniol 20.77 14.21 1.90 2.83
Caryophylleneoxide 8.28 0.78 15.17 12.02
Humuleneepoxide I1 - 0.51 - -
Hexahydrofarnesylacetone - 0.52 - -
Thymol 10.51 - 1.44 -
Carvacrol 6.09 - 5.87 0.53
a-Cadinol 1.01 - 0.91 0.91

As seen in Table 4, 36 different
components were determined in the
essential oil analysis of the lemon balm
grown in different locations. In Incesu
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location, the major components were
gereniol (20.77%), neral (12.96%), pB-
caryophyllene (12.93%), thymol (10.51%)
and caryophylleneoxide (8.28%).
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Nerylacetate (34.63%), neral (23.47%),
geraniol  (14.21%), p-caryophyllene
(12.57%) and linalool (4.04%) appeared in
Kocasinan location. linalool (25.34%),
caryophylleneoxide (15.17%), B-
caryophyllene (8.50%), geranial (7.74%)
and carvacrol (5.87%) were detected as
main components in Tomarza location. The
main components in Yahyali location were

linalool (23.43%), geranial (14.19%),
caryophylleneoxide (12.02%),
linalylacetate (10.79%) and B-

caryophyllene (9.03%).

Geranial, one of the components desired
in the essential oil of the lemon balm, was
detected at the highest level of Yahyali
Mustafabeyli (14.19%) and in Tomarza
Isiklar location (7.74%). In terms of neral
(citral) Kocasinan Yazir location was the
highest with 23.47%, followed by Incesu
Garipge location with 12.96%. Citronellal
ratios varied between 5.14-2.26% in
Tomarza and Incesu locations, respectively.

Main components in the essential oil of
lemon balm were geraniol (1.90-20.77%),
nerylacetate (1.13-34.63%), linalool (4.04-
25.34%)), neral (5.12-23.47%),
caryophylleneoxide (0.78-15.17%)),
geranial (1.20-14.19%), P-caryophyllene
(8.50-12.93%). In terms of essential oil
components, our findings are consistent
with Uzun et al. (2014), and according to
Ozguven et al. (1999) findings, the neral
content is somewhat low.

In the Musyafabeyli the highest geranial
content were obtained. However, highest
neral content was obtained in the Kocasinan
Yazir location.

Despite the higher essential oil content
(0.26%) in Incesu Garip¢ce compared to
other locations, lower herbage yields were

obtained in this location due to the
excessive sandy soil structure.
CONCLUSION

In terms lemon balm of cultivation
promising results were obtained from a tree-
year study carried out in 7 different
locations in 7 districts for 3 years in
Kayseri.
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The results showed that, lemon balm can
be grown in almost all of the studied
locations in Kayseri. Climatic factors have
not appeared to be an important limiting
problem for lemon balm cultivation in
Kayseri in which the temperature drops
down to -25-30 °C. Considering the yield
and quality criteria, Kocasinan Yazir and
Yahyali Mustafabeyli looked like most
favorable conditions for lemon balm
cultivation. We believe that the districts of
Kocasinan and Yahyali are suitable regions
for lemon balm cultivation due to the proper
soil structure, irrigation possibilities of the
lands and lower altitude compared with
other locations.
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Giibrelemenin Nohutta (Cicer arietinum L.) Bitkisel ve
Tarimsal Ozelliklere Etkisi

Ozet

Bu arastirmada, Gokge, Arda ve Yerli nohut (Cicer arietinum L.)
cesitlerinde biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan giibresi, kat1 solucan giibresi ve
NP uygulamalarmim baz1 bitkisel ve tarimsal o&zelliklere etkisi
arastirilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore tam
cigeklenme, bakla baglama ve tam olgunluk donemlerinde hasat edilmek
lizere her bir donem ig¢in ii¢ tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Giibre
uygulamalar1 ekimle birlikte yapilmustir. Bitkilerin tam ¢iceklenme ve
bakla baglama donemlerinde bitki boyu, kék uzunlugu, nodul kuru agirhigi,
yaprak alani, yaprak sayisi, yaprak kuru agirligi gozlemleri alinmistir. Tam
olgunluk déneminde ise bitki boyu, bitkide bakla sayis1 ve agirligi, bitkide
tane sayist ve bitki tane verimi Ol¢iimleri yapilmustir. Giibre
uygulamalarmin incelenen o6zellikler iizerine etkisi farkli gelisme
donemlerinde 6nemli bulunmustur. Tam ¢igeklenme doneminde NP
giibrelemesi bitki boyu, yaprak alani, yaprak sayisi ve yaprak kuru
agirhigmi olumlu etkilemistir. Bakla baglama doneminde kok uzunlugu,
yaprak alani ve kuru yaprak agirlig1 tizerine kiigiikbas hayvan giibresi etkili
olmugtur. Nodul kuru agirligi tam c¢iceklenme doneminde kontrol
grubunda, bakla baglama doneminde kiiciikbas uygulamasinda daha
yiksek bulunmustur. NP uygulamasinda ise nodul olusumu
gerceklesmemistir. Tam olgunluk déneminde bakla sayisi, tane sayist ve
tane verimini kiigiikbas hayvan giibresi daha fazla -etkilemistir.
Uygulamalar arasinda cesitlerin organik giibrelere tepkisinin olumlu
olmasina bagli olarak konvansiyonel tarim uygulamalarina alternatif
olarak organik giibrelerin verilebilecegi ongoriilmektedir.

The Effect of Fertilization on Plant and Agricultural Traits of
Chickpeas

Abstract

In this research, the effects of cattle, small cattle manure, solid worm
manure and NP on some plant and agricultural traits on Gokge, Arda, Yerli
chickpea (Cicer arietinum L.) varieties were investigated. The trial were
arranged according to randomized plots in split plots design with three
replications for harvested for full bloom, pod setting and full maturity
periods. Fertilizer applications are performed with sowing. Observations
were taken for plant height, root length, nodule dry weight, leaf area,
number of leaves per plant, leaf dry weight in full blooming and pod setting
periods. In full maturity period, plant height, number of pods and seed per
plant and seed yield per plant were measured. The effects of fertilizer
applications were found significant for investigated traits in all
developmental periods. NP fertilization in full flowering positively
affected plant height, leaf area, number of leaves and leaf dry weight per
plant. Small cattle manure was affected on root length, leaf area and dry
leaf weight in the pod setting period. The dry weight of the nodule was
higher in the control group during the full flowering period, but small cattle
application very important on dry weight of the nodule during the pod
setting period. Nodule formation never occurred in NP application. The
small cattle manure were positively affect for number of pods, the number
of seeds per plant and the seed yield per plant in the full maturity period. It
is predicted that organic fertilizers can be given as an alternative to
conventional agricultural practices depending on the positive response of
the varieties to organic fertilizers among the applications.
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GIRIiS

Baklagiller, kuru tanelerinin dogrudan
kullanilabilmesi bakimindan tahillardan
sonra insanoglu ic¢in en Onemli ikinci
yiyecek kaynagi olarak kabul edilmektedir.
Bir baklagil tiiri olan nohutun da iyi bir
protein ve karbonhidrat kaynagi olmasi,
kalsiyum, magnezyum, c¢inko, potasyum,
demir, fosfor gibi mineralleri ve tiamin ile
niasin gibi vitaminleri icermesi 6nemli bir
besin kaynagi olarak tercih edilmesini
saglamaktadir (Kaur ve ark., 2005).

Baklagiller diinya genelinde 30.824.770
ha ekim alam1 ve 21.515.549 ton iiretime
sahiptir. Yaklasik 7.450 y1l 6nce ilk olarak
Orta Dogu’da yetistirilen nohut (Cicer
arietinum L.) 9.547.030 ha ekim alan1 ve
9.937.990 ton iiretim miktar1 ile fasulye

bezelyeden sonra diglinci sirada yer
almaktadir (Namwar ve ark., 2011).
Ulkemizde ise yemeklik baklagiller

arasinda 5.115.607 ha ekim alan1 ve
630.000 ton dretimi ile ilk sirada yer
almaktadir (TUIK, 2020).

Nohut o6zellikle kurak ve yari kurak
alanlarda kighk yagislarin diisik oldugu
topraklarda verimliliginin siirdiiriilmesinde
onemli bir paya sahiptir (Saxena, 1990).
Koklerinde bulunan  Rhizobium  tiirii
bakteriler ile simbiyotik iliski kurarak
havadaki serbest azotun fikse edilmesini
saglayabilmektedir.

Toprak seciciligi olmayan nohut hemen
hemen biitiin topraklarda yetistirebilmekte
ancak verim sinirli kalmaktadir. Bu sinirl
verim elbette bircok etkenin varligi ile
birlikte ortaya cikmaktadir. Ancak bitki
besin yonetimi bu anlamda {izerinde
durulmasi gereken en Onemli etkenlerden
biridir. Nitekim uygun ve yeterli besin
yonetimi verim ve kaliteyi artirmaya
dogrudan katki saglamaktadir. Gerek tiim
diinyada gerekse {ilkemizde bitkisel
tiretimde, kimyasal giibre tiiketimi ile verim
artist arasinda paralel bir iliski s6z
konusudur (Eyilipoglu, 2002). Ancak bu
giibrelerin yogun ve bilingsiz kullanimi
toprak, su ve insan saglig1 lizerine olumsuz
etkilerde bulunmaktadir. Bu nedenle
kimyasal giibrelerin aksine yesil giibre,
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ciftlik giibresi, ¢esitli atiklardan elde edilen
etkili mikroorganizma kompostlar1 ve
organik giibreler amaca uygun kullanilarak
siirdiiriilebilir bir {retim i¢in toprak
verimliligini korumakta ve iyilestirmektedir
(Talgre ve ark., 2012). Bu giibrelerde azot
(N), fosfor (P), potasyum (K) ve diger
besinler belli oranlarda bulunup bitkiler i¢in
gerekli olan besin maddeleri topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
iyilestirmekte ve mikroorganizma
faaliyetini hizlandirarak topraktaki organik
madde miktarint artirmaktadir (Cakmakgi
ve Erdogan, 2005). Bu organik kaynakli
giibrelerin roliinii artirmak ve genisletmek,
kimyasal giibre ihtiyacim1 ve olumsuz
cevresel etkileri azaltabilmektedir. Bu
nedenle, siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasinda organik
kaynakli gilibrelemelerin yapilmasi, cevre
kirliliginin ve doganin  bozulmasinin
azaltilmasinda Onemli bir role sahiptir
(Werner ve Newton, 2005).

Nohut diisiik girdili bir iiriin oldugundan
tariminda genellikle ¢ok fazla giibrelemeye
ihtiyag  duyulmamaktadir. Ancak tiim
diinyada verimi artirmak amaciyla son
yillarda  gilibrelemeye  oldukca  ilgi
gosterilmektedir. Nitekim gerek organik
gerekse inorganik besin kaynaklari diger
bitkilerde oldugu gibi nohut
yetistiriciliginde de kullanilabilmektedir
(Gawai ve Pawar, 2006; Karande ve ark.,
2006). Bu giibrelerin verim ve kalite
iizerindeki etkileri birgok arastirmaci
tarafindan  desteklenmektedir. ~ Nohut
tariminda 7.5 kg/da azotlu giibrelemenin
verim ve Kaliteyi artirdigi Khaitov ve ark.
(2018) tarafindan bildirilirken, Abdalla ve
ark. (2013) 4.3 kg/da NP, Shukla ve ark.
(2013) 25 kg/da N + 5 kg P20s
uygulamalarinin nohut veriminde etkili
oldugunu bildirmislerdir. Dhima ve ark.
(2015) ekimden once 5.0 kg/da tam
ciceklenme doneminde 4.0 kg/da olmak
tizere toplam 9.0 kg/da azotlu giibrelemenin
nohutta sulu kosullarda toplam kuru agirlik
miktarin1 yaklagik olarak %18 ve tane
verimini %30 kadar artirdigini, Datt ve ark.
(2003) artan N ve P oranlarinin bitki
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vejetatif ~ bliylimeyi  tesvik  ederek
fotosentetik aktiviteyi artirdigini
bildirmislerdir. Inorganik giibreler disinda
organik giibrelerin de verim ve kalite
parametreleri  lizerinde etkili oldugu
bilinmektedir. Jat ve Ahlawat (2004)
nohutta 1.3-2.6 kg/da fosfor ve 300 kg/da
kat1 solucan uygulamasinin kontrole kiyasla
tane verimini artirdigini ancak kati solucan
+ bakteri asilama kombinasyonlarindan en
yiikksek tane veriminin saglandigini tespit
etmislerdir. Singh ve ark. (2012) nohut
yetistiriciliginde 500  kg/da  ¢iftlik
giibresinin tane verimini %14.89, 3.0 ve 6.0
kg/da fosforun ise sirasiyla % 14.81-21.85
kadar artirdigini ve 200 kg/da kat1 solucan
giibresinin bitki boyu, bakla sayis1 ve tane
verimini ciddi oranda artis sagladigini
belirlemislerdir. Karayel ve ark. (2020) azot
ve c¢iftlik giibrelemesinde; 4 kg/da N
giibrelemesi ile en yiiksek bakla sayisi ve
tane verimi elde edildigini, 750 kg/da ¢iftlik
giibresinin  de tane veriminde etkili
oldugunu tespit etmislerdir.

Bu calismada nohut iiretimde inorganik
glibrelere (NP) alternatif olarak organik
kaynakli hayvansal giibrelerin (biiyiikbas,
kiigiikbas hayvan giibreleri ve kati solucan
giibresi) bitkilerin farkli donemlerinde bazi
verim ve verim parametreleri {izerine
etkisinin kontrollii kosullarda arastirilmasi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma 2020 yili Subat—Haziran
aylar1 arasinda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bdliimiine ait
serada  yuriitilmiistiir.  Sakst  topragi
ozellikleri; pH 7.76, organik madde
%0.640, %0.032 azot, 1.88 kg/da P20s,
136.32 kg/da K20 olup killi biinyelidir.
Saks1 topragi tarla topragmin st
tabakasindan alinmis, kurutularak 2 mm’lik
eleklerde gecirildikten sonra hacmi 8 litre
olan saksilara doldurulmustur.

Arastirmada Arda, Gokge ve Yerli nohut
cesitleri kullanilmistir. Arda ¢esidi kishik,
Gokgee cesidi ilkbahar yetistirme 6zelligine
sahip cesitlerdir. Yerli nohut Diyarbakir
cevre koylerinden temin edilmis olup kislhik

322

ve erken ilkbahar yetistirilme durumunda
Ascochyta blight’a kars1 hassas bir ¢esittir.

Biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan giibreleri
Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii’ne ait isletmeden temin edilmistir.
Biiylikbas ve kiiclikbas hayvan giibreleri
500 kg/da, kat1 solucan giibresi 300 kg/da
iizerinden  uygulanmistir.  Denemede
kullanilan kat1 solucan giibresinin organik
madde icerigi %56.1, toplam azot igerigi
%?2.2 ve toplam fosfor pentaoksit icerigi
%0.46’dir. Biiylikbas ve kiigiikbas hayvan
giibrelerinin toplam azot igerigi sirasiyla
%3.82 ve %4.98, organik madde igerikleri
ise %21.59 ve %28.30°dir. inorganik azot
giibresi tire (%46 N) formunda 5.0 kg/da
iizerinden ve fosfor giibresi triple
siiperfosfat (%46 P.0Os) formunda 9.0 kg/da
iizerinden hesaplanmistir. Giibreler saksi
topragina karistirilarak uygulanmistir.

Deneme tesadiif parsellerinde boliinmiis
parseller desenine gore diizenlenmistir.
Tam ¢igeklenme donemi, bakla baglama
donemi ve tam olgunluk donemi iizere {i¢
gelisme donemi i¢in saksilar 3 tekrarlamali
olarak ve her bir saksida 3 bitki olacak
sekilde  22.02.2020  tarihinde  ekim
yapilmistir.

Tam ¢iceklenme donemine ait dl¢timler
07.05.2020, bakla baglama donemine ait

Olctimler 18.05.2020 ve tam olgunluk
donemine ait  Olglimler  29.06.2020
tarihlerinde  bitkiler ~ hasat  edilerek

yapilmistir. Her bir donemde hasat edilen
bitkiler saksilardan g¢ikarilarak kokler
musluk suyu ile topraktan armdirilmistir.
Bitkiler yikandiktan sonra bitki kok
iizerindeki fazla sudan kurtulmak amaciyla
kokler  kurutma  kagidina  serilerek
kurutulmugtur. Bitkilerin yas agirliklar
tartildiktan sonra kuru agirlik 6lgiimleri i¢in
70 °C sicaklikta 24 saat kurutulmustur
(Wood ve Roper, 2000). Denemede tam
ciceklenme ve bakla baglama
donemlerinde; bitki boyu, kdk uzunlugu,
bitki basina kuru nodul agirligi, bitki bagina
kuru yaprak agirligi, bitki basina yaprak
alan1 ve bitki bagina yaprak sayisi, tam
olgunluk doneminde; bitki boyu, bitki
basina bakla sayisi, bitki basina tane sayisi



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(2): 320-332, 2021

ve bitki bagina tane verimi Ol¢limleri
yapilmistir. Veriler JMP-Pro 13 paket

programinda varyans analizine tabi
tutulmustur.
BULGULAR ve TARTISMA

Inorganik (iire ve triple siiperfosfat)
ve organik (kiigiikbas, biiylikbag hayvan ve

kat1 solucan) giibrelerin tam c¢igeklenme,
bakla baglama donemlerinde nohutun bazi
bitkisel 6zelliklerine etkilerine ait varyans
analiz tablosu Cizelge 1°de, ortalamalara ait
grafikler Sekil 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7’de
verilmistir.

Cizelge 1. Nohutta giibre uygulamalarinin tam ciceklenme ve bakla baglama donemlerinde bitkisel
oOzelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Sd Bitki Kok Bitkide Bitkide Yaprak Bitkide
Kaynaklari Boyu Uzunlugu  Nodul Kuru Yaprak Kuru Alam Yaprak
Agirhg Agirhg Sayisi
Tam Ciceklenme
Donemi
Cesit 2 19.622 518.822** 0.001** 0.199** 2435.84** 678.022**
Hata 1 6 13.977 41.888 4.445 0.014 126.718 19.93
Uygulama 4 149.256**  140.033** 0.003** 0.072** 5724.75** 161.389**
Cesit x Uygulama 8 165.706** 30.5167 0.000** 0.022** 2853.31** 129.106**
Hata 24 9.839 28.306 0.000 0.006 102.36 18.10
Genel toplam 44 2281.911 2772.577 0.020 1.108 53814.117 3588.444
Bakla Baglama
Donemi
Cesit 2 177.639**  596.156** 0.000 0.070 261.458 562.40**
Hata 1 6 4.494 31.644 0.000 0.030 81.016 21.333
Uygulama 4 182.189**  142.756** 0.014** 0.310** 6017.050** 48.277*
Cesit x Uygulama 8 55.930** 166.072** 0.002** 0.334** 4233.68** 153.594**
Hata 24 8.800 16.617 0.000 0.064 105.510 13.972
Genel toplam 44 1769.644 3680.577 0.087 5.782 61478.939 3010.0

* *%*; sirastyla P<0.005 ve P<0.001 diizeyinde 6nemlidir

Giibre uygulamalarinin bitki boyu, kok
uzunlugu, bitkide nodul agirligi, bitkide
yaprak agirligi, yaprak alanmi ve bitkide

yaprak sayisi iizerine etkisi her iki donemde
de 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Bitki Boyu (cm)
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Sekil 1. Ortalama, gesit ve donemlere gore bitki boyu degerleri
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Tam ¢iceklenme doneminde bitki boyu
NP (38.5 cm) uygulamasinda yiiksek,
kiiciikbas hayvan gilibre uygulamasinda
(28.4 cm) diisiik bulunmustur. Bu donemde
kontrole (32.6 cm) kiyasla NP uygulamasi
one ¢ikmaktadir. Bakla baglama déneminde
bitki boyu kontrole oranla (34.9 cm)
kiigilkbas hayvan giibresi uygulamasinda
(46.3 cm) yiiksek bulunmustur. Giibre
uygulamalar1  ve  g¢esitler  arasinda
interaksiyon her iki gelisme doneminde de
onemli bulunmustur (Sekil 1).
Arastirmamizda ¢igeklenme doneminde NP
uygulamasinin, bakla baglama doneminde
kat1 solucan ve kiigiikbas hayvan giibre

uygulamalarinin  kontrole kiyasla bitki
boyunu olumlu etkiledikleri belirlenmistir.
Benzer sekilde Elamin ve ark. (2015) 250
kg/da kat1 solucan uygulamasinin bitki
boyunu diger uygulamalardan daha fazla
etkiledigini, Yadav ve ark. (2017) bitki
boyunu 200 kg/da kat1 solucan giibresinin
500 kg/da ciftlik giibresinden daha fazla
artirdigin1 bildirmislerdir. Yine Singh ve
ark. (2012) azot ve fosforlu giibrelerin bitki
boyuna olumlu etkilerde bulundugunu,
Bahavar ve ark. (2009) mineral giibrelerin
nohutta su kullanim etkinligini artirarak
verim  Ogelerini  olumlu etkiledigini
bildirmislerdir.

Kok Uzunlugu (cm)
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Bakla Baglama Donemi
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Sekil 2. Ortalama, gesit ve donemlere gore kok uzunlugu degerleri
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Gokee  Yerligesit  Arda
Tam Ciceklenme Donemi
m Kontrol ™ Kati Solucan
Tam cigeklenme doneminde
uygulamalar arasinda kok uzunlugu
kontrolle (37.6 cm) kiyaslandiginda

biliyiikbag hayvan giibresi uygulamasinda
(46.8 cm) yiiksek bulunmustur. Bakla
baglama  doneminde kok  uzunlugu
kiigiikbas hayvan giibrelemesinde (53.2 cm)
kontrolden (43.9 cm) yiiksek degerler
vermistir (Sekil 2.). Bakla baglama
doneminde giibre uygulamalari ile ¢esitler
arasindaki interaksiyon onemli
bulunmustur. Arastirmamizda kontrol ve
NP  uygulamalarina gdre hayvansal
kaynakli giibrelerin kok uzunluguna olumlu
etkide bulundugu belirlenmistir. Nitekim
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Bilalis ve ark. (2015) 60 kg/da NPK
giibresine kiyasla 1000 kg/da ciftlik
giibresinin bitki kok o6zelliklerini pozitif
yonde etkiledigini bildirmislerdir. Bitkisel
iretimde verimi artirmak amaciyla kok
gelisimini diizenleyen ve iyilestiren ¢ok
sayida calisma yapilmakta, bitki besin
yonetimi ile ilgili olan caligmalar ise en
onemli olanlaridir (Liu ve ark., 2010). Bitki
kok sistemi, topraktaki suyun ve besin
maddelerinin  emilmesinde Onemli rol
istlendiginden dolayi, verimi artirmak
amaciyla kok absorbsiyonu, kokiin su ve
besin  maddesi tutma  kabiliyetinin
artirllmas1 6nem arz etmektedir (Wang ve
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ark., 2014). Ayrica inorganik giibrelerle
karsilagtirlldiginda  organik  giibrelerin
topraktaki  organik madde miktarini
artirarak C ve N konsantrasyonu {izerinde

etkide  bulundugu  gergegi  tarimin
stirdiiriilebilirligi bakimindan 6nem arz
etmektedir.
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Sekil 3. Ortalama, ¢esit ve donemlere gore nodul kuru agirligi degerleri

Giibre uygulamalarinin  nodul kuru
agirlig lizerine etkisi ¢igeklenme ve bakla
baglama donemlerinde onemli
bulunmustur. Tam c¢igceklenme doneminde
uygulamalar kontrolden diisiik sonuglar
vermistir.  Biiylikbas hayvan  giibresi
uygulamasinda nodul kuru agirligi 0.03 g,
NP uygulamasinda ise 0.00 g bulunmustur.
Bakla baglama doneminde ise
uygulamalarin kontrolden yiiksek oldugu
saptanmistir. Kiigiikbas hayvan giibresi
uygulamasinda (0.11 g) yiiksek, NP
uygulamasinda (0.00 g) diisik degerler
vermistir. Giibre uygulamalan ile c¢esitler
arasindaki interaksiyon her iki gelisme
doneminde de 6nemli bulunmustur (Sekil
3). Arastirmamizda ¢i¢ceklenme doneminde
uygulamalarin kontrol grubundan diisiik,
bakla baglama doéneminde ise kiiglikbas,
katt solucan ve biiyilkbags hayvan
giibrelerinin  kontrolden yiiksek deger
verdigi gozlemlenmistir. Bu durumda
bitkinin ileri gelisim doneminde toprakta
organik maddenin iyice ayristig1 ve bunun
sonucunda nodulasyonun tesvik ettigi
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sonucuna  varilmustir.  Inorganik  azot
uygulamasinin  nodul kuru agirhiginda
olumsuz etkisi oldugu belirlenmistir. NP
uygulamasi yapilan hemen hemen higbir
bitkide kok noduliine rastlanmamustir (Sekil
3). Nitekim baz1 c¢alismalarda (Fekadu ve
ark., 2018) organik giibrelerin tek basina,
baz1 calismalarda ise inorganik + organik
giibre kombinasyonlarinin (Nilambari ve
ark., 2003; Jat ve Ahalawat, 2004; Shivran
ve Prakash, 2012) nodulasyona pozitif
etkide bulundugu bildirilmektedir. Ancak
bulgularimizin aksine Kaya ve ark. (2001 ve
2002) azot dozlart arttikga nodul kuru
agirhgmi  artirdigimi, 6 kg/da fosforlu
giibrenin ise azalttiginm bildiren
bulgularindan farkli bulunmustur. Azot
fiksasyon kapasitesi; toprak pH’s1, toprakta
var olan bakteri ki, toprak sicakligi,
tuzlulugu, element igerikleri gibi bircok
faktore ek olarak topragin organik madde

icerigi ile de yakindan iligkilidir.
Degigkenlerin  fazla olusu ve bu
degiskenlerin  birbiri ile etkilesimde

bulunmas1 bakterilerin etkilerini gérmeyi
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giiclestirmektedir. Bu anlamda  bitki
beslemede kullanilan giibreler oldukc¢a

onem arz etmektedir (Giiliimser ve ark.,
2013).

Bitkide Yaprak Kuru Agirligi (g)
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Sekil 4. Ortalama, gesit ve donemlere gore yaprak kuru agirligi degerleri

Yaprak kuru agirlign iizerine yapilan
uygulamalarin etkisi tam ¢igeklenme ve
bakla baglama donemlerinde Onemli
bulunmustur. Tam ¢i¢eklenme déneminde
uygulamalar arasinda yaprak kuru agirligi
biiylikbas ve NP uygulamalarinda (0.70 g)

yiiksek, kii¢iikbas uygulamasinda (0.51 g)
diisiik ¢ikmistir. Bakla baglama doneminde
kontrole kiyasla kiiciikbas hayvan giibresi
uygulamasinda (1.28 g) yiiksek, NP
uygulamasinda (0.84 g) diisiik sonuglar elde
edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 5. Ortalama, ¢esit ve donemlere gore yaprak alani degerleri

Yaprak alanit {izerine uygulamalarin
etkisi tam c¢iceklenme ve bakla baglama
donemlerinde Onemli bulunmustur. Tam
ciceklenme doneminde uygulamalarin
yaprak alan1 {izerine etkisi kontrolle

326

kiyaslandiginda NP uygulamasinda (158.1
cm?) yiiksek, kiiciikbas hayvan giibresi
uygulamasinda  (91.0 cm?)  diisiik
bulunmustur. Bakla baglama doneminde ise
kiigiikbas hayvan giibresi (195.7 cm?)
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yiiksek, kontrol (128.6 cm?) diisiik
bulunmustur. Topraga verilen bu organik
maddelerin bitkinin ileri donemlerinde
yararliliginin artmasi sonucu, kontrole
kiyasla uygulamalarin bakla baglama
doneminde  yaprak alamin1  artirdigi
goriilmiistiir. Bitki bliylime ve gelisiminde
yaprak alani1 6nemli bir paya sahip olup,
bitkinin fotosentetik kapasitesi hakkinda
oldukga 1iyi bir fikir vermektedir. Elamin ve
Madhavi (2015) nohutta 500 kg/da g¢iftlik
giibresine kiyasla artan NP dozlarinin,
Doughton ve ark. (1993) NP + organik
giibre kombinasyonlarinin yaprak alanini
artirdigini bildirmislerdir.

Bitki biiyiime ve gelisiminde yaprak
alan1 6nemli bir paya sahip olup, bitkinin
foto-sentetik kapasitesi hakkinda oldukga
iyi  bir fikir vermektedir. Yapilan
uygulamalar arasinda bakla baglama
doneminde oransal yaprak agirligi kati
solucan giibrelemesinde (0.69 g) diger
uygulamalardan  yliksek  bulunmustur.
Ozgiil yaprak alani ise tam c¢igeklenme
doneminde NP uygulamasinda (218.0 cm?)
yiiksek,  bliylikbag  hayvan  giibresi
uygulamasinda (173.0 cm?) diisiik degerler
vermistir. Nohutta vyaprak alant ve
dolaysiyla foto-sentetik aktivitenin artmast
amaciyla giibreleme yapilmasi gerektigi

saptanmustir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ortalamalara ve bitki gelisim donemlerine gore 6zgiil yaprak alani ve oransal yaprak agirligi degerleri
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Yaprak sayist ilizerine uygulamalarin
etkisi tam ciceklenme ve bakla baglama
donemlerinde Onemli bulunmustur. Tam
ciceklenme  doneminde  uygulamalar
arasinda yaprak sayis1 kontrole (28.1 adet)
kiyasla NP uygulamasinda (34.3 adet)
yiksek,  biiyikbas  hayvan  giibresi
uygulamasinda  (22.4  adet)  diisiik
bulunmustur. Bakla baglama doéneminde
uygulamalar kontrolden (30.7 adet) yliksek
bulunmus, kiigiikkbas (36.5 adet) ve
biiyiikbag hayvan giibrelerinin (36.2 adet)
etkisi diger uygulamalardan yiiksek
olmustur. Nitekim c¢alismamiza farkl
olarak Alam ve Haider (2006) artan
dozlarindaki N giibresinin yaprak alani,
bitki biiylime oran1 ve net asimilasyon
miktarmi arttiginm1  bildirmislerdir. Azot
eksikligi, tiim diinyada yiiksek verimli

bitkiler i¢in dnemli bir sinirlayici faktordiir.
Bitkilerde yiikksek verim potansiyelini
yakalamak i¢in azot takviyesinin yapilmasi
gerekmektedir. Alinabilir formda azot
bitkiye verildiginde bitki kokleri verilen
besinden kisa zamanda faydalanmakta ve
bu da verimde artiglar saglamaktadir
(Namvar ve ark., 2011).

Nohutta giibre uygulamalarinin verim ve
verim Ogelerine etkisine sonuclar Cizelge
2’de verilmistir. Tam olgunluk déneminde
giibre uygulamalarimin  etkisi  Onemli
bulunmus, bitki boyu degerleri kontrolle
kiyaslandiginda kat1 solucan (43.0 cm),
bliylikbas (41.8 cm) ve kiiciikbag hayvan
(41.0 cm) gilibre uygulamalarin yiiksek
bulunmustur. NP uygulamasinin (37.8 cm)
kontrol (38.0 cm) ile benzer ve diislik
oldugu saptanmustir.

Cizelge 2. Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin tam olgunluk déneminde nohutun bazi verim
ve verim 6Zelerine etkisi

Bitki Boyu (cm)

Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Gokee Yerli ¢esit  Arda Ortalama Gokge Yerli ¢esit Arda Ortalama
Kontrol 42.3 a-d 343e 45 ab 38.0b 5.0 de 5.6cd 4.6 de 5.1bc
Kati Solucan  46.3a 37.6 cde 37.3 cde 43.0a 4.0 ef 8.0ab 4.6 de 5.5ab
Kiigiikbas 37.6 cde 43.3 abc 42.0 a-d 41.0ab 4.6 de 8.3a 5.0 de 6.0a
Biiyiikbas 45.6 a 38.6 cde 41.3 a-d 418a 4.0 ef 6.6 bc 2.3¢ 43c
NP 36.3 de 38.0 cde 39.3 b-e 378b 5.6cd 8.6a 2.6fg 5.6 ab
Ortalama 41.6 38.4 41.0 46b 74a 3.8¢c
LSD 0.05 Cesit: 1.53  Uyg:1.71  CxU:2.96 Cesit:0.31  Uyg.: 0.38 CxU: 0.67
Bitkide Tane Sayis1 (adet) Tane Verimi (g/bitki)
Gokee Yerli ¢esit Arda Ortalama Gokge Yerli ¢esit Arda Ortalama
Kontrol 5.3 bed 5.6 bc 4.0 ef 5.00 be 1.54 b-e 1.73b 1.12 efg 1.3b
Kati Solucan 4.0 ef 5.6 bc 4.3 de 4.66 ¢ 1.26 c-f 1.71b 1.16 def 14D
Kiigiikbas 5.0 cde 8.0a 4.6 cde 5.88 a 1.41 b-f 250a 1.51 b-e 18a
Biiyiikbas 4.7 cde 6.3b 3.0f 4.66 ¢ 1.48 b-e 1.58 bed 0.97 fg 1.3b
NP 5.3 bed 7.6a 3.0f 5.33ab 1.63 bc 1.40 b-f 0.70 g 12b
Ortalama 4.8hb 6.6 a 3.8¢c 14b 1.78 a 1.09¢
LSD 0.05 Cesit: 0.27  Uyg.: 0.31 CxU: 0.54 Cesit :0.12  Uyg.: 0.12 CxU:0.21
Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur
Bitkide bakla sayisl lizerine Bulgularimiz giilbre  uygulamalarinin
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmus, nohutta bakla sayisini artirdigini bildiren
kiiciikbas hayvan giibresi (6.0 adet), caligmalarla paralellik  gdstermektedir.
kontrolden (5.1 adet) ve diger Nitekim Bahr (2007) azot uygulamasinin,
uygulamalardan  yliksek  bulunmustur. Mohammadi ve ark. (2011) ¢iftlik ve TSP

Giibre uygulamalar ile cesitler arasinda
interaksiyon onemli bulunmustur.
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giibre uygulamalarmin, Kumar ve ark.,
(2014) N + P + kati solucan giibresi
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uygulamalarinin, Soysal ve ark. (2020)

giibre uygulamalarmin bakla sayisii
artirdigini bildirmislerdir.
Bitkide tane sayisi lizerine

uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur.
Bitkide tane sayis1 kiigiikbag hayvan
giibresi uygulamasinda (5.8 adet) yiiksek,
kat1 solucan ve biiyiikbas hayvan giibresi
uygulamasinda (4.6 adet) diisiik degerler
vermistir. Onceki arastiricilar da (Singh ve
ark., 2012) katt solucan  giibre
uygulamasinin  tane  sayisint  diger
uygulamalardan daha fazla etkiledigini
bildirmislerdir.

Tane verimi izerine uygulamalarin
etkisi 6onemli bulunmustur. Tane verimi
kiiciikbas hayvan giibresi uygulamasinda
(1.8 g) yiiksek olup diger uygulamalar (kati
solucan:1.3 g, biiyiikbas hayvan giibresi: 1.3
g, NP: 1.2 g) ve kontrol (1.4 g) grubu diisiik

deger  vermislerdir. Tane verimi
bakimindan giibre uygulamalarina
cesitlerin  tepkisi farkl olmustur.

Bulgularimiza benzer sekilde hayvansal
kaynakli giibrelerin nohutta tane verimine
olumlu etkisi oldugu diger arastiricilar
tarafindan da bildirilmektedir (Ozgelik ve
Bozoglu, 2004; Singh ve ark., 2012; Kayan
ve ark.,, 2012; Oktem ve ark., 2017).
Lakpale ve ark. (2003) ve Shivran ve
Prakash (2012) 500 kg/da ciftlik giibresinin
nohutta verimi arttirdigin1 bildirmislerdir.
Ayrica Soysal ve Erman (2020) mineral
glibre uygulamalarinin nohutta verim ve
kalite parametrelerini artirdigini
bildirmislerdir. Mineral giibrelerin verimi
artirdig1 herkes tarafindan kabul edilmekle
birlikte ¢agimizin biiylik bir sorunu haline
gelen ¢evre ve insan agisindan oldukea risk
tagimaktadir. Bunun aksine ciftlik giibreleri
toprak icerisinde bitkiler i¢in gerekli olan
besin maddelerinin ayrigsmasin1 saglayarak
topraktaki organik madde miktarini da
artirmaktadir. Buna bagli olarak 6nemli
verim kriterlerden biri olan tane verimi de
artmaktadir (Tolanur, 2009).

SONUC
Bu arastirmada, nohut (Cicer
arietinum L.) ¢esitlerine uygulanan organik
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ve inorganik giibrelerin bazi bitkisel ve
tarimsal Ozelliklere etkisi arastirilmastir.
Kati solucan, kiigiikbas ve biiyiikbas hayvan
giibresi uygulamalarinin incelenen
ozellikler  tlizerine  etkileri  Onemli
bulunmustur. Uygulamalar arasinda
cesitlerin organik giibrelere tepkisinin
olumlu olmast konvansiyonel tarim
uygulamalarina alternatif olarak organik
giibrelerin verilebilecegi ongoriilmektedir.
Calismanin kontrollii kosullarda yapildig:
gbz  Onlinde  tutuldugunda  yapilan
uygulamalarin arazi sartlarinda daha biiyiik
alanlarda denenmesi calismanin
sonuglarinin daha saglikll
degerlendirilmesini  saglayacaktir.  Bu
calismada organik kaynakli giibrelerin
etkinliginin fazla olmasi bitki biiylimesi,
nodulasyon ve verim parametrelerinde artis
saglarken fotosentez, solunum ve baklagil
koklerindeki  Rhizobium  bakterilerinin
etkinligi gibi metabolik ve enzimatik
stireclerin  diizenlenmesine de yardimci
oldugu saptanmustir.
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Evrensel Tasarim flkeleri Dogrultusunda Cocuk Oyun
Alanlarmin Engelli Cocuklar Tarafindan Kullanilabilirliginin
incelenmesi: Van ili Ornegi

Ozet

Oyun, ¢ocuklarin hayatlarinda vazgegilmezdir. Hayatimizin bir
par¢ast olan engelli bireylerin hayata siki tutunmalari,
sosyallesmeleri ve gelisimleri i¢cin oyun alanlar1 ayrica 6nemlidir.
Engelli cocuklarm herhangi bir yardim almadan engelsiz bir sekilde
oyun oynayabilmeleri saglanmalidir. Cocuk oyun alanlarinin
planlamasi ve tasarlamasi asamalarinda ¢ocuklarin yas, fiziksel
ozellik ve yetenekleri goz oOniinde bulundurulmali ve evrensel
tasarim  ilkeleri ve standartlart  dogrultusunda  parklar
tasarlanmalidir. Bu ¢alismada, evrensel tasarim ilke ve standartlar
dogrultusunda Van ilindeki ¢ocuk oyun alanlarinin engelli
¢ocuklara uygunlugu irdelenmistir. Calisma sonucunda evrensel
tasarim ilkelerine gore incelenen Van ilindeki mevcut parklarin
engelli c¢ocuklarin kullanimina yiiksek oranda uygun olmadigi
ortaya cikmistir. Bu sebeple yasal mevzuatta cocuk oyun
alanlarinin engellilere uygunluguna iliskin standartlar belirlenmeli,
engelli bireylerin parklara erisilebilirligini arttirabilmek i¢in yerel
yonetimler, Universite, Milli Egitim Bakanlig1 ve Rehabilitasyon
Merkezleri is birligi igerisinde ¢aligmalidir. Bu calismada engelsiz
sekilde erigilebilir ve kullanilabilir cocuk oyun alanlari igin dneriler
gelistirilmistir.

Investigation of The Availability of Children's Playgrounds By
Disabled Children In Line With The Universal Design
Principles: Van City Example

Abstract

Games are indispensable in children's lives. Playgrounds are also
important for disabled individuals, who are a part of our lives, to
hold on to life, socialize and develop. It should be ensured that
disabled children can play without any disability without any help.
During the planning and design of children's playgrounds,
children's age, physical characteristics and abilities should be taken
into consideration and parks should be designed in line with
universal design principles and standards. In this study, in line with
the universal design principles and standards of disabled children's
playgrounds, the suitability of children's playgrounds in the
province of Van for children with disabilities was examined. As a
result of the study, it was revealed that the existing parks in Van
province, which were examined according to universal design
principles, are not highly suitable for the use of disabled children.
For this reason, a standard regarding the suitability of children's
playgrounds for the disabled should be determined in the legal
legislation. Local administrations can cooperate with the
University, Ministry of Education and Rehabilitation Centers in
order to increase the accessibility of the disabled individuals to the
parks. In this study, suggestions for an accessible and usable
children's playground are presented.
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GIRIiS

Kentsel mekanlarin sosyal, fiziksel
niteliklerini belirleyen parklar, toplumun
birbirlerinden baskalasan kesimleri igin bir
bulusma alan1 olarak her kesimden insani
kaynastiran, sosyallestiren mekanlar olarak
biiyiik rol tstlenmektedir (Irmak ve ark.,
2018; Kiilekei ve Irmak, 2019; Alp ve ark.,
2020). Parklardaki oyun alanlari, gocuklarin
oyun oynadiklari 6nemli acik kamusal
alanlardir. Bu alanlar erisilebilir olmali ve
tim c¢ocuklarin ihtiyaglari karsilamali;
oynamak, bos zamanlarini gegirmek ve
gelisimlerini giliclendirmek gibi amaglara
uygun sekilde planlanmalidir. Oyunun tiim
cocuklarin biligsel, fiziksel, sosyal ve
duygusal gelisimine katkida bulundugu
uzun yillardir bilinen bir gergektir (Bundy
ve ark., 2008). Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK, 2020) verilerine goére engelli
niifusunun orant %15.3 olarak
belirlenmistir. TUIK (2019)’in  Tiirkiye
saglik arastirmasi verilerine gore 2-14 yas
grubu  ¢ocuklarda  gbérmede  zorluk
cekenlerin oran1 %2.2, duymada zorluk
cekenlerin oran1 %2.0, yiirlimede zorluk
cekenlerin oram1 %1.4 6grenmede zorluk
cekenlerin oram1 %1.5 iken Kkonusmada
zorluk ¢ekenlerin orani ise %1.1 olarak
belirlenmistir. Engelli ¢ocuk sayisinin
toplam niifusa orani, oyun alanlarindaki
artis ve engelli sayis1 géz Oniine alinirsa,
cocuk oyun alani tasarimlarinda evrensel
tasarim ilkelerini degerlendirmek gerekli
hale gelmektedir. Kentsel tasarimda yasam
kalitesini artiracak ¢ok yonlii bir tasarim
sunmak diinya ¢apinda kabul géormektedir.
Bu baglamda, Uslu ve Shakouri (2012)’nin
ortaya  koyduklar1  c¢alismada  tiim
kullanicilara esit imkanlar sunan engelsiz
parklarda g6z Oniinde bulundurulmasi
gereken evrensel tasarim ilkeleri asagidaki

gibidir:

1. Esit Kkullamém: Kullanilabilir ve
erigilebilir olmanin yan1 swra farkli
yeteneklere sahip kullanicilara uygun

yapilar ile kullanim esitligi saglanmalidir.
Tim kullanicilar i¢in giivenlik ve gizlilik
saglanmali, kullanicilara hitap edecek
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cekici ve kaliteli tasarim
tasarlanmalidir.

2. Kullamimda esneklik: Tasarim cesitli
tercihlere  sahip  olmalidir.  Bdylece
kullanici,  yeteneklerine gore  secim
yapabilmelidir.

3. Sadelik / Yalinlik: Tasarim, kullanicinin
dil becerisine, mevcut konsantrasyon
diizeyine ve deneyimine bakilmaksizin sade
ve kolay anlasilir olmalidir.

4. Anlasilabilir bilgi: Kullanicinin algisi ve
farkli kosullar ne olursa olsun, tasarimda
cevre ve mekan kullanimi hakkinda faydal
bilgiler sunulmalidir.

5. Hatalara tolerans: Evrensel tasarim
engel gozetmeksizin herkes i¢in uygun
oldugundan, tiim kullanicilar kaza ve
tehlikelerden korunmalidir.

6. Minimum fiziksel giic harcanma
gereksinimi:  Viicudu  zorlamayacak
kosullar olusturulmali, tekrar eden eylemler

ogeleri

en aza indirgenmeli ve kullanicilarin
tasarim ile mekani diisiik giigle etkili ve
konforlu sekilde kullanilabilmeleri
saglanmalidir.

7. Mekan ve o6lgii: Viicut boyutlarina ve
hareketlilik 6zelliklerine uymast igin tiim
kullanicilara erisim saglanmalidir. Tutma,
esnetme, uzatma ve farkli kol dl¢iileri i¢in
yeterli ¢esitlilik saglanmalidir. Yardimci
araclara ihtiyag¢ duyan kullanicilar ig¢in
yeterli alan saglamaya 6zen gosterilmelidir.
Diinyada ve Tiirkiye’de evrensel tasarim ile
ilgili c¢alismalar yapilmistir. Arastirmalar,

evrensel  tasarim  ilkelert  1s18inda
diizenlenen oyun alanlarinda  "tiim
cocuklarin birlikte oynay1ip
eglenebilecegini" acikca ortaya

koymaktadir. Evrensel tasarima uygun bir
oyun ortami, farkli yas gruplarindaki
cocuklarin yetigkin miidahalesi olmadan
rahat ve 6zgilirce oyun oynamalarina olanak
saglamakta ve bdylece tiim ¢ocuklar oyun
etkinliklerine katilmaktadir (Allen ve
Schwartz, 1996).

Oyun alanlarinin tim ¢ocuklar i¢in
kapsayici olmasi {i¢ kriterin karsilanmasi ile
miimkiin olmaktadir.
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Bu kriterler: erisilebilirlik, aktivite ve
cesitliliktir. Oyun alanlar erisilebilir olmali
ve engelli ¢ocuklarin engel tiirleri dikkate
almarak tasarlanmalidir. Oyun alani,
tekerlekli sandalye kullanimma imkan
verecek genislikte ve rahatlikta olmalidir.
Fiziksel olarak erisilebilir olmali ve
rampalara yer verilmelidir.  Aktivite,
akranlariyla etkilesimde bulunmak igin
cocugun oyun etkinliklerine katilimini
destekleyen fiziksel 6zellikleri ifade eder.
Cesitlilik ise ¢ocuklarin o6zelliklerine gore
farkli oyun donatilarimin bulunmasidir
(Brodin ve Lindstrand, 2006). Evrensel
tasarimda aktivite ¢esitliligi, tiim ¢ocuklara
hitap eden bir yapt olusturmak i¢in son
derece Onemlidir (Brodin ve Lindstrand,

2006).

Tiirkiye’de  mevcut  ¢ocuk  oyun
alanlarinin engelli cocuklar i¢in
uygunlugunu degerlendiren bir¢cok
arastirma (Yilmaz ve Bulut, 2002; Eskil,
2011; Uslu ve Shaukauri, 2012;

Bayraktaroglu ve Biike, 2015; Kaya, 2015;
Sen ve Oksiiz, 2016; Kuter ve Cakmak,
2017; Pouya ve ark., 2017; Arat ve Gliner,
2020) bulunmaktadir. Yilmaz ve Bulut
(2002)’un  yapmis oldugu c¢alismada,
kentsel mekanlarda ¢ocuk oyun alanlarinin
planlama ve tasariminda dikkat edilecek
ilkeler olan oyun alani arazisi, yer se¢imi,
cocuk oyun alanlarinda zemin kaplamalar1
ve ¢ocuk oyun alanlarinda giivenlik gibi
konulara deginilmis ve ¢o6ziim Onerileri
sunulmustur. Eskil (2011) ise engelli
bireyler i¢in tasarim standartlar1 ve ilkeleri
dogrultusunda kamusal alanlarm  ve
parklarin engellilere uygunlugu konusunu
irdelemis ve bu parklarin engelsiz park ve
kamusal alana doniistiiriilmesine iliskin
¢Oziim Onerileri sunmustur. Uslu ve
Shaukauri  (2012) yapmis  olduklar
calismada kentsel dig mekan ve ¢cocuk oyun
alanlariin engelli bireylere uygunlugu ve
erigilebilirligini  irdelemistir. Engelli
bireyler i¢in uygun oyun alanlar ve bitkisel
materyal incelenmis, buna gore de oyun
alanlar1, iyilestirme-duyu bahgeleri gibi
bahgelerden ornekler verilmistir.

Bayraktaroglu ve Biike (2015)
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caligmalarinda, ¢ocuk oyun alanlarinin
durumlar1 ve erisilebilirligini incelemis,
oyun alanlarinin analizlerini yaparak genel
olarak uygun olmadigini gézlemlemislerdir.
Daha sonra engelli bireylerin
erisebilirligine ve engelsiz ¢ocuk oyun
alanlarina yonelik diinyadan ve
Tirkiye’den Ornekler vermislerdir. Sen ve
Oksiiz  (2016) ise yapmis olduklari
caligmalarinda, engellilere yonelik park
olarak tasarlanmig parklar1 incelemis ve
uygun  olmadigmi  gozlemlemislerdir.
Parklarin bakimsizlikla birlikte gorme
engelli bireyler i¢in uygun olmadigini ve

bedensel engelli  bireyler i¢in de
erisilebilirlik ~ sikintist ~ ve  giivenlik
sorununun  oldugunu, parkta  belli

standartlarin olmadigin1 gézlemlemislerdir.
Yapilan bu c¢alismada, Van ilinin
ilgelerinde tespit edilen mahalle ve kent
parklarmin giivenlik, zemin durumu ve
yapist, donati elemanlari,  kentsel
mobilyalar, aydinlatma elemanlari, bitkisel
tasarim ve oyun gruplarinin mevcut
durumlari irdelenmistir. Parklardaki mevcut
cocuk oyun alanlar1 evrensel tasarim
ilkeleri Olgiitlerinde incelenmis ve herkes
icin erisilebilir ve kullanilabilir olmasina
yonelik tasarim Onerileri gelistirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini, Van iline
bagl tim ilgelerinde tespit edilen mahalle
ve kent parklart olusturmaktadir (Sekil 1).
Konu ile ilgili makale, dergi, tez, fotograf
gibi kaynaklar da yardime1 materyal olarak
kullanilmigtir. Calisma alaninda parklardan
cesitli fotograflar cekilerek, parklarin zemin
durumu, donati elemanlari, bitkisel
materyaller, ¢ocuk oyun gruplarinin
ozellikleri ve durumu, yol, rampa ve
merdivenlerin Olgiileri ile ilgili veriler
toplanmustir. Ayn1 zamanda ¢alisma
kapsaminda Van Biiyiiksehir Belediyesi ve
Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) gibi
cesitli kurum ve kuruluslardaki kisiler ile
sozlii goriismeler yapilmistir. Parklardaki
mevcut durumun incelenmesinde evrensel
tasartm  kriterleri olan TSE 12576
Standartlari, Engelliler I¢in  Evrensel
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Standartlar Kilavuzu ve Evrensel Tasarim
Ilkeleri kullanilmistir. Calismay1 olusturan
parklarin evrensel tasarim standartlarina ve
ilkelerine uygun olup olmadig parklardaki
belirtilere  gbre incelenmistir.  Park

Ahlat
o

Tatvan
P

2wy 1S Temmuz Sehitler Parks
Atatiirk Kiiltiir Parks
Ebubekir Ciftci Parka
Ercis Sahil Parki izs
S Giirpmmar Millet Bahcgesi
Ipekyolu Kent Parki

Kocaeli Park Perds

Iy Milli Egemenlik Parks
“rOzalp Parki
“rSaray Parki
Yasar Kemal Parki
Sekil 1. Calisma alaninin konumu

Daha sonra degerlendirme Cizelgesinde
isaretlemeler sonucu parklarin uygunluk
durumu hesaplanmistir. Elde edilen veriler,
istatistiksel analizler yardimiyla
incelenerek veri grafikleri olusturulmustur.
Tiirel (1988)'e gore, parklar, etki hizmet
alani, bilytklikleri, cografi 06zellikleri
bakimindan; ¢ocuk oyun alanlari, spor
alanlari, mahalle parklari, semt parklari,
kent parklar1, bolge parklari, milli parklar

alanlarmin  degerlendirilme asamasinda
Cizelge seklinde olusturulan evrensel
tasarim ilkeleri ve kriterleri kullanilmistir.
Olusturulan Cizelge de “var” ve “yok”
secenekleri ile isaretleme yapilmistir.
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Beytussebar Hakkan Yuksekova

parklarinin minimum alan biiytikligi 8 da
ve kisi basina diisen alan ise ortalama 2.5
m?’dir. Mahalle parklarmin etkili hizmet
alam1 500-1.500 m yaricapindadir. Kent
parklarinin minimum alan biyiikligi 400
da ve kisi basina diisen alan ise ortalama 10
m?’dir. Kent parklarinin ise etkili hizmet
alan1 1-10 km yaricapindadir. Bu verilere
dayanarak Van ilinde mahalle ve kent
parklarma iligkin tiir ve biiytikliik verileri

seklinde smiflandirilmaktadir. Mahalle Cizelge 1°de sunulmustur.
Cizelge 1. Van ili mahalle ve kent parklari

Park No Park Isimleri Acik ve Yesil Alan Tiirii Alansal Biiyiikliik (m?)
1 15 Temmuz Sehitler Parki Kent Park1 50.000 m?
2 Atatlirk Kiiltiir Parki Kent Park1 120.000 m?
3 Ebubekir Cift¢i Park: Kent Parki1 110.000 m?
4 Ercig Sahil Kent Parki Mabhalle Parki 48.000 m?
5 Giirpinar Millet Bahgesi Kent Park1 100.000 m?
6 Ipekyolu Kent Parki Mahalle Parki 8.200 m?
I Kocaeli Parki Kent Parki 34.000 m?
8 Milli Egemenlik Parki Mabhalle Parki 11.000 m?
9 Ozalp Parki Mabhalle Parki 57.000 m>
10 Saray Parki Mahalle Parki 37.000 m?
11 Yasar Kemal Parki Mabhalle Parki 80.000 m?
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BULGULAR

Evrensel tasarim ilkelerinde belirlenen
Olgiitlere gore incelenen parklardan elde
edilen bilgilere gore;
1) Esit kullammm ilkesine gore; genel
olarak parklarda ayrim yapilmaksizin farkli
cinsiyet ve fiziksel oOzelliklere sahip
cocuklarin bir arada oynayabilecegi oyun
gruplart ve donatilar vardir. Parklardaki
engel gruplarma gore kullannom durumuna
bakildiginda sadece Atatiirk Kiiltiir Parka,
Yasar Kemal Parki ve 15 Temmuz Sehitler
Parki’nda  fiziksel engelli bireylerin
kullanabilecegi tekerlekli sandalye igin
tasarlanmis salincak  bulunmaktadir.
Ipekyolu Belediyesi Kent Parki’nda ise
isitme engelli bireyler i¢in harfleri 6greten
Cizelge yer almaktadir. Diger parklarda
engelli bireyler i¢in herhangi bir tasarim
goriilememistir. Genel olarak parklarda
farkli engel tiirlerinin beraber
kullanabilecegi oyun donatilari mevcut
degildir.
2) Kullamimda esneklik ilkesine gore; 15
Temmuz Sehitler Parki, Giirpinar Millet
Bahcesi ve Kent Park’inda oyun gruplarinin

farkli  kullanimlara olanak sagladigi
goriilmektedir. Genel olarak parklarin
tasariminda hareketli banklarin
kullanilmadigi, sag ve sol elini kullananlar
icin alternatifler sunacak aparatlarin
gelistirilmedigi, oyun aletlerinin ¢ocuklarin
bireysel kullanimina uygun olmadig1
saptanmuistir.

3)Yahnhk/sadelik ilkesine gore; parklarda
genel tasarimlar agisindan c¢ocuk oyun
gruplari, oturma birimleri, agik alan spor
aletleri yer almaktadir. Bunlarm disinda
Gilirpmnar  Millet Bahgesi’nde macera
parkuru, paintball, okguluk alani ve kaykay
alan1 yer almaktadir. Ipekyolu Belediyesi
Kent Parki’nda ise gemi konseptli oyun
alan1 ve kay kay pisti yer almaktadir. 15
Temmuz Sehitler Parki ve Kocaeli
Parki’nda alternatif olarak c¢esitli oyun
gruplarina yer verilmistir. Genellikle donati
ve oyun gruplari arasinda tasarimsal
kopukluklar ve anlamsizliklar s6z konusu
olup, cocuk oyun alanlarindaki aletlerin
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iliski ve islevleri arasinda karmasa
bulunmaktadir.
4) Anlasilabilir bilgi ilkesine gore;

Giirpmnar Millet Bahgesi’nin ana yol
genisliginin 5 m, 15 Temmuz Sehitler Parki,
Atatiirk Parki ve Kocaeli Park’inda ana yol
genisliginin 2 m oldugu gorilmektedir.
Saray Parki’nda yol genisliginin 2.5 m
oldugu ve baglantili yollarinin da
bulundugu goriilmektedir. Ebubekir Ciftci
Parki’'nda ana yollarin uygun genislikte
olmadig1 ve baglant1 yollarmin bulunmadigi
goriilmektedir. Ayrica giriste ve park
icerisinde pano, yonlendirici tabela yer
almamaktadir. Atatiirk Parki, Kocaeli Parki,
Ipekyolu Kent Parki, 15 Temmuz Sehitler
Parki ve Saray Park’larinda giriste ya da
park icerisinde yonlendirici levhalar
bulunmaktadir.

5) Tasarimda hata toleransi ilkesine
gore; Fatih Cift¢i Parki ve Milli Egemenlik
Parki’'nda oyun aletlerinin yipranmis ve
bakimsiz oldugu goriilmektedir. Yasar
Kemal Parki’nda bedensel engelli bireyler
icin tasarlanmis salincaklarin
kullanilmamasi icin kilitlenmis oldugu,
Ipekyolu Kent Parki’nin oyun grubunun bir
kisminin zeminin kotii hava kosullarina
uygun olmadigi, salincaklarinin bazilarinin

kirtk  oldugu  goriilmektedir.  Atatiirk
Parki’nda ¢ocuk oyun alanina ulasilan bazi
baglanti yollarinin bordiirle

sinirlandirilmasindan dolayr engel teskil
ettigi goriilmektedir. Diger parklarda genel
olarak zeminlerin uygun oldugu fakat

engelli  bireylerin  kullanimmma uygun
herhangi oyun elemanina yer verilmedigi
goriilmektedir.

6) Minimum fiziksel gii¢ ilkesine gore;
Atatlirk Parki’'nda oyun alaninda rampa
egiminin uygun oldugu goriilmektedir.
Fatih Cift¢ci Parki’ndaki merdivenlerin
standartlara uygun olmadig1 goriilmektedir.
Yasar Kemal Parki, Atatiirk Parki ve 15
Temmuz Sechitler Parki’ndaki tekerlekli
sandalyeler i¢in tasarlanmis salincaklarin
rampasinin uygun oldugu goriilmekte fakat
Yasar Kemal Parki’'ndaki salincagin
zincirle kilitlenmesinden dolay1
kullaniminin engellendigi goriilmektedir.
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Cizelge 2. Van ilinde incelenen 11 adet parkin evrensel tasarim ilkeleri yoniinden
degerlendirmesi(Uslu ve ark., 2016’dan yararlanarak)

Evrensel 1 Nolu Park 2 Nolu Park 3 Nolu Park 4 Nolu Park 5 Nolu Park
Eﬁi?;? Gostergeler Var | Yok | Var | Yok | Var | Yok | Var | Yok Var Yok
Farkli cinsiyetteki ¢ocuklarin
beraber olacagi mekanlar v v v v v
Farkl fiziksel 6zelliklere sahip
Esit Kullanim | ¢cocuklarm beraber olacagi N v v v v
mekanlar
Tiim engel cesitlerine gore
tasarlanmis alanlar v v v v v
Farkli kullanimlara tercihler v v v v v
Kullanimda sunmast
Esneklik Genel tasarim yaklagiminda
sadelik v v v v v
Yollarda hiyerarsi v v v v v
Anlagilabilir Merkez noktalar ve aktivite v v v v v
Bilgilendirme aBlfllnlflm = 1
ilgilendirme amagls, v v v v v
yonlendirici levhalarm olmasi
Giivenlik onleyici elemanlarin
;astar}rmlda Kullanima v v v v v
ata foleranst Oyun donatilarinin kalitesi N v v v v
Minimum Rampa, merdiven ve dinlenme v v v v v
.. . alanlarmim olmasi
Fiziksel Gii¢ -
Harcanma Donatilarin ergonomik
Gereksinimi kullanimi ve kolay N N N N N
erisilebilirligi
Parklara toplu
tagima
yoluyla v v v v v
Parklara Erigim | erigim olanag
Mekan Durumu Yayalarin
kolay erigim v v v v v
olanag1
Otopark v v v v v
Yollar v v v v v
Rampalar v v v v v
Yapisal Donat1
Tasarim elemanlari v v v v v
Ol Cocuk oyun |, v v | v v
(Standartlara aletleri
Uygunluk Amaca uygun
Durumu) bitki tiirt v v v v v
. se¢imi
?”k'rsf:] Bitkilerin yeri | ¥
asa ve konumu
?ltklsel v v v v v
asarim
7) Mekan ve olcii standartlarn ilkesine Glirpinar  Milletler Bahgesi Parki, 15

gore; 15 Temmuz Sehitler Parki, Atatiirk
Parki, Ipekyolu Kent Parki, Milli
Egemenlik Parki ve Yasar Kemal Parki’nin
erigilebilirlik agisindan parkin cevresinde
toplu tasima duraklarinin oldugu ve yaya
erigimi i¢in de uygun oldugu goriilmektedir.
Ebubekir Ciftci Parki, Giirpinar Millet
Bahgesi, Kocaeli Parki’nin ise yaya
erisimine uygun olmadigr goriilmektedir.
Genel olarak parklarda otoparklarin
bulundugu goriilmektedir. Atatiirk Parki,
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Temmuz Sehitler Parki, Ipekyolu Kent
Parki, Kocaeli Parki, Ozalp Parki ve Yasar
Kemal Parklarinda yol genisliklerinin, ¢6p
kutularmin, aydinlatma  elemanlarmin
genellikle standartlara uygun oldugu
goriilmektedir. Bitkisel tasarimlarda bitki
tirii ve kompozisyonun genel olarak uygun
oldugu goriilmektedir. Fatih  Ciftei
Park’inin, bitkisel tasariminin  uygun
olmadigi ve tir cesitlerinin olmadigi
goriilmekte, ayrica Ercis Sahil Kent Parki
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ve Milli Egemenlik Parki’nda bitkisel ilinde incelenen 11 parkin Evrensel Tasarim
kompozisyonun olmadigi goriilmektedir. Ilkeleri ~ yoniinden  degerlendirmeleri
Uslu ve ark. (2016)’nin c¢aligmalarinda Cizelge 2°de yer almaktadir.

belirledikleri Kkriterlerden yararlanarak Van

Cizelge 2. Van ilinde incelenen 11 adet parkin evrensel tasarim ilkeleri yoniinden
degerlendirmesi(Uslu ve ark., 2016’dan yararlanarak) (Devami)

Evrensel 6 Nolu Park 7 Nolu Park 8 Nolu Park 9 Nolu Park 10 Nolu Park | 11 Nolu Park

Eﬁi?:r?l Gostergeler Var | Yok Var | Yok | Var | Yok | Var | Yok Var Yok | Var | Yok

Farkli cinsiyetteki
cocuklarin beraber v v v v v v

olacag1 mekanlar

Farkl: fiziksel

Esit Kullanim | 6zelliklere sahip
¢ocuklarin beraber
olacagi mekanlar

Tiim engel ¢esitlerine
gore tasarlanmig alanlar

Farkli kullanimlara
Kullanimda tercihler sunmasi

Esneklik Genel tasarim
yaklasiminda sadelik

Yollarda hiyerarsi

Merkez noktalar ve
Anlagilabilir aktivite alanlari

S NS S
SN SN S
SN SN S
S NS TS
SN SN S

Bilgilendirme [ Bilgilendirme amagli,
yonlendirici levhalarin
olmasi

\
<
<
<
<
<

Giivenlik onleyici
Tasarimda elemanlarin kullanimi

Hata Tolerans1 | Oyun donatilarinin
kalitesi

Rampa, merdiven ve
Minimum dinlenme alanlarinin v v v v v v/
Fiziksel Gii¢ olmasi

Harcanma Donatilarin ergonomik
Gereksinimi kullanim1 ve kolay v v v v v v
erisilebilirligi

Parklara
toplu tagima
yoluyla v v v v v v
Parklara | erisim
Mekan Erisim olanag:

Durumu | Yayalarin
kolay erisim | v v v v v v
olanagi

Otopark v v v v v v

Yollar v v v v v v

Rampalar v v v v v v

Yapisal | Donati
Tasarim | elemanlar

. Cocuk oyun
Olgii aletleri

(Standartlara Amaca

Uygunluk uygun bitki v v v v/ v v
Durumu) tiirii segimi

Bitkisel | Bitkilerin
Tasarim | yeri ve v v v v v v
konumu

Bitkisel
tasarim
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SONUC ve TARTISMA

Yapilan c¢alismada evrensel tasarim
ilkelerine gore Van ilinde yer alan 11 adet
mabhalle ve kent parkinin engelli cocuklarin
kullanimina uygunluk diizeyinin az oldugu
ortaya cikmistir. Degerlendirme
Cizelgesunda yapilan isaretlemeler sonucu
parklarin uygunluk durumuna iliskin analiz
grafikleri olusturulmustur (Sekil 2). Bunun
sonucunda 22 gosterge igerisinde 3 tane
"var" isaretleme ve 19 tane "yok" isaretleme
yapilmis olan Fatih Ciftci Parki’nin en az
uygun olan park oldugu gorilmistiir.

Giirpinar Millet Bahgesinde ise 22 gdsterge
igerisinde 18 tane "var" isaretleme, 4 tane
"yok" isaretleme yapilmis ve en ¢ok uygun
olan park olarak goriilmiistiir. Engelliler
Icin Evrensel Standartlar Kilavuzuna gore
Van ilinde incelenen 11 adet mahalle
parkinda, gérme engelli bireyler i¢in alan
girisinde  duyumsanabilir donanimlarin
kullanimi1 ve alan igerisinde bulunan oyun
gruplarinin farkli yiizeylerle hissedilebilir
ve erisilebilir olma durumlari
degerlendirilmistir.

20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

Atatiirk Ebubekir Ercis Sahil Giirpinar ipekyolu Kocaeli Milli Ozalp Saray Yasar

Temmuz Parki Ciftgi Parki Millet Kent Parki Parki  Egemenlik  Parki Parki Kemal

Sehitler Parki Bahgesi Parki Parki

Parki
Hvar Hyok

Sekil 2. Evrensel tasarim ilkeleri dogrultusunda parklarin uygunluk durumu

Ayrica yliksek aydinlatma elemanlarinin
2.3 m vyiksekliginde olmasi ve park
icerisindeki yan yollarda 10 m’de bir olacak
sekilde sahanlik veya dinlenme banklar1
olmasi durumu degerlendirilmistir.
Evrensel tasarima gore parklarda bulunan
yer dosemeleri mutlaka yonlendirici ve her
mevsim kullanigh olmali, ayrica tekerlekli
sandalye kullanimina da imkan vermelidir.
Bunun yami sira merdiven ve rampa
cozlimleri  kriterlere = uygun  olarak
yapilmali, oyun gruplar1 ise herkese hitap
etmelidir. VVan ilinde yer alan 11 adet park,
yukarida siralanan oOzelliklere gore de
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degerlendirilmistir. Buna gore, genel olarak
parklarda goérme engelli Dbireyler igin
donanimlarin  olmadigi, ¢ocuk oyun
gruplarinda engelli bireyler icin tekerlekli
sandalyeyle sallanmasi icin tasarlanmig
salincaklara yer verilmedigi, zeminlerin
kismen uygun oldugu, park igerisinde
fiziksel erisimin saglanamadigi, ayrica
rampa Ve merdivenlerin genel olarak
standartlara uygun olmadigi goriilmiistiir.
Bu calisma  kapsaminda incelenen
parklardaki ¢ocuk oyun alanlarinin engelli
bireyler i¢in uygunlugu Cizelge 3’de
verilmistir.
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Cizelge 3. Cocuk oyun alanlarmin engelli bireyler i¢in uygunlugu

Parklardaki
Oyun
Gruplarinin
Donatilart

1 Nolu
Park

2 Nolu
Park

3 Nolu
Park

4 Nolu
Park

5 Nolu
Park

6 Nolu
Park

7 Nolu
Park

8 Nolu
Park

9 Nolu
Park

11
Nolu
Park

Nolu
Park

Tekerlekli N4 v X X
sandalye icin
tasarlanmig
salincak

Engelli bireylerin X X X X
tekerlekli
sandalyeyle
sallanmasi
tasarlanmig
salincak

icin

Rampalar X v X X

Merdivenler v v X X

Zemin N4 v X v

(V': uygun, X: uygun degil.)

Evrensel tasarim ilkelerine gore, incelenen
parklarla 1ilgili herkes igin erisilebilir ve
kullanilabilir bir oyun alani Onerileri su
sekilde siralanabilir:

° Parkin c¢evresinde ve igerisinde
erisimi  saglayan  yollar, yiliksekligi
diistirilmiis kaldirimlar ile diizenlenmelidir.
° Mimkiin  oldugunca  basamak
kullanilmamali veya basamak sayis1
azaltilmali, baglantilar %5 egimli, 1.20 m
genislikte rampalar ile saglanmalidir.

° Park alanindaki ¢im, oyun, spor
alanlar1 gibi alanlara esit erisimli ve yol

genigligi 1.50 m olan vyollarla ulasim
saglanmalidir.

° Bedensel engellilerin  tekerlekli
sandalyelerini rahat sekilde

kullanabilmeleri i¢in 1.50 m ¢apl engelsiz
hareket sahasi olusturulmali, engelli araci
sarj istasyonlar1 bulundurulmalidir.

° Bilgilendirme amacli pano, tabela
gibi  yOnlendirme  levhalart  kolay
anlasilabilir olmalidir.

° Cocuk oyun donatilar1 engelsiz bir

sekilde erisilebilir ve bedensel yetersizligi
olan bireylerin tekerlekli sandalyesi ile
kolaylikla gecebilecegi ve diger arkadaslari

ille  beraber  oynayabilece§i  sekilde
olmalidir.
° Bedensel yetersizligi olan bireylerin

kas sitemlerini ¢alistiracak, tutup c¢ekerek
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kalkmasini saglayacak oyun aletlerine yer
verilmelidir. Ayn1 6zelliklere sahip oyun
aletlerinden biri ise daha karmasik
erisilebilirlikte olmalidir.

° Gorme yetersizligi olan bireyler i¢in
dokunma ve koku hislerini gelistirmeye
uygun malzemeler kullanilmalidir.

° Cogu zaman oyun alanlarindaki
giiriiltii ve kalabaliktan olumsuz etkilenen
otizm spektrum bozuklugu olan g¢ocuklar
icin onlarin rahatlayabilecegi sessiz ve
bagimsiz alanlar olusturmak (bagimsiz
oyun evleri gibi) onemlidir.

° Isitme engellilere resimli levhalar
kullanarak tehlike olusturabilecek yerler
belirtilmelidir.

° Gelisimsel yetersizligi olan
cocuklarin ebeveynlerinin yardimiyla veya
biriyle beraber kayabilecegi ciftli veya tiglii
kaydiraklara yer verilmeli, ebeveynlerin
cocuklarinin giivenligini gozleyebilmeleri

icin oyun alanlarina yakin oturma
birimlerinin say1s arttirilmalidir.
° Duyu biitlinlemesi i¢in parklarda

ahsap, kum gibi malzemelerin kullanilmas1
Oonemlidir.

° Su terapi etkisi gosterdiginden park
tasarim projelerinde daha fazla
kullanilmalidir.

° Oyun alanlart gérme, duyma,
hissetme duyularina gore diizenlenmelidir.
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° Dinlenme oturma

elemanlarinin

yerlerindeki
yaninda tekerlekli
sandalyeler icin hareket alanina yer
verilmeli, banklarin yerden ylksekligi,
engelli Dbireylerin oturup kalkmalarini
destekleyecek kol dayama yerleri, sirt
kisimlarimin ~ yliksekligi  ayarlanmali,
tekerlekli  sandalyeye gére masanin
yiiksekligi ve sekli ayarlanmalidir.

° Engelli tuvaletleri
bulundurulmalidir.

° Kent mobilyalari ¢ikintili, keskin ve
sivri olmamali, zeminde beton asfalt gibi
malzemelerden kaginilmali, kaucuk benzeri
yumusak malzemeli zemin kullanilmalidir.
° Zemin gelisimsel yetersizligi olan
bireylerin kullanimina engel
olusturmayacak sekilde piiriizsiiz, kaymaz
sekilde olmalidir.

° Golge olusturacak agaglara yer
verilmeli ayrica ¢ocuklar igin tehdit
olusturabilen dikenli, zehirli ve alerji
olusturabilecek bitkiler yerine meyve
agaclarina yer verilmelidir.

Yasal mevzuatta ¢ocuk oyun alanlarmin
engellilere uygunluguna iliskin standartlar
belirlenmeli, yerel yonetimler engelli
bireylerin parklara erigebilirligini
arttirabilmek igin Universite, Milli Egitim
Bakanlig1 ve Rehabilitasyon Merkezleriyle
1s birligi igerisinde ¢alismalar yiirtitmelidir.
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Bolu Ekolojik Kosullarinda Dogal Olarak Yetisen Heracleum
platytaenium Boiss. Bitkisinin Ugucu Yag Kompozisyonunun
Belirlenmesi

Ozet

Heracleum platytaenium Boiss. (Ogrekotu), Apiaceae familyasina
bagli, yogun aromatik igerige sahip olan ve geleneksel tipta
kullanimu ile bilinen bir bitkidir. Tiirkiye'nin endemik bitkilerinden
olan bu bitki ¢ok yillik ve monokarpik 6zelliktedir. Bu ¢caligmada
Bolu ilinin kuzey kesimlerinde dogal olarak yetisen Heracleum
platytaenium Boiss. bitkisinin ugucu yagi Clevenger cihazinda su
distilasyonu yontemi ile elde edilmis ve GC-MS cihazinda ugucu
yag bilesenleri arastirilmistir. Caligma sonucunda ugucu yag orani
%1.4 olarak tespit edilmistir. Toplamda 36 bilesenin (%81.69) GC-
MS cihazinda tespit edildigi bu arastirmada, Octyl hexanoate
(%8.76), 5-Octen-1-ol (%7.04), n-Octyl Caprylate (%5.42), ve
Beta-Eudesmol  (%5.01) igerikleri ana bilesenler olarak
belirlenmistir.

Determination of Essential Oil Composition of Naturally
Growing Heracleum platytaenium L. Plant in Bolu Ecological
Conditions

Abstract

Heracleum platytaenium Boiss. (Ogrekotu) is a plant depend on the
Apiaceae family, with intense aromatic content and known for its
use in traditional medicine. This plant, which is one of the endemic
plants of Turkey, is perennial and monocarpic. In this study, the
essential oil of the Heracleum platytaenium Boiss., which grows
naturally in the northern parts of Bolu province, was obtained by
the hidro-distillation method in the Clevenger device and the
essential oil components were investigated in the GC-MS device.
As a result of the study, the essential oil ratio was determined as
1.4%. Octyl hexanoate (8.76%), 5-Octen-1-ol (7.04%), n-Octyl
Caprylate (5.42%), and Beta-Eudesmol (5.01%) were determined
as the main components. In this study, a total of 36 components
(81.69%) were detected in the GC-MS device.
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GIRIS

Ulkemiz zengin florasi ile biinyesinde
pek ¢ok sayida tibbi ve aromatik bitkiyi
bulundurmaktadir (Arslan ve Arslan, 2020;
Oztiirk, 2020). Tibbi bitkiler, kiiltiirii
yapilan, dogadan toplanan, geleneksel
tedavide veya ila¢ sanayinde degerledirilen
bitkilerdir. Aromatik bitkiler ise koku ve
aromasi olan bitkilere denilmektedir (Sezik,
2014). Her iki ifadenin de yer aldig1 tibbi ve
aromatik bitkiler ise hayvan ve insan
sagligin1 korunmayi saglayan, igeriklerinde
etken maddeleri olan, hastaliklar1 6nleyen,
ve tyilestirici Ozelliklerinden faydalanilan
bitkilerdir (Bayram ve ark., 2010; Yilmaz,
2020). Iceriklerindeki sekonder
metabolitler sayesinde potansiyel
antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteye
sahiptirler (Giilser ve ark., 2020). Bu
bitkilerin 6nemi; saglik, kozmetik ve
beslenme sektdrleri adina dogaya ve dogal
kaynaklara olan taleplerin artmasindan
dolay1 daha iyi anlasilmaktadir (Yilmaz ve
Ciftci, 2021). T1bbi ve aromatik bitkilerden

olan  Ogrekotu  bitkisi  (Heracleum
platytaenium Boiss.) tilkemizde
yabanlahanasi, romati, hometi, kekrer,

havlanotu, havlan (Kizilarslan ve Ozhatay,
2012) ve yavsan otu (Bayrak Ozbucak ve
ark., 2007) isimleri ile de taninmaktadir.

Endemik tiirlerimizden birisi olan bu
bitkinin  (Davis, 1972); Kastamonu,
Zonguldak, Ankara, Amasya, Bursa,
Balikesir, Manisa, Izmir, Kiitahya, Konya,
Giresun, Trabzon ve Rize illerinde ve genel
olarak Orta, Bati, Kuzey Anadolu
bolgelerinde yetistigi goriilmektedir (Bayan
ve ark., 2017). Izmit bélgesinde bu bitkinin
saplar1 tursu olarak kullanilmaktadir.
Karadeniz  boélgesinde ise  salamura
edildikten sonra ¢ig olarak veya zeytinyagi
ile pigirilerek  yenmektedir  (Bayrak
Ozbucak ve ark., 2006). Bitki yapraklar1 da
Nigde cevresinde yemeklerde ve ya
salatalarda taze olarak tiiketilmektedir
(Ozdemir ve Alpinar, 2010).

Bu ¢aligmanin amaci Bolu ilinde dogal
olarak yetisen ve ilkemizin Onemli
endemik tibbi ve aromatik bitkilerinden
olan Ogrekotu (H. platytaenium Boiss.)
bitkisinin ucgucu yag kompozisyonunun
belilrlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitki materyali

Ogrekotu meyveleri (Sekil 1), Bolu ilinin
kuzey kesiminde Yedigoller yolu iizerinde
yer alan 40°5540'N-31°43 32'E
lokasyonundan (Sekil 2) 2020 yili Eyliil
aymda toplanmustir.

Sekil 1. Tedarik edilen Ogrekotu (Heracleum platytaenium Boiss.) meyvelerinin goriiniimii
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Sekil 2. Ogrekotu (Heracleum platytaenium Boiss.) meyvelerinin alindig1 lokasyon (40°55 40'N-31°43 32 E)

Ucucu yag elde edilmesi

Ogrekotu meyvelerinden 50 gramlik bir
ornek su distilayonu yontemi ile ISOLAB
GmbH cihazinda 500 ml deiyonize su
icerisinde ugucu yag ekstrakte edilmistir.
Distilasyon islemi 180 dakika stirmiistir.
Gaz kromatografi kiitle spektrometresi
analizi

Ucgucu yag oOrnekleri 1:100 oraninda
methanol ¢ozeltisi i¢erisinde seyreltilmistir.
Ugucu yag bilesen analizi kapiler kolon
(TG-624; 30.0 m x 0.25 mm x 1.4 pm)
kullanilarak GC/GC-MS (Gaz
kromatografisi (Thermo Scintific Trace
1300)-kiitle detektor (Thermo Scintific ISQ
QD) cihaz1 ile yapilmigtir. Tasiyict gaz
olarak 1,00 ml/dk akis hizinda helium gazi
kullanilmis ve drnekler cihaz igerisine 1 pl
miktarda enjekte edilmistir.  Enjektor
sicakligt 220 °C’ye ayarlanmis, kolon
sicaklik programi ise 50 °C (2 dk), 50
°C’den 230 °C’ye kadar 4 °C/dk ve 5 dk
boyunca 230 °C olacak sekilde splitless
moduna ayarlanmistir. Toplam analiz 51
dk’da gerceklesmistir. Kiitle detektorii icin
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elektron bombardimani iyonizasyonu 70
eV, tarama araligt (m/z) 40-300 atomik
kiitle tinitesi, transfer hatt1 sicaklig1 i¢in 250
°C ve iyon source sicakligi i¢in 220 °C ayar1

kullanilmistir.  Ugucu yag  bilesenleri
tespitinde ise  NIST ve WILEY
kiitiiphanelerinin verileri

degerlendirilmistir. Sonuglarda bilesenlerin
teshisi ve bilesen yiizdeleri i¢in MS
dedektori kullanilmigtir. GC-MS ¢aligmasi

timiiyle Bolu  Abant [zzet Baysal
Universitesi ~ Bilimsel  Endistriyel ve
Teknolojik Uygulama ve Arastirma

Merkezi’nde yiiriitilmiistiir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki ucgucu yaginin bilesen analizi,
toplam yagin %81.69'una karsilik gelen 36
bilesenin tespiti ile sonu¢lanmigtir. Ugucu
yag bilesenleri ve oranlar1 Cizelge 1°de
verilmistir (Ana bilesenler kalin yazi ile

belirtimistir). Ayrica pik noktalarinin
bulundugu GC-MS cihazindan ¢ikan
kromotogram  grafigi de Sekil 3’te
verilmistir.
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Sekil 3. Heracleum platytaenium Boiss. bitkisinin ugucu yaginin kromotogram grafigi

Cizelge 1. Heracleum platytaenium Boiss. bitkisinin ugucu yag kompozisyonu

Heracleum platytaenium Boiss. Gelis Zamani Alan
No Ucucu yag bilesenleri (dk) (%)
1 Hexanal 10.68 0.1
2 Isopropyl3-methybutanoate 13.58 0.35
3 I-phellandrene 14.24 0.13
4 beta-Pienen 16.64 0.97
5 1-hexylacetate 18.67 1.24
6 Octanal 18.91 4.87
7 1.8-Cineole 19.24 0.52
8 1.2.4-trimethylencyclohexane 21.6 0.66
9 1-Octanol 21.92 3.87
10 Linalool 22.85 1.61
11 5-Octen-1-ol 26.15 7.04
12 n-octyl asetate 26.92 2.05
13 Decanal 27.07 3.22
14 Butanoic acid. 2-methyl-. hexyl ester 27.27 0.62
15 Hexyl Isovalerate 2741 1.39
16 n-Octyl propionate 29.51 0.94
17 n-Octyl isobutyrate 30.86 0.79
18 a-Terpinenyl acetate 31.72 2.11
19 Octyl butyrate 32.43 3.49
20 3-Decen-1-ol. acetate 32.71 1.13
21 n-Dodecyl acetate 33.19 4.68
22 Valeric acid. benzyl ester 33.57 0.43
23 n-Octyl 2-methyl butyrate 33.85 413
24 Isovaleric acid. octyl ester 34.01 4.65
25 3-Methyl-2-butenoic acid. heptadecyl ester 36.75 1.04
26 Octyl hexanoate 38.51 8.76
27 Elemicin 38.92 2.36
28 Methyl2.5-octadecandiyonate 39.72 1.16
29 Myristaldehyde 40.00 0.7
30 Spathulenol 40.08 1.21
31 Epiglobulol 40.43 0.35
32 Beta-Eudesmol 41.84 5.01
33 3-Hydroxymystric acid 43.58 1.84
34 n-Octyl Caprylate 44.03 5.42
35 Isoaromadendrene epoxide 44.48 0.75
36 Angecin 50.26 2.1
Toplam 81.69
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Cizelge 1 ve Sekil 3’ten de goriilecegi
iizere Ogrekotu (Heracleum platytaenium
Boiss.) bitkisinin meyvelerinden tedarik
edilen ugucu yaginin temel bilesenleri Octyl
hexanoate (%8.76), 5-Octen-1-ol (%7.04),
n-Octyl Caprylate (%5.41), Beta-Eudesmol
(%5.01) ve Octanal (%4.87) olmustur.
Literatiirde Akcin ve ark. (2013)’nin
Samsun’dan tedarik ettikleri &grekotu
meyvelerinden elde ettikleri ugucu yagdan
22 bilesen tespit ettikleri (%95.24), temel
bilesenler olarak Octyl acetate (%85.53),
Octyl hexanoate (%3.06), (Z)-4-octenyl
acetate  (%1.60) ve octyl octanoate
(%1.24)’1 belirlediklerini, Bayan ve ark.
(2016)’nin Glimiishane’den tedarik ettikleri
bitki 6rneklerinden temel bilesenler olarak
Myristicin -~ (%27.47), Octyl acetate
(%25.10), 1-Octanol (%16.90) ve Octyl-2
methylbutyrate (%9.88)’1 belirledikleri,
Kiirk¢iioglu ve ark. (1995)’nin Bursa’dan
tedarik ettikleri Orneklerle ana bilesenler
olarak Octyl acetate (%72.29), Octyl
butyrate (%16.67) ve Hexyl butyrate
(%2.31)’1 tespit ettikleri gortilmistiir. Kilig
ve ark. (2016) ise ayni1 bitkinin koklerinden
elde ettikleri ugucu yagdan p-Cymene
(%33.9), Terpinolene (%14.3) ve Y-
Terpinene (%7.1) temel bilesenlerinini elde
ettikleri, Ozek ve ark (2002)’nin ise Tokat
ilinden tedarik ettikleri Heracleum cinsine
ait bagka bir bitki tiirii olan Heracleum
sphondylium ssp. ternatum’dan octyl
acetate (%84.8-87.8), octyl hexanoate
(%2.9-4.7), (Z)-4-octenyl acetate (%1.5-
2.1), octyl octanoate (%0.7-2.2) ve octanole
(%0.7-1.0) temel bilesenlerini elde ettikleri
bildirilmistir.  Almman  sonuglar temel
bilesenler siralamasi agisindan literatiirde
yer alan bazi caligmalar ile uyumlu bulunsa
da oransal degerler bakimindan diisiik
degerler ¢ikmistir. Bilindigi ilizere ugucu
yaglarda etken madde igerik ve
kompozisyonlari, bitkilerin genetik
yapisina,  yetistigi  bolgeye,  gelisim
donemlerine  (ontogenetik  varyabilite),
iklimsel ve cevresel faktorlere ve giin
icerisindeki sicaklik degisimlerine (diurnal
varyabilite) gore degisim
gosterebilmektedir. Dolayisiyla, yiiriitiilen
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bu ¢alismada elde edilen etken maddelerin

literatiire gore farkliliklar  gostermesi,
birgok  tibbi  ve  aromatik  bitki
arastirmasinda  tespit  edilebilen  bir
durumdur.

SONUC

Calisilan bitkinin ugucu yag
kompozisyon analizi  sonucu, Octyl
hexanoate, 5-Octen-1-ol, n-Octyl

Caprylate, Beta-Eudesmol ve Octanal ana
bilesenleri elde edilmistir. Bitki, bu
maddeler agisindan dogal bir kaynak olarak
gosterilebilir.  Dolayisiyla bu  ¢alisma
Ogrekotu  bitkisinin  ugucu igeriginin
potansiyel kullanimi agisindan Onemli
sonuglarin elde edilmesini saglamistir. Ana
bilesen siralamasi bakimindan bazi ¢aligsma
ile uyumlu sonuglar ¢iksa da yiizdelik
oranlarda  bitkinin yiiksek varyasyon
gosterdigi bilinmektedir. Bu durum yoresel
farkliliklarin  ayni1 tiir igerisinde farkli
oranlarda bilesenlerinin ortaya
cikabilecegini  gostermektedir.  Cevre
faktorlerinin (yagis, sicaklik, 1siklanma
siddeti ve siiresi, rakim, baki, tuzluluk,
kuraklik, toprak yapisi, toprak besin
maddeleri vs.) etken madde birikimi ve
sentezi lizerine etkisinin yliksek oldugu
bilinmektedir. Bu bakimdan yapilan
calismanin diger ¢caligmalarla igerik oranlar1
cercevesinde farklilik gostermesinin cevre
faktorlerinin  etkisinden kaynakladigini
sOylenebilir.
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Usiime Stresi Altinda Hiyar (Cucumis sativus L.) Fidelerinin

Bazi  Morfolojik  Karakterleri Uzerine  Melatonin
Uygulamalarmin Etkisi
Ozet

Beith F1 hiyar ¢esidinin kullanildigi arastirmada; tisiimenin ve
yapraktan uygulanan melatoninin fidelerin bazi1 morfolojik karakterleri
lizerine etkileri arastirilmaya ¢alisilmistir. 3-4 gercek yaprakli iken
istime uygulanan fidelere 0, 1, 10, 20, 30 ve 40 uM melatonin i¢eren
saf (distile) su bitkilerin yapraklarina piiskiirtiilmiistiir. Melatonin
uygulamasindan 1 tam giin sonra bitkilerin yaris: iklim dolabinda 15
giin siire ile ligiime stresine maruz birakilmis, diger yarisi ise iklim
odasinda normal kosullarda (25/20 °C aydinlik/karanlik) tutulmustur.
Usiime stresine maruz kalan bitkiler 15 giin siireyle 5+1 °C karanlik
(12 saat) / 10£1 °C aydinlik (12 saat)’da inkibatorde tutulduktan sonra
ornekler alimmustir. Bitkilerin, bazi biiylime parametreleri ve yaprak
renk degerleri  Olcililmiistiir.  Bitki  gelisim  parametreleri
degerlendirildiginde, iistime stresi uygulanan bitkilerden 30 ve 40 uM
melatonin uygulanan bitkilerin bitki biiylimesini sinirlandirdig:
belirlenmistir. Ayrica hi¢ melatonin uygulanmamis bitkiler en yiiksek
skala degerine sahip olurken, buna karsilik yapilan melatonin
uygulamalarinin gorsel hasarin azaltilmasinda etkili oldugu ve en az
gorsel hasarin 40 uM melatonin  uygulamasinda oldugu
gbzlemlenmistir. Sonu¢ olarak, melatonin uygulamalarinin tisiime
stresinin yol agtig1 zararhi etkilerin azaltilmasinda olumlu etki
yapabilecek fizyolojik etkili bir yardimci uygulama olabilecegi
diistiniilmiistiir.

The Effect of Melatonine Applications on Some Morphological
Charaters of Cucumber (Cucumis sativus L.) Seeds with and
without Chilling Stress

Abstract

In the research using Beith F1 cucumber variety; In the research; The
effects of chill and foliar applied melatonin on some morphological
characteristics of seedlings were aimed to be investigated. Seedlings
with 3-4 true leaves were chilled. For seedlings applied to the cold,
distilled water containing 0, 1, 10, 20, 30 and 40 uM melatonin was
sprayed onto the leaves of the plants. One full day after melatonin
application, half of the plants were exposed to cold stress in the climate
cabinet for 15 days, and the other half were kept in the climate room
under normal conditions (25/20 °C light / dark). Samples were taken
after the plants exposed to cold stress were kept in the incubator for 15
days at 5 = 1 °C dark (for 12 hours) and 10 + 1 °C light (for 12 hours).
Some basic growth parameters of plants were measured and some
biochemical analyzes were done. When the plant growth parameters
were evaluated, it was determined that 30 and 40 uM melatonin treated
plants limited the plant growth. In addition, plants with no melatonin
applied had the highest scale value, whereas melatonin applications
from the leaf were observed to be effective in reducing visual damage,
and the least visual damage was observed in the application of 40 uM
melatonin. As a result, it is thought that melatonin applications may be
a physiologically effective adjuvant that can have a positive effect in
reducing harmful effects caused by chilling stress.

350


http://www.ispecjournal.com/
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol5iss2pp350-361
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol5iss2pp350-361

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(2): 350-361, 2021

GIRIS
Ustime stresi, bitkilerin yeryiiziindeki
dagilimmi  belirleyen ve  gelisimini

etkileyerek verim kayiplarina neden olan
onemli cevre faktorlerinden biridir. Usiime
stresi; stresin siddetine ve siiresine, strese
maruz kalan bitkinin genotipine ve geligme
donemine bagli olarak biliylime ve
gelismeyi olumsuz etkileyebilmektedir.
Agikta ya da Ortii altinda yapilan hiyar
yetistiriciliginde tislime streslerinden dolay1
ciddi iiriin kayiplar1 yasanmaktadir. Ortii
altinda turfanda hiyar yetistiriciliginde
seralar 1sitmasiz oldugundan ya da yetersiz
isitildigindan dolayr 6zellikle kis aylarinda
sicakligin  yetersiz  olmasi1  ddllenme
problemlerinin  yasanmasinin  yaninda,
bitkilerde iisiimeye neden olabilmektedir.
Ayrica, agikta yapilan yetistiriciliklerde
ozellikle yurdumuzun i¢ ve dogu
bolgelerinde sicaklik yetersiz oldugundan
erken ilkbaharda fide dikim esnasinda ve
sonbahar verim doneminde bitkiler ¢abuk
iisiidiigiinden ciddi iirlin kayiplari meydana
gelmektedir. Bu donemlerde meydana
gelen  iirlin  kayiplarmi minimuma
indirebilmek i¢in bitkilerde lislimeye karsi
toleransi gelistirecek uygulamalar
arastirilarak ¢Ozim bulunmasi
gerekmektedir. Ancak, bu olumsuzluklari
ortadan kaldirmanin en 6nemli ve en kesin
yolu da iisiimeye toleranshi bitki tiir ve
cesitleri gelistirmek ve iisiimenin olumsuz
etkilerini giderici uygulamalar yapmaktir.
Hem biyotik hem de abiyotik stres
faktorlerinin bitkilerde melatonin sentezini
tesvik ettigi fikri bitkilerde melatoninin var
oldugunun belirlenmesiyle ortaya atilmistir.
Abiyotik stres kosullar1 altinda yasayan
bitkilerde melatonin igeriinin normale
gore daha fazla olmasi yeterli igsel
melatonin iretmeyen bitkilerde digaridan
yapilan uygulamalar yoluyla da stres
faktorlerine karsi toleransin arttirilabilecegi
fikrini dogurmustur. Melatonin
uygulamalarinin  bitkinin abiyotik stres
faktorlerinin olumsuz etkilerini iyilestirme
yoniinde etkisinin olduguna dair bilgiler
onceki arastiricilarda belirtilmistir
(Korkmaz ve ark., 2014; Korkmaz ve ark.,
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2016; Liu ve ark., 2015; Xu ve ark., 2010;
Li ve ark., 2012).

Bugiin varligi hemen hemen tiim canli
organizmalarda  kanitlanan  melatonin
molekdlii (N-acetyl-5-methoxytryptamine),
ilk olarak 1958 yilinda sigir beyin {istii
bezinden izole edilen bir indol amindir
(Lerner ve ark., 1958). Melatonin yillarca
sadece hayvanlara 0zgii bir diizenleyici
veya hormon olarak kabul edilmistir
(Reiter, 1991). Bu goriis, 1995 yilinda iki
arastirmact grubunun birbirlerinden
bagimsiz olarak melatoninin bitkilerde
Ozellikle  tahillarda, meyvelerde ve
sebzelerde varligini kesfetmeleriyle
degismistir (Dubbels ve ark., 1995; Hattori
ve ark., 1995). Daha sonra bu molekiil
hakkindaki arastirmalar artarak slirmiis ve
melatoninin bakterilerde, alglerde, bazi
yiiksek bitki, omurgasiz ve omurgal1 bir¢ok
hayvan tiirlerinde de varligi kanitlanmistir
(Arnao, 2014; Posmyk ve Janas, 2009;
Reiter ve ark., 2015).

Usiimenin bitkilerde verimi bu denli
etkilemesi, bu stres kosullarina bitkilerin
dayanimini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi  i¢in  yeni  ¢alismalarin
yapilmasini da beraberinde getirmektedir.
Mevcut veriler ve gozlemlere dayanarak,
tarimsal iiretimde melatoninin yadsinamaz
bir 6neminin oldugu goriilmektedir. Bu
bilgilerden hareketle Cucurbitaceae
familyasina ait olan ve Onemli Oolgiide
turfanda ve yazlik olarak yetistirilen F1
hibrit hiyar c¢esidinin soguga dayanim
durumlarin1  belirlemek, {isimenin ve
yapraktan uygulanan melatoninin fidelerin
bazi morfolojik  karakterleri  {izerine
etkilerini belirlemek amacglanmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada bitkisel materyal olarak,
United Genetics firmasindan temin edilen
ve Uretimde ticari olarak tercih edilen Beith
F1 hibrit hiyar tohum ¢esidi kullanilmistir.
Firma katalogundan elde edilen bilgilere
gore bu gesit; erkenci hibrit sofralik hiyar
cesitidir. Meyve silindirik  16-17 cm
uzunlugundadir. Meyve rengi koyu yesil,
meyve kalitesi yiiksektir. Nakliyeye ve
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depolamaya dayanikhidir. Giligli  bitki
yapisina sahiptir (Anonim, 2020).

Bu calisma, 2019 yilinda Van Yiiziincii
Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri ~ Bolimii, Bitki  Fizyoloji
Laboratuvarinda, normal atmosferin
saglandigr split klimali iklim odasinda
yapilmistir. Yapilan her uygulama igin iig¢
tekerriir ve her tekerriirde yirmi bitki olacak
sekilde kurulan denemede; hiyar tohumlari,
3:1 oraninda torft+perlit doldurulmus viyol
kaplarina (alt yiizeyleri fazla suyun
stiziilmesi i¢in 0.5 cm ¢apinda toplam 1 adet
delige sahip) ekilip sulanmigtir. Torf+perlit
iyice 1slandiktan ve sulama suyunun fazlasi
stiziildiikten sonra viyoller, 25+1°C sicaklik
%70 neme sahip iklim  odasma
yerlestirilerek, lizerleri nemli bez parcasiyla
ortiilip kaplar dilizenli olarak kontrol
edilmis ve yetistirme harci kurumayacak
sekilde azar azar saf su ile sulanmaya
devam edilmistir.

Huyar fideleri iki gergek yapraga sahip
olduklarinda 100 ppm (N’a gore) dozunda
olacak sekilde NPK (20+20+20+iZ)
giibresi uygulanmistir. 3-4 gercek yapraga
sahip olan fidelere iisiime uygulamalari
yapilmistir. Usiime uygulanan fideler igin 0,
1, 10, 20, 30 ve 40 uM melatonin igeren saf
(distile)  su  bitkilerin  yapraklarina
puskiirtiilmistiir. Piisklirtme suyuna 0.5
mL/L oraninda Tween-20 ilave edilmistir.
Melatonin uygulamasi iklim odasinin gece
(karanlik) zamanina denk gelecek sekilde
yapilmistir. Melatonin uygulamasindan 1
tam glin sonra bitkilerin yaris1 iklim
dolabinda 15 giin siire ile lislime stresine
maruz birakilarak, diger yaris1 ise iklim
odasinda normal kosullarda (25 °C
giindiiz/20 °C gece) tutulmustur. Stresten
once ve sonra bitkiler sulanmistir. Usiime
stresine maruz kalan bitkiler 15 giin siireyle
12 saat boyunca 5+1 °C (karanlik) ve 12
saat boyunca da 10+1 °C’ye (siddeti: 225
pumol m2st) ayarh inkibatérde tutulduktan
sonra Ornekler alinmustir.

Fidelerin gelisim ol¢iimleri

Bitki yas kok agirligi (g), govde agirlig
(g), yaprak agirhigi (g), 0.1 g hassasiyetteki
terazide tartilarak belirlenmistir. Bitki boyu
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cetvel ile dlgiiliip cm olarak belirtilmistir.
Govde ¢ap1 ise dijital kumpas ile
Olclilmiistir. Hasat edilen bitkilerin
yapraklar teker teker sayilarak adet olarak
belirlenmistir
1-5 Skalasi ile degerlendirme

Bitkilerde morfolojik olarak ortaya ¢ikan
zararlanmanin derecesini ortaya
koyabilmek i¢in bir skala olusturulmustur.
Bunun i¢in Korkmaz (2002)'1n belirttigi
zararlanma derecesine gore bitkilere 1-5
arasinda puan verilmistir.
1:Bitkilerin listime stresinden hig
etkilenmemesi (kontrol bitkileri)
2:Yapraklarda lokal sararma ve kivrilma ve
%5 den daha az nektrotik lekelenmeler
3:Yapraklarda sararma ve % 25 oraninda
nekrotik lekelenmeler
4:Yapraklarda % 50-75 oraninda nekrotik
leke gostermesi (fakat bitkinin canlilig
stirdiirmesi)
5:Yapraklarda % 90-100 oraninda siddetli
nekrozlar bitkinin tiimiinde goriilmesi,
tiimiiyle 6lmesi.
Yaprak renk degeri

Calismada bitkilerin dis yapraklarinin
iist yiizeyindeki farkli noktalardan, yaprak
renginde meydana gelen degisimler Minolta
CR-400 (Minolta Camera Co, LTD
Ramsey, NJ) marka renk dlcer kromametre
ile tespit edilmistir (Batu ve ark., 1997). L*
degeri; rengin parlakliginda meydana gelen
degisimleri, a* degeri: yesilden kirmiziya,
b* degeri: maviden sartya renk degisimini
gostermektedir. b*’nin negatif degerleri
mavi rengi, pozitif degerleri sar1 rengi;
a*’nin pozitif degerleri kirmizi rengi,
negatif  degerleri ise  yesil rengi
gostermektedir. Rengin temel bilesenlerini
belirleyen hue degeri ise asagidaki formiile
gore  hesaplanmistir  (Zorlugeng  ve
Fenercioglu, 2012). Hue = H =arctan ( b/a)
Istatiksel analizler

Calismanin  sonucunda elde edilen
verilerin degerlendirilmesi i¢in Statgraphics
istatistik analiz paket programinda varyans
analizine tabi tutulmustur. Istatistiksel
olarak dnemli bulunan deneme konular1 %5
onem seviyesinde Duncan testi ile
gruplandirilmistir.
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BULGULAR
Farkli dozlarda yapraktan yapilan
melatonin  uygulamalarinin ~ optimum

kosullar ve tlisiime stresi altindaki hiyar
fidelerinin gelisme parametreleri iizerine
etkileri Cizelge 1’ de verilmistir.

Bitki orneklerindeki fiziksel ol¢iimler
Bitki yas kok agirh@:

Usiime stresi uygulanmayan kontrol
bitkilerine artan dozlarda uygulanan
melatonin  fidelerin kok agirliklarinda
istatistiki bir farklilik yaratmamustir. Yine

lsiime stresine maruz birakilan fidelerde
artan  konsantrasyonlarda  uygulanan
melatoninin  bitkilerin  kok  gelisimine
onemli bir etkisi olmamuistir. Fakat optimal
kosullar altinda yetistirilen fideler ile listime
stresine maruz birakilan fidelerin kok
agirliklart  karsilagtinldiginda  istatistiki
olarak  6nemli  farkliliklarin  oldugu
gozlenmistir. Farkli dozlarda uygulanan
melatoninin iisiime stresi altindaki bitkilerin
kok gelisimi iizerine Onemli bir etkisi
olmamistir (Cizelge 1, Sekil 1).

Sekil 1. Hiyar fidelerine yapilan melatonin uygulamalarinin bitki kok agirlig: iizerine etkileri

Se y yi

melatonin fidelerin govde agirliklarinda
istatistiki bir farklilhik yaratmamistir. En
yiiksek govde agirligi iisiime uygulanmayan

Bitki govde agirhg:
Uslime stresi uygulanmayan kontrol
bitkilerine artan dozlarda uygulanan
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fidelerde Olgiilmistiir. Yine iisiime stresine
maruz birakilan fidelerde artan
konsantrasyonlarda uygulanan melatonin
bitkilerin gévde gelisimine 6nemli bir etkisi
olmadigr gibi en diisiik govde agirligt 30
puM ve 40 pM melatonin uygulamasi
yapilmis bitkilerde Olgiilmiistiir. Fakat
optimal kosullar altinda yetistirilen fideler
ile islime stresine maruz birakilan fidelerin
govde  agirliklart  karsilastirildiginda
istatistiki  olarak onemli farkliliklarin
oldugu belirlenmistir. Farkli dozlarda
uygulanan melatoninin  iislime  stresi
altindaki bitkilerin gévde gelisimi iizerine
Oonemli bir etkisi olmamistir (Cizelge 1,
Sekil 2).

Bitki yaprak agirhg:

Usiime stresi uygulanmayan kontrol
bitkilerine artan dozlarda uygulanan
melatonin fidelerin yaprak agirliklarinda
istatistiki bir farklilhik yaratmamistir. En
yiiksek yaprak agirhig ustime
uygulanmayan fidelerde Olgiilmiistiir. Yine
isiime stresine maruz birakilan fidelerde
sirastyla 30 pM ve 20 uM melatonin
uygulamas1 yapilan bitkilerin en disiik
yaprak agirligina sahip oldugu bunlar1 da 40
pM melatonin uygulamasinin takip ettigi
belirlenmistir. Fakat optimal kosullar
altinda yetistirilen fideler ile iislime stresine
maruz birakilan fidelerin yaprak agirliklar
karsilastirildiginda istatistiki olarak dnemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. (Cizelge
1, Sekil 3).

Sekil 3. Hiyar fidelerine yapilan melatonin uygulamalarinin bitki yaprak agirlig izerine etkileri
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Bitki govde ¢cap1
Usiime stresi uygulanmayan kontrol
bitkilerine artan dozlarda uygulanan

melatoninin fidelerin govde capina etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Yine iisime stresine maruz birakilan

fidelerde artan konsantrasyonlarda
uygulanan melatoninin bitkilerin govde
capmnin gelisimine 6nemli bir etkisi

olmamistir. Ayrica optimal kosullar altinda
yetistirilen fideler ile lislime stresine maruz
birakilan  fidelerin ~ gdvde  caplan
karsilastirildiginda farkliliklarin istatistiki
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Farkli
dozlarda uygulanan melatoninin iisiime
stresi altindaki bitkilerin gévde ¢apr lizerine
onemli bir etkisi olmamistir (Cizelge 1,
Sekil 4).

Bitki yaprak sayisi
Usiime stresi uygulanmayan kontrol
bitkilerine artan dozlarda uygulanan

melatonin  fidelerin  yaprak sayisinda
istatistiki bir farklhilik yaratmamistir. En
fazla yaprak sayisi ligiime uygulanmayan
fidelerde oOl¢iilmiistiir. Yine lisiime stresine
maruz birakilan fidelerde artan
konsantrasyonlarda uygulanan melatoninin
bu grup icindeki bitkilerin yaprak sayisina
onemli bir etkisi olmamistir. Usiime
stresine maruz birakilan fidelerde 30 uM ve
40 pM melatonin uygulamasi yapilan
bitkilerin en diisiik yaprak sayisina sahip
oldugu belirlenmistir. Optimal kosullar
altinda yetistirilen fideler ile iisiime stresine
maruz birakilan fidelerin yaprak sayisi
karsilastirildiginda ise istatistiki olarak
onemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir.
Farklt dozlarda uygulanan melatoninin
islime stresi altindaki bitkilerin yaprak
sayis1 lizerine onemli bir etkisi olmamistir
(Cizelge 1, Sekil 5).

Sekil 5. Hiyar fidelerine yapilan melatonin uygulamalarinin bitki yaprak sayisi lizerine etkileri
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Cizelge 1. Farkli dozlarda uygulanan melatoninin optimal kosullar altinda ve {istime stresi
altindaki hiyar fidelerinin gelisim parametreleri {izerine etkileri

Melatonin Usiime Kok Agirligt Govde Agirhigt Yaprak Agirligt Go6vde Boyu Govde Capi Yaprak Sayist
Uyg. (uM) Stresi
0 2.825+0.577 A a 0.801+0.118 A a 1.619+0.118 A-C  5.686+0.781 Aa 3.434+0.419 Aa  3.1+0.316 Aa
a-c
1 3.080+0.307 A a 0.652+0.101 B b 1.689+0.159 A a 4.615+0.414 C cd 3.46840.305 Aa  3.2+0.421Aa
10 3.067+0.721 A a 0.655+0.065 B b 1.658+0.131 ABab  4.900+0.520 BC  3.314+0.310Aa 3.0+0.0Aa
bc
20 2.831+0.459 A a 0.652+0.063 B b 1.568+0.164 BD bc  4.619+0.501 C cd 3.464+0.316 Aa  3.1+0.316 Aa
30 2.948+0.429 A a 0.603+0.035 B b 1.540+0.074 CDcc  4.240+0.309CDd  3.396+0.209 Aa  3.0+0.0Aa
40 2.73240.567 A a 0.664+0.058 B b 1.508+0.095 D cc 4.700+0.402 BC  3.420£0.383 Aa 3.0+0.0Aa
bc
P degeri 0.6003 0.0000 0.0183 0.0000 0.9136 0.3934
0 1.659+0.349 B b 0.428+0.073C a 0.889+0.106 EFbc ~ 5.082+0.292B a 2.891+0.254Ba  2.4+0.516Ba
1 2.078+0.384 B a 0.359+0.044 CD  0.961+0.081 E ab 4316+0489CDb  3.032£0.217Ba  2.3+0.483 BC
ab ab
10 1.783+0.321 B ab 0.417+0.156 CDa  0.986+0.093 E a 4.385+0.403CDb  2.870£0.255Ba  2.3+0.483 BC
ab
20 1.815+0.395 B ab 0.372+0.058 CD  0.841+0.062 F b 4.109+0.488 DE b 2.811£0.257Ba  2.1+316 BC ab
ab
30 1.919+0.253 B ab 0.368+0.037 CD  0.829+0.063 F b 3.708+0.460 EF ¢ 3.012+0.263B a 2.0£0.0Ch
ab
40 2.070+0.487 B a 0.340+0.045D b 0.869+0.084 EF a 3.631+0.397 Fc 2914+0.246 Ba  2.0+0.0Chb
P degeri 0.0926 0.1227 0.0001 0.0000 0.3392 0.0750
TUIP deg.(0.05) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

- Optimal kosullar (Usiime stresi yok),+ Usiime stresi uygulanmis. Ayni siitunda farkli biiyiik harf alan ortalamalar (tim uygulamalar)
arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.05). Ayni siit}mda farkl kiigiik harf alan ortalamalar (kontrol ve tisiime uygulanmig grup i¢i) arasindaki
farklilik 6nemlidir (p<0.05) Uyg: Uygulama, TUIP deg.: Tiim uygulamalar igin P degeri

amaciyla  yapilan  skala  olusturma
yonteminde belirtildigi sekilde fidelere
1’den 5’e kadar puan verilmistir.

1-5. Skalasi ile degerlendirme
Bitkilerde morfolojik olarak ortaya ¢gikan
zararlanmanin derecesini ortaya koymak

Cizelge 2. Hiyar fidelerine yapilan melatonin uygulamalarinin gorsel hasar indeksi olan skala degerleri
iizerine etkileri

Melatonin Uyg. (uM) Usiime Stresi Skala Degeri”

0 - 1049
1 - 1049
10 - 109
20 ; 109
30 ; 109
40 : 109
0 + 3.25a
1 + 3.16b
10 + 297c
20 + 2.95d
30 + 2.83e
40 + 2.75f

P deg.(0.05) 0.000

“Skala degeri, 1: etkilenmemis, 2:hafif, 3: orta, 4:siddetli, 5:61ii
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Skala degerlerine bakildiginda {isliime
stresinden en az etkilenen Dbitkilerin
iistime+40 uygulamasinda oldugu
gorilmektedir. Bunu sirasiyla listime+30,
islime+20,  Usime+10  uygulamalar
izlemektedir. Morfolojik olarak en fazla
zararlanma goren uygulama ise iigtime+0
uygulamasidir (Cizelge 2).

Bitki yaprak renk analizi

Calismada farkli dozlarda kullanilan
melatonin uygulamalarinin {igiime stresi
altindaki ve optimal kosullar altindaki hiyar
fidelerinin yaprak renk degerleri tizerindeki
etkileri arastirilmistir. L™ degeri Rengin
parlakhigindan ileri gelen degisimleri, a”
degeri yesilden kirmiziya (+ kirmizi, -
yesil), b” degeri ise saridan maviye (+sar, -
mavi) renk degisimini gostermektedir.

L, a, b renk degerlerindeki degisimler
istatistiksel ~ olarak Onemsiz  (p<0.05)
bulunmustur. Croma, bir rengin ayni
degerdeki renk tonu olmayan (siyah-beyaz
arasi)) bir renkten ayrim derecesini
belirleyen niteligidir. Croma renk degeri

bakimindan uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak O6nemsiz bulunmustur.
Yesil renkli bitkilerde 6l¢iilmiis olan Hue
degerinin tizerine eklenen 180° ile bulunan
sonucun x ekseni tizerinde 180 ©’ye en yakin
olan sonug en koyu yesil renkli bitkiyi ifade
etmektedir. Calismada  uygulamalar
arasinda Hue renk degeri bakimindan
istatistiksel olarak O6nemli farkliliklar
bulunmustur. Optimal kosullar altinda
uygulanan melatonin dozlarinin kendi
aralarindaki Hue renk degerleri arasindaki
farklar 6nemsizdir. Aymi sekilde iisiime
stresi  uygulanan fidelerde melatonin
dozlarmin Hue renk degerinde bir farklilik
olusturmadig1 goriilmektedir. Fakat optimal
kosullar altinda yetistirilen fideler ile listime
stresine maruz birakilan fidelerin Hue
degerleri karsilastirildiginda istatistiksel
olarak  6nemli  farkliliklarin  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Kontrol grubu
fidelerinin en yliksek Hue degerini aldigi
yani koyu yesil rengin daha yogun oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 3. Hiyar fidelerine yapilan melatonin uygulamalarinin bitki yaprak renk degisimleri iizerine

etkileri

Melatonin Usiime L A b Croma Hue

Uyg. (uM) Stresi
0 40.286+1.193 A -17.18+0.113 A 24.66+0.220 A 30.05+0.240 A 124.91+£0.092 A
1 42.313+1.704 A -17.33+0.378 A 26.30+£2.598 A 31.54+£2.345 A 123.69+£1.907 A-C
10 41.593+0.179 A -17.12+0.444 A 24.55+£1.003 A 29.93£1.074 A 124.93+0.43 A
20 41.603+0.614 A -17.596+£0.545 A 25.62+1.643 A 31.09+£1.441 A 124.59+0.878 A
30 42.323+1.706 A -17.45+0.347 A 25.83+£1.506 A 31.19+1.441 A 124.18+0.987 AB
40 42.1+£1.777 A -17.52+0.440 A 25.92+£1.729 A 31.30+1.695 A 124.18+0.973 AB
0 + 40.18+0.607 A -17.153+0.247 A 26.84+0.381 A 31.87+£0.429 A 122.61+0.247 BC
1 + 412+1.773 A -16.916£0.305 A 26.30+0.899 A 31.27+0.914 A 122.75+0.482 BC
10 + 42.04+1.014 A -16.873£0.282 A 26.79+1.328 A 31.66+1.271 A 122.24+0.863 C
20 + 41.2+1.750 A -16.84+0.827 A 26.97+£2.168 A 31.8+2.27 A 122.037+0.825 C
30 + 41.866+0.342 A -16.79+0.338 A 26.86+£0.983 A 31.68+£1.004 A 122.04+0.487 C
40 + 41.46+1.640 A -16.97+0.328 A 26.50+£1.682 A 31.41+£1.65 A 122.523+1.028 BC

P deg. .05 0.5927 0.2674 0.5546 0.8502 0.0006

Aynt siitunda farkli biiyiik harf alan ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (p<0.05)
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TARTISMA

Bitkiler asir1 soguk, giines 15181, agir
metaller ve kimyasallarin neden oldugu
toprak  kirliligi gibi olumsuz ¢evre
kosullarinda toksik ¢evresel stresorlerle
basa cikabilmek i¢in melatonin iiretimini
tesvik etmektedir (Arnao ve Hernandez-
Ruiz, 2009; Tal ve ark., 2011; Arnao ve
Hernendez-Ruiz, 2013; Byeon ve ark.,
2014). Bu bilgilerden yola ¢ikarak iigiime
stresine karst farkli dozlarda melatonin
uyguladigimiz bu caligmada iigiime stresi
uygulanmis bitkilerin kok agirliklarinin
dozlar arttikca paralel bir sekilde arttigi
belirlenmistir.  Tan ve ark. (2012)
MEL’(melatonin)in kok sisteminin
gelismesini uyarmasi ile kok yenilenmesini
destekledigini belirtmistir. Bazi
caligmalarda, melatonin tedavisi ile endojen
indol-3-asetik asit (IAA) seviyeleri arasinda

bir iligki kurulmustur. Genel olarak
melatonin uygulamasinin, Brassica juncea
(Chen ve ark.,, 2003) ve domates

bitkilerinde (Wen ve ark., 2016), muamele
edilmemis bitkilerle karsilastirildiginda
endojen IAA'da hafif (1.4 ila 2.0 kat) bir
artisa  neden  oldugu  Dbildirilmistir.
Koklerdeki gelisimin bundan kaynaklandigi
kanaati  gliclenmistir.  Ayrica  farkh
stirelerde (72 ve 120 saat) iisiime stresine (4
°C) brrakilmig Arabidopsis bitkilerine
degisen konsantrasyonlarda (10-30 pM)
MEL uygulamasi yapilmis olup, uygulama
yapilmayanlara gore taze agirlik, kok
uzunlugu ve slirglin yiiksekliginde artis
goriilmiistlir (Bajwa ve ark., 2014).

Armao ve Hernandez-Ruiz (2018)
melatoninin ~ biiylimeyi  tesvik  edici
aktivitesinin, daha ¢ok onun spesifik oksin
benzeri  rollerinden  biri  olduguna
deginmistir. Triticum, Hordeum, Avena,
Oryza, Lupinus, Arabidopsis, Brassica,
Helianthus, Prunus, Cucumis ve Punica,
ayni zamanda Solanum lycopersicum,
Glycine max ve Zea mays bitkilerinde
yapilan farkli birgok calismada,
melatoninin toprak iistii boliimlerinde ve
ayrica koklerde de biliylimeyi tesvik ettigi
belirtilmistir (Arnao ve Hernandez-Ruiz,
2018). Yine melatonin, Lupinus, Phalaris,
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Triticum, Hordeum, Arabidopsis ve
Cucumis'in  toprak istii dokularindaki
kontrol bitkilerine kiyasla biliylimede 3-4
kat artis ve digerlerinde daha az belirgin bir
artisa neden olmustur (Arnao ve
Hernandez-Ruiz, 2017). Daha yakin
zamanlarda yapilan c¢alismalarda, piring
(Han ve ark., 2017), biber (Korkmaz ve
ark., 2017), cok yillik ¢im ( Zhang ve ark.,
2017), hiyar (Zhang ve ark., 2017),
mercimek ve fasulyede (Aguilera ve ark.,
2015) bitkilerinde melatoninin biiylime
destekleyici aktivitesi tanimlanmistir.

Bitki gelisim parametreleri dikkate
alinarak  genel  bir  degerlendirme
yapildiginda iisiime stresi ve 30 ve 40 uM
melatonin uygulanan bitkilerin metabolik
aktiviteyi kontrol altinda tutabilmek icin
bitki bliylimesini sinirlandirdigi  hususu
dikkati cekmektedir.

Usiime stresine maruz kalmis hiyar
fidelerin stresten etkilenme durumunu
gosteren skala degerleri
degerlendirildiginde ise bitkilerde orta
seviyede Ugiime hasart meydana geldigi
tespit  edilmistir. Hi¢  melatonin
uygulanmamig bitkiler en yiiksek skala
degerine sahip olmuslar ve bu fidelerde
yaprak kivrilmalari, solgunluk, damarlar
arast renk agilmalar1 ve nekrotik hasarin
basladigi, buna karsilik yapraktan yapilan
melatonin uygulamalarinin gorsel hasarin
azaltilmasinda etkili oldugu ve en az gorsel
hasarin 40 pM melatonin uygulamasinda
oldugu gozlemlenmistir. Nitekim Korkmaz
ve ark. (2016) yaptiklar1 calismada iisiime
stresine maruz kalmis biber bitkilerinde
farkli  dozlarda  yapilan  melatonin
uygulamalarimin gorsel hasar indeksini
diistirdiigiinii tespit etmislerdir. Melatonin
dozunun artmasina paralel olarak gorsel
hasarin azaldigini bildirmislerdir.

Usiime stresi 6ncesi ve optimal kosullar
altindaki fidelere uygulanan melatonin
dozlan fidelerin L*, a, b ve croma renk
degerindeki degisimleri istatiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Optimal kosullar
altinda yetistirilen fideler ile lisiime stresine
maruz birakilan fidelerin Hue degerleri
bakimindan ise farkliligin istatistiksel
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olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Usiime
stresi  uygulanan fidelerde melatonin
dozlarmin Hue renk degerinde bir farklilik
olusturmadigi  gorilmektedir.  Kontrol
grubu fidelerinin en yliksek Hue degerini
aldig1 yani koyu yesil rengin daha yogun
oldugu goriilmektedir. Solak (2016),
kivircik ~ salatalarda elde edilen hue
degerlerini diger caligmalarla
karsilagtirdiginda, degerlerin
degiskenliginin iklim ve toprak
faktorlerinden ileri geldigine deginmistir.
Yaptigimiz uygulamalarda o6lgiilen Hue
degerlerinin,; Solak (2016)’1m,
degerlerinden diisiik fakat Tuga ve Uzal
(2018)’nin yaptiklar1 ¢alismadaki L*, a*, b*
ve hue degerleri sonuglarina yakin sonuglar
ciktigr goriilmektedir.

SONUC

Kiiltiir sebzelerinde diisiik 1s1k ve diisiik
sicaklik sartlarinda maksimum iiriini
alabilmek icin iistiin cesit gelistirilmesinin
yaninda farkli uygulamalarla olumsuz
sartlara karsi bitkinin savunma
sistemlerinin gelistirilmesi c¢aligmalarinin
yapilmast olduk¢a 6nemlidir. Bitki gelisim
parametreleri degerlendirildiginde, tsiime
stresi uygulanan bitkilerden 30 ve 40 uM
melatonin  uygulanan  bitkilerin  bitki
biliylimesini smnirlandirdigi belirlenmistir.
Ayrica hi¢ melatonin uygulanmamis
bitkiler en yiiksek skala degerine sahip
olurken, buna karsilik yapilan melatonin
uygulamalarinin gorsel hasarin
azaltilmasinda etkili oldugu ve en az gorsel
hasarin 40 pM melatonin uygulamasinda
oldugu gozlemlenmistir. Caligma sonunda
yapilan gozlemler ve elde edilen veriler
dogrultusunda, tarimsal iiretimde disaridan
melatonin ~ uygulamalarimin  6zellikle
domates, hiyar ve biber gibi ortii altinda
turfanda yetistiriciligi yapilan soguga karsi
duyarl olan tiirlerde ¢ok biiylik 6nem arz
ettigi ve bitkisel iiretimi 6nemli oOlglide
artirabilecegi goriilmiistiir. Cucurbitacea
familyasina ait olan ve iilkemizde 6nemli
Olciide turfanda ve yazlik olarak yetistirilen
hiyar bitkisine iisiime stresi Oncesinde
melatonin uygulamalarinin 6zellikle kok
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sisteminin geligsmesini uyarmas: ve kok
yenilenmesini saglamasina ve oksidatif
strese karst klorofili korumasi sebebiyle
bitkinin yaprak rengine olumlu etkisinin
oldugu sonucuna varilmigtir. Melatonin
uygulamalarinin listime stresinin yol actigi
zararl etkilerin azaltilmasinda olumlu etki
yapabilecek fizyolojik etkili bir yardimci
uygulama olabilecegi diistiniilmektedir.
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Erken Gelisme Doneminde Uygulanan Kisith Suyun Cayir
Diigmesi (Poterium sanguisorba)’nde Verim ve Bazi Verim
Ozelliklerine Etkisi Uzerine Bir On Arastirma

Ozet

Bu c¢alisma, farkli sulama dozlarmin ¢ayir diigmesi (Poterium
sanguisorba) (Biinyan 80 ¢esidi) bitkisinde ot verimi ve bazi verim
ozellikleri tizerine etkilerini incelemek amaciyla yiirtitiilmiistiir.
Arastirma, 2019 yilinin kis yetisme doneminde, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde, kontrollii i¢ ortam
kosullarinda saks1 denemesi olarak gerceklestirilmistir. Tesadiif
parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilen
denemede bes farkli sulama dozu (tarla kapasitesinin (TK) %20-
40-60-80-100) incelenmistir. Calismada, bitki boyu, kuru ot verimi,
kuru kok agirligi, ham protein orani ve bitkideki; azot (N), fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
elementlerinin analiz oranlar1 gibi bazi 6zellikler incelenmistir.
Denemede, sulama dozlarinin incelenen tum o6zellikler tizerinde
istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli etkilerinin oldugunu
gostermistir. En yiiksek kuru ot verimi %80, en diisiik kuru ot
verimi ise %20 sulama uygulamasindan elde edilmistir. Su kitlig1
arttikca bitki besin maddeleri ve ham protein konsantrasyonu
azalmugtir.

A Preliminary Study on the Effect of Deficit Irrigation
Application on the Yield and Some Yield Characteristics of
Burnet (Poterium sanguisorba) in Early Growth Stage

Abstract

This study was conducted to examine the effect of different
irrigation doses on the forage yield and some yield parameters of
burnet (Poterium sanguisorba) (Biinyan 80 genotype). The
experiment was carried out at Ege University, Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops, during the winter growth
seasons of 2019 as a pot experiment grown under indoor.
According to the randomized plot design with four replications,
five different irrigation doses (Field capacity (FC) %20-40-60-80-
100) were determined. Some parameters were evaluated in the
study such as plant height, hay yield, root dry weight, crude protein
content and in the plant; concentrations of nitrogen (N), phosphorus
(P), potassium (K), calcium (Ca), and magnesium (Mg). The effects
of irrigation doses were significant on all characteristics tested as
1% statistically significant in the experiment. The highest hay yield
was obtained by irrigation of FC-80%; the lowest yield was
obtained by irrigation of FC-20%. As water scarcity increased,
plant nutrients and crude protein concentration decreased.
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GIRIiS

Kuraklik stresi, tiim tarim sistemlerinin
kiiresel olarak yasanan en  biyiik
sorunlarindan biridir (Ekren ve ark., 2012).
Bitki yetistiriciliginde sulama suyunun
etkin kullanimi i¢in iklim, toprak, bitki ve
su etmenlerinin iiretim siireci igerisinde bir
biitlin oldugu unutulmamalidir
(Seydosoglu, 2018; Keten ve Degirmenci,
2020). Diinya capinda su kaynaklarinin
miktar ve niteliklerinde meydana gelen
azalmalar nedeniyle kuraklik stresi bitki
yetistiriciliginde her gegen giin 6nemli hale
gelmekte ve ekonomik 6neme sahip kiiltiir
bitkilerinin normal fizyolojik islevlerinde
degisikliklere sebep olmaktadir (Ors ve
Ekinci, 2015). Bu fizyolojik degisimler,
gelisimleri i¢in fazla miktarda suya ihtiyag
duyan ve su noksanlifinin ¢ogu zaman
verim kayiplarina neden oldugu kiiltiir
bitkilerinde daha da fazla Onem arz
etmektedir. Pek ¢ok arastirmaci bitkilerde
goriilen biyolojik stres ivmesindeki artigin
cok carpict oldugunu vurgulamislardir
(Williams ve ark., 2013; Oztiirk, 2015).
Kuraga dayanikli bitkilerin bu strese
adaptasyonunu saglamak sorunun
¢cozlimiine uygun bir yaklagim olabilir (Giir
ve San, 2017). Kuraklik stresine dayanikli
bitki tiirlerinin  belirlenmesi, tolerans
mekanizmalarinin agiga ¢ikarilmasi, kuraga
dayanikli  bitki genetik kaynaklarinin
korunmasi ve aktarimina yonelik girisimler,
kurakligin yol actig1 zararlari azaltmada
etkin rol oynayabilir (Yildirnm ve Kodal,
1998).

Ulkemiz dogal meralarinda bulunan
cayir diigmesi (Poterium sanguisorba) ¢ok
yillik bir bitkidir. Uzun omiirli, kisa ve
kuraga dayanikli otsu bir bitki olan ¢ayir

diigmesi, erken ilkbaharda biiyiimeye
baslayip, yesilligini kis aylarinin ilk
giinlerine kadar koruyabilmektedir.

Ulkemizin her tarafinda kolayca yetisebilen
bu bitkinin otu yaklasik %11 ham protein
icermektedir (Viano ve ark.,, 1999;
Miilayim ve ark., 2009). Ayrica c¢ayir
diigmesi, biiyiik ve kiiclikbas hayvan yemi
olarak kullanilmakta ve yas otu yonca gibi
siskinlik yapmamaktadir (Sevimay, 1997).
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Cayir diigmesi, toprak islah1 ve erozyon
onlemede Ortii bitkisi ve mera alanlarinda
yangin tehlikesine karsi koruyucu bitki
olma gibi o6zelliklere de sahiptir (Fryer,
2008).

Giilgiller (Rosaceae) familyasindan olan
cayir diigmesi (2n=28), kisa boylu (20-60
cm) iyi yetisme kosullarinda boyu 120
cm’ye kadar ulagabilen, 1000 tane agirlig
5-8 g, bitki basina kuru ot verimi 50-100 g
olan bir bitki olarak bilinmektedir
(Cronquist ve ark., 1997; Andrabi ve ark.,
2012). Yetisme sartlarina gore 1-3.5 ton/da
arast kuru ot verimi ve ayrica sulu
kosullarda yilda 5-11 kez bigim yapilarak 7-
8 ton/da yesil ot elde edilebildigi
bildirilmistir (Tans1 ve Anlarsal, 1991).

Cayir diigmesi, pek ¢ok arastirict
tarafindan kurakliga dayanikli ya da kurak
alanlarda kullanilan bir bitki olarak
tamimlamaktadir (Wills ve ark., 1987,
Douglas ve ark., 1990; Fryer, 2008).
Bitkinin kurakliga dayanikliliginin, uzun
kazik  kokleri sayesinde yiiksek su
depolama kapasitesini artirarak sagladigi
belirtilmistir (Buckland ve ark., 1997).
Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak
stirekli artis gosteren kuraklik sorunu ile
miicadele edebilmek i¢in gida giivenliginin
korunmasi, artirtlmasi siirdiriilebilir ve
yenilenebilir bir yasamin devamliligim
saglamak ag¢isindan ¢ok dnemlidir. Bitkiyle
ilgili kisitlhh su uygulamalarima yonelik
yogun bir ¢aligsmaya rastlanilmamis olmasi
bizleri bu konunun arastirilmasina sevk
etmistir. Bu calisma, cayir diigmesinde
farkli sulama dozlariin ot verimi ve bazi
verim Ozelliklerine olan etkilerini ve makro
bitki besin elementleri diizeyini belirlemek
amaciyla yuiriitilmistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma 2019-2020 yillarmin  Kasim-
Mart aylar1 arasinda, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’niin
deneme laboratuvarinda saksi denemesi
seklinde yiirlitiilmiigtiir. Saks1 denemesi
topraginin  fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclar1 Cizelge 1’de sunulmustur.
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Cizelge 1. Arastirma topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler

pH 5.83
Eriyebilir toplam tuz (%) 0.030
Kireg (%) 0.82
Kum (%) 80.20
Kil (%) 1.80
Mil (%) 18.0
Biinye Tinli kum
Organik Madde (%) 1.27
Toplam Azot (%) 0.092
Almabilir fosfor (mg/kg) 1.14
Almabilir potasyum (mg/kg) 40
Almabilir kalsiyum (mg/kg) 1450

Calismada, Ankara Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisi’'nden temin
edilen “Biinyan-80” isimli c¢ayir diigmesi
(Poterium sanguisorba) genotipi
kullanilmigtir. Denemede, 5 farkli sulama
suyu dozu ele alinmis olup bunlardan ilki
kontrol olarak adlandirilan tarla
kapasitesinin %2100 (TK-100) oraninda olup
diger dozlar ise tarla kapasitesinin %80
(TK-80), %60 (TK-60), %40 (TK-40) ve
%20 (TK-20) oranlarinda uygulanan kisitli
su dozlar1 olarak adlandirilmistir. Calisma,
basit faktoriyel tesadiif parselleri deneme
desenine gore dort tekerriirli olarak
ylriitilmistiir.

Arastirmada, 5x4 = 20 adet saksi, 5 kg
toprak iceren (2 mm’lik elekten gecirilmis
ve kurutma dolabinda sterilize edilmis
toprak) plastik saksilar kullanilmistir. Cayir
diigmesi tohumlari, her saksiya 5 adet
olmak tizere (¢ikis1 garanti altina almak
icin) 5 Kasim 2019 tarihinde ekilmistir. Her
sakstya 10 kg/da azot (amonyum stilfat
(%21 N), 6 kg/da fosfor (triple siiper fosfat
(%44-46 P.0s) ve 12 kg/da potasyum
(potasyum siilfat (%50 K20) olacak sekilde
uygulanmistir  (Tadayyon ve Nadeali,
2014). N’nin %’si ile P ve K’un tamami
ekim ile birlikte ekilen tohumun 2-3 cm
altina olacak sekilde uygulanmis ve azotun
kalan yaris1 ise bitkiler 3-4 yaprakh
asamaya ulastiginda uygulanmistir. Cikiglar
baslayip ilk yaprak goriindiigii anda her
saksida iki bitki birakilarak digerleri yok
edilmis ve kisith su uygulamalarina
baslanilmistir (Geren ve ark., 2011).
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Deneme siiresince saksilar giinliik olarak
tartilmis  ve ilgili  su  seviyesinde
tutulmustur. Yetistirme periyodu igerisinde
goriilen kirmizi oriimeek (Tetranychus
urticae) zararini engellemek igin akarisit
(Abamectin ve Mikronize kiikiirt etken
maddeli) uygulanmistir.

Bitkiler ¢igeklenme asamasinda (9 Mart
2020) toprak seviyesinden bicilerek hasat
edilmistir. Yapilan c¢alismada incelenen
ozellikler sunlardir; bitki boyu (cm), toprak
yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar
olan kismi cetvelle Ol¢lilmiistiir. Kuru kok
agirlig (g/saksi), bitkilerin tiim toprak alti
aksamlar1 topraktan ayrilip temizlenerek 65
°C’de iki giin kurutulduktan sonra hassas
terazi ile tartilmis ve veriler kaydedilmistir.
Kuru ot verimi (g/saksi), toprak
seviyesinden bigilen bitkiler, 6n temizlikleri
yapilip, ¢esme ve saf su ile yikanarak
etiivde 65 °C de kurutulduktan sonra hassas
teraziyle tartilarak verimleri saptanmis,

ardindan  tiim  bitkiler = degirmende
ogiitiilerek analizlere hazir hale
getirilmistir. Bu baglamda bitki

orneklerinde bitki besin elementlerinden
azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
elementleri belirlenmistir. Bitki
orneklerinde N analizi modifiye Kjeldahl
yontemine (Bremner, 1965)’e gore, P, K,
Ca ve Mg ise yas yakma (HNO3;HCIOg;
4:1) sonras1 elde edilen ekstraktta P,
vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemi
ile spektrofotometrik olarak (Lott ve ark.,
1956), K ve Ca alev flame (alev) fotometre
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ile Mg ise Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrede belirlenmistir (Kacar
ve Inal, 2008). Sonuglar kuru madde
iizerinden saptanmustir.

Calismamizdan elde edilen veriler, tek
faktorli tesadiif parselleri deneme desenine
uygun olarak varyans analizine tabi
tutulmus (Yurtsever, 1984) ve ortaya ¢ikan
farkliliklar LSD testi (%]1) ile gruplara
ayrilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki boyu

Istatistiki analiz sonugclar1, bitki boyu
iizerinde sulama dozlarinin  O6nemli

etkilerinin oldugunu gostermistir (Cizelge
2). Calisgmamizda, bitki boylarinin 11.6 cm
ile 20.9 cm arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. En yiiksek bitki boyu 20.9 cm
ile TK-100 sulama dozu uygulanan
bitkilerde kaydedilirken onu istatistiki
olarak ayni grupta yer alan TK-80, TK-60
ve TK-40 sulama dozlari uygulamalari
(swrastyla, 19.9, 19.0, 18.6 cm) izlemistir.
En diisiik bitki boyu ise 11.6 cm ile TK-20
sulama  dozu uygulanan  bitkilerde
saptanmistir. Arastirma bulgularimiz genel
olarak degerlendirildiginde, sulama dozu
arttikca bitki boyunun da yiikseldigi ancak

TK-40’tan sonra olan sulama dozlarn
arasinda istatistiki acidan Onemli fark
olmadig1 belirlenmistir. TK-20 sulama
dozundaki bu durum su eksikliginin erken

etkilerinden  birisi  olan  fotosentez
oranindaki diisiis nedeni ile vejetatif
biliyiimedeki azalmadan
kaynaklanmaktadir.  Kurak  kosullarin

olustugu ilk dénemlerde, bitki daha fazla
suya ulasabilmek icin govde uzamasini
yavaglatip kok gelisimini tesvik ettigi
birgok arastirict tarafindan belirtilmistir
(Williams ve ark., 2013; Oztiirk, 2015).

Ekren ve ark. (2012) tarafindan yapilan
bir ¢alismada Ocimum basilicum bitkisine,
tarla kapasitesi lioo: %100 ve tarla
kapasitesinin Isp: %50, l75: %75 ve lq2s:
%125  oranlarinda  sulama  dozlar
uygulanmis ve artan sulama dozlari ile bitki
boylarinin da dogru orantili bir sekilde
yiikseldigi vurgulanmistir. Aydinsakir ve
ark. (2013) iki farkli misir genotipine, tarla
kapasitesi li00: %100 ve tarla kapasitesinin
Iso: %50, I75: %75, lxs: %25 ve hig su
uygulanmayan lo: %0 sulama dozlarini
uygulamis olup en uzun bitkilerin I100: %100
ve en kisa bitkilerin de 10:%0 dozlarinda
elde ettikleri sonuglar ile benzerlik
gostermistir.

Cizelge 2. Farkli sulama dozlarinin ¢ayir diigmesinde verim ve bazi verim 6zelliklerine etkisi

Bitki Kuru ot Kuf“ kfik Harr_1
Sulama boyu verimi agirhg protein N (%)

0, 0, [0) (o)
Dozu (cm) (g/sakst) (g/saks) 0(1;21)11 P (%) K (%) Ca(%) Mg (%)
TK-20 116b 147¢c 0.71c 10.3d 1.65d 0.19d 1.70c¢ 1.38¢c 043c
TK-40 186a 521b 6.93 ab 10.8d 1.72d 0.21bc 177¢c 140c 0.46 bc
TK-60 19.0a 7.31ab 9.55 ab 115¢c 185¢c 0.21 bc 1.94b 1.44 be 0.51 bc
TK-80 199a 8.04a 9.79a 13.0b 2.07b 0.23b 2.04Db 1.53b 0.54b
TK-100 209a 6.36 ab 6.62 b 140a 225a 0.26a 2.24a 1.68 a 0.66 a

Ortalama 18.0 5.68 6.72 11.9 191 0.22 194 148 0.52

LSD (0.01) 3.9 2.33 3.16 0.67 0.11 0.02 0.12 0.09 0.08

Kuru ot verimi belirlenmistir.  Calismamizda kuru ot

Analiz sonuglari, kuru ot verimi {izerinde
sulama dozlarinin  6nemli etkilerinin
oldugunu gostermistir. En yiiksek kuru ot
verimi 8.04 g/saks1 ile TK-80 sulama dozu
uygulanan saksilarda saptanirken, en diisiik
kuru ot verimi 1.47 g/saks1 ile TK-20
sulama dozu uygulanan saksilarda
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verimi, sulama dozu seviyeleri TK-20’den
TK-80’e dogru gidildik¢e dnemli derecede
bir artig gostermistir.  TK-100 sulama
dozuna gelindiginde kuru ot veriminde
rakamsal olarak bir azalis gerceklesmis
ancak TK-60, TK-80 ve TK-100 sulama
dozlar1 istatistiki olarak ayni1 grupta yer
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almistir. Kuraklik stresinin bitkilerdeki
hasar1 6zellikle yapraklardaki su oraninin
diismesi ile stomalarin kapanmasi ve bunun
bagl olarak yaprak sicakliginin artmasi ile
membran sistemlerinin zarar gormesiyle
olusan sirali sekilde devam eden hiicre
oliimleridir. Bu sekilde yasamlarina devam
etmeye calisan bitkilerin, kuraklik stresi
olmadan yetisen bitkilere gore daha diisiik
bir ot liretimine sahip olma egilimindedirler
(Farooq ve ark., 2009; Dolferus, 2014).
Tritikale bitkisinde degisik sulama dozlar
(TK-50, TK-75 ve TK-100) iizerinde
calisan Geren ve ark. (2011), en yiiksek
kuru madde verimini TK-75 sulama
dozundan elde etmislerdir. Salemi ve ark.
(2011) tarafindan musir bitkisinde kurak
kosullarda yapilan bir tarla ¢aligmasinda
kontrol (bdlgedeki tiretici uygulamalart ile
ayn1 zamanda ve dozda), %100, %80 ve
%60 sulama dozlar1  uygulanmustir.
Arastirmacilar, tane verimi (kontrol:927,
%100:945, %80:925, %60:837 kg/da)
acisindan %60 sulama dozu hari¢ diger
dozlar arasinda istatistiksel olarak bir fark
olmadigini belirtmislerdir. Yonca
bitkisinde, sinirlt sulama dozlari
uygulanarak yapilan bir ¢alismada %100,
%75 ve %50 sulama dozlar1 uygulanmis
olup arastirmacilar en yiliksek yem
veriminin %2100 sulama dozu ile 835 kg/da,
%75 sulama dozu ile 697 kg/da ve %50
sulama dozu ile 592 kg/da oldugunu
saptamiglardir (Jafarian ve ark., 2016).
Kuru kok agirhg:

Yapilan istatistiki analiz sonuglari, kuru
kok agirlhigr tizerinde sulama dozlarinin
onemli etkilerinin oldugunu gdstermistir.
Rakamsal olarak en yiiksek kuru kok
agirhigr 9.79 g/saksi ile TK-80, en diisiik
kuru kok agirligr ise 0.71 g/saksi ile TK-20
sulama dozu uygulamasinda belirlenmistir.
Ayrica sulama dozu arttikga, bir bagka
ifadeyle TK-20’den TK-80’¢ dogru
gidildikge kuru kok agirliginin arttig (0.71,
6.93, 9.55, 9.79, 6.62 g/saks1) ancak TK-
100 dozuna gelindiginde bir azalma oldugu
ve ayrica TK-40, TK-60 ve TK-80 sulama
dozlarinin istatistiksel olarak ayni grupta
yer aldig1 saptanmustir. Bitkilerde yasanan
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su stresi, silirgiin ve kok meristemlerindeki
hiicre boliinmesini ve hiicre genislemesini
durdurarak bitkilerin hem hacimsel hem de
kiitlesel olarak biiyiimesini azaltmaktadir.
Bu durum su noksanlig: stresinden kaynakli
fotosentez seviyesinin diismesi ile dogrudan
ilgilidir (Anjum ve ark., 2011).

Geren ve Geren (2015) tarafindan kinoa
bitkisine 5 farkli sulama dozu (TK-20, TK-
40, TK-60, TK-80 ve TK-100) uygulanmis
ve TK-20 uygulamasinda 8.5 g/bitki olan
kuru kok agirhgnin, TK-40, TK-60
uygulamalarinda sirasiyla 12.3 ve 21.5
g/bitkiye yiikseldigi ancak TK-80 ve TK-
100 uygulamalarinda (sirasiyla, 17.8 ve
16.3 g/bitki) TK-20 dozuna gore artis olsa
da belirli bir miktar azalma tespit edilmistir.
Ozdiiven (2016), yazlik kabak bitkisinde
%350 ve %100 sulama dozlar ile yurtittiigii
bir c¢alismada, %100 sulama yapilan
bitkilerin kuru kok agirliklarinin 5.44 g ve
%50 sulama yapilan bitkilerin kuru kok
agirhiklarimin 8.77 g olarak belirttikleri
calisma ile elde edilen sonuclar benzerlik
gostermistir.

Ham protein oram

Cayir digmesinde HP orani sulama suyu
miktarina gore farklilik gostermis istatistiki
olarak %1 6nem diizeyinde etkili olmustur.
En yiiksek HP oran1 %14.0 ile TK-100
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik HP
orani ise %10.3 ile TK-20 ve %10.8 ile TK-
40 uygulamalarinda saptanmistir. Erol
(1998)'in %10.5-13.2, ipek ve Sevimay
(2002)’in %11.73-16.64 ve Kaplan ve ark.
(2014)’tin %6.7-20.7 olarak belirttigi ¢ayir
diigmesi HP orani degerleriyle benzerlik
gostermektedir. Geze (2013) tarafindan
birinci bi¢im igin HP oran1 %14.5, ikinci
bicim ic¢in %]15.0 ve lg¢iincli bi¢im igin

%17.9 degerlerine ~ gore  farklilik
gostermistir.
Azot

Yaprak N igerigi sulama seviyesindeki
azalmaya paralel olarak Onemli diizeyde
azalmis ve sulama suyu miktarina gore
farklilik gostermis istatistiki olarak %1
onem  diizeyinde  etkili  olmustur.
Bitkilerdeki  toplam N  %1.65-2.25
araliginda degisim gostermis, uygulamalara
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gore en yiiksek toplam N degeri %2.25 TK-
100 uygulamasinda belirlenirken en diisiik
ise %1.65 ile TK-20 uygulamasinda
belirlenmistir. Uzun bir kuraklik donemi
yasayan topraklarda, azot hareketliligi su
eksikligi  yasayan toprak tarafindan
kisitlanmaktadir (DaMatta ve ark., 2002).
Kuraklik stresine bagli olarak bitkilerdeki N
oraninin azalma egilimi gosterdigi bircok
arastirmacit  tarafindan  vurgulanmistir
(Ruiz-Lozano ve Azcon 1996; Silveira ve
ark., 2001). Bir bugdaygil yem bitkisi olan
dev kralotu (Pennisetum hybridum)’da
farkli su seviyelerinin (TK-100, TK-80,
TK-60 ve TK-40) azot icerigine etkisini

inceleyen Geren ve ark. (2014), su
seviyeleri azaldikca azot igeriklerinin
sirastyla %1.58, %1.52, %1.10 ve %0.90’a
oraninda diistiigtini.  bildirmislerdir.
Kuraklik  kosullar1  altinda,  azalan

transpirasyon hizi, kdklerden siirgiinlere N
tasinmasini azalttigi, boylece N alimim
smirladigi belirtilmistir (Tanguilig ve ark.,
1987).
Fosfor

Uygulamalarin P {izerine etkisi istatistiki
olarak % 1 6nem diizeyinde etkili olmustur.
Fosfor =~ miktar1  %0.19-0.26  olarak
hesaplanmistir. En diistiik P %0.19 ile TK-
20 uygulamasinda, en yiiksek P %0.26 ile
TK-100 uygulamasinda belirlenmistir. Su
kisintisinin azalmasina bagli olarak P artis
gostermistir. Jin ve ark. (2006) tarafindan
yiiriitiilen bir calismada kuraklik stresinin
soya bitkisinde tanede P birikimi ve
taginimini azaltirken, koklerdeki azot orani
ve tanedeki HP oramin1 arttirdigim
bildirmislerdir. Ektiren ve Degirmenci
(2018), kisitli su uygulamalar1 (S0 (tarla
kapasitesi tamami), S7s, Sso, So) ile ilgili
yiiriittiikleri bir ¢alismada pamuk bitkisinin
P oranlarinin artan sulama dozlar1 (S0’dan

S100°’e  gidildikge %26  artig) ile
yiikseldigini bildirmislerdir.
Potasyum

Potasyum elementi uygulamalara goére
farklilik gostermis ve istatistiki olarak %1
onem diizeyinde etkili olmustur. TK-100
uygulamasinda K %2.24 ile en ytiksek, TK-
20 uygulamasinda %1.70 ile en diisiik
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degeri almistir. Bitkilerde stoma agma
mekanizmasinin -~ K*  konsantrasyonu
tarafindan yonetildigi bilinmekte olup
kuraklik stresi siddetli hale geldiginde

stomalarin genellikle kapanmasinin
bitkideki K  oranmin  azalmasindan
kaynaklandig1 belirtilmektedir (Larcher,

2006; Taiz ve Zeiger 2006; Mahouachi,
2007; Turan ve ark., 2020). Kuraklik stiresi
ve etkisinin artmasiyla birlikte, K
konsantrasyonunun azaldigi belirtilmistir
(McWilliams, 2003). Calismamizda su
seviyesi azaldik¢a bitki biinyesindeki K
iceriklerinin de diismesi, bulgularimizin
yukaridaki  aragtiricilarin  sonuglariyla
uyumlu oldugunu gostermektedir.
Kalsiyum

Kalsiyum  elementi  lizerine  su
uygulamalarinin etkisi istatistiki agidan %1
diizeyinde Onemli bulunmugtur. Bitki
bilinyesindeki Ca konsantrasyonu %1.38-
1.68 araliginda degisim gostermistir. TK-
100 uygulamasinda Ca %1.68 ile en yiiksek,
TK-20 uygulamasinda %1.38 ile en diisiik
deger saptanmistir. Kurakligin yasandigi
stres kosullar1 altinda bitkilerin Ca
birikiminin azalmasi P ve K iyonlari ile de
rekabete girmesinden kaynaklanmaktadir.
Yeterli sulama yapilarak yetistirilen misir
bitkisinde Ca, P ve K elementlerinin
birikimleri sirasiyla; %91, %40 ve %71
oranlarinda degisim gostermistir (Jenne ve
ark., 1958). Akdeniz iklimi kosullarinda
kopek disi (Cynodon dactylon) bitkisinde
yapilan bir ¢alismada Ca oraninin Kurak
kosullarda  yiikseldigi  vurgulanmistir
(Utrillas ve ark., 1995). Buna karsilik
Kiligaslan ve ark. (2020) tarafindan yapilan
bir calismada ise azalan su seviyelerinin
(%100, %80 ve %60) fasulye bitkisindeki
Ca elementini Onemli Olgiide azalttig
vurgulanmustir.

Su azlig1 terlemeyi yavaslattigi igin
kuraklik Ca eksikligi belirtilerini artirdigs,
bitki i¢indeki su hareketinin azalmasi ile
gelismekte olan yapraklara ve meyvelere
tasinan Ca miktar1 azalma egilimi
gostermektedir (Bradfield ve Guttridge,
1984). Mevcut calismada ¢ayir diigmesinin
maruz kaldig: su stresi arttik¢a, blinyedeki
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Ca yogunlugunun azaldig1 saptanmis olup,
Ca igin ana giris bolgesi, epidermis hiicre
duvarlarmin koék ucu bolgesidir. Kuraklik
altinda, kok biliylimesini  engelleyen
herhangi bir faktor de Ca’un bitki tarafindan
alimimin azaltir (Kirkby ve Pilbeam, 1984).
Magnezyum

Magnezyum uygulamalara gore %l
diizeyinde farklilik gostermis ve Mg icerigi
%0.43-0.66 arasinda saptanmistir. TK-100
uygulamasinda %0.66 ile en yiiksek, TK-20
uygulamasinda ise %0.43 ile en disiik
degeri almistir. Geze (2013) tarafindan
bizim zamanlarma gore Mg degerinin
%0.23-0.27 araliginda belirtigi
sonuclardan, yiiksek Mg degeri
saptanmistir.  Merhaut  (2007)  bitki
koklerinin  normal gelisme ddnemini
stirdirmek icin yeterli Mg absorbe
edememesinin nedenini kisitli su kosullari
altinda fizyolojik olarak magnezyumun
yarayisli etkinliginin azalmasindan
kaynaklandigini belirtmistir. Kilicaslan ve
ark. (2020) tarafindan kuraklik stresinin
fasulye bitkisindeki etkisi lizerine yapilan
bir calismada, azalan su seviyelerinin
(%100, %80 ve %60) bitkinin yaprak,
govde ve kok kisimlarindaki magnezyum
elementinin  igeriginin Onemli oranda
azaldigini belirtmistir.

SONUC

Kiiresel iklim degisikligi ile kronik bir
dogal afet haline gelmeye baslayan
bitkilerdeki kuraklik stresi tarimsal {iretimi
etkileyen en O6nemli faktorlerden biridir.
Bitkilerde kurakliga dayaniklilik
mekanizmalarinin anlagilmasi ve iiretiminin
stirdiiriilebilir olmas1 kuraklik problemini
cozmek i¢in  etkili  bir  yaklasimi
simgelemektedir. Calismamizda erken
donemde kisitli su (TK-100, TK-80, TK-60,
TK-40 ve TK-20) uygulamasina maruz
birakilan ¢ayir diigmesinde; kuraklik
arttikga bitki besin maddesi ve ham protein
oraninin azaldigi saptanmistir. En yiiksek
kuru ot verimi TK-80  sulama
uygulamasindan elde edilmesine karsilik,
TK-100, TK-80 ve TK-60 dozlar arasinda
istatistiki fark saptanmamasi, daha detayl
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caligmalarin yapilmas: gerektigini akla

getirmektedir.
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Bingol ilinin Farkh Boélgelerinden Elde Edilen Propolislerin
Protein Oram Ve Kiil Miktar1 A¢isindan Karsilastirilmasi

Ozet

Bu ¢alismada aricilik sektoriinde 6nemli bir yeri olan Bing6l ilinin
Geng, Karliova ve Solhan ilcelerinde tespit edilen farkli
ariliklardan toplanan propolis drneklerinin kiil oranlari ve protein
oranlar1 incelenmistir. Deneme Sonucunda propolis drneklerine ait
protein oranlart %2.18-4.73arasinda, kiil oranlari %1.76-4.29
arasinda degisen degerlerde bulunmustur. Elde edilen bulgularin
ozellikle Bing6l ve Tirkiye propolislerinin standardizasyonun
olusturulmasina ayni zamanda propolisin kimyasal
kompozisyonunun belirlenmesi ile ilgili yapilacak calismalara
katk1 saglayacagi s6ylenebilir.

Comparison of Protein Ratio and Ash Amounts of Propolises
Colleced From Different Regions in Bingol

Abstract

In this study, ash ratios and protein ratios of propolis samples
collected from different apiaries identified in Geng, Karliova and
Solhan districts of Bing6l province, which has an important place
in the beekeeping sector, were examined. At the end of the
experiment, the protein ratios of the propolis samples were found
to be between 2.18-4.73%, and ash rates varying between 1.76-
4.29%. The findings of standardization of propolis, especially
forming and Turkey Bingol also be said to contribute to studies
related to the determination of the chemical composition of
propolis.
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GIRIiS

Bal arilarinin evrimsel siirecteki basarisi,
yeryiiziinde hemen hemen tiim yasam
alanlarina yayilabilmelerini ve uzun yillar
yasayan tirler olmalarin1 saglamistir.
Ulkemizde aricilik  sektdrii, tarimsal
iiretime olan katkisi ve elde edilen tiriinlerin
insan tiikketimi ve saghgindaki 6nemli
yerinden dolay1 geleneksel bir tarim
faaliyeti olarak ¢ok uzun yillardan beri
yapilmaktadir. Bal aris1 (Apis mellifera L.),
hayat dongiisli boyunca olusturdugu degerli
ve saglikli iiriinler ile insanlarin yasam
kalitesi tiizerine yapmis oldugu olumlu
katkilardan dolay1 ekosistemin en Snemli
canlilarindan biri olmustur (Popova ve ark.,
2005). Bu 6nemli ar1 iiriinlerinden birisi de
propolistir.

Eski Yunanca’da propolis kelimesi, pro
(ilk ya da savunma), polis (sehir) anlamina
gelmektedir ve Yunanlar tarafindan On
savunma anlaminda kullanilmistir (Sforcin
ve ark., 2011). Propolis, medikal agidan
binlerce yildan beri insanlar tarafindan
bilinen ve kullanilan bir ar1 tiriiniidiir. Eski
caglarda Misirlilar, Yunanlar, Romalilar
tarafindan yaygin olarak kullanilmistir.
Hipokrat, Herodot, Aristo ve diger antik
donem filozoflar tarafindan ovgii ile so6z
edilen propolis, ¢cok eski ¢caglardan bu yana
insanlar tarafindan kimi hastaliklarin
tedavisinde veya hastaliklarin etkilerinin
azaltilmasinda kullanilmistir (Castaldo ve

ark., 2002). Misirlilar tarafindan bazi
hastaliklarin  tedavisinde ve  Oliilerin
mumyalanmasinda, Yunanlilar ve

Romalilar tarafindan ise deri apselerinin
tyilestirilmesinde yiizyillarca ila¢ olarak
kullanilmstir.( Sforcin ve Bankova, 2011).

Propolis, mese, c¢am, kavak, hus,
okaliptiis, kestane vb. agaclar ile bazi otsu
bitkilerin tomurcuk, dal, yaprak ve benzeri
kisimlarindan bal-arilari tarafindan
toplanan ve mumla karistirilarak elde edilen
bir maddedir. Kovan igerisinde birgok
amaca yonelik kullanilan zamk gibi
yapiskan, recinemsi, kokulu ve rengi koyu
saridan kahverengiye kadar farkli renklerde
olabilen bir maddedir (Borba ve ark., 2015;
Aliyazicioglu ve ark., 2013; Crane, 2013,

373

Coskun ve Inci, 2020). Bal arilar1 propolisi
bitkilerden aldig1 polen, re¢ine ve mumsu
maddeleri bas1 ve toraksi arasinda bulunan
baz1 salgi bezlerinden salgiladigi aktif

enzimlerle karistirip tiretmektedir
(Ghisalberti, 1979; Marccucci ve ark.,
1994). Propolis is¢i arilar tarafindan

toplanir ve is¢i arilar tek seferde ortalama
10 mg propolisi kovana tasiyabilir. Tarlaci
arillar bitkinin 6zsuyunu veya reginesini
parcalayarak, 3. arka bacagmnin tibiasi
iizerinde ki corbiculate apidae denilen
bolgede kovana getirerek propolisi kovanda
calisan isci arilara aktarir. Kovan igerisinde
bulunan is¢i arilar propolisi agizlarinda
cesitli enzimler, polen ve bir miktar bal
mumu ile birlestirir ve propolisin son halini
olusturur (Simoes ve ark., 2010).

Bal arilar1 propolisi kovanda ¢esitli
amaclar i¢in iretirler. Propolis, kovandaki
delik, yarik ve ¢atlaklarin kapatilmasi, tamir
edilmesi, kovan girisinin daraltilmasi veya
kovanin dis ortamdan izole edilmesi,

kovana giren zararl canlilarin
mumyalanmast ve cesitli ar1
hastaliklarindan koloniyi korumak

amaciyla kullanmaktadir (Kumova ve ark.,
2002). Propolis, kovan igerisindeki hava
sirkiilasyonunun dengelenmesine, zararli
mikroorganizmalarin gelisiminin
engellenmesine ve kolonilerin
hastaliklardan ~ korunmasma  yardimci
olmaktadir. Bu da propolisin kimyasal
ozeliklerinden kaynaklanmaktadir
(Ghisalberti, 1979; Kumova ve ark., 2002;
Silici, 2003; Keskin ve ark., 2020;).
Propolis yapiminda kullanilan regine,
bitkilerin patojenlere karsi olusturdugu
savunma mekanizmas1 sonucunda iretilir
(Giada, 2013). Bal arilarinin gesitli bitki
kaynaklarindan reg¢ineyi toplamasi ise
propolisin  de  koruyucu  &zelliginin
kaynagini olusturur (Bankova ve ark.,
2016).

Propolisin kimyasal iceriginde 300’den
fazla bilesen tespit edilmig fakat bu
bilesenlerin yalnizca 180 tanesi
tanimlanabilmistir. Propolis genel olarak
%50 oraninda regine, %30 oraninda
balmumu, %10 yag, %5 polen ve %5
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oraninda vitamin, mineral ve basit sekerler
icermektedir (Burdock, 1998). Propolis
anti-bakteriyel, anti-viral, anti-fungal, anti-
enflamatuar, anti-iilser, anti-timor ve
immiinostimiilator gibi biyolojik
aktivitelere sahiptir. Sahip oldugu biyolojik
aktivitelerinden &tiirii  popiiler bir ilag
olarak insan ve veteriner sagliginda,
apiterapide, kozmetik ve ilag sanayinde
cesitli amaclarla kullanilabilmektedir. Bu
onemli Ozellikleri nedeniyle propolis
giinlimiizde yogurt, meyve suyu, krem, dis
macunu, losyon, c¢aylar vb. degisik
formlardaki tiriinlerin icerigine eklenmis ve
aynt zamanda diinya genelinde genis
kullanim alanlar1 bulunan 6nemli bir ar
iriinii haline gelmistir (Graikou ve ark.,
2016; Silici ve Kutlu, 2005; Sahinler ve
Kaftanoglu, 2005).

Propolisin  kimyasal kompozisyonu,
toplanilan bolgenin bitki ortiisii ve iklim
gibi ekolojik oOzelliklere baglh olarak
degismektedir. Bu durum propolisin
cesitliligine katki saglamasina ragmen
propolisin belli bir kimyasal
standardizasyona sahip olmasini
engellemekte ayrica propolisin  kalite
kontroliinde bir sorun teskil etmektedir
(Kumova, 2002; Bankova, 2005). Propolis
iceriginin farkliliklar gostermesinin
nedenleri olarak arilarin yaptiklar tercihler
ve koloninin bulundugu boélgedeki bitki
kaynaklari etkilidir (Bankova, 2016).

Propolisin bitki kaynaklarinin bilinmesi,
ar1  yetistiricilerinin ~ bolgedeki  bitki
kaynaklarina hakim olmalar1 agisindan
onemlidir. Eger arilar c¢evrelerinde
kendilerine  uygun  bitki  kaynaklari
bulamazlarsa etrafta bulunan boya, zift,
asfalt ve mineral yaglar1 vb. istenmeyen
maddeleri propolis iiretiminde kaynak
olarak kullanabilirler. Bu durum propolisin
farmakolojik  ve  medikal kullanimi
esnasinda ¢esitli olumsuzluklara sebebiyet
verebilir.  (Bankova ve ark., 2000)
Propolisin  ozellikle kimyasal igeriginin
bolgelere gore farklilik gostermesi tam
olarak  propolis  standardizasyonunun
olusturulmasini engellemektedir (Kumova,
2002).
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Sonu¢ olarak elde edilen bulgular
literatiirle karsilastirilarak Bing6l ilinin
propolis  kalitesi  degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgularin
ozellikle Bing6l ve Tiirkiye propolislerinin
standardizasyonun olusturulmasma ayni
zamanda propolisin kimyasal
kompozisyonunun belirlenmesi ile ilgili
yapilacak caligmalara 6nemli bir literatiir
kaynagi olusturmasi hedeflenmistir.
Yapilan bu calisma ile Bingol ili ve
cevresinden elde edilen propolislerin
protein oran1 ve kiill miktar1 agisindan
karsilastirilmas1 amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Propolisler Bingol Aricilar Birligi’ne
bagli aktif aricilik yapan iireticilerden temin
edilmistir.  Bu c¢alisma  kapsaminda
ornekleme metoduna uygun olarak Bing6l
ili sinirlart igerisinde belirlenen bolgelerden
elde edilen propolis 6rneklerinin kimyasal
icerikleri tespit edilip ve bazi1 o6zellikler
bakimindan karsilagtirilmistir.

Bingdl ili Dogu Anadolu Bolgesi'nin
Yukar1 Firat boliimiinde yer alan Bing6l ili
38 27" ve 40°27' dogu boylamlariyla 41°20'
ve 39°54'" kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir. Bing6l ili doguda Mus,
kuzeyde Erzincan ve Erzurum, batida
Tunceli ve Elazig, giineyde ise Diyarbakir
ili ile komsudur. (Anonim, 2016a). Dogu
Anadolu’nun en zengin orman alanlarina
sahip olan illerden biri olan Bing61’de agag
tirli olarak mesenin meydana getirdigi
ormanlar yaygindir. Bu ormanlar 1900 m
yiikseklige kadar yayilis gosterir. Ilin
toplam arazisi 812.537 hektar olup bu
arazinin kullanim durumu soyledir; %7.28’i
tarim arazisi, %27.92°si orman, %10.25°1
agaclandirma alani, %51°1 mera, %2.2’si
cayir ve %1.3’1 digerleridir.

Propolis 6rneklerinin toplanmasi

Propolis 6rnekleri Geng (GB), Karliova
(KB) ve Solhan (SB) il¢elerinde belirlenen
ariliklardaki  kovanlardan  toplanmistir.
Geng ilgesinden Yaz Konagi kdyii (GB1),
Saggoze Koyl (GB2), Cotla Yaylasi
(GB3), Karliova ilgesi Kaynarpimnar Koyii
(KB1), Halifan Koyii (KB2), Kargapazari
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Koyii (KB3), Solhan ilgesi Serafettin
Yaylas1 (SB1), Bozkanat Koyii (SB2),
Goksu Koyii (SB3) olarak belirlenmistir.
Belirlenen kovanlardan popiilasyonu temsil
edecek sckilde her ariliktan 3’er adet
propolis numunesi toplanmistir.  Propolis
ornekleri kovan giris-¢ikislarindan, kovan
dip tahtasindan, ugus deliklerinden ve

kovan kapaklar1 arasindaki bosluklardan
spatula yardimiyla kazilarak elde edilmistir.
Propolisler 2019 Kasim-Aralik aylarinda
toplanmuistir. Toplanan numuneler gerekli
etiketlemeler yapildiktan sonra analiz
asamasmma kadar derin dondurucuda
muhafaza altina alinmistir.

Cizelge 1. Propolis drneklerinin toplandigi bolgeler ve rakimlar

Calisma Bolgesi Rakim (m)
Yaz Konag1 Koyii (GB1) 1645 m
Saggoze Koyii (GB2) 1723 m
Cotla Yaylas1 (GB3) 2346 m
Kaynarpinar Koyii (KB1) 1630 m
Halifan Koyii (KB2) 1797 m
Kargapazar1 Koyii (KB3) 1672 m
Serafettin Yaylas1 (SB1) 2544 m
Bozkanat Koyii (SB2) 1915 m
Goksu Koyii (SB3) 1725 m

Dumas metodu ile protein analizi kiil hassas terazide tartilarak miktari

Dumas metodu ile protein analizinde
Gerhardt marka Dumaterm model (made in
Germany) cihaz kullanildi. Dumas yontemi
ekstraksiyon yapmaya gerek duyulmadan,
¢ok az miktarda ornek miktar ile hizli ve
giivenilir bir protein analizine imkan
verdigi i¢in glin gectikce
yayginlagsmaktadir. Bu yontemde propolis
ornekleri homojenize edildikten sonra ince
elekten gecirildi ve yaklasik 50 mg tartild.
Tin foil igerisine alinarak cihazin yakma
{initesine atild1 ve burada O ile 1200 °C de
yakildi. Gaz fazina gecen bilesikler ¢esitli
filtrelerde tutulur, He tarafindan tasinan N>
termal 1iletkenlik dedektorii tarafindan
olgiiliir. Tespit edilen % N2 miktari, protein
faktorii ile garpilarak o6rnekteki % protein
kantitatif olarak tespit edildi.

Kiil tayini metodu

Kuru (yakma) kil tayini yonteminin
temel ilkesi 6zel bir kiil yakma kabina
tartilan  belli  bir miktar  Ornegin
kurutulmasmin ardindan bir kiil firminda
(Carbolite EIf 11/6b) 600 °C’de karbon
icermeyen {iniform bir kiil rengi elde
edilinceye kadar yaklasitk 6-8 saat
yakilmistir. Yanma sonunda geride kalan
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saptanmistir. Bu sicaklikta su ve diger
ucucu bilesenler buharlagir, organik
maddeler havanin oksijeni ile yanar. Yakma
islemi bittikten sonra Ornekler desikatorde
sogutularak sabit tartima gelmesi beklendi

ve  tekrar  tartilarak kil = miktar
belirlenmistir.
Hesaplanma: % Kiil:
+Kiil) -
(Dara+ Kiil)- Dara <100

(Dara+ Ornek)- Dara

Istatistiksel analiz

Istatistiksel hesaplamalar, SPSS 11.0
Windows icin istatistiksel yazilim paketi
kullanilarak yapilmistir. Aritmetik ortalama
ve verilerin standart sapmalar1
hesaplanmustir. Gruplar arasidaki
farkliliklar, tek yonlii varyans analizi (tek
yonliit ANOVA) prosediirii ile p<0.05'e gore
degerlendirilmistir. Gruplar aras1 farliliklar
Duncan testi kullanilarak belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Propolis protein degerleri

Bu arastirma Bing6l ilinden (Geng,
Karliova, Solhan) elde edilen propolislerin
bazi  verim  oOzellikleri  bakimindan
karsilastirilmast  amaciyla  yapilmagstir.
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Deneme siiresince Bingdl ilinde farkli
bolgelerden elde edilen propolislere ait
protein oranlart (%), ortalama degerleri,
standart hatalar1 ve Onem kontrolleri
sirasiyla asagidaki Cizelgelerde verilmistir.

Geng Bolgesi protein degerleri

Deneme siiresince Geng Bolgesi’nden
elde edilen propolislere ait protein oranlari
(%), standart hatalar1 ve 6nem kontrolleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Geng Bolgesi’ne ait propolis drneklerinin protein sonuglari

Bolge n Protein (%) Onem kontrolii
GB1 3 2.59+0.14a onz

GB2 3 2.18+0.14b *

GB3 3 2.61+0.14a onz

a, b, c: Aymi satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar snemlidir. n: Tekerriir sayis1, P: Onem diizeyi,: Onemsiz, *: P<0.05

Cizelge 2 incelenmesinde sirasiyla GBI,
GB2, GB3 bolgelerine ait protein oranlari
stirastyla 2.59+0.14, 2.18+0.14, 2.61+0.14
(%) olarak bulunmustur. Protein oranlarina
ait elde edilen sonuglar incelendiginde GB1
ve GB3 bolgelerine ait ortalamalar arasinda
istatistiki olarak herhangi bir farkliligin
olmadigi, GB2 bolgesi ortalamasinin diger

bolge ortalamalarina oranla  Onemli
(P<0.05) oldugu tespit edilmistir.
Karhova Bolgesi protein degerleri
Deneme stiresince Karliova
Bolgesi’nden elde edilen propolislere ait
protein oranlar1 (%), ortalama degerleri,
standart hatalar1 ve Onem kontrolleri
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Karliova Bolgesi’ne ait propolis drneklerinin protein sonuglari

Bolge n Protein (%0) Onem kontrolii
KB1 3 4.73+0.10a onz

KB2 3 4.37+0.10b *

KB3 3 4.594+0.10a onz

a, b, ¢: Ayni satirdaki farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. n: Tekerriir sayist, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0.05

Cizelge 3 incelenmesinde sirasiyla KB1,
KB2, KB3 bolgelerine ait protein oranlari
sirastyla 4.73+0.10, 4.37+0.10, 4.59+0.10
(%) olarak bulunmustur. Protein oranlarina
ait elde edilen sonuglar incelendiginde KB1
ve KB3 bolgelerine ait ortalamalar arasinda
istatistiki olarak herhangi bir farkliligin
olmadigi, KB2 bolgesi ortalamasinin diger

bolge ortalamalarina oranla  Onemli
(P<0.05) oldugu tespit edilmistir.
Solhan Bolgesi protein degerleri

Deneme siiresince Solhan Bolgesi’nden
elde edilen propolislere ait protein oranlari
(%), ortalama degerleri, standart hatalar1 ve
onem kontrolleri Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Solhan Bolgesi’ne ait propolis 6rneklerinin protein sonuglari

Bolge n Protein (%) Onem kontrolii(P)
SB1 3 4.06+0.18a onz

SB2 3 3,55 +0.18b *

SB3 3 4,15+ 0.18a onz

a, b, ¢: Ayni satirdaki farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar onemlidir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0.05.

Cizelge 4’lin incelenmesinde sirastyla
SB1, SB2, SB3 bolgelerine ait protein

oranlar1 sirastyla 4.06+ 0.18, 3.55 +0.18,
4.15+ 0.18 (%) olarak bulunmustur. Protein
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oranlarina ait elde edilen sonuglar Bingdl ili ortalama protein degerleri
incelendiginde SB1 ve SB3 bolgelerine ait Deneme stiresince Bingdl ilinden (Geng,
ortalamalar arasinda istatistiki  olarak Karliova, Solhan) elde edilen propolislere
herhangi bir farkliligin olmadigi, SB2 ait protein oranlari(%), ortalama degerleri,
bolgesi  ortalamasinin  diger  bolge standart hatalar1 ve Onem kontrolleri
ortalamalarina oranla oOnemli (P<0.01) Cizelge 5’te verilmistir.

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5. Bingol ili protein degerleri

Bolge n Protein Ort. (%) Onem kontrolii (P)
Geng 3 2,46+0.14a *
Karliova 3 4,56+0.10b *
Solhan 3 3,92+0.18¢ *

a, b, ¢: Aymi satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0.05

Cizelge 5’in incelenmesinde sirasiyla Geng, Kiil Ozellikleri
Karliova, Solhan bdlgelerine ait protein Bu arastirma Bingdl ilinden elde edilen
oranlar1 sirasiyla 2.46+0.14, 4.56+0.10, propolislerin ~ bazi  verim  Ozellikleri
3.92+0.18 (%) olarak tespit edilmistir. bakimindan  karsilastirllmas1  amaciyla
Protein oranlarina ait elde edilen sonuglar yapilmistir. Deneme siiresince Bingol ili
incelendiginde Bolgelere ait ortalamalar Geng, Karliova, Solhan bdlgelerinden elde
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli edilen propolislere kiil oranlari, standart
(P<0.05) bulunmustur. hatalar1 ve Onem kontrolleri sirasiyla
Elde edilen bulgulara incelendiginde asagidaki Cizelge 6’da verilmistir.
Bingol iline ait protein degeri % 2.18+0.14- Genc Bolgesi kiil ozellikleri
%4.73+0.10 arasinda degisen oranlarda Deneme siiresince Geng Bolgesi’nden
bulunmustur. Ortalama protein degeri elde edilen propolislere ait ham kiil oranlart,
%3.64+0.14 olarak hesaplanmustir. ortalama degerleri, standart hatalar1 ve
Propolisin protein oraniyla ilgili yapilmig onem kontrolleri Cizelge 6’da verilmistir.

bir calismaya rastlanilamamaistir.

Cizelge 6. Geng bolgesine ait propolis 6rneklerinin ham kiil sonuglar

Bolge n Kiil oranlan Onem derecesi(P)
GB1 3 3.28+0.07a *
GB2 3 1.76+0.14b *
GB3 3 2.23+0.1c *

a, b, c: Aymi satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0.05

Cizelge 6 incelenmesinde sirasiyla GBI, istatistiki  olarak  6nemli (P<0.01)
GB2, GB3 bolgelerine ait kiil oranlari bulunmustur.
sirastyla 3.28+0.07, 1.76+0.14, 2.23+0.1 Karhova boélgesi kiil 6zellikleri
olarak tespit edilmistir. Kiil oranlarina ait Deneme siiresince Karliova Bolgesi’nden
elde edilen sonuglar incelendiginde elde edilen propolislere ait ham kiil oranlari,
bolgelere ait ortalamalar arasindaki fark ortalama degerleri, standart hatalar1 ve

onem kontrolleri Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 7. Karliova Bolgesi’ne ait propolis 6rneklerinin ham kiil sonuglar

Bolge n Kiil oranlan Onem derecesi (P)
KB1 3 2.22+0.24 *
KB2 3 3.36+0.09 *
KB3 3 4.29+0.49 *

a, b, c: Aym satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. n: Tekerriir sayis1, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0.05

Cizelge 7°nin incelenmesinde sirasiyla istatistiki ~ olarak  Onemli (P<0.05)
KB1, KB2, KB3 bolgelerine ait kiil oranlari bulunmustur.
sirastyla 2.22+0.24, 3.36+0.09, 4.29+0.49 Solhan Bolgesi kiil ozellikleri
olarak tespit edilmistir. Kiil oranlarina ait Deneme siiresince Solhan Bolgesi’nden
elde edilen sonuglar incelendiginde elde edilen propolislere ait ham kiil oranlari,
bolgelere ait ortalamalar arasindaki fark ortalama degerleri, standart hatalar1 ve

onem kontrolleri Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Solhan Bolgesi’ne ait propolis drneklerinin ham kiil sonuglari

Bolge n Kiil oranlar Standart sapma
SB1 3 3.47+0.08a onz
SB2 3 3.5+0.06a onz
SB3 3 2.62+0.21b *

a, b, ¢: Aymi satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar énemlidir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.

Cizelge 8’in incelenmesinde sirasiyla SB2 bolgeleri arasindaki farkin istatistiki
SB1, SB2, SB3 bolgelerine ait kiil oranlari olarak dnemsiz oldugu bulunmustur.
sirastyla 3.4740.08, 3.5+£0.06, 2.62+0.21 Bingol ili ortalama Kkiil degerleri
olarak tespit edilmistir. Kiil oranlarina ait Deneme siiresince Bingdl bdlgesinden
elde edilen sonuglar incelendiginde SB3 elde edilen propolislere ait ortalama ham
bolgesine ait ortalama ile SB1 ve SB2 kiil oranlari, ortalama degerleri, standart
bolgelerine ait ortalamalar arasindaki farkin hatalar1 ve 6nem kontrolleri Cizelge 9’da
istatistiki olarak 6nemli (P<0.01), SB1 ve verilmistir.

Cizelge 9. Bingdl ili ortalama kiil degerleri

Bolge n Kiil oranlar Standart sapma
Geng 3 2.42+0.1a onz
Karliova 3 3.294+0.27b *

Solhan 3 3.19+£0.11b *

a, b, ¢: Ayni satirdaki farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. n: Tekerriir sayist, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0.05

Bu calismada Bingol iline ait propolis bulmustur. Cunha Cunha ve Ildenize (2004)
orneklerinin kiil oranlar1 % kiil olarak Brezilya propolisinin kimyasal 6zelliklerini
hesaplanmigstir. Elde edilen bulgulara gore inceledikleri arastirmalarinda 6rneklerin
kil oranlari %1.76-4.29 olarak kil igeriginin %?2.5-4.59 olarak
bulunmustur. bulmuslardir. Brezilya’da Sao Paulo Devlet

Silici (2008) yaptig1 calismada kavak Arncilar  Birligi  standartlarina  gore
propolisinin kil oranmm1 %2.71, kestane propoliste maksimum kiil igeriginin %35
propolisinin kiil oranini %3.66 ve okaliptiis civarinda olmasi gerektigi bildirilmistir.
propolisinin kil oranm1 %?2.45 olarak Teixera ve ark. (2005) Brezilya’nin degisik
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bolgelerinden topladiklari propolis
orneklerinde kil icerigini  %1.87-7.16
olarak bulmuslardir. Yine ayni iilkeden
arastiricilar Popova ve ark. (2004) Brezilya
propolisi i¢in kiil igerigini 3.10 olarak tespit
etmislerdir. Elde edilen bu sonuglar
iilkemizde ve diinyada yapilan ¢aligmalarla
uyum igerisindedir. Yapilan c¢aligmalar
bizim elde ettiklerimiz sonuglarla ayni
degildir. Bunun en onemli sebeplerinden
biri propolisin cografik ve botanik
orijinindeki farkliliklardan kaynaklandigini
sOyleyebiliriz. Kiil oraninin diigiik ¢ikmast
organik maddenin fazla, yiliksek c¢ikmasi
organik madde igeriginin diisiik olmasi
anlamina gelmektedir.

SONUCLAR ve ONERILER

Sonu¢ olarak propolis igeriginin ¢ok
degisken oldugu ve degiskenliklerin iklim,
vejetasyon, bitki kaynaklari, toprak yapisi

ve bal arilarinin  yaptigir tercihlerden
kaynaklandigi, basarili propolis
standardizasyon caligmalarinin

yapilabilmesi icin bitki kaynaklarmin ¢ok
iyi bilinmesi gerektigi, farkli propolis
tirleri (kavak, mese, cam vb.) igerik
bakimindan farkli oldugu,  propolisin
kimyasal bilesiminin ¢ok karmasik bir

yapiya sahip oldugu ve toplanildig
bolgenin  bitki florasina ve toplama
sezonuna  baglhi  olarak  degiskenlik

gosterdigi sdylenebilir. Ayrica literatiirde
Bing6l ilinden elde edilen propolislerle
ilgili detayli bir caligmaya
rastlanilamamistir. Bu ¢alismanin Bingdl ve

Tiirkiye propolisleriyle 1ilgili yapilacak
standardizasyon caligmalarina katki
saglamasi ve ayrica bundan sonra yapilacak
olan  calismalara  kaynak  olacagi
diistiniilmektedir.
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I"Jreticilq}“in Pirin¢ Pazarlamada Yasadiklan Sorunlar ve
Coziim Onerileri: Takhar-Afganistan Ornegi

Ozet

Bu calismanin temel amaci Afganistanin Takhar ilinde piring
tireten ¢iftgilerin yasamakta olduklari pazarlama sorunlarini ortaya
koymak ve konu ile ilgili ¢6ziim Onerileri getirmektir. Arastirmanin
sahaya yonelik verileri ilde sistematik 6rnekleme yontemi ile
belirlenen 90 piring tireticisi ile yapilan yiiz yiize anketler ve
miilakatlardan elde edilmistir. Arastirma bulgularina gore, ilde
piring tiretiminin il ekonomisine daha fazla katki saglayabilmesi
i¢in giinlimiize kadar yeterince 6nlem alindigi sdylenememektedir.
[lde piring iireticileri {iretim ve pazarlamada gesitli sorunlar
yasamaktadir. Tiketiciler ise ¢ogunlukla ithal iiriinlere mahk{im
brrakilmigtir. Piring treten giftciler birgok farkli ¢esit piring
yetistirmektedir. Ancak bunlardan {igii (Sorha ziraati, Sela ve
Lavangi) gerek tat ve kalite, gerekse pisirme 6zellikleri bakimimdan
tiketiciler tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir. Bundan dolay1
bu ¢ tiiriin liretimi diger tiirlere gore daha fazla miktarlarda
gerceklesmektedir. Piring sektdriiniin il ekonomisine katkisini
artirmak i¢in, {ireticilerin pazarlara erisimi kolaylastirilmali,
aracilarin etkisi azaltilmali ve yerli irlinlerin tesvik edilmesi
gerekir.

Marketing Problems Encountered by Rice Peoducers and
Their Solutons: A Case Study of Takhar-Afghanistan

Abstract

The primary purpose of this study was to reveal the marketing
problems that rice farmers were experiencing in Takhar province
of Afghanistan and to provide solutions for the issue. The field data
of the research were obtained from face-to-face surveys and
interviews conducted with 90 rice producers in the province.
According to the findings of the research, it cannot be said that
enough measures have been taken to date in order to increase the
contributions of rice sector to the provincial economy. Rice
producers in the province are experiencing various problems in
production and marketing. Consumers are often condemned to
imported products. Farmers grow many different kinds of rice but
three of them (Sorha agriculture, Sela, and Lavangi) are preferred
by consumers in terms of both taste and quality, as well as their
cooking performance. For this reason, production amount of these
varieties in the province is higher than other varieties. In order to
increase the contribution of the rice sector to the provincial
economy, producers' access to markets should be facilitated,
intermediaries should be reduced, and local products should be
encouraged.
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GIRIiS

Tarim  Ozellikle gelismekte  olan
iilkelerde iilke niifusunun beslemesi; milli
gelir ve istthdama katki saglamasi; sanayi
sektorlinlin hammadde, isgiicli ve sermaye
bakimindan desteklemesi; sanayi
sektoriinde iiretilen tarimsal girdilere talep

olusturmasi ve tilke ihracatina katki
saglamasit bakimmdan yeri ve Onemi
yadsinmaz bir sektordiir. (Turhan ve

Varoglu, 2021; Muradi ve Boz, 2018;
Cinemre ve Kilig, 2015). Tarim sektoriiniin
gelismesi tarimla baglantili olan biitiin
sektorlere katki saglamakta ve {ilkenin
kalkinmasini hizlandirmaktadir.

Afganistan ekonomisi biiyiikk o6lciide
tarima bagli olan bir iilkedir. Cografi olarak
orta ve gliney Asya’nin tam ortasinda yer
almakta  ve denizlerle =~ baglantis
bulunmamaktadir. Ulke orta ve giiney Asya
arasinda bir koprii olusturmaktadir. Ayrica
bir Orta Dogu iilkesi olan Iran ile smirmnm
bulunmas1  Afganistan’t Asya Kitasini
Ortadogu’ya baglayan bir koprii konumuna
sokmaktadir. Afganistan iklim ozellikleri
bakimindan ¢ok degisken bir 06zellik
gostermekte olup neredeyse yilda dort
mevsimi yasamaktadir. Ozellikle daglik
bolgeler, orman alanlar1 ve zengin su
kaynaklar1 Afganistan’1t bolgedeki diger
ilkelerden aywran cografi 0Ozelliklerdir.
Ulkenin toplam alan1 652864 km? olup alan
bakimindan diinyada 41. sirada gelmektedir
(ABEA, 2021).

Takhar, Afganistan'in otuz dort ilinden
biridir. Ulkenin kuzey dogu bélgesi'nde yer
alan Takhar ilinin merkezi Talukan'dir.
Takhar kuzeydeki ana ticaret merkezleri ve
Afganistan'n merkezi arasinda uygun bir
konuma sahiptir (Alamyar, 2018).

Afganistan piring yetistiriciligi
bakimindan ©nemli bir {ilkedir. Gerek
pirincin geleneksel olarak iilke mutfaginda
onemli bir yer tutmasi, gerekse {ilke

topraklarinin  piring tarimina  elverisli
olmasi, bu iirinin Onemini daha da
artirmaktadir.  Son  yillarda  piring

tretiminde verim ve kaliteyi artirmak
amactyla 6nemli ¢aligmalar yapilmaktadir.
Ancak piring yetistirilen alanlarda basta
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sulama olmak iizere Onemli sorunlar
yasanmaktadir. Sovyetler  Birligi'nin
isgalinden oOnce  Uluslararast  Piring
Aragtirma Enstitiistiniin (IRRI)
Afganistan'da dort merkezi bulunmakta
olup (Sharuqi, 1977), bu merkezler ulusal
kaynaklarin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasit konularinda 6nemli hizmetler
sunmustur. Ozellikle piring cesitlerinin
gelistirilmesi  i¢in ~ birgok  arastirma
yapilmistir. Afganistan ve cevre iilkelerde
aromatik piring talebi ¢ok yiiksek
oldugundan ilgili enstiti bu 0&zelliklere
sahip Yasemin ve Basmati piring tiirlerini
gelistirmistir. Bu tiirler uzun taneli piringler
olup, Tayland ve Hint mutfaginin sicak
baharatlar1  ile essiz  bir  lezzete
dontstiirilmiistiir. Daha sonra Sorha, Bala,
Lavangi ve Pasa gibi aromatik piring tiirleri
gelistirilmistir (Sarhadi ve ark., 2008).
Celtigin Afganistan tarimi agisindan
onemli bir yonii, tuzlu ve alkali topraklarda
yetistirilmesi ve bu arazilerin 1slah
edilmesinde etkili olmasidir. Ayrica
Afganistan piring tarimi agisindan  ¢ok
elverisli iklim kosullarina sahiptir. Sulama
suyu saglandigr siirece iilkenin tim
bolgelerinde  piring  yetisebilmektedir
(Alamyar ve Boz, 2019; Alamyar ve Boz,
2018). Afganistan’mn Takhar Ili, birgok
bitkinin yetistirilmesine uygun iklim ve
cografi kosullara sahip oldugundan tilkenin
onemli tarimsal merkezlerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Ilde faaliyet gdsteren
ciftciler, bugday hasadindan sonra piring
ekimine baslar ve bdylece yilda iki iirlin
hasat etme imkanina sahiptir. Tarimsal
olanaklarin elverigsiz olmast ve piring
isleme tesislerinin yetersizligi, ilde piring

tariminin  tatmin edici  bir  diizeyde
olmamasia yol agmaktadir. Cift¢ilerin
cogunlugu cesitli sorunlarla

karsilasmaktadir. Bunlarin belli baslilari,
tarim makineleri eksikligi, tiretim sirasinda
karsilagilan sorunlar, pazarlama sisteminde
yasanan sorunlar ve tarimsal yayim
hizmetlerinin yetersizligidir. Biitlin bu
sorunlar, ilde son derece yiiksek kalitede
piring yetistirme olanaklar1 varken yurt
disindan piring ithal edilmesine sebep
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olmaktadir.  Afgan  ¢iftgileri  cesitli
platformlarda {rettikleri pirinci  deger
fiyattan satamamalar1  halinde piring
iiretiminden cekileceklerini ifade

etmektedir. Bununla birlikte 6nemli diger
bir sorun da, Taliban orgiitiinlin iilkenin
hemen hemen biitlin alanlarinda giivenligi
tehdit etmesi ve bu durumun tarimsal
iretimi ve ¢iftcileri olumsuz yonde
etkilemesidir. Yine tlilkede hakim olan ve
yerel halkin sik sik  sikayet ettigi
yolsuzluklar da ekonomiyi ve tarim
sektoriinii olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu kosullar altinda, Takhar ilinde faaliyet
gosteren piring ¢ift¢ilerinin  iiretim ve
pazarlama sorunlarimin bilimsel
caligmalarla ortaya konulmasi ve ¢oziim
Onerileri iiretilmesi son derece Onemli
olmaktadir (Alamyar, 2018).

Takhar ili, piring tarimi igin elverisli
iklim kosullarina ve genis tarim arazilerine
sahip olan illerden biridir. Bu 6zellikler ilde
piring iretimini tesvik etmektedir. Ancak
ayn1 zamanda pirin¢ lretiminde, hasatta,
ambalajlamada ve pazarlara erisimde
onemli sorunlarin yasanmasindan dolay1 bu
konularda 6nemli ¢aligmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Cizelge 1°de Takhar ili ve
ilgelerinde piring yetistirilen alanlar ve
dretim miktarlart goriilmektedir (Takhar
Tarmm 11 Miidiirliigii, 2017). Takhar ilinde
2016-17 yilindaki piring ekim alan1 46.867
hektar olup, bu alandan 144.519 ton piring
iretilmistir. Bir sondaki 2017-18 {iretim
doneminde piring ekim alan1 11.367 hektar
azalmasina ragmen liretim miktar1 4.591 ton
artmistir. Son yillarda ilde en ¢ok piring
ireten Darqad ilgesi kirsalinda teror
nedeniyle giivensizlik artmis ve piring
hasatinda c¢esitli sorunlar yasanmuistir.
Bunun sonucunda ilgede piring ekim
alanlart1 14.500 hektardan 8.000 hektara
diismistiir. Buna ragmen bu ilgenin piring
tiretim miktarinin diger ilgelerden daha ¢ok
oldugu  goriilmektedir. Ilde celtigin
islenmesi ve pirince  doniistiiriilmesi
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genellikle ciftciler tarafindan
yapilmaktadir. Islemede piring 2.5 metre
derinlik ve 3x5 metre uzunlugundaki
kuyulara konulup 7-12 giin boyunca
bekletilmektedir. Sonra biiylik kazanlara
dokiliip karistirlldiktan sonra 3 giin
boyunca giineste kurutulmaktadir. Daha
sonra traktor veya su ile calistirilan
makinelerle iki kez cilalandirma ve
beyazlatma islemi uygulanmaktadir. Piring
beyazlatildiktan sonra, biiyiik torbalarda 70
kg'lik paketler haline getirilerek pazara arz
edilmektedir. Bu piring dnce yerel pazarlara
daha sonra da ulusal pazarlara
satilmaktadir. Miisterilere sunulan bir
kilogram pirincin fiyatt 55 Afgani’dir. Bu
fiyat 30.11.2018 itibariyle $0.72 Amerikan
Dolarina esdegerdir. Takhar ilinde iretilmis
piring hem il igerisinde tiiketilmekte hem de
piring yetistiremeyen diger illere (Jawjan,
Faryab, Mazar, Logar, Badakhshan ve
Kabil) dagitilmaktadir (Takhar Tarim 1l
Midiirliigti, 2017). Bu caligmanin amaci,
Afganistan’in Takhar ilinde piring {ireten
ciftcilerin  pazarlamada  karsilastiklar
sorunlart ortaya koymak ve bunlarla ilgili
¢Oziim Onerileri getirmektir. Calismanin
0zel amaglar1 daha ayrintili olarak asagidaki
gibi siralanmaktadir:

1. Piring ireticilerinin pazarlamada
karsilastiklar1 sorunlari belirlemek ve 6nem
sirasina koymak.

2. Piring iiretimi ile ilgili bir SWOT
analizi yaparak giiclii yonler, zayif yonler,
firsatlar ve tehditleri ortaya ¢ikarmak.

3. Pazarlamada karsilagilan sorunlara
uygun ¢oziim Onerileri getirmek.
Aragtirma  sonuglarmin  ¢iftciler,

tarimsal iiretici orgiitleri, Tarim Bakanhig
personeli ve piring pazarlamasi ile ilgilenen
biitin  paydaglar i¢in yararli bilgiler
saglayacag: diisiiniilmektedir. Ilde piring
yetistiriciligli ve pazarlamasin gelistirmek
icin hazirlanacak politikalar ve uygulanacak
stratejilerde  arastirma  bulgularindan
yararlanilmasi1 6nerilmektedir.



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(2): 381-392, 2021

Cizelge 1. Ilgelere gore piring ekim alani ve iiretim miktari

flgeler 2015/ 16 2016/ 17 2017/ 18

Alan (ha) Uretim (Ton) Alan (ha) Uretim (Ton) Alan (ha) Uretim (Ton)
Talokan Merkezi 11450 46474 15911 33884 12250 52438
Baharak 2350 11760 2420 9733 2650 10335
Hojeh Ghar 2060 10403 1200 4826 1210 7625
Dashti Kala 401 1479 550 2212 580 1593
Hojeh Bahawaddin 2430 12757 3530 14198 4200 17640
Dargad 16000 67200 14500 48319 8000 36400
Yangi Kale 469 1559 7900 27905 5280 18480
Chaab 125 438 56 225 0 0
Farkhar 50 150 60 241 110 329
Chal 0 0 20 80 20 70
Bangi 695 2189 720 2896 1200 4200
Toplam 36030 154409 46867 144519 35500 149110

Kaynak: Takhar Tarim Il Miidiirligii, 2017

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini ilde agirlikli
olarak piring yetistiren 90 {iiretici ile yiiz
yiize yapilan goriismeler sonucu elde edilen
birincil veriler olusturmaktadir. Ayrica
Takhar ili ve Afganistan ile ilgili genel ve
tarimsal bilgilerin derlenmesinde c¢esitli
kurumlardan saglanan istatistiki veriler,
raporlar ve ikincil kaynaklardan da
yararlanilmistir.  Arastirmanin  sahaya
doniik calismasi1 i¢in uygun bir Ornek
cekmek amaciyla Oncelikle ildeki tarim
teskilatinda gorev yapan personelle On
goriismeler yapilmis ve her yil yaklasik
olarak 3000 ¢iftcinin tarimsal iiretim yaptig1
tespit edilmistir. Bu ciftcilerin arastirmanin
yapildigt donemde piring ekim olasilig
%50 (p= 0.5) olarak kabul edilmistir. Piring
ireten ¢iftgilerden Ornek biiylikliigiliniin
belirlenmesinde evrendeki birey sayisinin
bilinmesi halinde uygulanacak formiil
kullanllmistir ~ (Ustiin,  2019).  Ornek
cekiminde izlenen yontem Alamyar ve Boz
(2019) ve Alamyar (2018) calismalarinda
ayrintili olarak aciklanmaktadir. Anket
formlar1 ise benzer konularda yapilmis
caligmalardan faydalanilarak ve uzman
kisilerin goriisleri alinarak hazirlanmastir.
Ankette yer alan sorularin gecerliligi
arastirmacilar ve Tarim 11 Miidiirliigii
personelinden olusan bes kisilik bir
uzmanlar paneli ile saglanmistir. Anketin
giivenilirligini test edebilmek amaciyla bir
on caligma yapilmistir. Bu ¢alisma sonucu
gerekli diizeltmeler yapilarak ankete son
sekli verilmistir. Anket formu, 2 temel
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boliimden olusmustur. Birinci bdliimde
ciftcilerin sosyoekonomik ozellikleri, ikinci
boliimde piring pazarlamas: ile ilgili
sorunlart ve beklentilerini belirlemeye
yonelik sorular sorulmustur. Arastirmada
veri analizinde 1¢ farkli  yOntem
kullanilmistir. Bunlardan birincisi derleme
calismalarinda izlenen nitel veri analiz
yontemi; ikincisi frekans, yiizde ve standart
sapmadan olusan tanimlayici istatistikler;
ticlincilisii de ilde piring tariminin giiclii
yonleri, zayif yonleri ve bu konudaki
firsatlar ve tehditleri belirlemek {tizere
yapilan SWOT analizidir.

SWOT analizi, bir projede ya da bir ticari
girisimde  kurumun, tekni8in, siirecin,
durumun veya kisinin gii¢lii (Strengths) ve
zaylf (Weaknesses) yonlerini belirlemekte,
i¢c ve dis c¢evreden kaynaklanan firsat
(Opportunities) ve tehditleri (Threats)
saptamak 1i¢in kullanilan stratejik bir
tekniktir. Bu teknik projenin ya da ticari
girisimin hedeflerini belirlemeyi ve amaca
ulagmak i¢in olumlu ya da olumsuz olan i¢
ve dis faktorleri tanimlamay1 gerektirir. Bu
yontem 1960'larda Harvard Universitesi'nin
profesorleri olan Learned, Christensen,
Andrews ve Guth tarafindan gelistirilmistir
(Wikipedi, 2020). SWOT  Analizi
sirketlerde uygulanacak c¢esitli stratejiler
i¢in kullanilmakla beraber ¢esitli endiistriler
ve sektorlerde de bir metodoloji olarak
kullanilmaktadir. Ayrica insan kaynaklar
yonetiminde ve egitim faaliyetlerinde
danismanlar, egitmenler ve egitimciler


https://tr.wikipedia.org/wiki/Harvard_%C3%9Cniversitesi
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tarafindan sik sik kullanilan bir 6gretim
aracidir (Helms ve Nixon, 2010).

BULGULARI ve TARTISMA
Ciftgilerin sosyoekonomik ozellikleri
Aragtirmaya katilan ¢iftcilerin biiylik
cogunlugu (%97.8) erkektir. Bunun nedeni
ise aragtirma bolgesinde geleneksel aile
yapisinin egemen olmasidir. Bu baglamda
kdye disaridan gelen aragtirmact veya diger
konuklar1 karsilayan ve onlarla ilgilenen
kisiler genellikle erkekler olmaktadir.
Ciftcilerin yas ortalamas1 40 olup ilde
oldukca geng¢ bir tarimsal niifusun oldugu
sOylenebilir. Egitim diizeyi bakimindan
ciftgilerin 6nemli bir kismi1 (%41.1) okuma
yazma bilmemektedir. Isletmede giinliik
calisma stiresi ortalama 7 saat olup,

ciftcilerin ~ %65.6’s1 sadece  kendi
isletmesinde caligmaktadir. Bu ciftcilerin
isletme dist  herhangi bir  gelirleri

bulunmamaktadir. Bu bulgular 1s18inda ilde
gen¢ ve egitim oram diisiik bir niifusun
varligindan sz edilebilir. Ayrica tarim
sektorlinlin son derece Onemli oldugu ve
tarim dig1 istihdam olanaklarinin yeterince
bulunmadig1 sonucuna varilabilir. Uzun
donemli kalkinma politikalarinin
uygulamasinda kadinin toplumdaki yerinin
giiclendirilmesi, genel ve mesleki egitim
diizeyinin yiikseltilmesi, tarimda
verimliligin artirilarak ¢iftcilerin  yasam
standartlarinin ~ iyilestirilmesine ~ dnem
verilmesi gerekmektedir. ilde ortalama
miilk arazi genisligi 10 dekar olup
ciftcilerin ~ %52.2’sinin  ekim  alanim
genisletebilmek i¢in arazi kiralama olanagi
bulunmamaktadir.  Calismaya  katilan
ciftcilerin ortalama degerler olarak, piring
ekim alani 16 dekar, bir dekara atilan tohum
miktar1 13.3 kg, bir dekardan elde edilen
celtik miktar1 734.3 kg ve bir dekardan elde
edilen piring miktar1 420.4 kg’dir. Ayrica
ciftcilerin ailede tiikettikleri piring miktar
yilda  ortalama 490 kg  olarak
hesaplanmigtir. Arastirmanin bu bulgulari
yorede tarim isletmelerinin oldukga kiigiik
oldugu ve iizerinde yasayan koylii niifusa
uzun donemde siirdiiriilebilir bir gelir
saglama olanagindan yoksun oldugu
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anlasilmaktadir. Bu baglamda gec¢imini
tarimdan ve piring iiretiminden saglayan
ciftcilere hazine arazilerinin kiralanmasi ve
iretimde verim ve Kkaliteyi artirmaya
yonelik caligmalarin  yapilmas: gerekir.
Ayrica bolgede piring geleneksel olarak ¢cok
fazla tiiketilen bir iiriindiir. Bu baglamda i¢
tiketimin  tamamen yerli iretimden
saglanmasina yonelik c¢alismalarla yerli
irline olan talep de artirilabilir. Piringte
talep artis1 iiretim ve arzi da artiracagindan

iireticiler acisindan  olumlu  sonuglar
dogurabilir.
Uretilen pirin¢ tiirleri, verimden

memnuniyet ve pazarlama kanallar

Ilde piring iiretimi yapan ciftciler bircok
farkli c¢esit piring yetistirmekle beraber
bunlardan {icli (Sorha ziraati, Sela ve
Lavangi) gerek tat ve kalite, gerekse pisirme
ozellikleri bakimindan tilketiciler
tarafindan daha fazla tercih edilmektedir.
Bu ylizden bunlarin iiretimi de daha fazla
miktarlarda  gerceklesmektedir.  Sorha
ziraati pirinci bolgede ziraati yapilan en eski
piring ¢esitlerinden biri olup, 1993 yilindan
beri yogun bir sekilde tiretilmektedir. Diger
taraftan Sela pirinci ise 2001'den beri
ciftciler  tarafindan  yetistirilmektedir.
Cizelge 2’de iiretilen piring tiirleri ve
pazarlama kanallar1 verilmistir. Cizelgeden
ciftcilerin %88.9’unun Sorha piring tiirini
iiretmekte olduklar1 anlasilmaktadir.
Bunun nedeni bu piring tiiriiniin daha iyi bir
tohum verimine sahip olmasidir. Bu tiiriin
bir dezavantaj1 ise piyasada fiyatinin diger
piringlerden daha diisiik olmasidir. Ancak
bu dezavanta; tiirlin  yetistirilmesine
herhangi bir engel teskil etmemektedir.
Lavangi pirincini  retenlerin  orani
%56.7°dir. Bu pirincin verimi Sorha
pirincine gore daha disiiktiir, ancak
piyasadaki talebi ve fiyat1 en yiiksek olan
tiir budur. Ciftgilerin %701 Sela pirinci
tiretmekte olup bu tiirlin piyasadaki talebi
ve fiyatt Lavangi pirincine gore daha
distktir. Ciftcilerin  6nemli bir kismi
iretim faktorleri eksikliginden dolay1 diisiik
verim almakta olup %64.4’4 elde ettigi
verimden memnun degildir. Oysa piring
bitkisi yogun bir giibrelemeye ve 6zellikle
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azotlu giibrelere ihtiya¢ duymakta ve bu
giibrelerin uygulanmasi ile bitki ¢ok daha
iyi gelismekte ve verim artmaktadir (Islam
ve ark, 2019). Bu yiizden verimin
artirtlmast igin ¢iftcilerin bagta giibre olmak
lizere cesitli girdiler ~ bakimindan
desteklenmesi son derece Onem arz
etmektedir. Diger taraftan ¢ifteiler, diizenli
bir pazarlama sistemine ve depolara sahip
olmadiklar1 i¢in iriinlerinin tamamini bir
anda piyasaya sunmaktadir. Piring

treticilerinin  %73.3’li  perakendecilere,
%70'1 toptancilara satis yapmaktadir.
Ciftgiler, irilinlerini  toptanciya  ve

perakendeciye sattiklar1 fiyattan memnun
degildir ve irlinlerini daha yiiksek bir
fiyattan satmak i¢in daha iyi bir pazarlama
sistemi arzulamaktadir.

Cizelge 2. Ciftcilerin iiretmis olduklar piring tiirleri, verimden memnuniyet ve pazarlama kanallari

Piring tiirleri, verimden memnuniyet ve pazarlama kanallari Frekans %
Sorha ziraati pirinci

Evet 80 88.9

Hayir 10 11.1
Toplam 90 100.0
Lavangi pirinci

Evet 51 56.7

Hayir 39 43.3
Toplam 90 100.0
Sela pirinci

Evet 63 70.0

Hayir 27 30.0
Toplam 90 100.0
Elde edilen verimden memnuniyeti

Evet 32 35.6

Hayir 58 64.4
Toplam 90 100.0
Toptanciya satanlar

Evet 63 70.0

Hayir 27 30.0
Toplam 90 100.0
Perakendeciye satanlar

Evet 66 73.3

Hayir 24 26.7
Toplam 90 100.0

Piring satis fiyatlarn

Herhangi bir tarimsal {irliniin satis fiyati,
ciftcinin elde edebilecegi gelir diizeyi ve
dolayistyla yasam standardini
etkilemektedir. Ciftciler liretmis olduklari
driinleri ucuz fiyatlardan satmak zorunda
kaldiklarinda yeterli gelir elde
edememektedirler ve bu durum onlarin
iretime devam etmelerini bile risk altina
sokabilmektedir. Bolgede piring fiyatlari
iizerinde etkili olan en Onemli faktorler;
kalite, koku, renk, temizlik ve ithalata
herhangi bir engelin konulup
konulmamasidir. Biitiin bu faktorlere baglh
olarak treticilerin piring satis fiyatlar
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Cizelge 3’te verilmistir. Aragtirma sirasinda
ciftcilerin en ¢ok yakindiklar1 konulardan
biri pirincin ucuz fiyatlardan satilmasidir.
Bolgedeki  piringler  toptancilara  ve
perakendecilere genellikle ucuz fiyatlardan
satilmaktadir. Cizelge 3’te ciftcilerin
%25.6’s1  piringlerini iyl bir  sekilde
temizleyememekte, piringlerde meydana
gelen kirilmalar ve diger kalite bozucu
faktorler nedeniyle kilosunu ancak 0,5
Amerikan Dolar1 ve daha diisiik fiyattan
satabilmekte iken, %61.1’i 0.51-0.6
Amerikan Dolarindan satmaktadir.
Ciftcilerin %13.3’li temiz, kirilmamis ve
kaliteli  piring  yetistirdiginden  0.61



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(2): 381-392, 2021

Amerikan Dolar1 gibi daha iyi bir fiyattan
daha fazla alic1 bulabilmektedir. Bolgede
piring satisinin  fiyat ortalamast 0.5690
Amerikan Dolar1 (SS=0.06289) olarak
hesaplanmustir. Anket  uygulamalari
sirasinda  ¢iftgiler  piring  iirliniiniin

stirdiiriilebilir bir pazarlama zincirine sahip
olmadigini, ulusal ve uluslararasi1 pazarlara
erisimin bulunmadigint ve bu nedenlerle
irlinlerin  yerel pazarlarda ¢ok ucuz
fiyatlardan satildigini belirtmistir.

Cizelge 3. Ciftcilerin piring satig fiyatlari

Piring fiyat1 ($/kg) Say1 %
<0.5 23 25.6
0.51-0.6 55 61.1
>0.61 12 13.3
Toplam 90 100.0

Satig fiyatinin ortalamasi X =0,5690 (Standart Sapma = 0.06289)

Ciftcilerin piring¢ piyasasinda karsilastig
sorunlar

Pazarlama, alicilar1 ve saticilart bir araya
getiren, zaman, yer ve miilk avantajlar
yaratan birgok ticari faaliyetten
olugmaktadir. Ayrica, uygun bir pazarlama
zincirinin kurulmasi, sonuglari orta ve uzun
vadede goriilebilen ve profesyonellik
gerektiren bir siiregtir. Bu siireg, iiretim
kararindan ve  riinlerin  tiliketiciye
ulagtirmasindan Once baslar ve iirlin
satisindan  sonra tiiketici  begenisinin
firmaya doniisiini de kapsamaktadir.
Pazarlamada bilimsel metotlarin
uygulanmasi, sirketlerin karsilastig riskleri
ve belirsizlikleri azaltmaktadir. Pazarlama
stireci kesinlikle sansa birakilmayacak
kadar onem arz etmektedir. Giiniimiizde
diinya pazarlarinda pazarlama stratejilerinin
yaristigi  acikga gorlilmektedir. Dogru
kararlarin alinip uygulanmasi sirketlerin ve
iilkenin bu alanda basarili olmasini
saglamaktadir. Bir¢ok iilkede, pazarlama
hizmetleri i¢in kurallarin ¢ogu yasal
cerceveye dahil edilmistir. Ancak az
geligsmis lilkelerde cesitli tarim iiriinlerinin
pazarlanmasinda birgok sorunlar
yaganmaktadir.  Afganistan’daki  piring
piyasalar1 bu pazarlara 6rnek gosterilebilir.
Gliniimiizde  hizla  gelisen  iretim
teknolojilerinin kullanimi ile tarimsal verim
ve diiretim miktar1 artirilabilir. Uretimin
artirlmasinin amaci1 daha fazla kar elde
etmek, tliketiciye daha kaliteli ve ucuz {irlin
sunmak ve bdylece ekonomide tarimin
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paymi arttirmaktir. Ancak, Afganistan’da
bu hedefe ulasmak miimkiin degildir.
Ciinkii artan tiretim organize bir pazarlama
sistemi  ile  degerlendirilmemektedir.
Tarimsal tirtinlerin kolay bozulabilir bir
nitelikte olmasi, bu turiinlerde etkili bir
pazarlama sisteminin Onemini
artirmaktadir. Pazarlamada ana hizmetler
toplama, isleme ve dagitimdir. Yardimci

hizmetler ise standardizasyon, Kalite
kontrol, ambalajlama, nakliye, risk
yOnetimi, fiyatlandirma, finansman,

muhasebe, satig, reklam, pazar bilgilerinin
toplanmas1 ve dagitimmni kapsamaktadir.
Her bir asamada gerekli hizmetlerin
sorunsuz yerine getirilmesi hem {ireticilerin
iirlinlerini deger fiyattan satmasini hem de
tiiketicilerin bu iriinleri uygun fiyatlardan
tiketmesini saglamaktadir. Ayrica deger
zincirinin her agamasindaki paydaslar da bu
sistemden yararlanmaktadir.

Ciftgilerin piring satiglarindan yeterli

gelir elde edememelerinin  nedenleri
arasinda fiyatlarin  dugiikligi, nakliye
imkanlarinin ~ yetersizligi  ve  ¢esithi

biirokratik engeller sayilabilir. Bir bagka
onemli neden ise hem f{iretici hem de
tiiccarlarin yiliksek vergi yiikiimliiliikleridir.
Tiiccarlar 6zel sektdrdeki en 6nemli alicilar

grubunu olusturmaktadir. Endiistri
kuruluslartyla  birlikte hareket ederek
piringleri {ireticiden alarak fabrikalara

satmaktadir. Genellikle bir veya daha fazla
tirtinle ¢aligmakta olup neredeyse tiim tarim
pazarlarina  erisimleri  vardir.  Piring
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tireticileri mevcut pazarlama sisteminden
memnun degildirler. Ozellikle piring ve
benzeri iirlinleri satarken ¢esitli sorunlarla
karsilagmaktadir.  Ciftcilerin ~ piyasada
karsilastigi  sorunlar  Cizelge  4’te
verilmistir. Cizelgeden arastirmaya katilan
piring ireticilerinin %350'sinin diizenli ve
etkili bir pazarlama sistemi eksikliginden
yakindiklar1  goriilmektedir.  Ciftgilerin
%55.6’s1 yerli pirincin ithal piringle rekabet
edememesi nedeniyle tiriinlerini
toptancilarin  belirledigi fiyattan satmak
zorunda kaldiklarini  belirtmistir.  Yerli
pirincin ithal piring ile rekabet edememesi
bazi durumlarda kalite diislikligiinden
kaynaklanmaktadir. Biitiin bu zorluklar
yerli  {reticiyi  toptanciya ~ mahkim
etmektedir. Ciftgilerin %82.2°si, yerli piring
fiyatlarinin asir1 derecede diisiik olmasi ve
%55.6’s1 da kalitenin diisiik olmasi
nedeniyle ulusal ve uluslararasi piyasalara
erisim imkanlarinin son derece yetersiz
oldugunu  belirtmistir.  Son  olarak
reticilerin %80°1 iilkeye yapilan kosulsuz
ithalatin ve piyasaya talepten fazla piring
sunulmasinin ~ kendi  diretimlerini  ve

satiglarin1  son derece olumsuz yonde
etkiledigini belirtmektedir. Bu baglamda
dreticiler devletten uygun bir piring
pazarlama sistemi kurmasini
beklemektedir. Bu sistemde tiiketicilerin
ithal piring yerine yerli pirinci tiiketmeleri

saglanmalidir. Tiiccarlarin tilkeye
ihtiyactan fazla piring ithal etmesi
engellenmelidir.  Ciftgilerin  ulusal ve

uluslararas1 piyasalarda piring satabilmesi
icin bliytik tiiccarlar ile iletisime gegmeleri,
modern dretim sistemlerini  kullanarak
verim ve kaliteyi artirmalar1 gerekmektedir.
Ayrica piring iretimi ve pazarlamasinda
hilkiimet tarafindan kalite dlgiitlerinin
belirlenmesi ve uluslararasi standartlara
uyulmasi gerekmektedir. Piyasada kalitesiz
piringlerin kaliteli piringlerle karistirilmasi

onlenmelidir. ~ Piring  degirmenlerinin
kurulmasi, triinlerin temizlenmesi,
ambalajlanmasi, kalite simiflandirmasina

tabi tutulmasi, satis etiketlerine pirincin
ozelliklerinin yazilmasi1 ve tiiketicilerin

triin  hakkinda bilgilendirilmesi acilen
¢oziimlenmesi gereken sorunlar
arasindadir.

Cizelge 4. Ciftgilerin piyasada karsilastigi sorunlar

Piyasada karsilagilan sorunlar Frekans %
Pazarlama sisteminin yetersizligi

Evet 45 50.0

Hayir 45 50.0
Toplam 90 100.0
Yerli pirincin ithal piring ile rekabet edememesi

Evet 50 55.6

Hayir 40 44.4
Toplam 90 100.0
Piring fiyatlarinin diisiik olmast

Evet 74 82.2

Hayir 16 17.8
Toplam 90 100.0
Uretilen pirincin diisiik kalitede olusu

Evet 50 55.6

Hayir 40 44.4
Toplam 90 100.0
Piring ithalatinin serbest olmast

Evet 72 80.0

Hayir 18 20.0
Toplam 90 100.0

Ciftcilerin belirtilen sorunlaria ek olarak,
ciftliklere uygun yollarin insa edilmemesi,
piyasanin uzakligi, ciftlikten piyasaya iiriin
aktarimi i¢in ulasim araglarina erisimin
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yetersiz olmasi ve ¢iftlikten piyasaya satilan
tirlinlerin pazarlama maliyetlerinin yiiksek
olmas1 da eklenebilir. Takhar bolgesinde
tiretilen piring bolge i¢in yeterli olup diger
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illere de (Badakhshan, Kunduz, Mazar-i
Serif, Jawzjan ve Kabil) dagitilmaktadir.
Hiikiimet ve ciftcilerin birlikte caligsmalar
halinde, yakin gelecekte Afganistan tahillar
konusunda kendine yeterli bir iilkeye
doniisebilir.
Takhar ilinde piring iiretimi ile ilgili
SWOT analizi

Afganistan’da tarihsel gelisim siireci
icerisinde Takhar ili Onemli bir piring
iiretim merkezi olarak bilinmektedir. Ancak

ilde c¢eltik ve piring {iretiminin il
ekonomisine daha fazla katki
saglayabilmesi i¢in giinimiize kadar

yeterince 6nlem alindig1 sdylenemez. Ilde
celtik ve piring ireticileri tiretim ve
pazarlamada ¢esitli sorunlar yasamaktadir.
Tiiketiciler ise c¢ogunlukla ithal iiriinlere

tireticilerle yapilan miilakatlarla ilde piring
iretim ve pazarlamas1 ile ilgilenen
paydaslari igeren bir SWOT analizi yapmak
olup, bu amacgla Treticilere sorulan
sorulardan elde edilen yanitlar arastirmaci
tarafindan gruplandirilmistir. Cizelge 5’te
Takhar ili piring sektoriiniin giiclii yonleri,
zayif yonleri, firsatlar1 ve tehditleri
belirtilmektedir. Gili¢li yonlerin baginda
ildeki piring yetistirme sistemlerine yonelik
egitim ve yayim ¢aligmalarinin profesyonel
personeller tarafindan verilmesi
gelmektedir. Ciftgilerin yeterli sermayeye
sahip olmamasi ve egitim diizeylerinin
diisiik olmas1 basta gelen zayif yonlerdir.
Hiikiimetin =~ yerli  tarim  {riinlerini
desteklemekte olusu 6nemli bir firsatken
kirsal alanda yasanan giivenlik sorunlari ise

mahkiim  birakilmaktadir.  Arastirmanin en Onemli tehdittir.
amacglarindan  biri  anket  sirasinda
Cizelge 5. Takhar ilinde piring iiretimi ile ilgili SWOT analizi
Giiclii yonler Zayif yonler

*  Yeni piring yetigtirme sistemlerine yonelik
egitim ve yayim calismalar1 profesyonel
personeller tarafindan verilmektedir.

*  Piring liretimi Takhar tarim alanlarinin
%60.5’inde yapilmaktadir.

*  Ciftgiler gogunlukla kendi arazilerini
kullanmaktadir.

*  Bolgede verimli tarim arazileri
bulunmaktadir.

*  Yeralt1 su kaynaklarinin mevcudiyeti.

Ciftcilerin yeterli sermayeye sahip olmamasi.
Ciftgilerin egitim diizeylerinin diisiik olmasi.
Kimyasal giibre ve gelistirilmis tohumlara erisimin
zayif olmasi.

Giivenilebilecek kooperatiflerin bulunmamasi.
Tarim iriinleri i¢in depolama olanaklarinin
bulunmamasi.

Tarim arazisinin pargali olmasi.

Ulusal ve uluslararasi pazarlara erisimin olmamasi.

Firsatlar

Tehditler

*  Yerli tarim iriinlerinin desteklenmesi.

»  Takhar pirincinin herkes tarafindan bilinen bir
tirlin olmasi.

*  Ciftgilerin istifadesine sunulan yeni sulama
kanallarinin insasi.

*  Medyada gesitli tarimsal programlar ve
tarimsal {irlin fiyatlarinin yer almasi.

*  Bolgede kullanilmamusg arazilerin varlig1 ve bu
arazilerin tarim arazisine doniistiiriilmesi.

*  Piringlerin dogru ve diizenli bicimde
temizlenmesi, paketlenmesi ve satilmasi.

*  flin organik piring iiretimi ve yerel pazarlar
icin elverisli olmasi.

Bolgelerde giivenlik sorunlarinin varligi ve
genellikle liretimin merkezden uzak il¢elerde
yapilmast.

Ciftgilerin piring tariminda geleneksel yontemleri
kullanmas.

Ulkeye ¢ok miktarda ve kontrolsiiz piring ithal
edilmesi.

Karliligin diissmesi ile ¢iftgilerin piring liretiminden
vazgecme riski.

Dogal afetler, hastaliklar vb.

Piring tiretiminin il ekonomisi {izerine
olan katkilarin1 artirabilmek icin giiglii
yonler ve firsatlarin degerlendirilmesi, zayif
yonler ve tehditlerin ise bertaraf edilmesi
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gerekmektedir. Ozellikle ilde son yillarda
yayim hizmetlerinin profesyonel kisiler
tarafindan verilmeye baslanmasi, ¢iftcilerin
kendi arazilerine sahip olmasi, arazilerin
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verimli olmast ve su olanaklarinin
bulunmasi bu konuda yapilacak ¢aligmalara
ivme kazandiracaktir. Ayrica ildeki toprak
ve ¢evre kosullarinin organik tarim ve iyi
tarim uygulamalarina yatkin olmasi, bu
firsatin ~ degerlendirilmesi  ile  ilgili
caligmalar1 zorunlu kilmaktadir (Alamyar
ve Boz, 2019). Bu konuda oncelikle tarimin
iilke ekonomisinde onemli bir yere sahip
oldugu diger gelismekte olan iilkelerde
cesitli bitkiler i¢in yiriitiilen organik tarim
ve iyl tarim uygulamalarma iliskin
projelerin benzerlerinin Afganistan’a ve
Takhar iline uyarlanmasi ve bolge kosullar
da gbz Oniinde bulundurularak yiiriirliige
konulmasi son derece 6nemlidir (Tas, 2019;
Aksoy ve ark, 2018; Eryilmaz ve Kilig,
2018a; Eryilmaz ve Kilig, 2018b). Diger
taraftan tiiketicilerin organik ve giivenli
gida  driinleri  tiketme  egilimlerini
belirlemek  i¢in  gerekli  g¢aligmalar
yapilmalidir (Agir ve ark., 2014; Kilig ve
Eryilmaz, 2015; Ayan ve ark., 2017b;
Eryilmaz ve ark., 2018). Bu ¢alismalar, bir
yandan tiiketicileri daha saglikli iiriin
tilkketme konusunda bilin¢lendirerek bu
driinlerin  tiiketimini  artirabilir, diger
taraftan da {treticileri daha saglikli iriin
iiretmeye tesvik edebilir.

SONUC ve ONERILER

Afganistan bir tarim lkesi olup,
niifusunun yaklasik %751 bu sektorde
istthdam edilmektedir. Bu sektordeki en
yiiksek is giliciine sahip olan iilke, iiriinler
acisindan tiketicilerin ithtiyaglarim
karsilayamamaktadir. Bu  sorunlarin
kaynagi, ciftgilerin tarimsal tirlinlerini hasat
eder etmez piyasalara sunmalaridir. Bu
nedenle pirin¢g ve diger tarim iriinlerinin
arzt fazla oldugunda fiyatlar diismekte,
toptancilar ve perakendeciler bu firsati
degerlendirerek cift¢ilerden ucuz fiyatlarla
satin alma firsati bulmaktadir. Yerli
toptancilar ve perakendeciler liriinleri 5-6
ay boyunca saklayarak tekrar pazarlara
sunmaktadir. Boylece ¢iftcilerden daha
fazla kar elde edilmektedir.

Takhar pirincinin iiretim sorunlarina
paralel olarak 6nemli pazarlama sorunlari
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da bulunmaktadir. Bu sorunlar ve ¢oziim
Onerileri 6onem sirasina gore asagidaki gibi
aciklanabilir:

Pirin¢ tariminda en 6nemli sorunlardan
biri Tretilen {riiniin makul fiyatlardan
satilamamasidir.  Ciftcilerin  ulusal ve
uluslararas1 pazarlara erisimleri smnirh
oldugundan frtinlerini  yerel piyasada
olusan kosullar {izerinden pazarlama
zorunlulugu bulunmaktadir. Bu yiizden
iretilen piring ¢ok wucuz fiyatlardan
satilmaktadir. Buna ek olarak, diizenli bir
pazarlama sisteminin olmamasindan dolayz,
toptanc1 ve perakendeciler c¢iftcilerden
istedikleri fiyatta iirlin satin alabilmektedir.

Ilde yerli piring satin almak ve satmak
icin  uygun bir pazarlama sistemi
kurulmahidir.  Ciftcilerin =~ ulusal  ve
uluslararasi erisimini kolaylastirmak ig¢in
stirdiirtilebilir bir deger zinciri
olusturulmalidir. Bununla birlikte yerli {iriin
tilketimini tesvik etmek icin devlete ait
isletmelerde  yerli piring tiiketilmesi
ozendirilmelidir. Devletin ihtiyag
duyuldugunda pazar fiyatina miidahale
ederek {iretici ve tiiketiciyi korumasi
gerekmektedir.

Takhar pirinci ile ilgili bir bagka sorun
pirincin sati fiyatinin ¢ok diisiik olmasidir.
Mevcut fiyat 0.5 ile 0.6 dolar arasindadir.
Ciftcilerin bu fiyatlarda tiretim masraflarini
karsiladiktan sonra kar elde etmeleri zor
olmaktadir. Piring fiyatlarinin diistik olmast
ciftcilerin belirli sayida alic1 tiiccara
mahkiim olmasindan kaynaklanmaktadir.
Diger bir pazar alternatifi olmayan ciftciler
irlinlerini ucuza fiyata satmak zorunda
kalmaktadir. Bu sorunu ortadan kardirmak
icin devlet gerektiginde pazarlara miidahale
etmelidir. Tiiccarlarin ¢iftgileri istismar
ederek {riinlerini ¢ok diisiik fiyatlarda
almasinin Oniline ge¢melidir. Bu c¢alisma
kapsaminda goriisiilen ¢iftciler, Afgan
hiikkiimetinin ~ piring  satig  fiyatlarini
belirlemesini ve fiyatlar1 cift¢i yararina

artirmas1t  gerektigini  savunmusglardir.
Gortismelerde, iilke fiyatlarimin piring
ithalatimi  en aza indirecek yonde

ayarlanmasi gerektigi de vurgulanmistir.
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Piyasada yerli piring ithal piring ile kalite
ve temizlik acilarinda rekabet
edememektedir. Bu baglamda tiiketiciler
yerli piring yerine daha ¢ok ithal pirinci
tercih etme egilimindedir. Bu problemin
¢Ozlimii i¢in Onerilebilecek bir metot, piring
iiretiminin yogun olarak yapildig: illerde

piring fabrikalarinin  kurulmasidir. Bu
fabrikalarin kurulmasiyla ciftciler
tirtinlerini diizglin bir sekilde

temizleyebilecektir. Ulusal ve uluslararasi
standartlarda derecelendirme ve
siniflandirma yapilarak yerli pirincin ithal

pirince karst dezavantajli  durumunun
giderilmesi saglanmalidir.
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Abstract

Plants that are of great importance for humans and other living
things are an integral part of our ecosystem. In today's world, where
many plant species are at risk of disappearance, the identification
of plants helps to protect and survive all natural life. There are many
studies presented in the literature for plant identification. The most
popular of these identification methods is leaf based classification.
The reason for choosing leaves in this classification is that they are
easier to obtain than other biometric components such as flowers
available for a short period of time. Various biometric properties of
the leaf must be determined for leaf classifications. In traditionally
it is time consuming and expensive to perform this process visually
by experts. In this article, various leaf biometric features obtained
by digital image processing methods are used as the feature
extraction step for automatic leaf classification. As the
classification algorithms, Naive Bayes, Linear Regression,
Multilayer Perceptron, Decision Tree and Random Forest are used.
According to the experimental results using the training set as the
test set, 100% recognition rate is obtained for Random Forest
classification algorithm and 96% recognition rate is obtained in 30-
fold cross validation for Linear Regression classification algorithm.
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INTRODUCTION

Plants convert solar energy into
nourishment thus they form the basis to
other life forms. Therefore, they are of great
importance for both the environment and
life. Plants are used as food, as medicine
and in many industries. Therefore, while
conservation and survival of plant species is
very important for all life forms their yield
is also has to be increased. For the yield
increase it is very important to analyse the
plant's  physical and  enviromental
requirements. There can be found many of
studies such that in the literature (Coskun,
and Bengisu, 2021; Keten and Tanriverdi,
2020). These cases have attracted
researchers to struggle to classify plants,
since ancient times. Classification of plants,
can be possible by identifying them. The
first work in this field is based on the works
of the Swedish botanist Carolus Linnaeus in
the eighteenth century. L. R. Hicher was the
first scientist to study leaf properties for
plant classification in 1973. There have
been many developments in this field since
then (Beghin et al., 2010). Among the plant
species, there are number of plant species
whose appearance is similar. This makes it
very difficult to classify plants. Plants can
be classified using leaves and flowers.
However, because of the short existance
time of the flowers, plant classification is
made using leaves in many studies in the
literature. The leaves can be classified in
terms of their features such as pattern, shape
and arrangement. It is time consuming to
make this  classification  manually.
Acquisition of leaf properties by using
digital image processing techniques instead
of manual eliminates this disadvantage and
enables classification with high accuracy in
a short time. When studies on plant
classification in the literature are examined,
it is seen that these studies consist of two
main stages. The first of these stages is the
extraction of plant leaf features with image
processing and the second is the use of these
extracted features to create a classification
model (Petr and Suk, 2013). Feature
extraction phase consists of obtaining visual
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physical features such as color information
and shape information. The color
information of the leaf may vary depending
on environmental conditions, for example it
IS very sensitive to the lighting conditions.
In contrast, leaf color information was used
in the literature as a distinguishing feature
for plant species under suitable conditions
(Kumar-Saroj et al., 2019). As the shape
information, the derivate of the leaf image
or edge information of the leaf image
(Beghin et al., 2010), texture and shape
properties (Kadir et al., 2013), and image
segments and image histograms (Chang and
Kuo, 1993; Bashish et al., 2010) are used.
In the second phase of the plant
classification process, as the classification
algorithms, it can be seen in the literature
that machine learning algorithms such as
Artificial Neural Network (ANN) (Chang
and Kuo, 1993; Bashish et al., 2010),
Wavelet Transform (WT) (Chang and Kuo,
1993), Linear Discriminant Analysis (LDA)
(Kadir et al., 2013) and Support Vector
Machines (SVM) (Pedro et al., 2013) are
used oftenly.

In this study, feature extraction is made
by using the leaf color information obtained
from digital image processing techniques
and some leaf shape information together.
Several different classification models have
been used to examine the effect of the

obtained  properties on the plant
classification  problem.  Classification
performances of models are given

comparatively. Database used in this study
is the database obtained in (Weka Hall et al.,
2009). While image processing steps are
carried out on MATLAB software platform,
classification models are created on Weka
software. In the rest of the paper while the
material and method are given in the second
part, Material and Method is explanied, the
results of the experimental study are given
in the third part. In the fourth part,
conclusions are given.
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MATERIAL and METHODS
Material

The database used has 40 different plant
species. It consists of simple leaves and
complex leaves according to their shape.
Each leaf specimen’s image was accuired
over a coloured background using an Apple
IPAD 2 device and has a pixel resolution is

720x920 pixels (Pedro et al., 2013). In this
study, it is selected 10 plant species each has
simple leaves and has 10 different images
are selected and classified. Table 1 provides
the names and the general aspect of the
typical leaves of each plant while Figure 1
provides the different images belong to one
Specie.

Tablel. Different plant species selected from the database

Figure 1. Five image samples belong to one specie in the database

Methods

In this study first of all leaf features such
as color information and shape information
are obtained using digital image processing
techniques in MATLAB platform. Then
using the obtained features classification
models are constructed for several
classification algorithms in Weka software

No Plant species General view No Plant species General view

1 Quercus suber . 6 Ilex perado ssp. azorica .

2 Magnolia grandiosa ‘ 7 Buxus sempervirens .

3 Corylus avellana . 8 Urtica dioica '

4 Bougainvillea sp. ‘ 9 Acca sellowiana .

5 Euonymus japonicus ‘ 10 Hydrangea sp. .
r—

and their performances are evaluated
comparatively.
Feature extraction step

In this study, as the image features seven
attributes are used such as gray scale image
pixel mean and its standard deviation, Hue
component pixel mean and its standard
deviation, image area, bounding box width
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and heigt values. The first four attributes of
the feature vector for each image contains
the color information. The color
information is obtained from the gray scale
image and from the hue component (H) of

.

4

The process of obtaining feature vector X
for an image is explained in the flow chart
given in Figure 2. Some image samples

Hue component pixel mean, (x;)
Hue component standard deviation, (x,)
Gray scale pixel mean, (x3)
Gray scale image standard deviation, (x,)
Binary image area, (xs)
Binary image bounding box width, (xg)
\ Binary image bounding box height, (x;) /

Eq. 1

HSV color space. The rest of the attributes
contain the shape information. In the feature
space an image is represented as given in
Eq. 1.

N

"

{1 X7}

belong to the feature extraction step are
given in Fiqure 3.

RGB Image
HSV Image Gray Scale Image —> Binary Image
v v v
Hue Component :
P Pixel Mean Standard ( Area ) Bounding Box

%

Figure 2. Flow chart of the feature exteraction step

Standard

Deviation

In the feature extraction step, while the
terms used as image processing techniques
are consisted of RGB image, gray scale
image, HSV color space and binary image,
the terms used in analysis of the images are

Deviation
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(o) (o)

consist of pixel mean, image standard
deviation, region area, bounding box height
and width. The explanations of all these
terms are as given in Table 2 and the images
are given in Figure 4.
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Table 2. Image processing techniques and analysis, that are applied in feature extraction process

Rgb Image

Image with real color pixel values. Each pixel has three components such as
red, green and blue. Each component has 256 levels.

Gray Scale Image

Obtained from RGB image using image conversion techniques. Pixel values
consist of only one component. Pixel values change between 0-255. 0
corresponds to black while 255 corresponds to white. The values between 0-255
corresponds to the gray levels.

HSV Color Space

Obtained from RGB image using image conversion techniques. Each pixel has
three components such as hue, value and saturation. Hue component includes
only the color image. Value and saturation components are related to the light
components.

Binary Image

Obtained from gray scale image using image conversion techniques. Its pixels
have only two value such as 0,1. 0, corresponds to black and 1, corresponds to
white.

Image Pixel Mean

Mean of the image pixel values.

Image Standard Deviation

It measures how far a set of random numbers are spread out from their mean
value.

Region Area

Pixel number of a region, specified in an image.

Bounding Box

The smallest box that surrounding an image segment.

RGB image

Hue component

Figure 3. Image output samples of some of the image processin steps

Classification model

In this study, plant identification is
performed via leaf  claasification.
Classification is a supervised learning
process. A model is created using the
database that its classes are known. Then
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model’s performance is evaluated with the
data that are not used in model construction
process. The database has a form that is
given in Figure 4 and the data has a form
givenin Eq.1.
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Figure 4. Image output samples of some of the image processin steps

In a classification task one of the
attributes in Figure 4 is the class
information. The database is first split into
two parts, in such a way that one part is
training set and the other part is test set. The
Training set is used in model construction
step and the test set is used in model
performance evaluation step. After a model
is constructed, which its classification
performance is known, a new data that its
class is unknown is classified using this
model.

In this study five different classification
algorithms such as naive bayes, linear
regression, multi layer perceptron, desicion
trees and random forest are used and their
performance is given comparatively.
Classification models are constructed using
Weka software.

Naive bayes classifier: Naive bayes
classifier is a  statistical pattern
classification algorithm that works on
probabilities. Basically works on the
principle of bayes theorem which defines
the relationship between the conditional
probabilities and the prior probabilities.
Linear regresision: Linear regression
analysis is a linear approach used to model
the relationship between the dependent
variable and one or more independent
variables. The equation describing this
relationship is called the simple/multiple
linear regression equation.
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Multi layer perceptron: Perceptron Model
is a controlled learning algorithm that forms
an important basis for today's neural
networks. In other words, learning is
expected by giving the network both input
and output sets. The multiple layer
perceptron model is a model that contains
multiple neurons and layers that operate in
parallel. The information in this model is
transferred to the next layer.
Decision tree: It is one of the tree-based
learning algorithms and is one of the most
used classification algorithms. A decision
tree relies on the process of dividing a
dataset containing a large number of records
into smaller sets by following simple
decision-making steps.
Random forest: It is also one of the tree-
based learning algorithms such as decision
tree. The random forest algorithm works as
a community of many individual decision
trees. Each tree in the random forest gives a
class estimate and the top-rated class is an
estimate of the model.
Experimental studies

In the experimental studies five different
classification algorithms are used. The
objects of the database is constructed as in
the form as given in Equation 1.
Experimental studies are performed using
Weka software. Weka is basically a data
mining program developed by Java and
open source distributed by Waikato
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University. In Weka machine learning
algorithms and requirements such as data
pre-processing are presented together. The

classification process steps for each
algorithm are as given in the puseudocode
in Figure 5.

random forest.

Step2: Model construction as the training process.

Classification process using, naive bayes, linear regression, multi layer perceptron, decision tree and

Stepl: Construction of training set and the test set according to cross-validation.

Step3: Classification performance evaluation as the testing process via confusion matrix.

Figure 5. Puseudocode for the classification process

In the experimental studies four different
classifications are performed for each of the
method. In the first one, classification
performance of each method is evaluated
using the training set as the test set. In the
second, third and the fourth ones the
recognition performances are evaluated by
30-fold cross validation method. 110 data
points are randomly divided into 30 slices.
Prediction accuracy scores are calculated by
using each slice one time as test set in turn
and the rest as training set. While in the first

one and the second one it is not applied any
preprocessing to the database, in the third
one and the fourth one a filter is applied to
the data as preprocessing. In the third step a
filter that select the attributes that are more
important is applied. According to this
filtering three of the attributes are neglected.
And in the fourth one an additional filtering
to the filter applied in the third one is
applied that is discritization. The
recognition results are given in Table 3.

Table 3. Recognition rates of classification methods

Recognition rates (%)
Without Preprocessing With Preprocessing

Classification Method Filter 1 Filter 2

Training Set Test Set Test Set Test Set
Naive Bayes 92.7273 84.5455 88.1818 01.8182
Linear Regression 96.3636 80.9091 82.72.73 96.3636
Multilayer Perceptron 96.3636 78.1818 84.5455 91,8182
Decision Tree 95.4545 86.3636 86.3636 83.6364
Random Forest 100 88.1818 92.7273 89.0909

RESULTS and DISCUSSION

In this study, it is performed leaf
classification automatically for plant
identification using naive bayes, linear
regression, multilayer perceptron, decision
tree and random forest. As can be seen from
the applications, 100% accuracy is achieved
only in the Random Forest method when
using the training set as the test set. The
recognition accuracies obtained as a result
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of 30-fold cross verification are higher for
all methods in cases where filter application
is applied. Here, the highest accuracies in
the filter-free application and the first type
filtering application are achieved in the
random forest method, while the highest
success among all applications was
obtained for the linear regression method.
Leaf samples of plant varieties used in the
database are not very different samples
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visually. So the similarity between the
classes is high. This causes accuracy rates
to remain around 90% on average if two
filters are applied. However, a high success
rate of 96% is obtained with the linear
regression method. As can be seen from this
study, the identification of plant varieties
can be done automatically with high
accuracy with the classification of leaves
according to its characteristics.
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Siirt Kosullarinda ikinci Uriin Olarak Kornison Yetistiriciligi

Ozet

Ikinci iiriin, mevcut iiretim miktarin arttirmanin bir baska yoludur.
Ikinci iiriin ile iireticinin hem zamanimin hem de iiretim alaninin
daha randimanli kullanimini saglanmaktadir. Kornison, tursuluk
olarak kullanilan endiistriyel bir sebzedir ve ikinci iiriin olarak
yetistiriciligi bu nedenle daha 6nemli olmaktadir. Bu caligmada,
yiksek sicakliklara sahip Siirt kosullarinin ikinci iiriin kornison
yetistiriciligine uygunlugu arastirilmistir. Vertina F1, Sertel F1 ve
Mozaik F1 kornison ¢esitlerinin bitkisel materyal olarak
kullanildig1 deneme, iiretici kosullarinda ve dort tekerriirlii olarak
gergeklestirilmigtir. Bugday hasadindan sonra (17 Haziran) direkt
tohum ekimi ile gergeklestirilen aragtirmada; birinci (3-6 cm meyve
boyu), ikinci (6-9 cm meyve boyu) ve tgiincti kalite (9-12 cm
meyve boyu) verim ile toplam verim (tiim meyve boylarimin dahil
oldugu) gozlemleri alinmistir. Tiim incelenen gozlemlerde Vertina
F1 cesidinin en yiiksek degerlere sahip g¢esit oldugu, Sertel F1
cesidinin ikinci, Mozaik F1 ¢esidinin ise tiglincii ve son sirada yer
aldig1 belirlenmistir. Siirt kosullarimin ikinci iiriin ve yiiksek
sicakliklart seven kabakgiller i¢cin uygun oldugu tespit edilmistir.

Second Crop Gherkin Cultivation in Siirt Conditions

Abstract

The second product is another way of increasing the current
production quantity. With the second product, the producer’s time
and production area used more efficiently. Gherkin’s cultivation as
a second production is more important because it is an industrial
vegetable used pickling. In this study, the suitability of Siirt
conditions with high temperatures for second cultivation was
investigated. The experiment in which Vertina F1, Sertel F1 and
Mozaik F1 gherkin varieties were used as plant material was carried
out under producer conditions (field) and in four replications. In the
research carried out by direct seed sowing after the wheat harvest
(17 June); First (3-6 cm fruit length), second (6-9 cm fruit length)
and third quality (9-12 cm fruit size) yield and total yield (including
all fruit sizes) were observed. In all studied observations, it was
determined that Vertina F1 variety had the highest values, Sertel F1
variety ranked second and Mozaik F1 ranked third and last. Siirt
conditions were found to be suitable for second crop and for
cucurbits that like high temperatures.
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GIRIiS

Mevcut kaynaklarin randimanl
kullanim1 ¢er¢evesinde topragin ozellikle
yaz  mevsiminde  bos  birakilmasi

diisiiniilemez. Ureticinin yillik gelir-gider
biitce dengesi hesaplandiginda bos birakilan
tarlanin, gider hesaplarin1 artiric1 etkiye
sahip olmasi kaginilmazdir. Arastirmalar
sonucu ikinci {riin olarak yetistiriciligi
ortaya konulan iriinii ikinci triin olarak
yetistirmek, iireticiyi belki yoracaktir ancak
gelir hanesine de Onemli bir rakam
ekleyeceginden siiphe yoktur. Ozellikle
toplum vergileri ile kurulan sulama
sitemleri tarla basina kadar su bulma imkan1
saglamigken tarlanin yaz mevsiminde bos
birakilmasi dogru olmadig1 gibi enerjinin
dogru kullanim1 acisindan da biiyiik
celigkidir. Tarimsal tiretimde ve Ozellikle
bitkisel {retimde enerji etkinliklerini
saptamak gayesiyle enerji gelir/gider
analizleri ile alakali bir¢ok arastirma
yapilmistir ~ (Bayhan, 2016). Tarim
sektoriine yapilan yatirimlar her zaman
karsiligint  bulmustur.  Zira  yatirim
sayesinde verimlilik artisindan kaynakli
gelir artmig olmakta dolayisiyla ilgili sektor
cazibe merkezine doniismekte ve yiikiinde
ise tarimsal GSYH artmasindan dolay:
sektor biliylimesinde de artiy meydana
gelmektedir (Olgun ve ark., 2018).

Saglikli  beslenme  aligkanliklarinin
artmast ile sebze tiiketimi her gegen yil artis
gostermektedir. Kayit dig1 iretim ve

dolayisiyla tiikketim dahil olmadigi halde,
Tiirkiye’nin sebze tiiketimi 2019 verilerine
gore yillik kisi basina olmak tizere 250 kg’1
gecmistir. Ozellikle pandemi déneminde
sebzelere  talep  artmistir.  Sebzeler
icerdikleri su, vitamin ve mineral
maddelerin yaninda etken maddeleri ile de
saghgimiza olumlu etki etmektedirler.
Tiirkiye sebze iiretimi TUIK 2019
verilerine gore 31.089.644 ton olarak
belirlenmistir. Bu rakamin  maalesef
yaklasik olarak %10’u (TUIK, 2018) ¢esitli
nedenlerden dolayi iiretim kayiplart olarak
belirlenmektedir. Yaklasik olarak iki
milyon tonu ise ihra¢ edilmekte geriye
kalan miktar niifusa boliindiigiinde kisi
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basma tiiketimimizin 274 kg/yil (TUIK,
2018) oldugu goriilmektedir. 2014 yil1 FAO
verilerine gore bu oran diinyada sadece ve
sadece 64 kg/yil’dir. Oysa WHO (2021),
kanser, kalp, diyabet ve obezite gibi
hastaliklarin Onlenmesi i¢in glinde en az
400 gr sebze ve meyve yenmesini
Oonermektedir.

Ayrica dzellikle kayit dis1 sebze iiretim
ve tiketim bolgelerinde gergeklesen
rakamlar eklendiginde ortaya daha yiiksek
veriler  ¢ikacaktir.  Tirkiye’'nin 2019
kornison iiretimi, 70895 dekar (da) alanda
168488 ton olarak gerceklestirilmistir
(TUIK, 2019). Izmir yaklasik olarak 20.000
dekarlik kornison iiretim alaniyla illerimiz
arasinda ilk sirada yer alirken, bu ilimizin
kornison Tiretimi ise 33296 ton olarak
kaydedilmistir (TUIK, 2019). Tiirkiye
kornison verim ortalamasi 2.38
ton/dekardir. En yiikksek verim Eskisehir
ilimizde (9.9 ton/da) gerceklesmistir.
Kornison iiretim birincisi Afyon ilimizin
ortalama verimi ise yaklasik olarak 3.3
ton/dekar olmustur. 2019 verilerine gore
toplamda 41 ilimizde tiretimi
gerceklestirilen kornison hiyar sebzesinin
22 ilimizde ortalama verim degeri dekara 2
ton’un altinda bulunmaktadir. Bununla
birlikte her gecen giin liretim miktar1 ve
alanimiz artmaktadir.

Kornison hiyar, Ttzeri piitiirli olup
sofralik hiyardan daha kiigiik ebatlara sahip
bir sebzedir. Raf dmriiniin uzun olmasi ve
tursu icinde yumusamamasi en Onemli
ozelligidir. Bu o6zelligi sayesinde, tursu
sektoriiniin  vazgecilmez {riinli olmasini
saglamaktadir. Ayrica kornison tursuluk
yapiminin yani sira taze (sofralik) olarak da
kullanilabilmektedir. Sofralik  hiyar
sebzesinde irilik, istenen Ozellik iken
kornisonda tam tersi olarak ebat kiiciildiikce
yiiksek fiyata alict bulmaktadir. Hizh
bliyime gosteren kornisonda  hasat
zamanini gecmis ve irilesmis meyveler hem
garnitiir olarak hem de dilimlenerek tursu
yapiminda da kullanilmaktadir.

Ana friinden sonra yapilan {iriin
yetistiriciligi ikinci iirlin olup sicak yaz
mevsiminde ger¢eklesmektedir. Kornison
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hiyar kabakgiller familyasindandir ve sicak
iklimi seven sebze grubundadir. Karipgin ve
ark. (2005)’nin = Harran  ovasinda
yuriittiikleri  ikinci  {irlin ~ kornison
calismalarinda tohum ekiminden itibaren
kirkinc1 giinde ilk hasat kaydedilmistir.
Ikinci {iriin kornison iireticilere gelir
sagladigi gibi kishk tursu ihtiyacim
karsilamak isteyen tiliketicilere de uygun
zaman tanimaktadir. Ikinci {iriin kornison
hasat zamaninin ekiminden bir ay sonra
baslamaktadir. Bu tarih, yaklagik olarak 15-
20 Agustos tarihine denk gelmektedir ki bu
tarth ¢ogu bolgemizde tursuluklarin
yapimina baslama zamanmin geldigi
zamandir. Ikinci iiriin kornison ekiminden
yaklagik olarak 40-45 giin sonra pik
verimine gegmekte ve pazar talebine cevap
verebilmektedir. Depolama  imkaninin
olmayisi, halkin, tursusunu yaz ortasinda
degil de sonbahara yakin tarihlerde
yapmasinin  bir  baska  gergekligidir.
Kornison sebzesinin cogunlugu
olusturdugu tursularin marketlerde
pazarlarda ucuza tiiketiciye sunulmasinin
asitl  nedeni  ikinci  Urlin  olarak
yetisebilmesidir. Ayrica kornison hiyar “her
iiriin mevsiminde tiiketilmeli aksi takdirde
kurutmalik, dondurmak, sal¢a yapmak veya
tursu vb. olarak islenip geri kalan
mevsimlerde tiiketilmeli” ilkesine oldukca
uygun bir sebzedir ve ikinci {iriin iiretim
sekli de en iy1 lretim seklidir. Kornison
hiyar tursu yapiminda kullanilmasindan

dolayr  endiistriyel  iirlinler  arasina
girmektedir.

Ikinci iiriin; ana iiriin yetistiriciligi
yapildiktan sonra arazide bos kalan

donemden alanin tek iirtinle sinirl kalmayip
iki ve lzeri iriin yetistirmek amaciyla
yapilan tarim yontemidir (Akinci ve Akinci,
2002). Gidanin yap1 tasini tarim iriinleri
olusturmaktadir. Son zamanlarda tarimla
ilgili yapilan arastirmalar verimi arttirma
politikasina yoneliktir (Salik, 2021). Ama
yine de her gilin biraz daha azalan dogal
kaynaklarimizdan tarirm da  nasibini
almaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi’nca
1982°de iilkemizde Ikinci Uriin Tarmmi ve
Yayim  Projesi  uygulanmistir.  Bu
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uygulamayla birlikte 1980’lerden
giinimiize kadar tarimda ikinci {riiniin
degeri artmistir (Ozgiiven ve ark., 1995).
Siirt ili i¢in artik ada denmesinin nedeni de
etrafinda su kaynaklarinin bollugu ve son
yillarda yapilan barajlardan
kaynaklanmaktadir. Siirt, yazlar1 oldukga
sicak  bir mevsime yani vegetasyonu
kisaltacak ozellikte iklime sahiptir. Sicak
iklim sebzelerinin rahatlikla ikinci iriin
olarak yetistirilmesi mimkiindiir. Bu
arastirma ile bu kanitlanmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2020 yili yaz mevsiminde
bugday hasadindan sonra Siirt Merkez
Doluharman kdyii’nde ve iiretici tarlasinda
yiirlitilmistiir.
Bitkisel materyal

Bitkisel materyal olarak piyasada
mevcut olan Vertina F1, Sertel F1 ve
Mozaik F1 kornison hibrit ¢esitleri
kullanilmistir. Denemede kullanilan ¢esitler
1.2 m sira arast ve 0.40 m sira izeri
mesafelerde olacak sekilde ve 17 Haziran
tarihinde  ocakvari ekim  metoduyla
ekilmistir. 4 tekerrtirlii olarak
gerceklestirilen denemede her bir parselde
36 bitki yer almistir. Ancak olgiimler ve
gbzlemler her bir parselde sadece 32 bitki
iizerinde  gerceklestirilmistir.  Yiiksek
sicakliklardan dolayr direkt tohum ekimi
tercin  edilmistir.  Ekim  Oncesinde
hazirlanan topraga damla sulama sistemi ile
ekimden 3 giin 6nceden sulama yapilmistir.
Toprak uygun tav oranm yakaladiginda
ekimler gerceklestirilmistir. Ekimden sonra
da sulama yapilarak tohumlarin doymus
toprakta hizli ¢ikis yapmasi saglanmigtir.
Dekara 8 kg saf fosfor ve 20 kg saf azot
gelecek sekilde giibrelemeler
gergeklestirilmistir. Azotlu giibrenin 1/3’1
ekimle birlikte geri kalan miktar ise iki
porsiyonda (ikincisi, kol atiminda ve
sonuncusu ise ilk hasattan sonra) damla
sulama marifetiyle verilmistir. Fosforlu
giibrenin tamami ise ekimle birlikte
verilmistir. Sebze yetistiriciliginde sorun
olan yabanci otlarla (Sirr1 ve Ozaslan, 2021)
miicadele her hafta yapilmistir.
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Denemeler, boliinmiis parseller deneme yardimiyla tartilarak miktarlart kg/parsel
desenine gore kurulmus ve elde edilen olarak belirlenmistir.

bulgularin istatistik analizleri JMP paket Toplam parsel verimi: Her bir parselde
programi ile gergeklestirilmistir. elde edilen tiim boy kornisonlar birlikte
Incelenen ézellikler hesaplanarak  kg/parsel  olarak elde
Birinci kalite (3-6 cm meyve boyu) verim: edilmistir.

Her hasapta ve her bir parsglqleki 3-6 cm BULGULAR ve TARTISMA

bqyundakl kornisonlar terazi .1le taﬁllgrak Birinci Kalite (3-6 cm meyve boyu)
miktarlar1 kg/parsel olarak belirlenmistir. verim

Ikinci kalite (6-9 cm meyve boyu) verim:
Her hasatta ve her bir parseldeki 6-9 cm
boyundaki kornisonlar terazi ile tartilarak
miktarlar1 kg/parsel olarak belirlenmistir.

Uciincii kalite (9-12 cm meyve boyu)
verim: Her hasatta ve her bir parseldeki 9-
12 cm boyundaki kornisonlar terazi

Birinci kalite kornison meyve verimleri her
hasatta Ol¢iilen 3-6 cm boylarindaki meyve
verimlerinden olugmaktadir. 3-6 cm meyve
boyu verim sonuglar1 Sekil 1 ile Cizelge 1
ve Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Birinci kalite verim degerleri

Cesit LSD Gruplan 3-6 cm meyve boyu verimi (kg/parsel)
Vertina F1 A 12.93
Sertel F1 B 9.90
Mozaik F1 B 9.00
CVv 11.6

Cesitler arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmamistir

En yiiksek birinci kalite verim degeri edilmistir. Birinci kalite verim degerleri
(12.93 kg/parsel) Vertina F1 c¢esidinde arasinda istatistiki anlamda bir fark
saptanmistir. Vertina F1 ¢esidini Sertel F1 olmadig1 belirlenmistir. Ancak leverage
(9.90 kg/parsel) ¢esidi takip ederken, en son plot grafigi incelendiginde (Sekil 1) ise
sirada Mozaik F1 cesidine ait deger (9.00 sadece Vertina F1 ¢esidine ait birinci kalite
kg/parsel) yer almistir. Ancak Sertel F1 verim degerinin ortalamanin {stlinde yer
cesidi ile Mozaik F1 cesit degerlerinin aldig1 goriilmektedir.

istatistiki olarak ayni grupta yer aldig1 tespit

Leverage Plot
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Sekil 1. Birinci kalite verim degerlerine ait leverage plot grafigi
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Cizelge 2. Birinci kalite dekara verim degerleri

Cesit 3-6 cm meyve boyu verimi ton/da
Vertina F1 0.852
Sertel F1 0.623
Mozaik F1 0.584

Cizelge 2 incelendiginde Vertina F1 Ikinci kalite (6-9 cm meyve boyu) verim
cesidinin birinci kalite verim degerinin en Ikinci kalite kornison meyve verimleri her
yiikksek dekara verim degerine (0.852 hasatta ol¢iilen 6-9 cm boylarindaki meyve
ton/da) sahip oldugu, ikinci siradaki Sertel verimlerinden olugmaktadir. 6-9 cm meyve
F1 c¢esidi ile son siradaki Mozaik F1 boyu verim sonuglar1 Sekil 2 ile Cizelge 3
cesidine ait degerlerin (sirasiyla, 0.623 ve Cizelge 4’de verilmistir.

ton/da ve 0.584 ton/da) birbirine yakin
degerler oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 3. Ikinci kalite (6-9 cm meyve boyu) verim degerleri

Cesit LSD Gruplan 6-9 cm meyve boyu verimi (kg/parsel)
Vertina F1 A 14.98
Sertel F1 B 10.73
Mozaik F1 C 8.20
CVv 6.8

Cesitler arasinda % 5 6nem seviyesinde istatistiki anlamda fark bulunmustur

Ikinci kalite verim degerleri arasinda %5 kg/parsel degeri ile de Mozaik F1 ¢esidinin
Onem seviyesinde istatistiki anlamda farklar son sirada yer aldig1 saptanmustir. Grafik 2.
belirlenmistir. Ikinci kalite verim degerleri incelendiginde ise yine Vertina F1 ¢esidinin
Sekil 2 ile Cizelge 3 ve Cizelge 4’de ortalamanin iistiinde yer aldig1 geriye kalan
sunulmustur. ilk tablo incelendiginde en iki ¢esidin ise ortalamanin altinda yer
yiiksek ikinci kalite meyve verim degerine aldigi, Sertel F1 cesidinin ortalamaya c¢ok
sahip ¢esidin Vertina F1 (14.98 kg/parsel) yakin degerlere sahip oldugu belirlenmistir
cesidi oldugu, 10.73 kg/parsel verim degeri (Sekil 2).

ile Sertel F1 ¢esidinin ikinci sirada ve 8.20

Leverage Plot
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Sekil 2. ikinci kalite verim degerlerine ait leverage plot grafigi
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Cizelge 4. ikinci kalite dekara verim degerleri

Cesit 6-9 cm meyve boyu verim (ton/da)
Vertina F1 0.976
Sertel F1 0.720
Mozaik F1 0.574

Cizelge 4 incelendiginde ise Vertina F1
cesidinin ikinci kalite verim degerinin en
yiiksek dekara verim degerine (0.976
ton/da) sahip oldugu, ikinci siradaki Sertel
F1 ¢esidi ile son siradaki Mozaik F1
cesidine ait degerlerin (sirasiyla, 0.720
ton/da ve 0.574 ton/da) birbirinden uzak
degerler oldugu kaydedilmistir.

Uciincii kalite (9-12 cm meyve boyu)
verim

Uciincii kalite kornison meyve verimleri,
her hasatta Olciilen 9-12 cm boylarindaki
meyve verimlerinden olusmaktadir. 9-12
cm meyve boyu verim sonuglar1 Sekil 3 ile
Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5. Uciincii kalite (6-9 cm meyve boyu) verim degerleri

Cesit LSD Gruplan 9-12 cm meyve boyu verim (kg/parsel)
Vertina F1 A 1160
Sertel F1 A 11.57
Mozaik F1 A 11.43
CcVv 3.6

Cesitler arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmamistir

Ucgiincii kalite verim degerleri arasinda
istatistiki anlamda bir fark bulunmamuistir.
Bununla beraber, en yiiksek verim
degerinin (11.60 kg/parsel) Vertina F1
cesidinden saglandig, bu c¢esidi, 11.57
kg/parsel degeri ve 11.43 kg/parsel degeri

Leverage Plot

ile swrastyla Sertel F1 ve Mozaik Fl1
cesitlerinin takip ettigi saptanmistir. Ayrica
Vertina F1 ¢esidi ile Sertel F1 gesitlerinin
leverage plot grafiginde ortalamanin
istiinde yer aldiklar1 da saptanmustir (Sekil

12,5

9-12 cm Verim
Leverage Residuals

11,45

11,50 11,55 11,60
Cesitler Leverage, P=0,8768

Sekil 3. Ugiincii kalite verim degerlerine ait leverage plot grafigi

Cizelge 6 incelendiginde Vertina Fl1
¢esidinin tiglincii kalite verim degerinin en
yiilksek dekara verim degerine (0.750
ton/da) sahip oldugu, ikinci siradaki Sertel

F1 ¢esidi ile son siradaki Mozaik F1
cesidine ait degerlerin (sirasiyla, 0.746
ton/da ve 0.746 ton/da) aymi oldugu
kaydedilmistir.
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Cizelge 6. Ugiincii kalite dekara verim degerleri

Cesit 9-12 cm meyve boyu verim ton/da
Vertina F1 0.750
Sertel F1 0.746
Mozaik F1 0.746
Toplam parsel verimi olarak elde edilmistir. Toplam verim
Her bir parselde elde edilen tiim boy degerleri (kg/parsel) Sekil 4 ile Cizelge 7 ve
kornigonlar birlikte hesaplanarak kg/parsel Cizelge 8’de sunulmustur.

Cizelge 7. Toplam parsel verimi

Cesit LSD Gruplari Toplam verim (kg/parsel)

Vertina F1 A 40.90
Sertel F1 B 31.33
Mozaik F1 B 30.26
CcVv 6.3

Cesitler arasinda %5 6nem seviyesinde istatistiki anlamda fark bulunmustur

Toplam parsel verim degerleri arasinda % 5 son sirada yer almistir (Cizelge 7). Toplam
onem seviyesinde istatistiki olarak fark verim leverage plot grafigi incelendiginde
tespit edilmistir. En yiiksek toplam verim ise denemede kullanilan tiim ¢esitlerin
(kg/parsel) Vertina F1 g¢esidinde (40.90 ortalamanin istiinde yer aldigi yani dikey
kg/parsel) saptanirken, 31.33 kg/parsel bir ¢izgiye sahip dogrultuda en diisiik
toplam verim degeri ile Sertel F1 cesidi toplam parsel verimine sahip olan Mozaik
ikinci ve 30.26 kg/parsel toplam verim F1 ¢esidinin bile bu ortalamay1 yakaladigi
degeri ile Mozaik F1 ¢esidi ise liglincii ve tespit edilmistir (Sekil 4).

Leverage Plot
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Cesitler Leverage, P=0,0067
Sekil 4. Toplam parsel verimine ait leverage plot grafigi
Sekil 8 incelendiginde Vertina F1 degeri ile ikinci sirada ve Mozaik F1
¢esidinin toplam dekara verim degerinin en ¢esidinin ise 1.943 ton/da dekara verim
yiiksek dekara verim degeri (2.578 ton/da) degeri ile {giincli sirada yer aldig
oldugu, Sertel F1 g¢esidinin 2.050 ton/da saptanmistir
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Cizelge 8. Toplam dekara verim degerleri

Cesit Verim ton/da
Vertina F1 2.578
Sertel F1 2.050
Mozaik F1 1.943
Farkli arastirma alanlarinda yapilan gergeklestirilmesinin bos kalan arazilerin

denemeler bagimsiz faktorlerin tesiriyle,
hiyar sebzesinin Oncelikle toplam verimi,
bitkideki meyve adedi, meyve ortalama
agirhigr ve ekim zamaninin degisebildigini
gostermektedir. Bu calismadan elde edilen
sonuglar bazi arastiricilarin  bulgulariyla
paralellik gosterse de bazi paramatreler
bakimindan farkliliklar da tespit edilmistir
(Hemphill ve Crabtree, 1988; Perry ve
Wehner, 1990; Bas ve Koludar, 1995;
Gebeloglu ve ark., 1995; Abak ve ark.,
1996; Karipgin ve ark., 2005; Saglam ve
Tasova, 2017). Pakyiirek ve ark. (1995) yaz
aylarmin sahip oldugu yiiksek sicakliklarin
hiyar sebzesi yetistiriciliginde olumsuz
etkide bulundugunu belirtmistir. Genellikle
yiiksek sicakliklar hiyar sebzesinde pozitif
etkiye sahiptir. Karipgin ve ark. (2005)
yaptiklar1 arastirmada verimlerin cesitlere
gore degismekle birlikte genelde yiiksek
verimlerin elde edildigini bildirmislerdir.
Ancak ¢ok yiiksek sicakliklar oOzellikle
meyve tutumuna kadar hiyar sebzesini
olumsuz etkilemektedir. Ana iiriin ile ikinci
iriin faaliyetleri arasindaki verim degerleri
lizerine  yapilan  ¢esitli  aragtirmalar
mevcuttur (Saglam ve Tasova, 2017). Bazi
arastirmalarda erken ekimin, diger ekim
zamanlarma goére verimi pozitif yonde
etkiledigi saptanmistir (Saglam ve Yazgan,
1999). Bu yiizden ikinci iirlin ekim zamani
konusu, tizerinde ¢ok durulmasi gereken
konularin baginda yer almalidir.

Sanliurfa kosullarinda yapilan
calismalarda Abak ve ark. (1996) kornisonu
ana iriin; Karipgin ve ark. (2005) ise ikinci
tirin  olarak kullanmislardir. Her iki
caligmada da cesitlere gore degismekle
beraber dekardan yaklagik olarak 5 tona
kadar {iriin alinabilinecegi tespit edilmistir.
Kahramanmaras’ta yiiriitiilen ¢alismada ise
sofralik  ve  tursuluk hiyar  sebze
yetistiriciliginin Haziran ayinin baslarinda
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degerlendirilmesi agisindan olumlu olacagi
saptanmistir (Akinct ve Akinci, 2002).
Akinci ve Akinei (2002) ile Karipgin ve ark.
(2005)’nin arastirmalarinda da belirttikleri
tizere ikinci iirlin 6zellikle bugday ve arpa
hasadindan sonra tarlanin bos kalmasina
engel olmaktadir. Ancak her iki aragtirmada

da ckim zamani iizerinde daha ¢ok
arastirma yapilmasi gerekliligi
belirlenmistir.

Tursuluk hiyar, patates ve iiziim

cesitlerinde ikinci {iriin kosullarinda ana
iiriinden daha yiiksek ve kaliteli {irtin elde
etmek biliylk oOnem arz etmektedir
(Dardeniz ve ark., 2020; Y1lmaz, 1999; Ileri
ve ark., 2020; Gebeloglu ve ark., 1999).
Bugday, arpa veya bagka bir ana iiriin
toprag1 besin maddelerince somiirdiigiinden
dolay1 ya etkili kok derinligine gore veya
ikinci irlin olabilecek uygun bir {iriin
secilmeli ya da ikinci tirlin yapilacak toprak
besin maddelerince analiz sonuglarina gore
takviye edilmelidir (Dayan, 2020; Dardeniz
ve ark., 2020).
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Abstract

This study was conducted to evaluate the effects of different drying
methods (shade drying, sun drying and oven drying at 40°C) on
essential oil content, composition and color quality of rosemary
(Rosmarinus officinalis L.). The essential oil content was obtained
by hydro-distillation of dried plants, and were analyzed by GC-MS.
The results showed that different drying methods had no significant
effects on essential oil content, but essential oil constituents and
percentage affected by drying methods as well. Camphor, (between
27.57 and 29.15%), 1.8 cineol (between 17.62 and 9.39%), borneol
(11.25-12.37%) and linalool (between 7.30 and 8.18%) were the
major essential oil compounds of different drying methods. In total
regarding the essential oil composition, oven drying method can be
recommended as the appropriate procedure for major constituents
of rosemary essential oil. In this study, Lightness (L*), greenness
(@*), and yellowness (b*) of dried leaves were also evaluated.
Drying methods affected the color quality of the herb.
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INTRODUCTION

Rosmarinus officinalis L., commonly
known as rosemary (biberiye, kusdili,
hasalban are the common names for
rosemary in Turkish), of the family
Lamiaceae, is an aromatic plant naturally
distributed in the Mediterranean region. The
plant is also an important medicinal and
aromatic plant species native to Turkey
(Gulbaba et al., 2002; Szumny et al., 2010).
Rosemary is cultivated in France and Spain,
is collected from nature in Turkey. The
rosemary plant is 50-100 cm high, the bush
is a perennial herb in appearance, all green,
flowers are pale blue (Baytop, 1984).
Rosemary has a kind of bioactive
compounds in its composition. The major
families found in rosemary are phenolic

diterpenes including:  carnosic  acid,
carnosol or rosmanol; flavonoids such as
genkwanin, cirsimaritin or

homoplantaginin; and triterpenes such as
ursolic acid (Borras-Linares et al., 2014).
Rosemary essential oil is also used as an
antibacterial, antifungal and anticancer
agent. Major constituents described for the
oil are a-pinene, 1, 8-cineole and camphor
(Khorshidi et al., 2009).

The yield and chemical composition of
essential oils from medicinal plants are
related to a variety of internal and external
factors, for example, the drying process.
Drying is the most common way to preserve
quality of aromatic and medicinal plants
(Rocha et al., 2011). Khorshidi et al. (2009)
showed that effect of drying methods,
extraction time, and organ type on the
essential oil percentage were significant for
rosemary. The maximum essential oil
percentage of the plant (1.8%) was obtained
from the leaf part, 3hrs of extraction, and
shade drying. Szumny et al. (2010) stated
that the drying method had significant
effects on the aroma quality of the final
dried samples. The dried samples with the
highest content of volatile compounds were
also those obtained by combination of
convective pre-drying and vacuum-
microwave finish-drying followed by
samples dried using hot air at 60 °C.
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Researchers do not recommend drying
using exclusively vacuum microwave due
to significant reductions in both the volatile
content and sensory quality. In another
study, Rao et al. (1998) fresh rosemary
volatiles contained 75-80% oxygenated
terpenes which included, a character-impact
compound, verbenone, in a high
concentration of 5.7%. They were subjected
to convection (45 °C) and microwave
drying and the attended effect on flavor
components is reported for fresh rosemary
leaves. Despite faster drying and good color
retention, the microwave drying was not
useful to dry and preserve the herb due to
heavy loss of volatile oil during drying.
Mohammed et al. (2020) recommend a one-
week natural, shade-based drying of the
rosemary herbs for higher yields of the
volatile oil at both industrial and small
scales. Their results revealed that the best
volatile oil yield and the majority of oil
constituents present and comprising the 1,8-
cineole, camphor, and  camphene
ingredients in higher ratios could be
obtained after the first week of rosemary
herbs”  shade-drying  under  natural
conditions.

Rosemary is a potential essential oil
plant that can be grown in the Southeastern
Anatolia Region. Drying, which is one of
the most important post-harvest processes
in the cultivation of essential oil plants, is of
great importance in terms of product
quality. In this study, the effects of different
drying methods on quality of the rosemary
plant for postharvest technology in semi-
arid ecological conditions (Diyarbakir
province/Turkey).

MATERIAL and METHODS
Plant material and extraction of essential
oil

The aerial parts of Rosmarinus
officinalis were harvested randomly from
plants cultivating in the Collection Garden
of Medicinal and Aromatic Plants at Faculty
of Agriculture, Department of Field Crops,
Diyarbakir, Turkey in July, 2018. Three
portions (100 g each) of the plant material
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were dried to constant weights by air drying
in shade drying, sun drying and oven drying
at 40 °C respectively.
Color analysis

Color of the samples was measured in
three repetitions using Hunter Lab D25LT.
The results were obtained in reference to
International Commission on lllumination
(CIE) L*, a* and b* color space, where L*
stands for lightness, varies between 0 and
100, with 0 being black and 100
representing white, a* values vary between
negative (green) and positive (red), and b*
values vary between negative values
indicated as blue and positive values
indicated as yellow color.
Distillation of essential oil

After drying of the fresh material, the
dried aerial parts were separately subjected
to hydro distillation for 3 hrs using a
Clevenger apparatus according to the
British Pharmacopoeial2.
Gas chromatography—mass
spectrometry (GC- MS) analysis

GC-MS analyses were done at the

laboratory of Plant Physiology, the
Department of Biology, Sutcu Imam
University,  Kahramanmaras,  Turkey.

GC/MS analyses were done with Agilent
GC — 6890 Il series coupled with Agilent
5975C Mass Spectrometer. Column: HP —
88, 100 m x 250 pum x 0.20 pum film
thickness. The GC/MS temperature was
adjusted from 70 °C (1 min) to 230 °C (20
min) with rate of change of 10 °C/min. The
injection temperature remained 250 °C.
Injection volume was 1.0 pL. Carrier gas

was He. Injection mode was split (20:1).
MS interface temperature was 250 °C; MS
mode remained EI; detector voltage: 70 eV;
mass range of 35-400 m/z with scan speed
(amu s1). The components of the oil were
detected by mass spectra and compared
with reference compounds of pure authentic
samples, available in our laboratories, and
with  those stored in HPCH1607,
Willey7n.1 and NISTO8 libraries. Retention
indices (RI) were computed from gas
chromatograms by logarithmic
interpolation between n-alkanes. The
homologous series of n-alkanes C7 — C40,
Supelco, USA were used as standard.
Retention indices were calculated as HP —
88 capillary column. The analyses of all
samples were replicated thrice for GC/MS
analysis (Kizil et al., 2019).
Statistical analysis

Data are expressed as mean + standard
error of the mean. The mean between major
components of GC-FID (flame ionization
detector) data was measured by one-way
analysis of variance (ANOVA) followed by
the Least Significant Difference (LSD) test
at 0.05 probability level.
RESULTS and DISCUSSION

Color is an important quality characters
of food for consumers. It is a natural
indicator of the quality of a food and there
is a relationship between food acceptability
and color (Doymaz, 2006). Moreover,
drying can affect changes in product
appearance (color) and odor by altering the
final quality. Color analysis of rosemary is
presented in the Table 1.

Table 1. Color parameters of rosemary (Rosmarinus officinalis L.) subjected to drying using different

methods
Drying Method L* a* b*
Shade 52.19 -4.18 12.74
Sun 50.89 -4.70 20.56
Oven 44.03 -0.21 20.79

The highest value is obtained from the
shade drying application with 52.19 and the
lowest value is obtained from the
application of drying in the oven with 44.03
for values of parameters L*. While the L *
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value was closer to white in shade-dried
plants, a value indicating the brightness of
the color of the sample, it was darker in the
oven-drying application. When a * values
were examined, it was seen that shade (-
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4.18) and sun (-4.70) drying applications
with values (-) in all three drying forms
showed similar values, while oven drying
application (-0.21) had the lowest value.
When the b * values are examined, it is seen
that drying in the sun and oven has higher
values than drying in the shade and their
yellowness tone increases even more. The
highest b * value was obtained from oven
drying application with 20.79 and shadow
drying application with the lowest 12.74
(Table 1). Kocabiyik and Demirturk (2008)
in their study of mint, all of the applications
caused a decrease in the b * values of dried

mint leaves during drying in Mentha spicata
they emphasized that the color properties of
dried mint in general are affected by the
process variables. Rahimmaleka and Goli
(2013) reported that oven drying at higher
temperature in thyme resulted in a
considerable decrease in the color quality of
the leaves, air drying and oven 50 °C and 70

‘C had the highest yellowness in
comparison to other treatments.
The essential oil content and its

components (%) of the plant (Rosmarinus
officinalis L.) are given in Table 2.

Table 2. Essential oil components of Rosmarinus officinalis L as affected by different drying methods

(%)
Compound (%)* RT (min)  Sun-drying Shade-drying Oven-drying
a-pinene 12.23 2.16+0.10 1.65+0.007 1.96+0.007
Myrcene 12.35 1.00+0.03 - -
Limonene 12.85 4.97+0.02 4.31+0.04 4.744+0.02
1.8 cineol 13.94 17.84+0.24 17.62+0.02 19.39+0.05
p-cymene 14.35 4.45+0.02 3.61+0.02 3.83+0.01
Linalool 17.70 7.55+0.06 7.30+0.05 8.18+0.01
Bornyl acetate 19.42 2.1840.02 2.80+0 1.89+0.01
Transpinocamphone 19.99 1.8540.02 1.9040.02 1.35£0.01
Camphor 20.41 28.38+0.61 29.15+0.12 27.57+0.19
Borneol 20.98 12.37+0.07 11.25+0.08 12.07+0.12
a-campholenol 21.53 1.93+0.10 2.14+0.04 1.94+0
B-pinene 22.72 2.24+0.29 1.29+0.06 1.80+0.02
Bicyclo[4.3.0] heptane 22.84 2.67+0.007 2.43+0.07 2.66+0.03
Verbenone 23.72 5.35+0.01 9.2440.08 5.08+0.07
Piperitone 25.64 - - 1.08+0.04
Carvacrol 26.26 - - 1.75+0.04
Total 94.94 94.69 95.29
Essential oil content (%) 0.25 0.25 0.25
Grouped Components
Monoterpene hydrocarbons 16.67 12.76 13.68
Oxygenated monoterpenes 75.60 79.50 78.95
Oxygenated sesquiterpenes 2.67 2.43 2.66

* Components with 1% or more in total essential oil were recorded

The essential oil rate (0.25%) was not
affected by drying methods (Table 2).
Blanco et al. (2002) found that higher
drying temperature decreased the essential
oil content (% w/w) and the highest one was
obtained from 40 °C as 2.13%. Khorshidi
et al. (2009) reported that the maximum
essential oil research (1.8%) was obtained
from leaf sample and shade drying. Verma
and Chauan (2011) found that essential oil
varied from 0.18 to 1.1% under different
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methods of drying. Mohammed et al.
(2020) obtained the highest amount of
essential oil (327 mg*) from one-week dried
rosemary herbs.

As aresult of the GC / MS analysis of the
essential oil obtained from sun drying
samples, several constituents (15) were
found in rosmary herbs’ oil as compared to
the sun, shade, and oven drying oil samples,
which consisted of 14, 13, and 15
constituents and  these  components
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comprising 94.94%, 94.69%, 95.29% of the
total oil, respectively. It has been
determined that the main components of
rosemary essential oil are camphor,
(between 27.57 and 29.15%), 1.8 cineol
(between 17.62 and 9.39%), borneol
(11.25-12.37%) and linalool (between 7.30
and 8.18%). The other component such as
verbenone varied from 5.08% to 9.24% its
higher percentages at shade drying method.

Other minor common constituents were
limonene (4.31-4.97 %) and p-cymene
(3.61-4.45 %), they were high in sun drying
method. The results of a study from Turkey
demonstrate that camphor, and 1.8-cineole
were the major essential oil components
(Bagci et al., 2017). Verma and Chauhan
(2011) has identified the major components
of the oils as 1.8 cineol, camphor, a-pinene
and verbenone.

Table 3. Mean of FID values obtained from different drying methods in rosemary (Rosmarinus
officinalis) (%)

Drying methods Camphor 1.8 cineol Borneol Linalool
Shade-drying 27.67 B 1732 B 1152 A 787 B
Sun-drying 28.83 A 17.56 B 10.31 B 758 C
Oven-drying 28.35 AB 20.78 A 10.59 B 8.74 A
Mean 28.28 18.55 10.80 8.06
LSD% 0.70 0.18 0.33 0.194

* The differences between the mean shown in the same letters are not statistically significant.

In the study, it can be seen that the effect
of drying applications on the main
components rate are statistically significant
according to FID results (p<0.01) (Table 3).
The highest camphor rate was obtained
from sun drying method (28.83%) and
lowest obtained from shade drying
application (27.67%). The highest rate of
1.8 cineol was obtained from oven drying
method with 20.78% and shade drying
methods gave the lowest data (17.32%).
The highest borneol content was obtained
from shade drying method with 11.52%,
while the lowest borneol content was
obtained from sun drying method with
10.31%. The highest linalool rate was
obtained from oven drying method with
8.74%, and sun drying method with the
lowest rate (7.58%).

There are different studies about drying
method of rosemary essential oil content
and composition. Rao et al. (1998) reported
oven-drying of rosemary at 45 °C resulted
in 7.25% loss in volatile components, while
microwave-drying produced losses of
61.5%. Researches also reported that the
reduction of camphor, one of the main
components, in the traditional drying
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method may due to the sublimation of
camphor and due to longer duration of
exposure of the herb during convection
drying. Verma and Chauhan (2011) stated
that the shade and sun drying did not cause
major variation in the essential oil yield and
chemical composition whereas hot air and
oven drying methods moderately changed
the composition of essential oil. However,

they reported that microwave drying
significantly reduced the oil yield,
monoterpenes and 1.8-cineole

concentration. Hence, they advise shade
drying method for most suitable followed
by sun and hot air drying for rosemary
leaves. De Pasquale et. al. (2019) used five
types of drying methods for the tests, and
they observed the results highlight
qualitative and quantitative differences with
regards to the dry methods and essential
oils. Mohammed et al. (2020) revealed that
the 1,8-cineole, camphor, and camphene in
higher ratios could be obtained after the first
week of rosemary herbs’ shade-drying
under natural conditions.

In some other Lamiaceae family plants,
researches has also been shown that drying
methods were significantly affected on the
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essential oil content and components (Ebadi
etal., 2015; Pasa et al., 2019; Mirjalili et al.,
2019). Changes in essential oil during the
drying process depend on the type of plant
tissue, temperature, time and the drying
method used (Lewicki and Pawlak, 2003).
Therefore, determining a suitable drying
method to achieve higher seconder
metabolites in medicinal plants is very
important. In our study, while the essential
oil content were not affected by different
drying methods, but changes were observed
especially in the main components. Oven-
drying and sun-drying methods have been
determined as suitable drying methods in
terms of camphor, 1,8 cineol and linalool,
except for borneol.
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Tiirkiye'de Yillara Gore Misir (Zea mays L.) Ekim Alanlar ile
Verimin Misir Uretimine Olan Etkileri

Ozet

Diinya niifusunu doyuran alt1 tahildan biri olan misir, ekim alani
olarak Diinya’da bugdaydan sonra gelen 2. tahildir. Cok yonlii
kullanim alan1, adaptasyon kabiliyeti ve verimliligi ile Diinya’da en
fazla tretilen tahil olmustur. Diinya'da ve Tirkiye’de yetistirilen
musir ¢esitleri at digi misir, sert misir, cin musir, seker misir, kavuzlu
misir, unlu misir ve mumlu misir olmak iizere 7 gesittir. Bunlardan
en cok yetistirilenler ise at disi misir ve sert misirdir. Ulkemizde
daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilan at digi misir, tane olarak
veya silaj seklinde kullanilmaktadir. 1961 yilindan beri misir ekim
alanlarinin ¢ok degismedigi ama hibrit gesitlerin kullanilmasiyla
verim artisinda belirgin artislar oldugu belirlenmistir. Misirdaki
verim artist da musir iretimini etkilemistir. Bu ¢alismada 1961-
2020 yillar1 arasinda musir ekim alanlarinin, musir iiretimi tizerinde
bir etkisi olmadig1 ama misir veriminin musir iiretime etkisinin ise
5.86 milyon ton oldugu goriilmiistiir. 2001-2020 yillar1 arasinda ise
musir ekim alaninin ve verimin musir tiretimine etkilerinin sirasiyla
0.90 ve 2.39 milyon ton oldugu goriilmektedir. Bu g¢aligmada,
giliniimiize gelinirken musir tiretiminde kat edilen agamalar analiz
edilerek  gelecegin  planlanmasinda  katkida ~ bulunmak
amaglanmistir.

Effects on Maize (Zea mays L.) Production of Sowing Areas and
Yields Per Years in Turkey

Abstract

Corn, is one of the six grains that feed the world population, is the
second grain in the world after wheat as a cultivation area. It has
been the most produced grain in the world with its versatile area of
use, adaptability and efficiency. The maize varieties grown in the
world and Turkey Zea mays indentata, Zea mays indurate, Zea
mays evert, Zea mays saccharata, Zea mays Tunicata, Zea mays
amylacea and Zea mays is 7 kinds, including the cerate. The most
grown of these are Zea mays indentata and Zea mays indurata. Zea
mays indentata, which is mostly used as animal feed in our country,
is used as grain or silage. It was determined by this study that the
corn cultivation areas have not changed much since 1961, but there
are significant increases in the yield increase by using hybrid
varieties. The vyield increase in corn also affected the corn
production. In this study, it was observed that between the years
1961-2020, corn cultivation areas had no effect on corn production
but, the effect of corn yield on corn production was 5.86 million
tons. Between 2001-2020, it is seen that the effects of corn
cultivation area and yield on corn production were 0.90 and 2.39
million tons, respectively. In this study, it is aimed to contribute to
the planning of the future by analyzing the stages in corn production
as we come to this day.
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GIRIiS

Diinya‘da iiretimi yapilan 1.5 milyar ha
tarim alaninin 721 milyon ha’inda tahillar
yetistirilmektedir (Kardes ve ark., 2019).
Tahil tiikketiminde bugday, misir ve geltik
one ¢ikmaktadir. Bu tahillar arasinda misir
bitkisi, ekim alani olarak bugdaydan sonra
2. sirada iken toplam iiretimde Diinya’da
birincisi siradadir (Anonim, 2020a). Misir
bitkisi insan gidasi, hayvan yemi ve
sanayide ham madde olarak
kullanilmaktadir. Misir, gelismis iilkelerde
biiyilk bir kism1 hayvan yemi olarak, az
gelismis iilkelerde ise daha c¢ok insan
beslenmesinde kullanilmaktadir. Diinya
genelinde iiretilen misir, %60 ile hayvan
yemi, %20 ile insan gidas1 olarak dogrudan
tiketilirken, %10 islenmis gida ve %10
diger tiiketimler ve tohumluk olarak
kullanilmaktadir (Ozata ve ark., 2013).
Ulkemizde ise piyasaya sunulan musirin
%75’ 1yem sektoriinde kullanilmakta olup,
en yiksek pay kanatli sektoriine aittir.

Kalan 9%20’lik bolimii nisasta-glikoz
sanayinde, %5’i ise endistride, yag
tretiminde ve tohumluk olarak

kullanilmaktadir (Anonim, 2020a).

Misir su ve sicaklik isteyen bir bitkidir.
Misir hemen hemen her tirlii toprakta
yetisebilir. Ama muisir i¢in su ve sicaklik
onemlidir. Kuzey kutbu hari¢ Diinya ve
Tiirkiye topraklarinin hemen hepsi bu
bitkinin yetistirilmesine elverislidir.

1960’11 yillarda tarim makinelerine olan
talep ithalatla karsilanmis ve bu durum
1970’1i yillara kadar devam etmistir. 1970
yilindan itibaren basit, ucuz ve taklit tarim
makineleri {iretimi baglamis ve gliniimiize
kadar {iretim kalitesi artmistir. Tirkiye’de
tarim makinelerinin kullaniminin
yayginlagtigi yillar 1950’11 ve 1960’h
yillardir. 1949 Amerika destekli Marshall
yardim programi, 1954 Tirk Traktor
Fabrikasi’nin kurulmas: ve 1962 yilinda
Tiirkiye Zirai Donanim Kurumu, Adapazari
fabrikalarinda Ford traktdrlerinin montajina
baslamis ve Avrupali farkl traktor ve tarim
makineleri  iireticisi  firmalarla lisans
anlagsmalar1 kapsaminda tarim makineleri
montaj1 gerceklestirmistir. 1970 yillarinda
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Tiirkiye’de traktdr sayisinin 1 milyon
olmasi Tiirkiye’de tarimda makinelesmenin
yayginlagmasi gosteren kriterlerden biridir
(Anonim, 2019; Cankaya, 2013).

Misir tanesinden elde edilen nisasta,
protein ve yag oranlar1 gida sanayisinin
farkl1 sektorlerinde, kanaatli hayvanlarin
yem rasyonlarinda ve misir silaj yapiminda
cok yaygin bir sekilde kullanildigi igin
yiiksek nisasta, protein ve yag oranina sahip
misir ¢esitlerinin 1slahi, 1slahgilarin en
onemli hedeflerinden biri olmasi1 gerekir
(Tas, 2020).

Ulkemizde at disi misir genelde hayvan
yemi olarak (tanelik veya silajlik)
kullanilmaktadir. Ayrica sert misir, cin
misir ve seker misirt da Tirkiye’de azda
olsa sOzlesmeli olarak iiretilmektedir. Sert
misir daha ¢ok Karadeniz Bolgesi’nde
ekilirken yoresel yemeklerin ve misir
ekmeginin yapiminda kullanilmaktadir. Cin
musir patlatilarak ¢erez olarak, seker misir
taze olarak haglanarak tiiketildigi gibi
dondurularak yemeklerin yaninda garnitiir
olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2020Db).

Ulkemizde iiretilen tane misirin %75’
yem sektoriinde kullanilmakta olup, en
yiiksek pay kanatli sektoriine aittir. Kalan
%20’lik bolimii nisasta-glikoz sanayinde,
%5’1 ise endiistride, yag iiretiminde ve
tohumluk olarak kullanilmaktadir (Anonim,
2020a).

2020 yili Diinya niifusu 7.78 milyardir
(Anonim, 2021a). Yillik biiyiime hiz1 yiizde
1.08 olup bu hizla giderse 2050 yil1 itibari
ile Diinya niifusu 9.9 milyara gelmesi
beklenmektedir (Anonim, 2016).
Tiirkiye’de ise bugilin 83.6 milyon olan
niifus, 2050 yilinda 97.4 milyon kisiye
ulasacaktir. Bu niifus artis;, hem
Tiirkiye’nin hem de Diinyanin gelecek i¢in
yeni planlar yapmasini ve yeni stratejiler
belirlemesini zorunlu hale getirmektedir.

Ulkemizde 1950’lerde baslayan muisir
1slah caligmalar1 neticesinde ilk olarak 1985
yilinda TTM 815 ve TTM 8119 adli tanelik
iki hibrit misir ¢esidinin iiretimi ile baglayan
siire¢ gliniimiize gelinceye kadar farkli
ozelliklere sahip hibrit misir ¢esitlerinin
tiretimde yer almasiyla devam etmistir.
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Hibrit misir tohumculugunda yabanci 6zel
sektoriin agirlig1 goz oniine alinarak, baslica
misir  gelistirme  ¢alismalart  yapan
enstitiilerin degisik misir arastirma projeleri
2004 yilindan itibaren tek bir proje altinda
birlestirilerek Ulkesel Misir Entegre Uriin
Yonetimi Projesi baglatilmistir.  Ulkesel
Misir Entegre Uriin Yonetimi Projesi; Islah,

biyoteknoloji, yetistirme teknigi, bitki
saghigi, tescil, tohumluk, sanayi ve tarimsal
ekonomi  konularindan  olusmaktadir

(Cengiz, 2016). Tiirkiye’de bu ¢aligmalar
sonrasinda 1980-1988 yillarinda misir
iiretim ve verim degerleri artarken, ekim
alaninda bir artis olmamistir. Ekim
alanindaki artis ancak 1988 yilindan sonra
baslamis ama esas artis 2001 yilindan
giiniimiize kadar olan artistir. Bu nedenle
iiretimde makineli tarimin yaygin olarak
kullanildig1 1961 yillart ve hibrit cesitlerin
yaygin olarak kullanildigi 2001 tarihleri
baslangi¢ olarak alinmistir (Sekil 1).

Yukarida bahsedilen nedenlerle bu
makale ile bu giine gelinirken misir
iretiminde kat edilen asamalar analiz
edilerek gelecegin planlanmasinda katkida
bulunmak amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmanin hazirlanmasinda FAO
ve TUIK istatistiklerinden yararlamlmistir.
1961-2020 aras1 3’er yillik donem
araliklarinda ekim alanlari, iiretim ve verim
degerleri ortalamalar1 Sekil 1°de verilmistir.
Makineli tarimin yayginlastigi 1960 yillari
(Cankaya, 2013) ve hibrit misir ¢esitlerinin
kullanilmaya bagladigi  2001’li  willar
(Cengiz, 2016) temel alinarak iiretimde
meydana gelen artiglar, ekim alaninda ve
verimde meydana gelen artis paylan
hesaplanarak musir tiretim degerleri Sekil 2
ve Sekil 3’ te verilmistir. Toplam iiretimde
ekim alan1 ve verimin paylar1 ise 1961-1964
ve 2001-2003 yillarindaki ortalamalar taban
deger olarak alinmis ve takip eden 5 yillik
ortalamalar  lizerinde  artis  paylarn
hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda asagida
verilen formiil kullanilmistir (Altay ve
Turhal, 2013).
TUEAP= ( A2 — A1) X Vort 1)

420

TUVAP= ( V2—V1) X Aot (2)
A1 ve Vi 1961-1964 ve 2001-2003
yillarindaki ekim alan1 ortalamasi ve verim
ortalamas1 degerleri (milyon da) ve
(ton/da).

Az ve V2: 1961-1964 ve 2001-2003 yillart
sonrasindaki birbirini takip eden 3’er yillik
ekim alani ortalamalar1 degerleri (milyon
da) ve (ton/da).

Aort Ve Vort: 1961-1964 ve 2001-2003 yillart
ile sonraki birbirini takip eden 3’er yillik
ortalama ekim alan1 ve verim degerlerinin
ortalamast degerleri (milyon da) ve
(ton/da).

TUEAP ve TUVAP: Toplam iiretimde ekim
alaninin ve verim artiginin payi (milyon

ton).

Bu  formil  kullanarak  yapilan
hesaplamalar Sekil 2 ve Sekil 3’te
verilmistir (da= dekar, ort= ortalama).
TARTISMA ve SONUC

Misir  tariminda 1961-2020 tarihleri
arasinda 3’er yillik ortalama ekim alani,
iretim ve verim iligkileri incelendiginde,
makineli tarimin yaygin olarak yapildig1 ve
daha ¢ok hibrit olmayan yerli cesitlerin
ekildigi 1961 yillari ile hibrit ¢esitlerin daha
yogun kullanilmaya basladigi 2001 yillar
baslangi¢ degeri olarak alinmistir. 1961-
2020 ve 2001-2020 yillar1 arasinda yapilan
misir liretiminin baslangi¢ yillarina gore ne
diizeyde degisim yasadigi ekim alani ve
verim diizeyinde incelenmistir.

Yillara bagli olarak ekim alani degeri,
iretim ve verim degerlerinden farklilik
gostermektedir.

Ekim alam1 1961-1991 yillar1 arasinda
diisiis yasarken {iretim ve verim degerleri
artisa gecmis, 1991-2020 yillar1 arasinda ise
ekim alan1 degeri artiga gegerken, iiretim ve
verim degerleri ayn1 sekilde artmaya devam
etmigtir. 1961 yilindan gilinlimiize kadar
iretim ve verim degerlerinin paralel
bliylime gosterdigi gozlemlenmistir (Sekil
1).

Tiirkiye’de 3’er yillik ortalamalara
bakildiginda en fazla ekim alam1 6.81
milyon da ile 1961-1964  yillan
ortalamasinda bulunmaktadir. Yillara bagl
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olarak misir ekim alanlart 1989-1991
yillarinda azalmig ve 5.12 milyon da’a
kadar  dismdstir. Misir, 1980’lerde
baglayan ve 2000’li yillarinda hibrit
cesitlerinin yaygin olarak kullanilmasiyla
Marmara ve I¢ Anadolu Bélgeleri’'nde 1.
ana iriin olarak musir iiretimi cazip hale
gelmis ve bu bolgelerde sulanabilir
alanlarda tiretim artmigtir. Misir tiretimin bu
bolgelerde artis1 bolgenin ana iirlinii olan
sekerpancar1 alimina gelen kota yiiziinden
de olmustur. Ciftgiler sekerpancar1 ekim

alanlarinda sekerpancarina alternatif {irlin
olan misir iiretimi yapmaya baslamiglardir.
Boylece musir iiretim alanlar1 Karadeniz ve
Akdeniz Bolgeleri’nin yaninda Marmara ve
Ic Anadolu Bélgeleri’nde de iiretilir hale
gelmistir. Misir ekim alani glintimiize kadar
yeni, verimi yliksek ve bolgeye uygun hibrit
cesitlerin  gelistirilmesiyle muisir iiretimi
cazip hale gelmis ve 6.65 milyon da ile ilk
durumlarindaki ekim alanmma ulasmistir.

(Cizelge 1).

Cizelgel. 1961°den 2020 yilina kadar 3’er yillik donem ortalamalarinda ekim alan1 (milyon da),
iiretim (milyon ton) ve verim (kg/da) degerleri (FAO, 2020; TUIK, 2021)

MISIR EKIiM ALANI URETIM Verim

YILLAR Milyon da Milyon ton kg/da

1961-1964 6.81 0.952 140

1965-1967 6.60 0.998 151

1968-1970 6.53 1.013 155

1971-1973 6.17 1.088 176

1974-1976 6.05 1.237 204

1977-1979 5.82 1.305 224

1980-1982 5.81 1.267 218

1983-1985 5.55 1.627 293

1986-1988 5.43 2233 412

1989-1991 5.12 2.093 409

1992-1994 5.20 2192 422

1995-1997 5.34 1.993 373

1998-2000 5.39 2299 427

2001-2003 5.35 2.367 442

2004-2006 5.58 3.670 658

2007-2009 5.67 4.020 709

2010-2012 6.01 4370 728

2013-2015 6.67 6.083 912

2016-2018 6.36 6.000 943

2019-2020 6.65 6.25 940
Uretim ve verim degerleri 1961°den kullaniminin  yayginlastiritlmasi,  misir
2020’ye kadar ara ara ekim alanlar1 azalsa iiretiminin sulanan alanlara kaydirilmasi ve
dahi stirekli bir artis gostermistir (Sekil 1). belli diizeylerde gilibre kullaniminin

Verim miktar1 ise modern misir uretim
tekniklerinin uygulamasi, hibrit tohum
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saglanmasi ile artmistir (Anonim, 2018).
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Sekil 1. 1961 — 2020 yillar1 aras1 3 yillik dénem araliklarinda ekim alanlar1 (1000 da), tiretim (1000 ton) ve verim (kg/da)

degerleri ortalamalar1 (Anonim, 2020a, Anonim, 2021a)

1961 yilindan 1980 yilina kadar misirda
daha c¢ok vyerli c¢esitlerin kullanilmasi
nedeniyle misir verimi degerleri diisiik
kalmistir. 1980 yilindan itibaren hibrit
cesitlerinin  kullanilmaya  baslamasiyla
dretim verim degerleri hizla yiikselise
gecmistir. Ozelikle bu artislar 2001-2006 ve
2010-2015 yillar1 arasindadir.  Uretimdeki
artisin sebebi ise misir verimin yillara bagl
olarak artmasidir (Sekil 1).

Misir tiretimini tesvik eden uygulamalar,
yiikksek verimli ¢esitlerin gelistirilmesi,
suyla giibrenin etkin kullanima,
mekanizasyon ve pazarlamasinin kolay
olmasi1 ekim alan1 ve liretiminin artmasinin
en Onemli neden olmustur. Misir tarimi
yogun olarak  Akdeniz, Karadeniz,
Marmara, Ege ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri’ndeki yaklasik 60 ilimizde
yapilmaktadir. Misir iiretimi, uzun yillar

422

boyunca yurt icl tilketimi
karsilayamadigindan, ihtiya¢ olan miktar
ithalatla karsilanmistir. 2004 yilinda misir
iretiminin primle desteklenmeye
baslamasiyla birlikte ekim alanlar1 ve
iretimde Onemli artiglar gergeklesmistir.
2012 yili itibari ile tilkemizin kendi kendine
yeterlilik  durumu  %80’ler diizeyine
ulagsmistir (Anonim, 2012).

Tiirkiye’de 1950-1960 yillarinda misir
ekimi, yazin yagislarin fazla oldugu
bolgelerde, sulak ve nemli aliivyal ovalarda
ya da akarsu yanindaki bahge tarimi olan
yerlerde yapildigindan (Ongor, 1956) ve
makineli tariminda yaygin olarak yapildig
o yillarda misir ekim alani fazladir. 1960’11
yillara kadar tarim makinalarina olan talep
ithalatla karsilanmistir. Hatta bu donem
icinde, 50’li, 60’lh yillarin teknolojik
gelismelerini ihtiva eden tarim
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makinalarinin kullanimi oldukg¢a yaygindir.
Bu yiizden kombine, karmagsik ve ileri
teknolojili tarim makinalarinin tiretimi hatta
ithalati genelde s6z konusu degildir. Bu
donemlerde kopya iiretim, en gecerli ve
kolay teknoloji transferi olmustur. Ancak
kopya ftretim bile ileri teknoloji ihtiva
etmeyen, daha basit makinalardan Gteye
gecememistir. 1960'larda diger yeni traktor
fabrikalarinin da kuruldugunu ve ¢ift¢inin
traktor talebinin arttigimi fakat traktor
iretiminin miktar ve yerli katki oram
itibariyle istenilen diizeyde gelismedigini
goriilmektedir (ileri, 2014). Sonraki yillar
musir disindaki bitkilerin tesvik edilmesiyle
(pamuk gibi) musir {retilen bolgelerde
verimi daha yiiksek veya daha fazla gelir
getiren cesitlerin tercihi ile misir ekim
alanlart azalmistir. Misirda 1995'den sonra
fiyatlar azalmasina ragmen ekim alani
artmakta, pamukta ise ayn1 donemde ekim

ragmen, pamuktaki risk  ytliksekligi
nedeniyle misira dogru bir yonelim
olmustur. Misirin  fiyatlar  diismesine

ragmen ekim alaninin artmasinin pamuk
iligkisi digindaki bir diger nedeni de
tavukculuk sektoriiniin son donemdeki
gelisimine baghi olarak misirin  satig
garantisine sahip olmasi ve dolayisiyla risk
diizeyi diisiik bir iiriin olmasi olabilir.
Uretim ile fiyat arasindaki iliskiyi dogrudan
etkileyen ve ireticiler tarafindan siklikla
Tirkiye tariminin en 6nemli sorunu olarak

belirtilen  sorunlardan  birisi  girdi
fiyatlarinin  yiiksekligidir.  1970'lerden
giiniimiize girdi fiyatlarindaki degisimler
dikkate alindiginda  o6zellikle  giibre
fiyatlarinda 1970'lerin basinda Diinyada
yasanan petrol krizinin etkisi
goriilmektedir.  1970'lerin  bas1  harig

1980'lerden 2000'li yillara kadar girdi
fiyatlar1 dalgali bir degisim gosterse de

alam1 fiyatlar ile birlikte azalmaktadir. benzer  bir  sabitlikte  kalmislardir
Yillara gore musir fiyatlar1 diismesine (Demirdégen ve Olhan, 2017).
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1961-1964 yillar arasi ortalama tiretim (Milyon ton)
2001-2003 yillar1 arasi ortalama iiretim (Milyon ton)
BEkim artiginim {iretimdeki payr (Milyon ton)

Verim artiginin iiretimdeki pay1 (Milyon ton)

Sekil 2. 1961-1964 ve 2001-2003 yillar1 baglangi¢ alinarak sonraki 3 yillik dénem araliklarinda baslangic yillart
ile toplam musir alanini ve verim artiginin iiretim paylar1 (FAO; 2020a;TUIK, 2021)

Baglangic donemi 1961-1964 yillarina
gore incelendiginde ekim alaninin iiretime
katkist eksi yonde olmus, bu diizey 1989-
1991 yillar1 ortalamasinda 0.46 milyon ton,
2004-2006 yillar1 ortalamasi 0.49 milyon
ton ve 2007-2009 yillar1 ortalamasi 0.48
milyon ton ile en yiiksek seviyeye ulagsmis
ve sonraki yillar misir ekim alanlar artiga
gegmistir.  Ekim alanmin  yiikselmeye
bagladigi  2001-2003  yillarina  gore
incelendiginde ekim alaniin verim kadar
olmasa bile giiniimiize kadar diizenli olarak
0.12 milyon tondan 0.90 milyon tona kadar
artt1g1 tespit edilmistir. Uretim yillara baglh
artis1 incelendiginde belirgin olarak hem
baslangic olarak 1961-1964 yillar1 hem de
2001-2003 yillar1 alindiginda her iki
grafikte de verimin artmasiyla {retim
artmistir. 1965-1967 yillar1 ortalamasinda
verimin {iretime katkis1 0.08 milyon tondan
giinlimiize kadar 5.38 milyon tona kadar
ulastig1 géziikmektedir. Ayni sekilde 2001-
2003  wyillann  ortalamasi  baglangig
alindiginda, hibrit ¢esitlerin yayginlastig
cesitlerin verim degerlerinin liretime katkisi
2004-2006 yillar1 ortalamasinda 1.18
milyon tondan giiniimiiz 2019-2020 yillar1
ortalamasinda 2.99 milyon tona kadar
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ciktigr goriilmektedir (Sekil 2). Misir bir
sezonda yaklasik 700 mm su ve 10000-
12000 toplam sicakligi (°C) su ve
buldugunda hizla biiyiiyen bir bitkidir.
Ulkemizin hemen hemen her bélgesi musir
yetistirmeye uygundur. Misir, Marmara ve
i¢c Anadolu Bolgesi’nde genellikle 1. (ana
{iriin olarak), Uriin Ege ve Akdeniz
bolgelerinde ise hem ana tiriin hem de ikinci
iriin olarak yetistiriciligi yapilmaktadir.
Diinya ve Tirkiye’de kiiresel iklim
degisikligine bagl olarak sulanabilir alanlar
kurakliga bagli azalmaktadir. Bu nedenle
sulamada Bu nedenle sulamada damla ve
yagmurlama  gibi  modern  sulama
yontemleri tercih edilmelidir. Karadeniz
Bolgesi musir  yetistiriciligi  i¢in  ¢ok
elveriglidir. Bu bolgelerde geleneksel
yapidan dolayr hibrit musir yetistiriciligi
tiretimi yok denecek kadar azdir. Bu
bolgede hibrit misir gesitlerinin kullanimi
Ozendirilmeli ve egitim yayim faaliyetleri
artirtlmalidir.  Giineydogu  Bolgesi’nde
abiyotik stres kosullarma (yiiksek sicaklik
ve diisiik nisbi nem gibi) toleransh ve orta
erkenci (FAO 600-650) ikinci {irlin
kosullarina uygun misir ¢esitlerinin 1slahina
onem verilmelidir. Ayrica bu bolge sulama
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alanlar1 arttitkga musir tiretimine talepte
artacaktir. Akdeniz Bolgesi’nde asir1 azotlu
giibre kullanimi, misir bitkilerinin hastalik
ve zararlilara olan toleransini azaltmakta bu
sebeple optimum azot dozlar
kullanilmalidar.

Sonu¢ olarak Tiirkiye’de
iklim  kosullarina  uygun  ¢esitlerin
belirlenmesi ve sayisinin artmasi ¢ok
onemlidir. Sulanabilir alanlarin arttirilmasi
ve az su tiiketilmesi i¢in damla sulama
yontemlerinin egitim yayim g¢alismalar ile
tercih edilmesi 06zendirilmelidir. Gerek
iiretim potansiyeli gerekse dis ticaret hacmi
acisindan diinya tarim {rilinleri piyasasi
icerisinde olduk¢a Onemli bir yere sahip
olan musir, daha ¢ok hayvancilikta yem
rasyonlarinda ve silaj olarak tiretilmektedir.
Hayvancilikta yem olarak misir da
kullanlmaktadir. Tiirkiye’de kanatli hayvan
(tavukguluk) ve biiyiikbas hayvanciliginin
gelismesi hayvanlik misira olan talebin de
artmasina yol agacaktir.
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GGE Biplot Analizi Yontemi ile Organik Bugday Seleksiyonu

Ozet

Bu ¢aligmanin amact organik ve konvansiyonel kosullar altinda
ekmeklik bugday genotiplerinin performanslarinin belirlenmesi ve
GGE biplot analizi ile organik kosullar i¢cin uygun genotiplerin
belirlenmesidir. Arastirma, 2019-2020 bitki yetistirme sezonunda
Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama Alani’nda yagisa dayali kosullarda
yuriitiilmiistiir. Yerel cesitlerden olusan 27 ekmeklik bugday
genotipi ve 3 kontrol g¢esidi (Empire, Pehlivan ve Ceyhan-99)
materyal olarak kullanilmistir. Genotip adaptasyonu ve stabilite
degerlendirilmesi, tane verimi ve kalite 6zellikleri (protein orani ve
yas gluten) temelinde GGE biplot analizi ile yapilmistir. Genotipler
farkli ¢evrelerde farkli performanslar gostermistir. 8 numarali
genotip hem verim bakimindan hem de kalite &zellikleri
bakimindan organik kosullarda en iyi performans gosterirken,
konvansiyonel kosullarda ise 19 ve 22 numarali genotipler verim
ve kalite oOzellikleri bakimindan en yiiksek degerlere sahip
olmustur. Tane verimi bakimindan 19 numarali genotip ve kalite
ozellikleri bakimindan ise 2, 7 ve 12 numarali genotipler yiiksek
verim ortalamalar1 ve stabilitelerinden dolayr en ideal genotipler
oldugu sonucuna varilmistir. Bu genotiplerin, dogrudan organik
tretimde veya 1slah programlarinda yeni bugday ¢esitlerinin
gelistirilmesinde ebeveyn olarak kullanilabilir oldugu kanaatine
varilmistir.

Organic Wheat Selection Through GGE Biplot Analysis

Abstract

The aim of this study is to determine the performances of bread
wheat genotypes under organic and conventional conditions. In
addition, suitable genotypes for organic conditions determines by
GGE biplot analysis. The study was carried out in the research and
application area of Dicle University Faculty of Agriculture in
Diyarbakir in rain-fed conditions during the 2019-2020 production
season. In this study, materials were used as follows: 27 bread
wheat genotypes from local cultivars and 3 check cultivars
(Empire, Pehlivan and Ceyhan-99). Genotype adaptation and
stability were evaluated by GGE biplot analysis on the basis of
grain yield and quality characteristics (protein ratio and wet gluten).
Genotypes have shown different performances in different
environments. While genotype number 8 showed the best
performance in organic conditions both in terms of yield and
quality characteristics, genotypes numbered 19 and 22 had the
highest values in terms of yield and quality characteristics in
conventional conditions. It was concluded that genotype numbered
19 in terms of grain yield and genotypes numbered 2, 7 and 12 in
terms of quality characteristics were the most ideal genotypes due
to their high yield means and stability. It has been concluded that
these genotypes can be used directly as parents in organic
production or in the development of new wheat varieties in
breeding programs.
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GIRIiS

Ekmeklik bugday, durum bugdaya gore
iklim ve toprak istekleri bakimindan daha
az sec¢ici oldugundan dolay1 diinyada ve
Tiirkiye’de  genis  alanlarda  iiretimi
yapilabilmektedir (Karaman, 2020;
Karaman ve ark., 2020). Ayrica bugday
tanesi yiiksek protein ihtiva etmesinden
dolay1, insan beslenmesinde 6nemli bir yer
almistir.  Yerel cesitlerin, yeni tarim
uygulamalarinda  (slirdiirtilebilir ~ veya
organik tarim) kullaniminin artirilmasi ve
iklim degisikliklerinin gida {iretimi, gida
kalitesi ve gida giivenligi lizerinde olumsuz
etkilerinin  azaltilmasinda rol almasi
beklenmektedir (Gitay ve ark., 2001; Parry
ve ark., 2004; Atkinson ve ark., 2008).
Yerel cesitler dogrudan {iretimde yer
alabilecegi gibi, bugday 1slah
programlarinda ebeveyn olarak
kullanilabilmektedirler.  Yerel c¢esitler,
geleneksel tarima kiyasla daha diisiik verim
alinan organik tarim veya disik girdili
tarim gibi iiretim sistemlerinde
kullanilabilme potansiyeline sahiptirler.

Organik tarima uygun tahil cesitlerinin
seleksiyonu, geleneksel yiiksek girdili
sistemlerde yapilan 1slah programlarindan
farkl bir yaklasim gerektirmektedir (Wolfe
ve ark., 2008). Bunun nedeni, organik
tarimda  hastaliklarin,  diisik  besin
maddelerinin ve yabanci otlarin getirdigi
verim simirlamalarinin  fazla olmas1 ve
organik tarim  sistemlerinde  degisen
cevresel  kosullara  uyum  saglama
ihtiyacinin olmasidir (Hammer ve Gladis,
2001; Lanmerts van Bueren ve ark., 2005).
Eski ve yerel genotiplerin ya dogrudan
organik tarimda kullanilmasi ya da organik
tarim sistemi igin 1slah siirecine alinmasi
gerekmektedir. Yerel genotipleri adapte
olduklar1 bolgelerinin ¢evre kosullarina ve
agronomik uygulamalarima uyumludurlar;
bu nedenle, yiiksek tane verimi ve
adaptasyon i¢in farkli stratejiler belirlemede
degerli birer kaynaktirlar (Moragues ve
ark., 2006). Ceccarelli (1989), tarla
bitkilerinde, verim stabilitesi iizerine
cevrenin etkili oldugunu iddia etmistir.
Genotip (G) x Cevre (E) interaksiyonunun
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etkisinde ¢esit degerlendirmesi yapmak ve
hedef cevreyi tam olarak saptamak i¢in
denemelerin  birden fazla lokasyonda
yapilmasi1 gerekmektedir (Cooper ve ark.,
2007).

GxE interaksiyonundan dolayr {istiin
genotipleri saptamak zordur, ancak farkli
cevrelerde genotiplerin  performansinin
degismesine etkisi olan bu faktorii
degerlendirmek son derece dnemlidir. GXE
caligmalari, her bir genotip i¢in ideal
cevreyi belirlemeye yardimci olur, bu da
tahil verimini maksimuma ¢ikarir ve iiretim
maliyetini  diisiiriir (Oyekunle ve ark.,
2017).

Bugday islahgilari, ¢esit adaptasyonunu
ve stabilitesini degerlendirmek i¢in farkli
analiz yontemlerini kullanmaktadirlar. Bu
amacla kullanilan GGE biplot analizi,
belirli  ozellikler yoniinden genotipik
varyasyonun  belirlenmesi  iki ana
bilesenden (PCA1 ve PCA2) olugmaktadir.
Bunlardan PCA1 genotipik 6zelliklere bagl
verim orani; PCA2 ise GxE
interaksiyonuna bagl verim ile iligkilidir
(YYan, 2001; Yan ve Holland, 2010).

GGE Dbiplot analizi, belirli  bir
lokasyonda ortalama genotip veriminin
tahmin edilmesini saglayan ve hedef ¢evre
icin en stabil genotipin belirlenmesine
yardimct olan etkili bir yontemdir (Yan,
2014; Santos ve ark., 2016). Badu-Apraku
ve ark. (2012) gore, bu analiz, parametrik
olmayan yoOntemlerin yani1 sira basit
dogrusal regresyon ve segmentli dogrusal
regresyona dayali diger modellere kiyasla
daha ¢ok yonli oldugunu ve GXxE
interaksiyonunu anlamada
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Farkli gesitlerin uyum ve stabiliteleri ile
ilgili yapilan c¢alismalarda, genotipleri
tavsiye etmede ayni zamanda elverisli ve
elverigsiz ¢evreleri gruplamada biplot
grafikleri etkin bir sekilde
kullanilabilmektedir (Paramesh ve ark.,
2016; Santos ve ark., 2016; Yokomizo ve
ark., 2017).

Calismanin amaci organik ve
konvansiyonel kosullar altinda ekmeklik
bugday genotiplerinin karsilagtirilmasi ve
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GGE biplot analizi ile organik kosullar i¢in
uygun genotiplerin tespit edilmesidir.

MATERYAL ve YONTEM
Calisma, 2019-2020 bitki yetistirme
sezonunda Dicle Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma
ve Uygulama Alani’nda yagisa dayal

kosullarda yiiriitiilmiistiir. Calismada yerel
ve tescilli ¢esitlerden olusan 27 ekmeklik
bugday genotipi ve 3 kontrol c¢esidi
(Empire, Pehlivan ve Ceyhan-99) organik
ve konvansiyonel kosullarda
degerlendirilmistir. Yetistirme sezonuna ait
iklim verileri Sekil 1’de verilmistir.

Deneme

30
— L 20
3 P - 10
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
mm Toplam Yagis (mm) weww UY Yagis (mm)
Sekil 1. 2019-2020 yetistirme sezonuna ait iklim verileri
deseni organik ve bloklara dagitilmistir. Deneme nadasa

konvansiyonel yetistiricilik olmak tizere iki
ayri deneme halinde Augmented Deneme
Desenine gore kurulmustur. Her bir deneme
icin her blokta 27 farkli genotip +
tekrarlanan 3 kontrol ¢esit olmak iizere 3
blokta toplam 90 siradan olusmustur.
Deneme hatasinin hesaplanmasina esas
olmak tizere kontrol ¢esitleri (Empire,
Pehlivan ve Ceyhan-99) her blokta
tekrarlanirken, denemeye alinan bugday
genotipleri ise tekerriirsiiz olarak sirayla

birakilmis arazide 3 m uzunlugunda 2 sira
(sira asast 20 cm tutulmus) ekilmis olup
parsel alam1 0.4 x 3 1.2 m? olarak
ayarlanmis ve ekim ¢oklu dagiticili deneme
mibzeri ile yapilmistir. Tohumluk bin dane
agirligina  gore her genotip (organik
yetistiricilikte 600 adet/m? ve
konvansiyonel yetistiricilikte 500 adet/m?)
icin ayr1 ayrt belirlenmistir. Deneme yeri
topraklarinin baz1 fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Organik ve konvansiyonel deneme alanlarina ait toprak analiz sonuglari

Analiz Adi Konv. Org. Deger.
Saturayon (%) 63.20 74 Killi Tinli
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) 1.03 1.43 Tuzsuz
% Tuz (Hesaplama ile) TS 8334 0.042 0.068 Tuzsuz
pH (Saturasyon Camuru) 8.15 8.04 Hafif Alkali
Kireg (Kalsimetrik) (%) 10.59 9.75 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%) 0.77 0.85 Diisiik
Azot (Hesaplama Ile) (%) 0.04 0.04 Diisiik
Fosfor (Olsen Spektrometre) (ppm) 6.00 6 Diigiik
Potasyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 493.26 528.87 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 10693.12 10831.83 Cok Yiiksek
Magnezyum (A. Asetat-1CP) (ppm) 616.32 657.44 Orta
Sodyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 14.37 52.6 Diisiik
Demir (DTPA-ICP) (ppm) 8.86 10.65 Cok Yiiksek
Bakir (DTPA-ICP) (ppm) 1.72 2.05 Orta
Mangan (DTPA-ICP) (ppm) 23.10 37.96 Orta
Cinko (DTPA-ICP) (ppm) 0.29 0.45 Diisiik
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Calismada organik yetistiricilikte %50
organik madde igerikli organik sertifikali
Bio SEK ticari glibre (N: %3, P.Os: %1,
K20: %1) kullanilmis olup ve onerilen doz
(100 kg/da) hesabiyla ekim Oncesi
parsellere atilmistir. Bahar doneminde
eksik kalan organik azot %40 organik
madde igerikli ticari organik sertifikali
Naturamix (organik madde: %40, N: %5,
organik N: %0.03, potasyum oksit: %6,
humik+fulvik asit: %25) siv1 giibre ile
tamamlanmistir. Konvansiyonel sartlar i¢in
ekimle birlikte 6 kg/da N ve 6 kg/da P2Os,
kardeslenme doneminde ise ilave olarak 6

kg/da N olacak sekilde giibreleme
yaptlmistir.  Hasat  islemi el ile
gerceklestirilmistir.  Organik  kosullarda

yabanc1 ot ve hastaliklara kars1 herhangi bir
kimyasal =~ miicadele yapilmamisken,
konvansiyonel kosullar i¢in ise dar ve genis
yaprakli yabanci otlara karsi ilaglama
yapilmistir.

Calismada incelenen ozellikler asagida
verilmistir:
Yaprak alan indeksi (LAI), Plant Canopy
Analyzer cihazi kullanilarak bagsaklanma
doneminde tiim parselde alinmistir.
Normalize edilmis vejatasyon indeksi
(NDVI),  GreenSeeker (Trimble) aleti
kullanilarak basaklanma doneminde tim
parsel lizerinden Sl¢iilmiistiir.
Bitki cikis siiresi, bitkilerin ekiminden
itibaren, her parseldeki bitkilerin % 70’inin
cimlendigi doneme kadar gecen siire olarak
hesaplanmustir.
Basaklanma giin sayisi, Dbitkilerin
cikisindan itibaren, her parseldeki bitkilerin
% 70’inin '2 oraninda basaklandig1 doneme
kadar gecen siire olarak belirlemistir.
Bitki boyu, rastgele 10 bitkide, sar1 olum
doneminde sapin, toprak seviyesinden en
iist basakcik ucuna kadar olan kismi cm
cinsinden Ol¢iilmesiyle belirlenmistir.
Bayrak yaprak dikligi, bayrak yaprak
ayasiin sapla yaptigr 0-90°’lik ag¢1 skala
cinsinden hesaplanmuistir.
Bayrak yapragin kivrilmasi, bayrak
yapragin donmesiyle ilgili gozlemler siit
olum doneminde 0-3 skalast (0= kivrilma
yok, 1= yaprak ucundan hafifce kivrilmis,
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2= yaprak orta derecede kivrilmig, 3=
yaprak sikica kivrilmig)  kullanilarak
alinmustir.
Sapta ve basakta mumsuluk, ¢iceklenme
doneminde sap ve basaktaki mumsuluk 1-9
skalasina (1-yok veya ¢ok zayif, 3-zayif, 5-
orta, 7-kuvvetli, 9-¢ok kuvvetli) gore gorsel
olarak belirlenmistir.
Sap kalinhgi, hamur olum ddéneminin
baslangici ile tanenin sertlestigi donem
arasinda (Zadoks 80-92), rastgele 10
bitkide, ana sapin yerden 5 cm
yuksekliginden dijital kumpas ile mm
olarak ol¢tilmiistiir.
Metrekarede basak sayisi, hasat oncesi,
parsellerin metrekaredeki basak sayimlari
yapilarak belirlenmistir.
Basak uzunlugu, rastgele alinan 10’ar adet
basak orneginden basak uzunluklart cm
cinsinden Olg¢iilmesi ile belirlenmistir.
Basakta basakcik sayisi, rastgele alinan
10’ar adet basak Orneklerinde basaktaki
basak¢ik sayisinin sayilip ortalamalarinin
alinmasi ile hesaplanmustir.
Basakta tane sayisi, rastgele alinan 10’ar
adet basak orneginden elde edilen tanelerin
sayitlip  ortalamalarinin ~ alinmasi1 ile
hesaplanmustir.
Basakta tane agirhg, rastgele alinan 10’ar
adet basak orneginden elde edilen tanelerin
tartitlip  ortalamalarimin ~ alinmast  ile
hesaplanmustir.
Tane verimi, her parselden elde edilen tane
driiniiniin 0.01 g hassas terazide tartarak
kg/da cinsinden hesaplanmaistir.
Bin tane agirhgi, parsel tane {riiniinden
4x100 adet tane sayilip, ayr1 ayn tartilip ve
ortalamasi 10 ile carpilarak belirlenmistir.
Protein ve yas giiliten orani, her parselden
alinan Ornekler portatif protein cihazinda
(Grainsense) Olgiilerek belirlenmistir.
Organik ve konvansiyonel kosullarda
incelenen fizyolojik, fenolojik, morfolojik,
verim ve Kkalite oOzelliklerine iliskin
ortalama degerler Augmented deneme
desenine gore JMP Pro (13.0) istatistik
paket programi kullanilarak ¢oklu varyans
analizine tabi tutulmustur. Cok degiskenli
varyans analizi, genotip, ¢evre ve GxE
matrisini bulmay1 icermektedir ve her
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cevreyi bir lokasyon olarak
degerlendirmektedir. Calismada asagida yer
alan modeller dikkate alindu.
Yij—u=Gi+E+GEj (1)

Yij: j cevrede i genotipine ait fenotipik
ortalama, p: genel sabittir. Gi: i genotipin
tesadiifi etkisi, Ej: j ¢evrenin sabit etkisi,
GEij: 1 genotip ile j ¢evre arasinda
interaksiyon etkisi, i: genotip, j: c¢evre
(organik veya konvansiyonel) (Yan, 2001)
GGE biplot modeli, genotip etkisini (G),
genotip x ¢evre etkisinden (GE) ayirmaz. G
ve GE'yi bir arada degerlendirir.

Yij— 1 —Bj = girej1 + gizej2 + €ij  (2)
Yi: j cevrede 1 genotipin beklenen

performansi, p: genel sabit, Bj: j ¢cevrenin
ana etkisi, giz ve eji: j cevrede i genotipin

ana skoru, &jj: her iki etkinin agiklanmamis

kismu.

GGE modelindeki  biplot  grafikleri,
genotipleri giz ve Qi2nin basit dagilim
yoluyla degerlendirmek icin

olusturulmustur ve ej1, €j2'nin ¢evreleri
Tekil Deger Ayristirmasina (Singular Value
Decomposition) dayali olarak
degerlendirmek i¢in;

Yij — u— Bj = Aa&imgj + A2&ianj + &ij (3)
Burada A1 ve A2, sirastyla birinci ve ikinci
temel bilesenlerin, PCA1 ve PCA2'nin en
biiyiik degerleri; i1 ve &iz, sirastyla PCAL1
ve PCA2 icin 1. genotipinin degerleri ve nz;
ve mgj, sirastyla PCA1 ve PCA2 igin j.
cevresinin degerleridir (Yan, 2001). GGE
biplot analizi, GGEbiplot/GUI paketi
(Wickham, 2009) ve Genstatl4 yazilimi
yardimiyla gerceklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Elde edilen sonuglar neticesinde bayrak
yaprak dikligi, basakta basakcik sayist ve
bagsakta tane agirlig1 hari¢ incelenen diger
tiim Ozelliklerde organik ve konvansiyonel
cevreler arasinda onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Bunun temel sebebi organik
tiretimde yetistirme kosullarinin
konvansiyonelden farklilasmasina verilen
tepki olarak gosterilebilir. Bayrak yaprak
kivrilmasi, yatma orani, NDVI degeri, bitki
boyu, basak uzunlugu ve tane verimi
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bakimindan genotip x ¢evre interaksiyonu
onemli bulunmustur (Cizelge 2, 3, 4).
Genotiplerin  farkli  ¢evrelerde  farkli
performanslar sergiledigi sonucu ortaya
cikmigtir.  Organik kosullarda yetisen
bitkiler konvansiyonel kosullara kiyasla
daha yiiksek bin tane agirligina ve daha
fazla mumsu yapiya sahip olmuslardir.
Ayrica organik kosullarda bitkilerde daha
az yatma ve hastalik goriilmiistiir. Diger
incelenen oOzellikler bakimindan yiiksek
degerler konvansiyonel kosullarda elde
edilmistir (Cizelge 3).

GGE biplot analizi, iki ana bilesenden
(PCA1 ve PCA2) olusmaktadir. Tane
verimi bakimindan PCAl1 ve PCA2
degerleri sirasiyla GXE interaksiyonunun
%78.49’unu ve %21.51’ini (Sekil 2 a),
kalite oOzellikleri (protein ve yas gliiten)
bakimindan ise sirastyla %56.25’ini ve
%43.75’ini (Sekil 2b) olusturmustur. Bu
sonu¢ bize biplot grafiklerinin, genotip x
cevre interaksiyonu ve kareler toplamini
yilksek oranda yansittigim1  ve biplot
analizine  dayali  giivenli  genotip
seleksiyonu yapilabilecegini
gostermektedir. Benzer bir ¢aligmada,
genotip X c¢evre interaksiyonun neden
oldugu iki ana bilesene ait varyasyonun %
96.30'unu temsil ettigini belirtmistir (Koutis
ve ark., 2012).

“Which-won-where” grafiginde dnce en
uzak genotipleri ¢izgiler ile birbirleriyle
birlestirerek bir poligon olusturulur. Daha
sonra, biplotun orjininden poligonun her
tarafina dikey cizgiler ¢izilir. Bu ¢izgiler ile
poligonun ug¢ noktalarinda ve igerisinde yer
alan genotipler mega cevrelere dagitilir.
Poligonun koselerindeki genotipler, bir
veya daha fazla ¢evrede en 1yi veya en kotii
olanlardir. Poligonun tepe noktasindaki
genotip ise, mega-cevre igine diisen ¢cevrede
en 1yl performansi gosterenlerdir. Dikey
cizgiler, verim bakimindan “which-won-
where” biplot grafigini 5 mega-cevreye,
kalite oOzellikleri (protein ve yas gliiten)
bakimindan da 6 mega-cevreye bolmiistiir
(Sekil 2). Poligonun tepe noktasindaki
genotipler, ayn1 mega-gevre igerisinde yer
alan diger genotiplere kiyasla orijine daha
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uzaktirlar. Bu genotipler, bir veya daha
fazla ¢evrede en iyi performansi gésterenler
olarak  siniflandirilmistir.  Ayrica  bu
genotipler makro c¢evreleri tanimlamak i¢in
de kullanilabilir. Poligonun i¢inde yer alan
genotipler ise bulundugu cevreye daha az

duyarli olanlardir. Verim ve Kkalite
Ozellikleri ~ bakimindan  organik  ve
konvansiyonel c¢evreler farkli mega-

cevrelerde yer almiglardir. Poligonun ug
noktasinda yer alan 8 numarali genotip hem
verim bakimindan hem de kalite 6zellikleri
bakimindan organik kosullarda 6n plana
cikarken, konvansiyonel kosullarda ise 19
ve 22 numarali genotipler verim ve kalite
ozellikleri bakimindan en yiliksek degerlere
sahip genotipler olmuslardir. Poligonun ug
noktasinda yer alip ancak herhangi bir ¢cevre
ile ayn1 mega-gevre icerisinde yer almayan
genotipler, (verim: 3, 27 ve 20; kalite: 2, 1
ve 27) her iki ¢evre (organik ve
konvansiyonel) i¢in de uygun olmayan
genotipleri temsil etmektedir (Sekil 2a,b).
GGE biplot genotipleri stabilitelerine gore
siniflandirabildigi icin, bu analiz yontemi
bitki 1slahgilart i¢in ¢ok biiyiik bir 6neme
sahiptir (Hagos ve Abay, 2013; Sagar ve
ark., 2014). Kizilgeci ve ark. (2019), GGE
biplot analiz yonteminin farkli ¢evrelerde
yetistirilen  bitkilere ait  6zelliklerinin
degerlendirilmesinde giivenilir bir sekilde
kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Genotiplerin ~ verim  stabilitesi, bir
cevrelerin ortalama koordinasyonu (AEC=
Average  Environment  Coordination)
yontemi ile degerlendirilmektedir. Uzerinde
ok bulunan c¢izgi AEC apsisidir. Orijini
kesen ve ideal g¢evreyi gegen ¢izgi iSe,
stabilite ¢izgisidir (Sekil 2c,d). Tim
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cevrelerin iki ana bilesen degerleri
kullanilarak ideal ¢evre tanimlanmaktadir
(ok yonii en yiiksek ortalamaya sahip
genotipleri gdstermektedir). Bir c¢esidin
izdisim mutlak uzunlugu ne kadar
biiyiikse, o kadar az kararlidir (Yan ve
Tinker, 2006).

Verim bakimindan 19, 16, 8, 10, 28, 13,
29, 17, 20, 11, 22 ve 30 genotipler genel
ortalamadan daha yiiksek degerlere
sahipken, kalite 6zellikleri bakimindan ise
2,12,7,22, 25,19, 26, 29, 13, 9, 21, 3, 30,
20, 14 ve 8 genotipler genel ortalamanin
istiinde yiiksek degerler vermistir. Verim
bakimindan 5, 6 ve 12, kalite bakimindan 15
ve 18 numarali genotipler genel ortalama
cizgisine en yakin olan genotiplerdir. Genel
ortalama cizgisinin sol tarafinda kalanlar ise
en diisiik degerlere sahip genotiplerdir.
Genotipin izdiisiimii eksene ne kadar yakin
ise genotip ve gevre interaksiyonu o kadar
iyidir ve sonug¢ olarak genotip o kadar
stabildir. Verim bakimindan 8 ve 20
numarali (Sekil 2¢), kalite bakimindan ise 8,
14, 22 ve 26 numarali genotipler (Sekil 2d),
kendi g¢evrelerinde yliksek degerlere sahip
olmasina ragmen en kararsiz olanlardir.
GGE biplot, stabil genotipleri tespit etmek
icin bir ¢ok arastimaci tarafindan
kullanilmistir (Suresh, 2020; Solonechnyi
ve ark., 2015). Bugdayda tane verimi

yetistirildigi ¢evreden Onemli oranda
etkilenir (Kaya ve Akgura, 2014). Genotip
ve ¢evre interaksiyonundan  dolay1
genotipler  farkli  ¢evrelerde  farkl
performanslar  gostermektedir  (Matus-
Cadiz, 2003). Bu interaksiyon verime
dayal1 genotip seleksiyonunda biiylik

problem olusturmaktadir.
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Sekil 2. Tane verimi ve Kalite 6zelliklerine ait GGE biplot grfikleri. a-b: Genotiplerin verim ve kalite siralamasini gosteren,
hangisi nerede kazanir (which-won-where) GGE biplot grafigi
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Sekil 2 (Devami). Tane verimi ve kalite 6zelliklerine ait GGE biplot grfikleri. c-d: Tane verimi ve kalite 6zellikleri bakimindan
genotiplerin ortalama verimlerini ve gevrelere gore stabilitesini gosteren ranking biplot grafigi. TV: tane verimi, PO: protein
orani, YG: yas gliiten BCS: bitki ¢ikis siiresi, BS: bagaklanma siiresi, FOS: fizyolojik olum siiresi, LAI: yaprak alan indeksi,
NDVI: normallestirilmis vejetasyon indeksi, HO: hastalik orani, BYD: bayrak yaprak dikligi, BYK: bayrak yaprak kivrilmast,
BM: basakta mumsuluk, SM: sapta mumsuluk, YO: yatma orani, BB: bitki boyu, SK: sap kalinligi, MBS: metrekarede bagak
sayisi, BU: basak uzunlugu, BBS: basakta basak¢ik sayisi, BTS: basakta tane sayisi, BTA: basakta tane agirligi, BA: bin tane
agirhigi
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Sekil 2 (Devam). e-f: Ideal bir genotipin tahminine gére degerlendirilen ekmeklik bugday genptiplerinin karsilastirildigt GGE

biplot garfigi

P(;1"= 26.5%, PC2 = 13.2%, Sum = 33.7%
Transform =10, Sealing =1, Centering = 2, 3P =2

05/

0.0+

MO

05"

20 25

PCA1

L o T )

044

084

Rt =227, P2 = 455%, Sum = 36.6%
Transform =0, Scaling = 1, Centering = 2, SWP =2
0.8
04

0.0

(a): Birlesik ¢evre (organik + konvansiyonel)
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Sekil 3. a-b: Ozellikler ve genotipler arasindaki iliski. TV: tane verimi, PO: protein orani, YG: yas gliiten BCS: bitki ¢ikis
stiresi, BS: bagaklanma siiresi, FOS: fizyolojik olum siiresi, LAI: yaprak alan indeksi, NDVI: normallestirilmis vejetasyon
indeksi, HO: hastalik orani, BYD: bayrak yaprak dikligi, BYK: bayrak yaprak kivrilmasi, BM: basakta mumsuluk, SM: sapta
mumsuluk, YO: yatma orani, BB: bitki boyu, SK: sap kalinligi, MBS: metrekarede basak sayisi, BU: basak uzunlugu, BBS:
basakta bagakc¢ik sayisi, BTS: bagakta tane sayisi, BTA: basakta tane agirligi, BA: bin tane agirhigi

GGE biplot analizine gore ideal genotip,
en kisa vektore sahip olan ve G X E
interaksiyonu olmayan genotiptir. Bu
genotip sadece sembolik olmasina ragmen,
diger genotipleri degerlendirmek i¢in bir
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referans  gorevi  gOrmektedir.  Bitki
islahgilarin amaci ideale yakin genotipleri
bulmaktir. Sekil 2 (e-f)’de diger es merkezli
cemberler, genotipler arasindaki farki
gorsellestirmeye  yardimc1  olur. Ideal
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bugday genotipi, biplot grafiginde yiiksek
PCI (ytiksek verim) ve diisiik PC2 (yliksek
stabilite) degerine sahip olandir. Tane
verimi bakimindan 19 nolu (Sekil 2¢), kalite
Ozellikleri bakimindan ise 2, 7 ve 12
numaralt genotipler (Sekil 2f) yiiksek
ortalamalar1 ve stabilitelerinden dolayi ideal
genotipe en yakin olanlardir. Buna karsin
daha az tiretken ve kararsiz olanlar ise 1 ve
27 numaral1 genotiplerdir.

Organik ve organik + konvansiyonel
gevrenin birlikte degerlendirildigi
genotiplere ait agronomik  &zellikler
arasindaki korelasyon iligkileri Sekil 3 (a-
b)'de verilmistir. Bu korelasyon iliskisi,
grafik lizerinde, bulunduklar1 noktadan
merkeze cizilen vektorler arasindaki agi ile
verilmektedir. Organik ¢evreye ait grafikte

tane verimi, bayrak yaprak dikligi,
fizyolojik olum siiresi, protein orani, yas
gliiten ve basaklanma siiresi vektorleri
arasindaki dar aci aralarinda giiclii bir
korelasyon iligkisi oldugunu
gostermektedir. Ayrica iki ¢evrenin birlikte
degerlendirildigi grafikte tane verimi ile
NDVI, LAI ve bin tane agirhig
parametreleri arasinda da giiclii iligkiler
saptanmustir (Sekil 3a). Tane verimi ile
gliclii iligkisi bulunan bu 6zellikler organik
kosullar i¢in genotip seciminde birer
seleksiyon parametresi olarak kullanilabilir.
Bu calismanin sonuclar1 daha once baska
arastirmacilar tarafindan elden edilen

sonuclar ile benzerlik gostermektedir
(Tekdal ve ark., 2017; Kendal, 2019).

Cizelge 2. Tane verimi, protein orani ve yas gliitene iligkin ortalama degerler

. TV PO YG

NO Genotip Org. Konv. Fark Org. Konv. Fark  Org. Konv. Fark
1 Yakamoz 337.76  417.25 79.49 9.46 9.93 0.47 2122 2267 1.45
2 YE-46 31241  411.31 98.90 13.56 14.20 0.64 3072 3217 1.45
3 YE-33 39542 27917  -116.25  11.97 13.61 164 2722  30.67 3.45
4 Rumeli 350.84  378.16 27.32 10.11 13.91 380 2272 3117 8.45
5 Ekiz-43 359.36  465.17 105.81 10.64  10.80 0.16 2422 2467 0.45
6 YE-2 32385  358.62 34.77 10.59 11.08 049 2372 2517 1.45
7 Osmaniyem 35756  484.93 127.37 12.91 14.94 203 2922 3367 4.45
8 YE-24 553.46  585.08 31.62 14.43 10.76  -3.67 3222 2417 -8.05
9 DZ17-2 337.23 38397 46.74 13.25 1224  -1.01 29.72 2767 -2.05
10 YE-88 339.31  688.99 349.68 10.04 1210 206 2289 2733 4.44
11 Adana-99 24097  710.72 469.75 12.58 1132 -126 2839 2533 -3.06
12 Eagle Rock 176.14  613.81 437.67 13.08 14.56 148 2939 3283 3.44
13 YE-64 398.06 622.78 224.72 13.14 1229 -085 29.89  27.33 -2.56
14 Metin 265.10 47154 206.44 13.67 1149  -2.18 30.89  25.83 -5.06
15 YE-56 320.98 42855 107.57 12.20 12.14  -0.06 27.39  27.33 -0.06
16 S6nmez-2001 310.37  846.10 535.73 10.07 13.68 361 2289 3083 7.94
17 Basribey-95 269.06  736.70 467.64 12.29 1055 -1.74 2789 2383 -4.06
18 YE-6 226.05  387.57 161.52 11.17 13.36 219 2539 2983 4.44
19 YE-71 438.45  937.96 499.51 12.72 13.24 0.52 2889  30.00 1.11
20 Cemre 200.09  796.39 596.30 11.51 13.70 219 2589  31.00 5.11
21 Goksu-99 143.04  370.18 227.14 11.96 13.35 139 26.89  30.00 3.11
22 Nusrat 200.97  720.02 519.05 11.06 16.24 518 2489 3650 1161
23 YE-72 227.92  423.65 195.73 11.00 14.64 364 2489  33.00 8.11
24 Sagitario 17413  591.50 417.37 1044  12.64 220 2339 2850 5.11
25 Kayra 150.43  372.48 222.05 1254 1414 1.60 2839  32.00 3.61
26 YE-59 315.77  464.28 148.51 10.74  15.46 472 2439 3500 1061
27 Gelibolu 13746  278.72 141.26 8.24 11.47 3.23 1889  26.00 7.11
28 Empire 327.89 72240 394,51 11.45 11.57 0.12 2583  26.50 0.67
29 Pehlivan 298.00  751.36 453.36 12.30 13.29 099 27.67  30.00 2.33
30 Ceyhan-99 251.60  581.87 330.27 11.77 13.10 133 26.67 29.50 2.83
Ortalama 291.32 54271 251.39 11.70 12.86 116 2642  29.02 2.59
Cevreprob > F o - o
Genotipprob > F - ’ -
GenotipxCevreprob > F " od 6d
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Cizelge 3. Incelenen 6zelliklere ait max — min ve ortalama degerler

BCS BS FOS BYD BYK
Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv.
Maksimum 23.78 22.78 157.67 158.33 188.67 190.78  77.78 84.44 7.78 8.56
Minimum 20.78 18.78 137.00 138.33 17567 17578  22.78 2111 0.78 1.89
Ortalama 2211 2124 145,67 146.93 178.80 180.78  49.94 53.78 2.78 3.96
Cevre Prob > F * o * od **
GenOtipProb >F od ** ** * **
GenotipxCevre prob > F od od od od *
Cizelge 3. Incelenen ozelliklere ait max — min ve ortalama degerler (Devami)
SM BM HO YO NDVI
Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv.
Maksimum 9.56 9.00 9.44 9.78 100.00 100.00 90.00 100.00 0.69 0.80
Minimum 1.56 1.33 1.67 1.44 0.00 5.00 0.00 0.00 0.42 0.60
Ortalama 7.13 6.27 6.38 4.98 47.89 68.72 11.00 23.33 0.59 0.74
Cevre pros>F N N - N N
Genotipprob >F - o i - od
GenotipxCevre prob>F od od od - od
Cizelge 3. Incelenen ozelliklere ait max — min ve ortalama degerler (Devami)
LAI MBS BB SK BU
Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv.
Maksimum 6.50 727 41333 61333  137.49 133.91 4.66 456 12.52 18.22
Minimum 1.43 2.30 103.33  148.33 49.03 60.64 2.63 2.65 6.51 7.77
Ortalama 3.44 5.20 21433  335.33 84.65 95.99 3.46 3.63 8.88 10.28
CevrePrDb >F - - - j -
Genotiperos > F . - -~ - -
GenotipxCevreprob > £ od od - od *
Cizelge 3. Incelenen ozelliklere ait max — min ve ortalama degerler (Devami)
BBS BTS BTA BA
Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv. Org. Konv.
Maksimum 23.67 25.51 55.83 73.53 2.25 2.73 55.07 50.54
Minimum 17.36 16.58 24.87 25.93 0.81 0.64 28.33 24.22
Ortalama 20.25 20.43 38.10 45.35 1.56 1.70 41.13 37.64
Cevreprons od o 6d %
Genotipprob >E od od * *x
GenotipxCevreproh > od od od od

TV: tane verimi, PO: protein orani, YG: yas gliiten BCS: bitki ¢ikis siiresi, BS: bagaklanma siiresi, FOS: fizyolojik olum
stiresi, LAI: yaprak alan indeksi, NDVI: normallestirilmis vejetasyon indeksi, HO: hastalik orani, BYD: bayrak yaprak dikligi,
BYK: bayrak yaprak kivrilmasi, BM: basakta mumsuluk, SM: sapta mumsuluk, YO: yatma orani, BB: bitki boyu, SK: sap
kalinligi, MBS: metrekarede basak sayisi, BU: basak uzunlugu, BBS: basakta basak¢ik sayisi, BTS: bagakta tane sayisi, BTA:
basakta tane agirligi, BA: bin tane agirligi, 6d: 6nemli degil
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SONUC

Tane verimi ile giiclii iliskisi bulunan
bayrak yaprak dikligi, uzun yesil kalma
siresi, protein orani, yas gliiten ve geg
basaklanma Ozellikleri, organik kosullar
icin genotip seciminde birer seleksiyon
parametresi olarak kullanilabilme
potansiyeline sahip oldugu
diistiniilmektedir. 8 numarali genotip hem
verim bakimindan hem de kalite 6zellikleri
bakimindan organik kosullarda en yiiksek
degere sahip genotip olmustur. Tane verimi
bakimindan 19 numarali, kalite 6zellikleri
bakimindan ise 2, 7 ve 12 numaral
genotipler yiiksek verim ortalamalar1 ve
stabilitelerinden dolay1 ideal genotipe en
yakin olanlardir. Bu genotiplerin, dogrudan
organik iiretimde veya 1slah programlarinda
yeni bugday cesitlerinin gelistirilmesinde
ebeveyn olarak kullanilabilme
potansiyeline sahip oldugu
distiniilmektedir. Bu ¢alisma GGE biplot
analizi ile organik kosullar icin yiiksek
verimli ve stabil genotiplerin
seleksiyonunun  basarili  bir  sekilde
yapilabilecegini gostermistir. Ayrica bu
analiz yontemi gorsele dayali oldugu igin

coklu ¢evre c¢alismalarinda verilerin
degerlendirilmesinde  bitki 1slahgilarina
kolaylik saglamaktadir.
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Organik ve Konvansiyonel Kosullarinda Bazi Makarnahk
Bugday (Triticum durum L.) Genotiplerinin Performanslarimnin
Degerlendirilmesi

Ozet

Organik kosullar altinda yiiksek tane verimi elde etmenin 6niindeki en
biiyiik engel besin element yetersizligi ve yabanci ot yogunlugudur.
Bugdayda uzun bitki boyuna, erken ¢igeklenmeye ve olgunlagsmaya sahip
bitkilerin yabanci otlar ile daha iyi rekabet edebilecegi ve organik
kosullarda daha iyi verim verebilecegi ongoriilmektedir. Calisma, 2019-
2020 bitki yetistirme sezonunda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alani’nda yagisa dayali
kosullarda yiiriitiilmiistiir. Yerel ¢esitlerden olusan 29 makarnalik bugday
genotipi ve 3 kontrol ¢esidi (Sena, Svevo ve Eyyubi) materyal olarak
kullanilmigtir. Calisma, 2 farkli deneme halinde (organik ve
konvansiyonel) augmented deneme desenine gore 3 blok (her biri 10
siradan olusan) seklinde kurulmustur. Calismada, organik kosullar altinda
yerel genotiplerin performanslarini konvansiyonel ortamla kiyaslayarak
degerlendirmek ve organik bugday 1slahi icin uygun seleksiyon
parametrelerini tespit edilmesi amaglanmustir. Calismada bazi fizyolojik,
fenolojik, morfolojik, verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore organik kosullar altinda erkenci genotipler daha yiiksek
tane verimi potansiyeline sahip olmuslardir. Ayrica NDVI ve LAI
degerlerinin tane verimi iizerine etkisi onemli bulunmustur. Organik
kosullarda tane verimi bakimindan minimum diigiis gésteren DYM-19,
DYM-17, YM-12, UYM-5 ve DYM-16 genotipleri ve her iki tarim
sisteminde de en yiiksek tane verimini veren Atki-2 ¢esidi organik
kosullarma uygun g¢esit gelistirme ¢alismalarinda ebeveyn olarak
kullanilabilecekleri belirlenmistir.

Evaluation of The Performance of Some Durum Wheat
(Triticum durum L.) Genotypes in Organic and Conventional
Condition

Abstract

The biggest barrier to obtaining high grain yield under organic conditions
is nutrient deficiency and weed density. It is predicted that plants with long
plant length, early flowering and maturation in wheat can compete better
with weeds and give better yield in organic conditions. The study was
carried out in the research and application area of Dicle University Faculty
of Agriculture in Diyarbakir in rain-fed condition during the 2019-2020
production season. In this study, materials were used as follows: 29 durum
wheat genotypes from local cultivars and 3 check cultivars (Sena, Svevo
and Eyyubi). The study was set up in 3 blocks (each consisting of 10 rows)
according to the augmented experimental design in 2 different experiments
(organic and conventional). In the study, it was aimed to evaluate the
performance of local genotypes under organic conditions by comparing
them with conventional conditions and to determine the appropriate
selection parameters for organic wheat breeding. In this study, some
physiological, phenological, morphological, yield and quality
characteristics were examined. According to the results, early heading
genotypes under organic conditions had higher grain yield potential. In
addition, the effect of NDVI and LAI values on grain yield was found to
be significant. DYM-19, DYM-17, YM-12, UYM-5 and DYM-16
genotypes, which have minimum decrease in grain yield in organic
conditions, and Atki-2 variety, which gives the highest grain yield in both
agricultural systems has been determined that they can be used as a parent
in breeding studies for organic conditions.

439


http://www.ispecjournal.com/
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol5iss2pp439-455
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol5iss2pp439-455

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(2): 439-455, 2021

GIRIS

Sentetik giibrelerin ve kimyasal ilaglarin
kullanilmadig bitkisel {iretim sistemine organik
tarim denir. Uluslararasi Organik Tarim
Federasyonu organik tarimi, insani, ekosistemi
ve toprak sagligimi koruyan bir tarim sistem
olarak tanimlamaktadir. Olumsuz etkilere sahip
girdilerin  (kimyasal giibre ve ilaglar,
hormonlar) kullanimindan ziyade bu sistem,
ekolojik siireclere, biyogesitlilige ve yerel
girdiye dayanir. Konvansiyonel sistemde
kimyasal girdilerin yogun kullanimi, insan ve
cevre sagligi ve tarimsal siirdiiriilebilirlik
konusunda endiselere yol agmistir. Organik
gida iiretiminin giivenli ve kimyasalsiz olmasi
nedeniyle, organik gidaya olan talep 1990'dan
bu yana 4-5 kat artmustir (Willer ve Lernoud,
2020). O zamandan beri organik gida endiistrisi,
diinya c¢apinda sertifikali organik tarim altinda
yaklagik 71.5 milyon hektarlik alanla diinya
capinda 96 milyon euro bir pazara ulagmigtir
(Willer ve Lernoud, 2020).

Organik tarim yapilan alanlarda, toprak
biyocesitliligi, azot seviyesi, toprak nemi ve su
tutma kapasitesi, organik madde igerigi,
yabanci ot yogunlugu, biyotik ve abiyotik stres
gibi faktorler konvansiyonel alanlara gore
onemli dlciide farklilik gostermektedir (Barberi,
2002; Entz ve ark., 2001). Bu faktorler, organik
ve  konvansiyonel tarim  sistemlerinde
yetistirilen bitkiler arasinda agronomik ve kalite
Ozellikleri bakimindan o6nemli farkliliklar
ortaya ¢ikarmistir. Cesitler, gevresel stresin yant
sira, herhangi bir biyotik veya abiyotik stres ile
karsilastiklarinda, buna bagli olarak kendi
aralarinda  onemli  genetik  varyasyon
olustururlar (Romagosa ve Fox, 1993).

Organik tarim sisteminde tahil verimi,
konvansiyonel tarima kiyasla daha diistiktiir
(Mason ve ark., 2007; Reid ve ark., 2009), fakat
triin  kalitesi bakimindan aragtirmacilar
tarafindan farkli sonuglar ortaya konmustur.
Aslinda, beslenme ile alakali onemli kalite
parametreleri, toprak ve ¢evre gibi bircok
faktdrden etkilenirler (Davis ve Abbott, 2006).
Birgok arastirmaci, organik iiriinlerin verim ve
kalitesinin lokasyondan lokasyona
degisebilecegini belirtmislerdir (Sial ve ark.,
2000; Nelson ve ark., 2011). Organik iiretimde
yetistirilen ~ iriinlerin ~ besin  degerlerinin
konvansiyonel sartlara kiyasla daha {istiin ve
zengindir (Nelson ve ark., 2011; Reid ve ark.,
2009). Ancak organik kosullarda yetistirilen
tahillarin protein igeriginde 6nemli bir diisiis
oldugunu bildiren ¢alismalar da vardir (Zorb ve
ark., 2009). Caligmanin amaci, organik kosullar
altinda yerel makarnalik bugday genotiplerin
performanslarint degerlendirmek ve organik

bugday 1slahi  igin uygun seleksiyon

parametrelerini tespit etmektir.

MATERYAL ve YONTEM

Bitki materyalleri ve yetisme kosullari
Calisma, 2019-2020 bitki  yetistirme

sezonunda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii konvansiyonel ve
organik tarim i¢in ayrilan deneme alanlarinda
yagisa dayali kosullarda  yiiriitiilmiistiir.
Deneme  alaninin  toprak  &zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 0-30 ve 30-60 cm
derinlikten alinan toprak &rnekleri analize tabi
tutulmustur. Deneme alan1 topraklart organik
maddece diisiik, alkali, killi tinl1 yapiya sahiptir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Organik ve konvansiyonel deneme alanlarina ait toprak analiz sonuglari

Analiz Adi Konvansiyonel Organik Deger
Saturayon (%) 63.20 74 Killi Tinh
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) 1.03 143 Tuzsuz

% Tuz (Hesaplama ile) TS 8334 0.042 0.068 Tuzsuz

pH (Saturasyon Camuru) 8.15 8.04 Hafif Alkali
Kireg (Kalsimetrik) (%) 10.59 9.75 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%) 0.77 0.85 Diisiik

Azot (Hesaplama ile) (%) 0.04 0.04 Diisiik
Fosfor (Olsen Spektrometre) (ppm) 6.00 6 Diisiik
Potasyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 493.26 528.87 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 10693.12 10831.83 Cok Yiiksek
Magnezyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 616.32 657.44 Orta
Sodyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 14.37 52.6 Diisiik
Demir (DTPA-ICP) (ppm) 8.86 10.65 Cok Yiiksek
Bakir (DTPA-ICP) (ppm) 1.72 2.05 Orta
Mangan (DTPA-ICP) (ppm) 23.10 37.96 Orta

Cinko (DTPA-ICP) (ppm) 0.29 0.45 Diisiik
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Sekil 1. 2019-2020 yetistirme sezonuna ait iklim verileri

Materyal olarak, Gilineydogu ve Dogu
Anadolu  Bolgesinin  bazi illerinden
(Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Bingdl,
Sanlurfa, Mardin, Siirt ve Sirnak) daha

once toplanmig olan 29 tane yerel
makarnalik bugday genotipi ve {li¢ kontrol
cesidi  (Sena, Svevo ve Eyyubi)
kullanilmistir.

Calisma, 2 ayr1 deneme halinde (organik
ve konvansiyonel) augmented deneme
desenine gore her biri 10 siradan olusan 3
blok seklinde kurulmustur (Peterson, 1994).
Bu durumda her bir deneme i¢in her blokta
10 farkl1 genotip + 3 kontrol ¢esit (hata SD>
10 olacak sekilde) olmak tizere 3 blokta
toplam 39 siradan olusmustur. Deneme
hatasinin hesaplanmasina esas olmak iizere
kontrol ¢esitleri her blokta tekrarlanirken,
denemeye alinan bugday genotipleri ise
tekerrlirsiiz olarak  sirayla  bloklara
dagitilmistir. Deneme nadas araziye
standart toprak isleme yapildiktan sonra her
genotipten 3 m uzunlugunda 2 sira (sira
aras1 20 cm) ekilmis olup parsel alan1 0.4 x
3=1.2 m? olarak ayarlanmistir.

Denemede kullanilacak tohumluk bin
dane agirligina gore her genotip (organik
yetistiricilikte 600 adet/m?, konvansiyonel
yetistiricilikte 500 adet/m?) igin ayr1 ayr
hassas terazide tartilarak belirlenmistir.
Bugdayda ekim iglemi tahil ¢oklu dagiticili
deneme mibzeri kullanilarak 24 Kasim
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2019 tarihinde yapilmistir. Coklu dagiticili
deneme mibzeri ile alti siraya ayn1 anda
farkl ¢esitlerin ekimi yapabilmektedir.
Calismada organik yetistiricilikte %350
organik madde igerikli organik sertifikali
ticari giibre (N: %3, P20s: %1, KoO: %1)
kullanilmis olup ve 6 kg/da saf azot (N)
hesabiyla ekim Oncesi parsellere atilmistir.
Ayrica bahar doneminde eksik kalan
organik azot %40 organik madde igerikli
ticari organik sertifikali siv1 giibre (toplam
organik madde: %40, toplam azot (N): %5,
toplam organik azot: 9%0.03, amonyum
azotu (NHz): %1.2, toplam iire azotu (N):
%3.5, suda ¢oziiniir potasyum oksit (K20):
%6, toplam (humik+fulvik) asit: %25) ile
tamamlanmistir. Konvansiyonel sartlar i¢in
ise ekimle birlikte 6 kg/da N ve 6 kg/da
P20s, kardeslenme doneminde, ilave olarak
6 kg/da N olacak sekilde giibre verilmistir.
Konvansiyonel yetistiricilikte genis
yaprakli yabanci ota karsi kimyasal
miicadele yapilirken, hastalik ve zararlilara
kars1 kimyasal uygulama yapilmamistir.
Organik yetisen parsellerde herhangi bir
kimyasal ila¢ kullanilmayip yabanci ot
miicadelesi yapilmamistir. Caligmada hasat
islemi el ile gergeklestirilmistir.
Incelenen ozellikler ve istatistiki analiz
Calismada incelenen ozellikler asagida
verilmistir:
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Yaprak alan indeksi (LAI), Plant Canopy
Analyzer cihaz1 kullanilarak basaklanma
doneminde tiim parselde, normalize edilmis
vejatasyon indeksi (NDVI), Green Seeker
(Trimble) aleti kullanilarak basaklanma
doneminde  tim  parsel  iizerinden
Olciilmiistiir. Bitki ¢ikis stiresi, bitkilerin
ekiminden itibaren, her parseldeki bitkilerin
%70’inin ¢imlendigi doneme kadar gecen
siire, basaklanma giin sayisi, bitkilerin
cikisindan itibaren, her parseldeki bitkilerin
%70’inin %2 oraninda basaklandigi doneme
kadar gecen siire olarak belirlemistir. Bitki
boyu, rastgele 10 bitkide, sar1 olum
doneminde sapin, toprak seviyesinden en
iist basak¢ik ucuna kadar olan kismi cm
cinsinden  Ol¢iilmesiyle  belirlenmistir.
Bayrak yaprak dikligi, bayrak yaprak
ayasinin sapla yaptigr 0-90°’lik ag¢1 skala
cinsinden, bayrak yapragin kivrilmasi,
bayrak  yapragin = donmesiyle  ilgili
gozlemler siit olum doneminde 0-3 skalasi
(0=krvrilma yok, 1=yaprak ucundan hafifce
kivrilmis, 2=yaprak orta derecede kivrilmas,
3= yaprak sikica kivrilmig) kullanilarak, sap
ve basakta ~mumsuluk, cigceklenme
doneminde sap ve basaktaki mumsuluk 1-9
skalasina (1-yok veya cok zayif, 3-zayif, 5-
orta, 7-kuvvetli, 9-¢cok kuvvetli) gére gorsel
olarak belirlenmistir. Sap kalinligi, hamur
olum doneminin baglangic1 ile tanenin
sertlestigi donem arasinda (Zadoks 80-92),
rastgele 10 bitkide, ana sapin yerden 5 cm
yiiksekliginden dijital kumpas ile mm
olarak Olclilmistiir. Metrekarede basak

sayisl, hasat oncesi, parsellerin
metrekaredeki basak sayimlari yapilarak,
basak uzunlugu, 10’ar adet basak

orneginden basak uzunluklari cm cinsinden
Ol¢iilmesi ile basakta basak¢ik sayisi, 10’ar
adet basak orneklerinde bagaktaki basakgik
sayisinin sayilip ortalamalarinin alinmasi
ile basakta tane sayisi, 10’ar adet basak
orneginden elde edilen tanelerin sayilip
ortalamalarinin alinmasi ile basakta tane
agirhigl, 10’ar adet basak Orneginden elde
edilen tanelerin tartilip ortalamalarinin
alinmasi ile hesaplanmistir. Tane verimi,
her parselden elde edilen tane {iriiniiniin
0.01 g hassas terazide tartarak kg/da
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cinsinden, bin tane agirligi, parsel tane
iirintinden 4x100 adet tane sayilip, ayr1 ayri
tartilip ve ortalamasi 10 ile carpilarak
belirlenmistir. Protein orani, her parselden
alinan Orneklere ait protein orani portatif
protein cihazinda (Grainsense) Olgiilerek
belirlenmistir.

Incelenen fizyolojik, fenolojik,
morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerinin
analizlerine iliskin ortalama degerler
augmented deneme desenine gére JMP Pro
(13.0) istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizi ve Kkorelasyon analizi
yapilip, ortalama tahminleri organik ve
konvansiyonel ortamlar arasindaki
minimum ve maksimum farkhiliklara gore
belirlenmistir.

BULGULAR

Basaklanma  glin  sayisi, basakta
mumsuluk ve basakta basake¢ik sayisi
disinda incelenen tiim ozellikler

bakimindan organik ve konvansiyonel
kosullar arasinda istatistiki farklar tespit
edilmigtir. Ayrica bitki ¢ikis  siiresi,
fizyolojik olum siiresi, bayrak yaprak
kivrilmasi, basakta ve sapta mumsuluk,
yatma orant, bitki boyu, sap kalinlig1 ve tane

verimi  bakimmdan ¢evrenin  genotip
izerine  etkisi  (genotip X  c¢evre
interaksiyonu) onemli bulunmustur
(Cizelge 3).

Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde  organik  kosulda

genotipler konvansiyonelden daha erkenci,
diisik hastalik ve yatma orani, yiiksek
mumsuluk ve bin tane agirligina sahipken,
tane verimi ve protein orani basta olmak
iizere incelenen diger Ozelliklerde daha
diisiik degerler elde edilmistir (Cizelge 4).
Organik kosullarda erkenci ¢esitler (DYM-
19, UYM-5, DYM-16 ve DYM-12; rank: 1,
4, 5 ve 7) daha yiiksek tane verimi
potansiyeline sahip olmuslardir (Cizelge 6).
Calismada erkenci olmayla, sap kalinligi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin
tane agirlifi ve protein orani arasinda
pozitif iliski bulunmustur (Cizelge 7).
Ozellikler bazinda genotiplerin  fark
siralamalari, organik ve konvansiyonel
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ortamlar ~ arasindaki ~ minimum  ve
maksimum farkliliklara gore siralanmustir
(Cizelge 6). NDVI ve LAI 0zellikleri
bakimmdan DYM-17, DYM-19 ve YM-12
genotipleri konvansiyonel kosullara kiyasla
organik kosullarda daha yiiksek degerlere
sahip olmustur (Cizelge 4). Bu yiiksek
degerler  genotipleri, tane  verimi
bakimindan {ist siralara yiikseltmistir
(Cizelge 6). NDVI ve LAI degerlerindeki
artis tane veriminde de artis meydana
getirmistir  (Cizelge 7). NDVI o6zelligi
bakimindan organik ve konvansiyonel
kosullar arasinda maksimum fark MYM-13
(0.32), minimum fark ise DYM-17 (-0.08)
genotipinde saptanmistir. LAI 6zelligi
bakimindan maksimum fark MYM-13
(6.61), minimum fark ise DYM-19 (-2.49)
genotipinde saptanmistir (Cizelge 4).

Bitki boyu bakimindan genotiplerin
%37.5’1 konvansiyonel kosullara kiyasla
organik kosullarda daha yiiksek degerlere
sahip olmustur. Organik kosullarda bitki
boyunun uzun olmasi istenmektedir. Uzun
boyluluk organik kosullar altinda verim
acisindan avantaj saglamaktadir. Bitki boyu
bakimindan organik ve konvansiyonel
kosullar arasinda artig yoniinde maksimum
fark AYM-2 (46.73 cm), azalig yoniinde en
yiksek fark ise DYM-19 (-37.13 cm)
genotipinde saptanmistir  (Cizelge 6).
Calismada bitki boyu ile yiiksek sap
kalinligina sahip genotiplerin tane verimi
bakimindan da yiiksek degerlere sahip
oldugu tespit edilmistir. Organik kosullarda
yetisen genotiplerin konvansiyonel
kosullara kiyasla daha diisiik bayrak yaprak
kivrilmast ve dar agiya sahip oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica sap kalinlig
ile verim unsurlar1 arasinda pozitif iligki
bulunurken, bayrak yaprak dikligi ile
mumsuluk, basakta tane sayisi, basakta tane
agirligi ve bin tane agirligi arasinda negatif
iligki saptanmistir (Cizelge 7).

Bin tane agirh@ acisindan organik
kosullarda yetisen genotiplerin  %72’si
konvansiyonel kosullara kiyasla daha
yiikksek degerlere sahip olmuslardir. En
yiiksek bin tane agirhigi degeri Svevo
kontrol ¢esidinde saptanmistir. Organik ve
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konvansiyonel kosullar arasinda artan
yonde maksimum fark DYM-5 (10.09),
azalan yonde maksimum fark ise MYM-22
(-13.67) genotipinde saptanmustir (Cizelge
4). Basak uzunlugu, basakta basak¢ik
sayisi, bagakta tane sayisi ve basakta tane
agirligr gibi verim unsurlar1 bakimindan
yiiksek degerlere sahip genotiplerin tane
verimi bakimindan yliksek ortalamalara
sahip oldugu saptanmstir (Cizelge 7).

Organik kosullarda kontrol c¢esitlerin
diger genotiplere nazaran daha az yatmadan
etkilendigi  saptanmistir.  Genotiplerin
yaklasik %44’linde yatma goriilmiistiir.
Jopigo, India-3 ve Atki-2 hari¢ diger tiim
genotiplerde sar1 pas hastaligi goriilmiistiir
(Cizelge 6). Hastalik ile bagakta tane sayisi,
basakta tane agirligi ve bin tane agirhig
arasinda negatif, bayrak yaprak dikligi,
metrekarede basak sayisi, bitki boyu,
fizyolojik olum siiresi ve yatma orani
arasinda pozitif iliski saptanmistir. Ayrica
yatma orani ile bin tane agirligi, sapta ve
basakta mumsuluk arasinda negatif iliski
bulunmustur (Cizelge 7).

Calismada DYM-19, DYM-17, YM-12,
UYM-5 ve DYM-16  genotipleri
konvansiyonel kosullara kiyasla organik
kosullarda daha yiliksek tane verimine
erismistir. Genotiplerin yaklagik %44’
ortalamanin {izerinde tane verimi vermistir.
Kontrol gesitlerinden sadece Svevo ¢esidi
ortalamanin istiine ¢ikabilmistir. Organik
kosullarda konvansiyonel kosullara kiyasla
en yiiksek tane verimi artisi DYM-19 (-
236.50 kd/da) genotipinde, maksimum tane
verimi diisiisii ise Jopigo (555.65 kg/da)
cesidinde saptanmistir (Cizelge 5).

Genotiplerin %25’1 (DYM-19, DYM-8,
Svevo, AYM-2, Jopigo, MYM-1, DYM-20
ve MYM-6) protein igerigi bakimindan
organik kosullarda ©on plana ¢ikarken,
geriye kalan genotipler ise konvansiyonel
kosullarda  daha  yiiksek  degerlere
ulagmistir. Genotiplerin yaklasik %44’
ortalamanin iizerinde protein igerigine
sahipken, bu genotiplerden Svevo kontrol
cesidi organik kosullarda en yiiksek protein
oranin1 vermistir. Genotipler arasinda
DYM-19 hatt1 organik kosullarda hem tane
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verimi hem de protein igerigi bakimindan
on plana c¢ikmistir. Protein igerigi
bakimindan organik kosullarda
konvansiyonel kosullara gore en fazla diisiis
Atki-2 (2.53), artis ise DYM-19 (-1.81)
genotipinde saptanmistir (Cizelge 5).

TARTISMA ve SONUC

Organik kosullar altinda yetistirilen
genotipler, konvansiyonel kosullara kiyasla
daha erken basaklanmis, daha diisiik verim
ve protein oranina sahip olmuslardir. Ayrica
yetistirilen ¢evrenin, tane verimi ve protein

iceriginin lizerine etkisi onemli
bulunmustur. Bu sonuglar, Kamran ve ark.
(2013)’nin bulgulari ile uyum

gostermektedir. Mason ve ark. (2007) erken
ciceklenme ve olgunlasma ile bitkilerin
yabanct otlar ile daha 1iyi rekabet
edebilecegini ve organik kosullarda daha iyi
verim saglayabilecegini bildirmislerdir.
Ayrica, bagaklanma ile fizyolojik olum
arasindaki siirenin uzamasi tahil verimini
arttirdigi bildirmislerdir (Kamran ve ark.,
2014). Kirk ve ark. (2012) yetistirilen
cevrenin (hem organik hem de geleneksel)
tane verimi ve protein igerigi iizerinde
etkilerini dnemli bulmuslardir ve organik
kosullarda seg¢ilen hatlarda daha yiiksek
tane verimi elde edildigini bildirmislerdir.
Organik kosullarda tane verimi ile bitki
boyu arasinda  pozitif  korelasyon
bulunmustur. Uzun bitki boyuna sahip
genotiplerin yabanci otlarla daha iyi rekabet
ettigi sonucuna varilmistir. Bu sonuglar
Mason ve ark. (2007) ile Wolfe ve ark.
(2008) bulgular ile uyum gostermektedir.
Baz1 genotiplerin organik kosullarda bitki
besin elementlerini daha iyi tolere
edebildigi ve yabanci ot ve hastalilar1 diger
genotiplere kiyasla baskilayabildigi sonucu
ortaya cikmistir. Tane protein icerigi
lizerine baz1 genotiplerin ¢evre ile
etkilesimi sasirtici bulunmustur.
Genotiplerden bazilar1 organik kosullar
altinda yiiksek tane protein icerigine
sahipken, bazilar1 ise konvensiyonel
kosullar altinda daha yiliksek degerlere
sahip olmustur. DYM-19 genotipi, her iki
iretim sisteminde de verim ve protein
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icerigi bakimindan en iist sirada yer
almistir. Genotiplerden Atki-2 ¢esidi her iki
yetistirme kosulunda da en yiiksek tane
verimini veren genotip olmustur. Fakat bu
gesit protein igerigi bakimindan her iki
yetistirme ortami1 arasinda maksimum azalis
gosteren genotip olmustur. Genotiplerin
tane verimi potansiyeli, bir¢cok tarimsal
karakterin dogrudan veya dolayli olarak
etkisi altinda olusan, tarimsal karakterlerin
bileskesi olarak tanimlanabilecek bir
ozelliktir (Karaman, 2020; Karaman ve
ark., 2020). Kamran ve ark. (2014)
lokasyona 0zgii adaptasyonlariin yiiksek
olmasi, uzun boylu ve fazla
kardeslenmeleri, allelopatik ve mikorizal
ozelliklere sahip olmalari, hastalik ve
zararlilara dayaniklilik, yiiksek azot ve su
kullanim etkinliklerinden dolay1 eski yerel
cesitlerin organik kosullar i¢in daha ideal
genotipler  olabilecegini  bildirmistir.
Kitchen ve ark. (2003) tane verimi tizerinde
cevrenin  etkisinin  6nemli  oldugunu
bildirmislerdir. Murphy ve ark. (2007)
organik ve konvansiyonel tarim sistemleri
arasinda farkli genotipik siralar bildirmistir.
Gevrek ve ark. (2012) tane veriminde
organik kosullarda konvansiyonel kosullara
kiyasla %46’1lik disilis saptamiglardir. Miko
ve ark. (2014) basaklanma tarihi, yaprak
kiillemesi ve pas hastaliklarina hassasiyet
ozellikleri organik kosullar i¢in
konvansiyonel alanlarda seleksiyon kriteri
olabilecegi, tane verimi, hektolitre agirhigi,
bayrak yaprak dikligi ve karinlama
sathasinda gii¢lii biiylime Ozellikleri de
dogrudan organik yetistirme kosullarinda

seleksiyon kriteri olabilecegini
bildirmiglerdir. Rakszegi ve ark. (2016)
konvansiyonel yetistirme kosullarinda

kalite 6zellikleri acisindan yiiksek kalitima
sahip cesitler, organik kosullar icin 6n
seleksiyon kriteri olabilecegini
bildirmiglerdir. Kucek ve ark. (2019)
organik bugday 1slah1 ve c¢esit verim
denemelerinde, seleksiyonunun birden ¢ok
lokasyonda yapilmasi gerektigini
bildirmislerdir. Montesinos ve ark. (2018)
cigeklenme stiresi hari¢ incelenen tim
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ozelliklerde genotip, genotip x g¢evre
interaksiyonunu énemli bulmuslardir.
Genotip x ¢evre (organik  ve
konvansiyonel) interaksiyonunun oOnemli
bulunmasi1  organik  kosullara  uygun
genotiplerin varligina isaret etmistir. Bu
yonden uygun genotiplerin  organik
alanlarda 1slah siirecine alinmastyla basarili
olunabilecegi Ongodriilmektedir. Organik
tarim i¢in ideal bugday genotipi bitki boyu
uzun, yaprak alan indeksi yiiksek, erken

Ayrica ¢alisma, fizyolojik &zelliklerden
NDVTI'nin tane verimi ile giiclii iliskisinden

dolayr organik kosullar i¢in uygun
genotipleri belirlemede seleksiyon
parametresi  olarak  kullanilabilecegini
gostermistir.

Organik  kosullarda  tane  verimi

bakimindan minimum diisiis olan DYM-19,
DYM-17, YM-12, UYM-5 ve DYM-16
genotipleri ve her iki tarim sisteminde de en
yiikksek tane verimini veren Atki-2 cesidi

basaklanan ve olgunlasan, mumsuluk organik 1slah i¢cin  ebeveyn olma
ozelligi olmayan seklinde tanimlanabilir. potansiyeline sahiptirler.
Cizelge 3. Birlesik varyans analizine ait onemlilik diizeyleri
Ozellik Genotip Cevre GxC
BCS (giin) - * *
BGS (giin) . od od
FOS (giin) . . *
LAl od - 8d
NDVI od " od
HO (%) . . od
BYD (0-90) ** . od
BYK (1-9) = = -
BM (1-9) . sd -
SM (1-9) = . -
YO (%) . o o
BB (cm) o o -
SK (mm) - " -
6d MBS (adet) ** - od
BU (cm) - - od
BBS (adet) o od od
BTS (adet) ** - od
BTA(9) * * 5d
BA (9) o o od
TV (kg/da) * - *
PO (%) . - od

TV: tane verimi, PO: protein orani, BCS: bitki ¢ikis siiresi, BGS: basaklanma giin sayisi, FOS: fizyolojik olum siiresi, LAI:
yaprak alan indeksi, NDVI: normallestirilmis vejetasyon indeksi, HO: hastalik orani, BYD: bayrak yaprak dikligi, BYK:
bayrak yaprak kivrilmasi, BM: bagakta mumsuluk, SM: sapta mumsuluk, YO: yatma orani, BB: bitki boyu, SK: sap kalinligi,
MBS: metrekarede basak sayisi, BU: basak uzunlugu, BBS: bagakta basakeik sayisi, BTS: basakta tane sayisi, BTA: basakta

tane agirligi, BA: bin tane agirligi, 6d: dnemli degil
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Cizelge 4. Incelenen 6zelliklerin organik tarim sisteminde konvansiyonel sisteme gore olusan farklar
(fark= konvansiyonel-organik)

Genotip Ggen 00 @i @im @ M NV Gg o) @)
DYM-19 2365 -1.81 -011 422 122  -249 001 0 2389 3.1
DYM-17 22193 189 089 -212 189  -219  -0.08 5 722 078
YM-12 20705 092 08 322 322 -159 007 80  -2611 211
UYM-5 6113 042 211 622 722 191  -0.03 5 389 7.1
DYM-16 5847 176 011 388 089 011 001 0 2722 478
MYM-9 129 126 122 311 -211 228 012 3 2389 711
DYM-12 2563 214 211 522 422 441 018 3% -2611 311
MYM-14 4484 101 011 088 289 131 003 15 222 278
india-3 5254 121 -111 088 389 -209 015 50 -2.78 0.2
MYM-10 5572 107 289 -678 578 371  0.05 5 2889 -2.89
DYM-8 6153 -1.75 011 3838 089 431 002 0 2722 378
AYM-12 69.34 082 089 222 222 181 002 0 8.89  -4.89
YM-14 7271 141 011 -012 089 281 007 10 778 278
MYM-4 7766 04 011 -112 089 161 007 10 -7.78  3.78
Atki-2 7936 253  -111 422 622 211 0.9 85 111 o011
MYM-1 9924 -032 078 -411 180 298 022 25 -1611 311
MYM-22 11661 163 189 322 322 011  -0.05 0  -3111 111
MYM-13 11838 032 -011 -178 522 661  0.32 45 2889 111
UYM-1 131.15 105 -111 322 322 501 011 30 389 411
DYM-5 16143 123 -1.78 311 089 368  0.29 15 4889 311
DYM-20 16582 -031 -0.78 211 -011 618 024 50 4889 511
DYM-10 17435 091 022  -111 18 178 021 -5 2889 111
Svevo 18044 -15  -1.33 2 167 36 019  -15 1333  -2.67
AYM-2 1829 -1.07 -0.78 -111  -111 388 02 3% <111 -1.89
YM-19 186.98 169 -0.78 -111 189 598  0.26 10 -2611 211
Eyyubi 19017 179  -0.34  -0.33 -1 387 02 5 1333 -1
MYM-6 190.98 -025 022 011 -111 328 015  -10 2389 0.1
MYM-2 239.44 174 022 189 089 318  0.24 25 1389 211
YM-13 24411 094 089 088 189 141  0.02 0 778 2.78
Sena 2831 171 -0.67 0 0 463 028  -166 1667 -1
YM-52 39353 027 089 -212 089 011 0.9 10 722 478
Jopigo 555.65 -0.92 -278 189 289 268 03 10 -1611 011
Ortalama (rarky 10567 069  -023 055 162 241 013 1573 722 18
Ortalama (organik) 34427 1205 213 14928 180.01 352  0.62 6313 5111 261
Ortalama konvansiyone)  449.94 1274 2108  149.84 18163 592 075 7885 5833 449
— - - " od - - - - " -
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Cizelge 4. Incelenen 6zelliklerin organik tarim sisteminde konvansiyonel sisteme gére olusan farklar

(fark=konvansiyonel-organik) (Devami)

Genotip (%) 09 (%9  (om (mm) (den (om) (det) Gy (g °AO
DYM-19 5.11 0.89 20.00 -37.13 -0.68 13.33 -1.16 -6.49 -1764 -0.82 -7.58
DYM-17 1.11 2.22 10.00 -27.93 0.27 236.67 0.31 -3.16 -0.24 -0.26 -7.69
YM-12 3.11 -2.11 30.00 3.67 0.14 43833 1.44 1.51 -4.24 -0.3 -4.6
UYM-5 0.11 -0.11 5.00 -2.13 -0.06 208.33 1.24 -0.09 416 0.08 -2.95
DYM-16 0.11 5.22 5.00 -9.1 0.36 121.67 0.46 1.18 1.02 -0.11 -2.91
MY M-9 1.78 -2.11 100.00 43.33 0.55 155 1.24 4.31 20.42 0.58 -3.39
DYM-12 -1.89 -0.11 100.00 10.87 -0.24 293.33 1.04 0.71 9.76 0.42 1.45
MYM-14 2.11 1.22 80.00 135 0.21 256.67 1.31 2.38 7.47 -0.01 -6.38
india-3 -1.89 -0.78 0.00 -21.4 -0.2 91.67 -1.49 -1.82 -16.38 -0.96 -3.13
MYM-10 -5.89 -0.11 70.00 1.67 0.01 198.33 2.04 1.11 14.16 0.54 0.77
DYM-8 2.11 1.22 25.00 -20.6 0.28 161.67 -0.69 -0.62 -1.78 -0.06 0.88
AYM-12 0.11 -1.11  -10.00 -1953 0.06 208.33 1.64 0.31 456 0.26 2.61
YM-14 -0.89 0.22 70.00 27.4 -0.02 346.67 0.51 0.58 5.62 0.3 417
MYM-4 3.11 3.22 100.00 -0.8 0.31 11167 1.31 1.38 11.62 0.4 -0.37
Atki-2 2.11 -0.11 0.00 -6.33 0.21 163.33 1.04 -0.89 4.36 1.1 0.74
MYM-1 -5.22 -6.11 90.00 28.13 0.1 60 1.44 2.31 25.02 0.62 -5.58
MYM-22 0.11 1.89 60.00 -11.63 042 168.33 2.14 4.81 19.01 0.09 -13.67
MYM-13 0.11 -2.11 100.00 46.07 -0.06 143.33 0.84 0.31 7.16 0.16 -2.39
UYM-1 3.11 -2.11 80.00 20.62 0.46 238.33 1.14 -0.19 1.21 -0.09 -4.59
DYM-5 -3.22 -1.11 100.00 23.13 0.88 75 2.64 1.11 17.42 1.08 10.09
DYM-20 -0.22 -1.11 80.00 39.73 0.51 190 0.04 -1.29 4,82 -0.2 -11.75
DYM-10 -0.22 3.89 100.00 40.98 0.68 105 1.04 3.61 22.12 0.82 -4.26
Svevo 0 -0.67 0.00 6.18 0.06 120 1.38 0.8 10.88 0.58 -0.56
AYM-2 -1.22 -0.11 70.00 46.73 0.49 75 2.31 -1.09 3.36 -0.13 -6.45
YM-19 -3.22 -6.11 100.00 25.73 0.57 330 2.84 3.91 22.82 0.78 -2.64
Eyyubi 0.34 -1 0.00 8.33 0.07 100 0.93 -0.8 9.73 0.61 2.13
MY M-6 -2.22 -2.11 100.00 44.13 0.18 365 2.04 1.11 9.22 0.32 -0.94
MY M-2 0.78 -1.11 80.00 24.73 0.04 205 1.24 1.11 8.02 -0.14 -12.45
YM-13 -0.89 1.22 -10.00 -21.25 -0.48 101.67 1.26 -0.72 14.62 0.4 -2.38
Sena -3.67 -2 0.00 5.86 0.16 173.34 0.53 -0.93 3.8 -0.08 -5.24
YM-52 0.11 -0.78 100.00 -14 0.77 27167 0.11 1.78 -4.38 -0.18 0.34
Jopigo -7.22 -5.11 0.00 21.73 0.17 165 0.84 -0.49 1.62 -0.48 -10.93
Ortalama (rark) -0.39 -0.53 51.72 9.08 0.19 184.11 1.03 0.49 6.85 0.17 -3.11
Ortalama (organik) 477 5.89 21.09 10165 3.12 265.21 5.56 20.79 35.63 1.48 40.77
Ortalama (konvansiyonely ~ 4.39 5.36 72.81 110.73 3.31 449.32 6.6 21.28 42.49 1.65 37.65
— e ™
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Cizelge 4. Incelenen 6zelliklerin organik tarim sisteminde konvansiyonel sisteme gére olusan farklar

(fark=konvansiyonel-organik) (Devami)

Genotip (%) 09 (%9  (om (mm) (den (om) (det) Gy (g °AO
DYM-19 5.11 0.89 20.00 -37.13 -0.68 13.33 -1.16 -6.49 -1764 -0.82 -7.58
DYM-17 1.11 2.22 10.00 -27.93 0.27 236.67 0.31 -3.16 -0.24 -0.26 -7.69
YM-12 3.11 -2.11 30.00 3.67 0.14 43833 1.44 1.51 -4.24 -0.3 -4.6
UYM-5 0.11 -0.11 5.00 -2.13 -0.06 208.33 1.24 -0.09 416 0.08 -2.95
DYM-16 0.11 5.22 5.00 -9.1 0.36 121.67 0.46 1.18 1.02 -0.11 -2.91
MY M-9 1.78 -2.11 100.00 43.33 0.55 155 1.24 4.31 20.42 0.58 -3.39
DYM-12 -1.89 -0.11 100.00 10.87 -0.24 293.33 1.04 0.71 9.76 0.42 1.45
MYM-14 2.11 1.22 80.00 135 0.21 256.67 1.31 2.38 7.47 -0.01 -6.38
india-3 -1.89 -0.78 0.00 -21.4 -0.2 91.67 -1.49 -1.82 -16.38 -0.96 -3.13
MYM-10 -5.89 -0.11 70.00 1.67 0.01 198.33 2.04 1.11 14.16 0.54 0.77
DYM-8 2.11 1.22 25.00 -20.6 0.28 161.67 -0.69 -0.62 -1.78 -0.06 0.88
AYM-12 0.11 -1.11  -10.00 -1953 0.06 208.33 1.64 0.31 456 0.26 2.61
YM-14 -0.89 0.22 70.00 27.4 -0.02 346.67 0.51 0.58 5.62 0.3 417
MYM-4 3.11 3.22 100.00 -0.8 0.31 11167 1.31 1.38 11.62 0.4 -0.37
Atki-2 2.11 -0.11 0.00 -6.33 0.21 163.33 1.04 -0.89 4.36 1.1 0.74
MYM-1 -5.22 -6.11 90.00 28.13 0.1 60 1.44 2.31 25.02 0.62 -5.58
MYM-22 0.11 1.89 60.00 -11.63 042 168.33 2.14 4.81 19.01 0.09 -13.67
MYM-13 0.11 -2.11 100.00 46.07 -0.06 143.33 0.84 0.31 7.16 0.16 -2.39
UYM-1 3.11 -2.11 80.00 20.62 0.46 238.33 1.14 -0.19 1.21 -0.09 -4.59
DYM-5 -3.22 -1.11 100.00 23.13 0.88 75 2.64 1.11 17.42 1.08 10.09
DYM-20 -0.22 -1.11 80.00 39.73 0.51 190 0.04 -1.29 4,82 -0.2 -11.75
DYM-10 -0.22 3.89 100.00 40.98 0.68 105 1.04 3.61 22.12 0.82 -4.26
Svevo 0 -0.67 0.00 6.18 0.06 120 1.38 0.8 10.88 0.58 -0.56
AYM-2 -1.22 -0.11 70.00 46.73 0.49 75 2.31 -1.09 3.36 -0.13 -6.45
YM-19 -3.22 -6.11 100.00 25.73 0.57 330 2.84 3.91 22.82 0.78 -2.64
Eyyubi 0.34 -1 0.00 8.33 0.07 100 0.93 -0.8 9.73 0.61 2.13
MY M-6 -2.22 -2.11 100.00 44.13 0.18 365 2.04 1.11 9.22 0.32 -0.94
MY M-2 0.78 -1.11 80.00 24.73 0.04 205 1.24 1.11 8.02 -0.14 -12.45
YM-13 -0.89 1.22 -10.00 -21.25 -0.48 101.67 1.26 -0.72 14.62 0.4 -2.38
Sena -3.67 -2 0.00 5.86 0.16 173.34 0.53 -0.93 3.8 -0.08 -5.24
YM-52 0.11 -0.78 100.00 -14 0.77 27167 0.11 1.78 -4.38 -0.18 0.34
Jopigo -7.22 -5.11 0.00 21.73 0.17 165 0.84 -0.49 1.62 -0.48 -10.93
Ortalama (rark) -0.39 -0.53 51.72 9.08 0.19 184.11 1.03 0.49 6.85 0.17 -3.11
Ortalama (organik) 477 5.89 21.09 10165 3.12 265.21 5.56 20.79 35.63 1.48 40.77
Ortalama (konvansiyonely ~ 4.39 5.36 72.81 110.73 3.31 449.32 6.6 21.28 42.49 1.65 37.65
— e ™
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Cizelge 5. Organik ve konvansiyonel kosullarinda yetistirilen genotiplerinin tane verimi ve protein
oranina ait ortalama ve fark degerleri (a—b=c)

TV (kg/da) Protein (%)

Genotip Konvansiyonel? Organik® Fark® Genotip Konvansiyonel? Organik® Fark®
DYM-19 220.73 457.23 -236.50 DYM-19 11.46 13.27 -1.81
DYM-17 373.6 595.53 -221.93 DYM-8 11.61 13.36 -1.75
YM-12 302.59 509.64 -207.05 Svevo 13.55 15.05 -1.50
UYM-5 350.62 411.75 -61.13  AYM-2 11.96 13.03 -1.07
DYM-16 282.85 341.32 -58.47  Jopigo 11.97 12.89 -0.92
MYM-9 345.08 332.18 12.90 MYM-1 13.33 13.65 -0.32
DYM-12 422.26 396.63 25.63 DYM-20 12.26 12.57 -0.31
MYM-14 478.49 433.65 44.84 MYM-6 11.95 12.20 -0.25
india-3 494.41 441.87 52.54 YM-52 12.28 12.01 0.27

MYM-10 426.76 371.04 55.72 MYM-13 12.23 11.91 0.32

DYM-8 478.66 417.13 61.53 MYM-4 13.35 12.95 0.40

AYM-12 494.37 425.03 69.34 UYM-5 12.41 11.99 0.42

YM-14 460.03 387.32 72.71 AYM-12 11.78 10.96 0.82

MYM-4 451.97 374.31 77.66 DYM-10 12.27 11.36 0.91

Atki-2 692.03 612.67 79.36 YM-12 12.07 11.15 0.92

MYM-1 339.67 240.43 99.24  YM-13 12.88 11.94 0.94

MYM-22 435.44 318.83 116.61 MYM-14 12.45 11.44 1.01

MYM-13 421.9 303.52 118.38 UYM-1 12.17 11.12 1.05

UYM-1 461.98 330.83 131.15 MYM-10 12.6 11.53 1.07

DYM-5 378.68 217.25 161.43  India-3 14.18 12.97 1.21

DYM-20 500.4 334.58 165.82 DYM-5 12.43 11.20 1.23

DYM-10 509.15 334.80 17435 MYM-9 11.72 10.46 1.26

Svevo 541.38 360.94 18044 YM-14 13.6 12.19 141

AYM-2 385.51 202.61 18290 MYM-22 13.64 12.01 1.63

YM-19 421.38 234.40 186.98 YM-19 12.97 11.28 1.69

Eyyubi 405.37 215.20 190.17  Sena 12.7 10.99 1.71

MYM-6 492.63 301.65 19098 MYM-2 12.56 10.82 1.74

MYM-2 560.94 321.50 239.44 DYM-16 14.16 12.40 1.76

YM-13 505.14 261.03 24411  Eyyubi 13.85 12.06 1.79

Sena 506.15 223.05 283.10 DYM-17 13.23 11.34 1.89

YM-52 500.43 106.90 39353 DYM-12 15.34 13.20 2.14

Jopigo 757.42 201.77 555.65  Atki-2 12.67 10.14 2.53

Ortalama 449.94 344.27 Ortalama 12.74 12.05

LSD (0.05) 456.04 79.44 LSD (0.05 1.86 1.23
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Cizelge 6. Organik kosullar altinda yetistirilen genotiplere ait ortalama degerler ve fark siralamalari

_ TV (kgida) PO (%) BCS (giin) BGS (giin) FOS (giin) LAi NDVI
ovw- Tz B2 o n Wz, W7 13 o1
DYW-— %5, W3 5 A3 W85, usr . 70, g5
wmz 90 5 B s g 6 M2 g T B0, 0y
ows M, me ” T
DVW- ST, B3 M w1 g 48 o o7
wwe S 5 W&, GE w0z w1, 19 o 05 g
DYM- 3986 4 132 31 21 o B2 Mg 33 06 g
D
g3 89 1295 B35 MS g ULy 0T 5 00y
W0, s g g e T
ovws U1 B3, A3 W85 o mor 4l 07
Ao, e s Bz mr 32, or
w3 BRIy @3 s o uen 35, 05 g
wwa T3 g @S @3 W5 mel o, 39 06
A 2 I O O AV
wwi P04 o Bs o Be G0z el 2r g 05
WM 120, g ; Wz 5 T, ez, 06
M85 s g 5 B g T g 18, 04
uvmar 08 9 B g 21 A S S T S
pyms A2 0 m2 a8 g9 132 59 I 2 2 %
DVW- s, s 6, Bz e g 16 05 o
DM smg o2 NP a0 00 o M2 1L, 2 05y
svevo 09 g 1305 23y M6y 177 6 2 oa % g
amz D6 g B0 W6, Wz ael . or 05y
yMi9 244 25 P s 00 B2 1L 5 L2 5 05 28
Eyywbi 2152 26 20 29 20 g 144 o 1B 26 24 %
VRN > T S LA T A -
Mym2 3215 28 98 206y M2y A8y, 2L 05y
w1 BI0 5 WS g A3 G W5 o ami , s0 g 01 g
sena 20 w0 190 2 20 141 v M0 e % 2
vms2 1069 s 20 9 S g IBS g BBLL g S 5 05 g
g BN g 28 g mb g, w2, amn 29 o 04 g
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Cizelge 6. Organik kosullar altinda yetistirilen genotiplere ait ortalama degerler ve fark siralamalari

(Devami)
HO (%) BYD (0-90) BYK (1-9) BM (1-9) SM (1-9) YO (%) BB (cm)
Genotip
ort. Fark ort Fark ort Fark ort Fark ort Fark Oor Fark ort Fark
sirasi sirasi sirasi sirasi sirasi t sirasi sirasi
DYM-19 100 29 611 2 28 2 18 ) 41 2 80 30 1441 1
1 9 9 1 3
7.7 12 18 27 138.9
DYM-17 95 24 ; 16 5 11 ) 2% A 29 50 2 i 2
711 08 18 51 1151
YM-12 10 8 : 3 . 15 ] 31 ! 8 70 28 > 14
711 08 6.8 51 1223
UYM5 95 23 : 15 . 32 s 21 i 20 70 27 z 1
DYM-16 100 28 427 2 12 28 48 19 L7 2 9% 3 1408 9
8 2 9 8 5
MYM9 55 13 o 25 198 31 2é2 25 5 6 0 13 81.67 2
DYM-12 50 12 s 2 08 21 o5 9 o 18 0 18 98.53 18
MY M- 7.7 32 18 27
iy 85 20 ; 13 . 18 ) 28 i 27 20 23 125 19
— 277 12 8.8 8.7
india-3 0 2 ; 10 S 7 s 8 A 16 0 5 79.6 3
MY M- 61 78 78 51 103.9
" 100 25 : 2 ) 2 B 2 i 19 30 2% s 13
DYM8 100 30 ‘%7 27 s 25 198 27 25'] 2% 75 29 134 5
611 78 68 6.1 1125
AYM-12 100 27 : 18 ) 1 i 18 i 10 10 19 z 6
YM-14 90 21 o7 9 s 20 e 12 o 23 30 25 9 25
MYM-4 85 19 o7 7 > 2% e 29 o 30 0 15 1126 12
Atki-2 0 3 211 1 08 9 68 2 9.1 21 0 1 95.13 10
1 9 9 1
MYM-1 35 5 4?'1 6 1(")8 2 722 3 9i1 1 0 10 82.27 2%
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Cizelge 6. Organik kosullar altinda yetistirilen genotiplere ait ortalama degerler ve fark siralamalari
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Cizelge 7. Organik ve konvansiyonel tarim sistemlerinde incelenen 6zelliklere ait ikili iliskiler
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Abstract

In recent years, the production of natural and recyclable,
environmentally friendly products has come to the fore rather than
textile and textile products produced from petroleum resources. One
of the materials used in the production of these products is the Jute
plant. This study was carried out in a laboratory environment under
controlled conditions between 2019 and 2020. In the study, some
physical (shape-size, surface area, average arithmetic-geometric
diameter, sphericity, thousand grain weight) and physiological
properties (germination percentage and time, average shoot-root
lengths) of seeds belonging to two different varieties of Jute plant
(Corchorus capsularis L. and Corchorus olitorius L.) were
determined. According to the data obtained; It has been determined
that C. capsularis variety has a short and oval structure, while C.
olitorius variety has a medium and oval structure. Furthermore, the
germination rate was determined as 74.5% in C. capsularis seeds and
63.5% in C. olitorius seeds.
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INTRODUCTION

Nowadays, interest in  composite
products made of natural or recyclable
materials rather than synthetic products is
increasing day by day. Accordingly, the
usage area of these natural materials, which
are healthy, long-lasting and highly
resistant, also diversifies and increases at
the same rate. Jute plant is one of the
preferred materials in the production of
these products. Jute has gained an important
place among the materials used in the
production of products that are completely
soluble in nature and suitable for reuse
(Zhong et al., 2021).

Jute belongs to the genus Corchorus of
the  Tiliaceae  family, an  annual
dicotyledonous plant with a woody
structure (Caliskan, 2013; Bilgili et al.,
2018). Although about 40 wild species are
known, Corchorus capsularis (white-Deshi
jute) and Corchorus olitorius (black-Tossa
or Boghi jute) varieties are generally grown.
It is reported that the Corchorus capsularis
is from Burma and the origin of Corchorus
olitorius is from Africa (Islam and
Alauddin, 2012). Jute plant, which is a heat-
loving plant, is generally grown in tropical
and subtropical climates. Therefore, the
most important jute producers are countries
such as China, India, Philippines, Japan,
Caribbean, Malaysia, Egypt, Sudan,
Thailand and Bangladesh. Approximately
95% of the jute production in the world is
provided from these countries (Samra et al.,
2007; Data et al., 2016). In Turkey, Antalya,
Adana, Hatay and Southeastern Anatolia
Region is specified may be made of jute
cultivation (Cagirgan et al., 2014; Bilgili et
al., 2018; Kitis and Kaya, 2018).

Jute plant needs it to grow at a
temperature of about 22-35 °C. The annual
precipitation requirement of the plant is
approximately 418 mm and it needs a
growing period of 120-150 days. This
situation may vary according to the climatic
characteristics and the annual average
precipitation (Bilgili et al.,, 2018). In
general, it prefers alluvial and sandy soils
with a pH between 5.5 and 8.5. It consists of
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thin, long edges with serrated leaves on the
straight-upright stem, which can be
lengthened up to about 2-5 m if it does not
encounter water shortage, generally not
very branched (Caliskan, 2013). The
flowers of the jute plant, which is produced
as a summer (cultivated from May to June),
are yellow with a hermaphrodite structure
(Kitis and Kaya, 218). Depending on the
characteristics of the land and soil, it can be
planted with 20-30 cm row spacing and 5-7
cm intra-row spacing (considering planting
with spreader sowing and sowing machine).
It is recommended to use 4-6 kg per hectare
from C. olitorius variety and 6-8 kg per
hectare for C. capsularis in crop production
aimed at fiber production. It can benefit
from tools and machines used for sugar cane
for harvesting (Bilgili et al, 2018).

Jute is a product preferred not only by its
fiber properties but also by the food and
pharmaceutical industries. In Cyprus, it is
made from the leaves of this plant in a dish
called Molehiya. In addition, this plant is
used in feeding animals (Caligkan, 2013). It
is also used in many areas, from jute to
paper, textile products, carpets, curtains and
mats, as well as renewable films, packaging
materials, electrically conductive films or
information storage devices (Bilgili et al.,
2018; Zhong et al., 2021). The fact that this
plant, which the spice industry is also
interested in due to its being an aromatic
plant, is completely recycled to nature, is an
environmentally friendly material, allowing
it to be used in composite materials,
especially in the production of materials
that are essential for recycling in different
sectors. Jute plant consists of approximately
59-63% cellulose, 21-24% hemicellulose,
12-14% lignin, 0.4-0.8% wax, 0.2-0.5%
protein, and 0.6-1.2% mineral (Data et al.,
2016). It also has an antioxidant effect
depending on the content of vitamins A, C,
B and E, essential amino acids, minerals
such as iron and calcium, and alpha
tocopherol and phenol content (Idris et al.,
2009; Oztirk and Savaroglu, 2011;
Adeyemo et al., 2021). Used in traditional
medicine as well as in modern medicine,
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jute is used in the treatment of diseases such
as diabetes, dysentery, typhoid, especially
in Nigeria (Adeyemo et al., 2021).

In addition, researches are carried out to
evaluate the jute plant as an alternative
solution to the roughage need experienced
in animal nutrition. Caliskan (2013)
determined that the yield of jute per hectare
is approximately 1823 kg, the dry matter
ratio and metabolic energy value are
23.59% and 2062.88 kcal kgt and have the
characteristics of high quality roughages.
For this reason, it is anticipated that rations
consisting of jute plant or including this
plant can be used in feeding animals,
especially when the need for roughage is not
sufficient.

In recent years, the production of natural
and recyclable environmentally friendly
products, rather than textile and textile
products produced from materials obtained
from petroleum resources, has come to the
fore. In this sense, jute is a plant suitable for
this need with its many properties (such as
strength, conductivity, ventilation) (Wang
et al., 2020). The average fiber length of the
jute plant is about 16-24 cm and the fiber
fineness is between 125 microns. Although
the color of the fibers becomes darker with
time, it can generally vary from bright light
yellow to brown. Although this color
change that sometimes occurs is negatively
viewed, it is tried to create a balance by
changing the place and amount of jute. Jute
can hold approximately 34% moisture in
humid  environments.  Although the
flexibility of its fibers is not very high, it is
good in terms of tensile strength (Mutlu,
2012). Therefore, it is widely used in ropes,
packaging materials and industrial textile
products that need strength (Zhong et al.,
2021).

In this study, seeds of two different jute
varieties (Corchorus capsularis L. and
Corchorus olitorius L.) were examined.
Although there are many studies on the
strength of the plant and its use in textile
products, unfortunately, there is no study on
seed properties. For this reason, some
physical and physiological properties of
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seeds belonging to two different jute
varieties determined in the study were
determined.

MATERIAL and METHODS

This study was conducted in the
laboratories of Bingol University Faculty of
Agriculture Biosystem Engineering and
Ege University Faculty of Agriculture
Agricultural Machinery and Technologies
Engineering Departments in 2019-2020.
Seeds were obtained from Bingol
University Faculty of Agriculture. Some
physical (shape-size, surface area, average
arithmetic-geometric diameter, sphericity,
thousand grain weight) and physiological
(germination percentage and time and
average shoot-root lengths) belonging to
two different jute varieties of seeds
(Corchorus capsularis and Corchorus
olitorius) properties have been determined.
The characteristics of the seeds were
determined in triplicate and the data
obtained were evaluated according to the
basic statistical parameters (minimum,
average, maximum and standard deviation).
Some physical properties of jute seeds

There are characteristic features of each
seed. These consist of properties such as the
structure, shape and weight of the seeds.
These basic features are important in terms
of herbal production and post-processing
(Dumanoglu et al., 2021). The settings of
the tools and machine systems of the
producer are made according to these
characteristics of the seeds. Because for a
successful planting, it is possible to
determine the amount of seed to be thrown
into the field unit (Ozkurt and Karadag,
2020) and to distribute the seeds uniformly
in horizontal (area) and vertical (depth)
planes (Dumanoglu and Cakmak, 2013).
Thus, it is aimed to prevent the negativities
(gap and twinning) that may occur during
transplantation. Likewise, in the product
processing step, these seed properties
(shape-size,  surface  area, average
arithmetic-geometric diameter, sphericity,
thousand grain weight) are used in many
process steps such as taking seeds from the
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products coming to the agricultural
business, cleaning, classifying and
separating them according to their sizes.
Yagcioglu (2015) stated that seeds are

separated according to their shape (round-
oval-long) and geometric (long-medium-
short) characteristics (Table 1).

Table 1. Classification of seeds according to their geometric and shape features

Seeds according to  Grain width / Grain length

Seeds according to shape

Length (a), Width

thelfr geometric (b/a) (mm) characteristics (b), Thickness (c)
eatures (mm)
Long 0.6 Round arbrc
Middle 0.6-0.7 Oval a3<b=c
Short >0.7 Long c<b<al3

While stereo microscope is used to
determine some properties of seeds
belonging to jute varieties, data such as
length and width of seeds are used to
determine average arithmetic diameter-
geometric diameter and sphericity values. It
is determined in these data of seeds with the

help of the formulas given below
(Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000; Kara,
2012).

D:(L+W)/2 (1)

D: Average arithmetic diameter of the seed
(mm)

L: Seed length value (mm)

W: Seed width value (mm)

Do: (L =D"2)'/3 2

Do: Average geometric diameter of the seed
(mm)

L: Seed length value (mm)

D: Average arithmetic diameter of the seed

(mm)
(3)

®:Do/L
®: Sphericity Value of the Seed

Do: Average geometric diameter of the (mm)
L: Seed length value (mm)

Another feature to seeds is; thousand
grain weight. The weight of each seed grain
differs from each other. Many situations
such as its location on the plant, the amount
of plant nutrients benefiting from, the
distance to other plants around it, the effect
of environmental and climatic factors affect
the seed weight. For this reason, when
determining the thousand grain weights of
the seeds, sampling should be done from the
heap where the seeds are located, and then
the seeds should be counted and weighted to
represent the whole seed group. In this
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research, the seeds of the jute varieties were
randomly sampled and the counts of
thousand were completed in triplicate.
Weighing operations were carried out using
Radwag AS 220.R2 analytical balance with
a sensitivity of 0.0001 g (Dumanoglu and
Geren, 2020).
Some physiological properties of jute
seeds

Seeds allocated for  vegetative
production may change their germination
capabilities depending on time and storage
conditions (Ceylan, 1997). For this reason,
it is necessary to take samples from existing
seeds and germinate before each production
period (Dumanoglu et al., 2019). Thus, the
producer can make an estimate of the yield
to be obtained during the production period.
Of course, the production conditions are
one of the factors that directly affect the
yield, but one of the most important
production inputs, the high germination
ability and the health of its seed is among
the requirements of quality and standard
production. In this study, seeds of two
different jute varieties (C. capsularis and C.
olitorius) were germinated in glass petri
dishes under controlled conditions in
laboratory conditions at a temperature of
about 20-30 °C and 70% humidity in four
repetitions in accordance with the rules of
ISTA (2007). The average germination time
(days) and percentage (%) of the seeds were
determined. In addition, 100 plants were
randomly sampled, with 25 plants in each
variety, and their shoot-root lengths (cm)
were measured.
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RESULTS and DISCUSSION
Some physical properties of jute seeds

In this study, seeds of jute varieties
(Corchorus capsularis and Corchorus
olitorius) were examined. According to the
data obtained respectively, average length
values are 1.217 mm and 1.469 mm; mean
width values were determined as 0.878 mm
and 0.865 mm, and surface area values were
determined as 0.689 mm? and 0.907 mm?
(Table 2). According to these values, it was
determined that C. capsularis variety has a
short and oval structure, while C. olitorius
variety has a medium and oval structure.
Kitis and Kaya (2018) stated in their study
that jute seeds are generally amorphous
seeds with a length of 2-3 mm. However,

the seed lengths examined in this study are
well below this measure. This is an
indication that the shape and size of the
seeds change depending on the cultivation
of the examined seeds, variety
characteristics and climatic conditions. The
mean arithmetic diameter values of C.
capsularis and C. olitorius jute varieties
were calculated as respectively 1.047 mm
and 1.167 mm, the mean geometric
diameter values were 0.450 mm and 0.681
mm, respectively, and the mean sphericity
values were calculated as 0.367 and 0.457.
When we examined these values, the C.
capsularis obtained lower values than the
C. olitorius (Table 2).

Table 2. Some physical properties of jute seeds

Jute Jute

Seed Features (C. capsularis) (C. olitorius)
Min. 0.873 0.396
Avg. 1.217 1.469
Length (mm) Max. 1.468 1.776
Stdv. 0.102 0.173
Min. 0.626 0.612
) Avg. 0.878 0.865
Width (mm) Max. 1.074 1.132
Stdv. 0.092 0.112
Min. 0.477 0.611
Surface area Avg. 0.689 0.907
(mm?) Max. 0.899 1.151
Stdv. 0.084 0.116
Average Min. 0.837 0.698
arithmetic Avg. 1.047 1.167
diameter of the Max. 1.224 1.350
seed (mm) Stdv. 0.070 0.097
Min. 0.210 0.064

Average

geometric Avg. 0.450 0.681
diameter of the Max. 0.733 1.040
seed (mm) Stdv. 0.090 0.161
Min. 0.234 0.162
Sphericity of Avg. 0.367 0.457
the seed Max. 0.499 0.608
Stdv 0.049 0.072
Min. 2.060 2.400
Thousand Avg. 2.070 2.500
grain weight Max. 2.080 2,570
@ Stdv. 0.010 0.080
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In this study, thousand grain weights of
two different jute varieties (C. capsularis
and C. olitorius) examined were weighed as
respectively 2.070 g and 2.500 g. The fact
that the seeds of the C. olitorius variety have
a weight of one thousand grains about 0.500
g more than the other variety shows that the
seeds of this variety have a slightly heavier
structure (Table 2).

Some physiological properties of jute
seeds

In this study, germination abilities of two
different jute varieties (C. capsularis and C.
olitorius) were also examined. According to

the data obtained as a result of the
examinations made under controlled
conditions; It was determined that 74.5% of
the seeds of C. capsularis and 63.5% of the
seeds of C. olitorius were germinated. For a
commercial crop production, seeds are
generally desired to have a germination
capability of over about 70-75% (Ceylan,
1997). For this reason, it was determined
that the seeds of the C. capsularis variety
evaluated in this study had Dbetter
germination abilities. On the other hand,
both varieties were found to germinate at
similar day lengths (Table 3).

Table 3. Some physiological characteristics of jute varieties

Seed Features C. capsularis C. olitorius

Germination percentage (%) 745 63.5

Average germination time (day) 1.60 1.63

Average shoot length (cm) 2.38 241

Average root length (cm) 1.94 4.15
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Fayda, Tutum ve Satin Alma Niyeti Acisindan Organik Uriin
Tiiketim Tercihlerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu calisma; Bingol ili kent merkezinde yasayan tiiketicilerin
organik tirtinlere yonelik tutum, organik tiriinlerde algilanan fayda
ve organik iiriin satin alma niyetinde tiiketici tercihlerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismanin birincil verileri
Bingol kent merkezinde yagayan bireylerden 2020 yil1 Mart- Mayis
aylarinda oransal o6rnekleme formiiliinden yararlanilarak yapilan
anket verilerinden olugsmaktadir. Calisma bulgularina gore;
bireylerin organik {iriinlere yonelik tutumlarinin degerlendirmesi
sonucunda ‘“hi¢ katilmadiklar’” bir 6nerme olmadigi ve sadece
“Organik triinler diger iirlinlerden farksizdir” 6nermesine katilim
noktasinda kararsiz olduklar1 sonucu saptanmistir. Organik
tiriinlerde algilanan fayda konusunda bireylerin organik iiriinlerin
insan hayati, tarim ve doga i¢in yararli oldugu goriisiinde olduklari
belirlenmistir. Bireylerin satin alma niyetiyle ilgili biitin
onermelere katildigi ve organik iiriin satin alma noktasinda
bireylerin yiiksek oranda olumlu tutum iginde olduklari sonucuna
vartlmistir. Korelasyon analizi sonucunda; tiiketici tutumu ile
algilanan fayda arasinda anlamli pozitif zayif bir iligki, tiiketici
tutumu ile satin alma niyeti arasinda orta seviyede anlamli pozitif
bir iliski, algilanan fayda ile satin alma niyeti arasinda orta seviyede
anlamli pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir. Sonug olarak;
giinlimiiz pazarlarinda organik iiriinlerle ilgili giiven ve kalite
arttirict ¢aligmalarin yapilmasi son derece 6nem arz etmektedir.

Determining Organic Product Consumption Preferences in
Terms of Benefit, Attitude and Purchase Intention

Abstract

This study was carried out to determine the consumer preferences of
the consumers living in the city center of Bingol province regarding
the attitude towards organic products, the perceived benefit in organic
products and the intention to purchase organic products. The primary
data of the study consists of survey data using the proportional
sampling formula from individuals living in Bingol city center, in
March-May 2020. According to the study findings;, it was determined
that there was no proposition that they did not agree at all and they
were hesitant to agree only with the statement "Organic products are
no different from other products” as a result of the evaluation of the
attitudes of individuals towards organic products. Regarding the
perceived benefit in organic products, it has been determined that
individuals think that organic products are beneficial for human life,
agriculture and nature. It was concluded that individuals agree with all
the propositions about purchase intention and individuals have a
positive attitude at the point of purchasing organic products. As a result
of the correlation analysis; it was determined that there is a significant
positive weak relationship between consumer attitude and perceived
usefulness, a moderately significant positive relationship between
consumer attitude and purchase intention, and a moderately significant
positive relationship between perceived usefulness and purchasing
intention. As a result; carrying out trust and quality enhancing studies
on organic products is extremely important in today's markets.
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GIRIiS

Tarladan sofraya ulasana kadar gecen
depolama, isleme ve paketleme gibi
siireclerin hepsinde herhangi bir katki
maddesi veya kimyasalin kullanilmadigi ve
biitiin  siireglerin  kontroliiniin bagimsiz

sirketler tarafindan denetlenmesi
sonucunda  sertifikalandirilan  iirlinlerin
hepsi organik irlin olarak

nitelendirilmektedir. Bir iriiniin organik
iirlin olarak pazarlanabilmesi, nihai iirliniin
minimum %95 oraninda tarimsal kaynakli
ve organik girdi icermesine baglidir. Diger
%05’ lik katki maddesi ise “Organik Tarimin
Esaslari  ve Uygulanmasmna iliskin
Y 6netmelik” metninde belirtilen
maddelerden olusabilmektedir (Karabas,
2011; Yener ve Tasgioglu, 2020).
Tiiketicilerin saglik ve g¢evre kaygilarinin
artmasityla organik gidaya olan talep
etkilenmis, tiiketicilerin gida tiiketim
kaliplar1 degismis ve organik tarim diinyada
hizla gelismistir (Kotler ve ark., 1999;
Toklu ve Ustaahmetoglu, 2016).
Tiiketicilerin organik {rin satin alma
davranisint olumlu etkileyen faktorler;
tilketicilerdeki saglik bilinci ve {iriiniin
besleyici olmasi, daha lezzetli olmasi,
tiiketicilerdeki cevresel kaygilar,
tilketicilerin organik irlinlere duydugu
giiven, nostalji ve merak olarak
siralanabilir. Diger taraftan, tiiketicilerin
organik {irinleri satin alma davranigini
olumsuz etkileyen nedenler ise; {iriin
fiyatlarimin yiiksek olmasi, pazarlama ve
dagitim faaliyetlerinin yetersiz olmasi,
organik Uriin etiketleri ve etiketler
iizerindeki  bilgi  yetersizligi  olarak
siralanabilir (Hughner ve ark., 2007; Toklu
ve Ustaahmetoglu, 2016).

Tutum; bireylerin belirli bir sekilde
davranmak ve tepki gdstermek amaciyla
hazir oldugunu ifade eden psikolojik bir
kavram olmakla beraber, bireyin bir durum
ve davranisi 1yi/kotii olarak degerlendirmesi
icin bireyin degerlendirme seviyesi olarak
da tanimlanabilir. Tutum birey duygusuna,
diislincesine ve inanglarina dayanmaktadir
(Rokeach, 1973; Ramayah, ve ark., 2010;
Voon ve ark., 2011; Avci ve Yildiz, 2019).
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Tiiketici tutumu  tiiketici  davranislari
iizerinde onemli bir etkiye sahiptir (Kog,
2016; Avcr ve Yildiz, 2019). Solomon
(2010) insanlarin bir {riine yonelik
algilarin1 o iriine olan tutumlan ile belli
ettiklerini belirlemistir. Tutum ve davranis
arasindaki baglant1 tiiketicilerin sosyal
gorevleri arasinda bir yol gorevi gordiigii
icin Ozellikle gida aragtirmacilarinin 6zel
ilgi alamidir (Krystallis ve ark., 2009; De
Barcellos ve ark., 2011; Toklu ve
Ustaahmetoglu, 2016). Daha 6nce yapilan
bircok calismada, c¢evresel konularda
tikketici tutumlar1 arasinda bir baglanti
oldugu belirlenmistir (Grunert ve Juhl,
1995; Schultz ve ark., 2005; Hughner ve
ark., 2007; Hansla ve ark., 2008; Toklu ve
Ustaahmetoglu, 2016). Sarikaya (2007)
yaptig1 calismada, organik iiriinlere yonelik

tutumlar1  olusturan  boyutlari;  ¢evre
duyarliligi, gida giivenligi, fiyat ve fayda
olarak  belirlemistir. ~ Organik  {irlin

farkindaliginin, tiiketici ilgisi ve satin alma
niyetinin artmasinda ki en 6nemli faktorler
olarak; tiiketicilerin yasam standartlarinin
yiikselmesi, egitim seviyelerinin artmasi,
bilgiye erisiminin kolaylagmasi, sosyal ve
gevresel Dbilincin artmasi siralanmistir.
Hughner ve ark. (2007) tarafindan yapilan
bir calismada; tiiketicilerin organik {iriin
satin alma ve satin alama tutumlarini
incelemis; olumlu tutumda saglik bilinci,
olumsuz tutumda fiyatinin yiiksek olmasi,
ilk swrada olan  faktorler  olarak
belirlenmistir. Organik gida iirlinlerini satin
alma eyleminin ilk basamagi, satin alma
niyetidir (Ceylan ve Basaran-Alagoz,
2020). Daha once yapilan bir caligmada,
saglik bilinci ve algilanan degerin organik
iriin satin alma niyeti lizerine olumlu etki
yaptig1, gida giivenligi ve dini etkenlerin ise
tilketici satin alma niyeti iizerinde daha
disik diizeyde etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Shaharudin ve ark., 2010).
Paul ve Rana (2012) yaptiklar1 ¢alismada,
organik gidalarin saglikli algilanmasi ile
satin alma niyeti arasinda dogrusal bir iligki
oldugunu, gidalara olan memnuniyet
diizeyinin farkli degiskenler itibariyle
degistigini ve organik gidalar konusunda
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memnuniyet diizeyinin genel olarak daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Tiiketici,
bir iirlin veya hizmeti satin almak igin
degerlendirme yaparken firiin ya da
hizmetten saglayacagi “faydanin”
toplamina yani algilanan iirliin faydasina
bakmaktadir. “Algilanan iirtin faydasi:
irlin veya hizmetin sagladig1 belirli
islevlerin veya oOzelliklerin  kullanimi
sonucunda, tiiketicinin elde etmis oldugu
algilanan kazang” olarak tanimlanmaktadir
(Anonim, 2019). Shepherd ve ark. (2005)
tilketicilerin saglik faydalarindan dolay1
organik irlin satin aldiklarini
bildirmislerdir. = Yapilan  baska  bir
calismada, sorumluluk, giliven, deger ve
fayda; organik {iriin satin alma davranislari
ve tutumlar1 acisindan one ¢ikan faktorler
olarak belirlenmistir (Padel ve Foster,
2005). Bu c¢alisma; Bingol ili  kent
merkezinde yasayan tiiketicilerin organik
iirlinlere yonelik tutum, organik iiriinlerde
algilanan fayda ve organik iiriin satin alma

niyetinde tiiketici tercihlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanin birincil verileri Bing6l
kent merkezinde yasayan bireylerden 2020
yili  Mart- Mayis aylarinda yapilan
anketlerden elde edilen  verilerden
olusmaktadir. Ayrica konu ile ilgili kamu
kuruluslar1 verilerinden, daha dnce yapilan
literatlir verilerinden de ikincil veriler
olarak yararlanilmistir. Ankete katilan
tilketicilere sosyo-demografik ve ekonomik
sorularin yaninda, organik iirlinlere yonelik
tutum, organik iiriinlerde algilanan fayda ve
organik {rlinlerde satin alma niyetine
yonelik ifadelere katilim durumlart ile ilgili
sorular yoneltilmistir. Ornek hacmini (anket
yapilan tiiketici sayisi) hesaplamak icin
asagida  verilen oransal  Ornekleme
formiiliinden faydalanilmistir (Newbold,
1995; Miran, 2003).

N <17 = pp=<o

rr

{f:x[;ﬂ-’——l)—l—fjxpxq

Formiilde;

n: Ornege alinacak birey sayisi,

N: Hedef kitledeki birey sayis1 (157 921),
p: Incelenen olayin gergeklesme olasiligi
(0.50),

q: Incelenen olayim gergeklesmeme olasilig:
(0.50),

t: Standart normal dagilim degeri (1.65),

d: Ornekleme hatasi (0.05)’dur.

Formiilde %90 giiven aralig1, %5 hata pay1
ve maksimum Ornek hacmine ulasabilmek
icin p=q=0.5 olarak alinmis ve 6rnek hacmi
271 olarak hesaplanmistir. Anket yapilan

tilketicilerin ~ organik  iriinlerle  ilgili
ifadelere katilim durumunun
belirlenmesinde “onaylama diizeyi bes

olcekli likert” Olceginden faydalanilmstir.
Likert tiirii dlgekleme teknigi, uygulamali
sosyal bilim ¢alismalarinda c¢ok sik
bagvurulan  6l¢ekleme  teknigi  olup,
kurgulanis1 ve uygulanmasi agamasinda
gosterilen titizlik calisma sonuglarinin
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dogru cikmasi i¢in ¢ok Onemlidir (Bayat,
2014). Araliklarin esit oldugu varsayimi ile
aritmetik ortalamalar i¢in puan araligir (En
Yiiksek Deger—En Diisiik Deger)/5 formiilii
ile hesaplanmistir (Kaplanoglu, 2014). Puan

araligi= (5-1)/5=4/5=0.80 olarak
hesaplanmustir. Ortalamalar i¢cin
degerlendirme aralign  1.00-1.80  “hig

katilmiyorum” veya “hi¢ onemli degil”;
1.81-2.60 “katilmiyorum” veya “Onemli
degil”; 2.61-3.40 “kararsizzim” veya “orta
onemli”; 3.41-4.20 “katiliyorum” veya
“Onemli’; 4.21-5.00 “kesinlikle
katiliyorum” veya “cok onemli” seklinde
belirlenmistir.  Anketten elde edilen
verilerin analizinde SPSS 17.0 (Statistical
Package for Social Sciences) paket
programindan  yararlanilmistir.  Veriler
SPSS paket programina aktarildiktan sonra
istatistiksel analizler yapilmistir. Analiz
kapsaminda, frekans Cizelgeleri, grafikler,
Ki kare, korelasyon ve tek yonlii varyans
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(ANOVA) analizinden faydalanilmistir.
Korelasyon katsayisi, 0-0.3 arasinda
degerlerde ise iliskinin zayif, 0.3-0.7
arasinda degerlerde ise iligkinin orta, 0.7-1
arasinda degerlerde ise iliskinin kuvvetli
oldugu kabul edilmektedir (Altunisik ve
ark., 2012; Giirbiiz ve Sahin, 2018; Duman

2021). Tek yonli varyans analizinde
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek  icin  Duncan  testinden
yararlanilmstir.
BULGULAR ve TARTISMA
Bireylerin  sosyo  demografik  ve
ekonomik ozellikleri

Bireylerin %60.9’unun erkek,
%39.1’inin kadin ve yaslarinin
ortalamasinin %33.38 oldugu

belirlenmistir. Evli olan bireylerin oraninin
%50.7, bekar olan bireylerin oraninin ise
%49.3 oldugu tespit edilmistir. Meslek
gruplart itibariyle bireylerin dagilimina
bakildiginda; %24.5’inin memur,
%20.1’inin  6grenci, %17.8’inin serbest
meslek, %12.6’sinin esnaf, %10.4’iniin ev
hanimi,  %5.6’sinin emekli  oldugu
belirlenmistir. Bireylerin %81.3’iiniin aslen
Bing6lli oldugu %18.7’sinin ise dzellikle
komsu illerden (Elaz1g, Diyarbakir) oldugu
belirlenmistir. Bireylerin ortalama olarak
26 yildir Bingol’de ikamet ettikleri ve
ailelerinde yasayan birey sayisinin ise
ortalama 3.81 kisi oldugu belirlenmistir.
Bireylerin daha cok (%31) lise mezunu
olduklar1 ve %53.9 oraninda kendi evinde
yasadiklar1  belirlenmistir.  Bireylerin
%69.6’sinin esinin ¢alismadigr ve tiiketici
gelirinin ortalama olarak 3661.41  oldugu
belirlenmistir. Tirkiye’de 26 alt bolge
illerinde yapilan “Tiiketici profili ve biling
diizeyi arastirma raporu” verilerine gore
anket yapilan tiiketicilerin %63.7’sinin 34
yasin  altinda,  %52.6’simin  erkek,
%49.3’{liniin bekar, %23.3’{linlin maash is¢i,
%42.6’smnin = lise  mezunu, %75’inin
gelirinin 3000 H’nin altinda oldugu sonucu
belirlenmistir.  Calisma  bulgulart  ile
aragtirma raporu bulgularinin  benzer
sonuclar icerdigi belirlenmistir.
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Bireylerin  sosyo  demografik  ve
ekonomik ozellikleri itibariyle organik
iiriin tiiketip tiikketmeme durumu
Kadinlarim  (%81.9) erkeklere gore
(%71.3) daha yiiksek oranda organik iirlin
tiketme egiliminde olduklar1 sonucu
saptanmigtir. Meslek gruplari itibariyle
organik {irtin tiiketip tiiketmeme durumu
arasinda istatistiki olarak Onemli iliski
oldugu belirlenmis ve memur ve emekli
grubunda yer alan bireylerin diger meslek
gruplarindaki tiiketicilere gére organik iiriin
tiketme oran1 daha yiliksek olarak
bulunmustur. Egitim gruplar1 itibariyle
organik {riin tiiketip tilketmeme durumu
arasindaki iliski istatistiki olarak Onemli
bulunmus ve lisans ve lisansiistii grubunda
bulunan bireylerin diger egitim
gruplarindaki bireylere nazaran organik
iirlin tiikketme oraninin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Gelir gruplart itibariyle
organik {iriin tiiketip tiiketmeme durumu
arasindaki iliski istatistiki olarak Onemli
bulunmus ve 5001 & ve iizeri gelir grubunda
bulunan bireylerin tamaminin organik iiriin
tilkettigi belirlenmistir (Cizelge 1). Karabas
ve Girler (2012) yaptiklar1 calismada,
organik lirilin tiiketiminin gelirden bagimsiz
oldugunu bildirmislerdir. Diyarbakir’da
Inci ve ark. (2017) tarafindan yapilan
caligmada, evli bireylerin diger bireylere
gore ve kadinlarin da erkeklere gore daha
yilksek oranda organik iirlin tiketme

durumlarinin istatistiki olarak &nemli
oldugu  belirlenmistir. ~ Yapilan  bir
calismada, bireyin gelir ve egitim

diizeyindeki artisin, organik sebze tiikketimi
iizerine pozitif etkisi oldugu belirlenmistir
(Dettmann ve Dimitri, 2012). Varoglu ve
Turhan  (2016)  tarafindan  yapilan
caligsmalarda, egitim seviyesi ve gelir
seviyesi yiiksek olan tiiketici grubunun
daha yiiksek oranda organik iirlin tiikettigi
belirlenmistir. ~ Uzundumlu ve Sezgin
(2019) tarafindan Erzurum’da yiiriitiilen
caligmada, gelir ile organik iiriin tiikketimi
arasinda istatistiki olarak onemli bir iligki
oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Toklu ve Ustaahmetoglu (2016)
yiriittiikkleri bir arastirmada, farkli sosyo
demografik ve ekonomik statiisii olan
bireylerin tiiketim tercihlerinin ve farkh
cografi bolgelerdeki calisma sonuglarinin,

farkli  olabilecegini ifade etmislerdir.
Duman (2021) tarafindan yapilan caligmada
bireylerin = %87.6’sinin  organik  iiriin
tiikettigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Tiiketici 6zellikleri itibariyle organik iiriin tiiketip tilketmeme durumu

Tiiketici ozellikleri

OrganiKk iiriin tiiketip tilketmeme durumu (%)

Evet Hayir Toplam
Cinsiyet**
Erkek 71.3a 28.7 100
Bayan 81.9b 18.1 100
Genel Ortalama 75.5 245 100
Meslek**
Memur 83.3b 16.7 100
Ogrenci 71.2a 28.8 100
Esnaf 70.6a 29.4 100
Ev hanimu 71.4a 28.6 100
Serbest meslek 75a 25 100
Emekli 80b 20 100
Genel Ortalama 75.5 24.5 100
Egitim durumu*
[Ikogretim 68.8a 31.2 100
Lise 74.7a 25.3 100
On lisans 68.6a 314 100
Lisans 90.7b 9.3 100
Lisansiistii (yiiksek lisans ve doktora) 90b 10 100
Genel Ortalama 75.5a 24.5 100
Ayhk gelir**
2000 b’den az 65.4a 34.6 100
2000-5000 b 72.1a 27.9 100
5001 b ve uzeri 100b 0 100
Genel Ortalama 75.5 24.5 100

*:%10;%%: %5; ***: %1 anlamlilik diizeyleri

Bireylerin  sosyo  demografik  ve
ekonomik ozellikleri itibariyle organik
iiriine fazla 6deme isteklilikleri

Belirli bir miktarda {irline miisterilerin
o0demek istedigi maksimum fiyat 6deme
istegi olarak tanimlanmaktadir
(Wertenbroich ve Skiera, 2002; Ozer
Canarslan ve Yilmaz Uz, 2019). Toklu ve
Ustaahmetoglu (2016) tiiketicilerin organik
iriin i¢cin ne kadar daha fazla O6deme
istekliligi iginde olduklarini arastiran bir

calismanin  paydaglara  fikir ~ vermesi
acisindan onemli olabilecegini
vurgulamiglardir.  Bireylerin ~ 6zellikleri

itibariyle organik iriine fazla Odeme
istekliligi durumu ki kare testi ile analiz
edilmis ve istatistiki olarak Onemli olan
ozellikler ile organik {irline fazla d6deme
istekliligi Cizelge 2’de verilmistir. Evli,
emekli ve aylik geliri 5001%’nin {istiinde
olan bireylerin organik iiriine daha fazla
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O0deme istekliligi i¢inde olduklar1 sonucu
belirlenmistir. Ozer Canarslan ve Yilmaz
Uz (2019) tarafindan yapilan arastirmada,
anket yapilan bireylerin ¢ok yiiksek bir
oranla (%97.2) organik gida satin almak
icin daha fazla tutar 6demeye istekli oldugu
belirlenmistir. Ozdemir ve Yasa Ozeltiirkay
(2019) tarafindan Adana’da  yapilan
caligmada, tliketicilerin medeni durumu ve
aylik geliriyle organik iiriine daha fazla
O0deme istekliligi arasinda istatistiki olarak
onemli iliskiler belirlenmis, bekarlarin evli
tiketicilere gore daha fazla Odeme
istekliligi icinde oldugu ve gelir arttik¢a
O0deme istekliliginin de arttigi sonucu
saptanmigtir.  Kim ve ark. (2008)
Japonya’da yaptiklar caligmada
tilketicilerin  organik iriinlere, organik
olmayan {riinlere gore %10 daha fazla
O0deme istekliligi icinde olduklarin
belirlemislerdir. Istanbul’da yapilan bir
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caligmada, gelir diizeyi ile organik iiriinlere
fazla 6deme istekliligi arasinda anlamli bir
korelasyon bulunmus, yiiksek gelire sahip
olan tiiketicilerin organik iirlinleri almak

icin daha fazla 6deme yapmayir kabul
ettikleri sonucu belirlenmistir  (Bulut,
2018).

Cizelge 2. Bireylerin 6zellikleri itibariyle organik {iriine fazla 6deme istekliligi

Tiiketici o6zellikleri

Organik iiriine fazla 6deme istekliligi (say1)

Evet Hayir Toplam
Medeni durum
Evli 109 27 136
Bekar 91 41 132
Toplam 200 68 268
Ki kare: 4.444 p degeri: 0.035%*
Meslek
Memur 53 13 66
Ogrenci 41 12 53
Esnaf 27 6 33
Ev hanimi 19 9 28
Serbest meslek 32 16 48
Emekli 11 4 15
Toplam 183 60 243
Ki kare: 17.224 p degeri: 0.016**
Aylik gelir
2000 b’den az 34 18 52
2000-5000 124 48 172
5001 b ve tizeri 26 5 31
Toplam 184 71 255

Ki kare: 8.293 p degeri: 0.016**

Organik olan bir iiriine organik olmayan
bir iirlinden daha fazla 6deme istegi olan
bireylerin, %40.6’sinin  lirtin - fiyatinin
%5’inden daha az, %38.2’sinin {iriin
fiyatinin %5-10 arasinda, %9.9’unun iiriin
fiyatinin  %20’sinin iizerinde, %8.9 unun
irlin  fiyatinin ~ %11-15 arasinda ve
%2.4’lnlin ise Urin fiyatinin %16-20
arasinda fazladan 6deme yapabileceklerini
ifade etmislerdir (Sekil 1). Yapilan bir

Uriin fiyatinin
%p5'inden daha az 10 arasi

calismada, ankete Kkatilan tiiketicilerin
biiyilk oranda iriin fiyatinin %20’sinin
istiinde 6deme istekligi i¢inde oldugu ve
organik yumurta, sal¢ca ve kavanoz mamasi
tiikketmek istedikleri belirlenmistir (Ozer
Canarslan ve Yilmaz Uz 2019). Yayar
(2016)  yapmis  oldugu  calismada,
tiikketicilerin ortalama olarak cevre dostu
triinlere  %20’den daha fazla Odeme
isteginde olduklarini belirlemistir.

“H-m-_m_-m-

Uriin fiyatinin %5- Uriin fiyatinin %11- Uriin fiyatinin %16-  Uriin fiyatinin

20 arasi %:20'sinin tzerinde

Sekil 1. Hangi oranlarda organik iirline fazladan 6deme yapilma istekliliginin oransal dagilimi (%)

Organik iiriine fazladan 6deme yapmak
istemeyen bireylerin  %54.8’1 organik
driinlerin daha fazla Odemeye deger
olmadigini, %25.8’1 yeterince bilgi sahibi

olmadigini ve %19.4’1 ise gelir durumunun
yetersiz oldugunu sebep olarak gdstermistir
(Sekil 2).



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(2): 463-475, 2021

Gelir durumu yetersiz oldugu i¢in

Organik tirtinlerin daha fazla 6demeye deger olmadigini

distindiigii i¢in

Organik tirtinlerle ilgili yeterince bilgi sahibi olmadig1 i¢in

Sekil 2. Organik {iriine fazladan 6deme yapmak istememe nedeninin dagilimi (%)

Anket yapilan bireylerin
iiriinlere yonelik tutumu
Organik tirlinlere yonelik anket yapilan
bireylerin  tutumunu  belirlemek igin
Onermelere verilen cevaplarin analizi
Cizelge 3’te verilmistir. Bireylerin organik
iiriinlere yonelik tutumlarinin
degerlendirmesi sonucunda “hig
katilmadiklar1” bir 6nerme olmadigi ve
sadece “Organik triinler diger iiriinlerden
farksizdir” Onermesine katilim noktasinda
kararsiz olduklar1 sonucu saptanmistir.
Sarikaya (2007) yapmis oldugu ¢alismada,
meslek, gelir ve egitim durumlar itibariyle
“organik {irlinler pahalidir”, “organik
driinler glivenlidir” ve “organik iriin ile

organik

diger iriinler arasinda fark yoktur”
onermelerine bireylerin katilim
durumlarinin farklilik gosterdigini
belirlemis ve ¢alismanin  sonucunda

tiketiciler1 organik {rtinleri almaya iten
sebebin ¢evreye olan duyarlilik oldugunu
ve organik {riin tiiketicilerinin ¢evresel
duyarliligmin en 6nemli boyut oldugunu
belirlemistir. Ustaahmetoglu ve Toklu
(2015) tarafindan yapilan aragtirma
sonucunda organik gida satin alma niyeti
iizerinde organik gidalara yonelik tutumun
oldukga etkili oldugu belirlenmistir.
Italya’da Saba ve Messina (2003)
tarafindan yapilan aragtirmada, tiiketicilerin
geleneksel iirlinlere gore organik iirlinlerin
daha saglikli, cevre dostu, daha lezzetli ve
besleyici olduklar1 Onermelerine
katildiklarin1 belirlemislerdir. Kili¢ ve ark.
(2014) yaptiklar1 ¢calismada, Magnusson ve
ark. (2001), Pearson ve ark. (2007); Organic
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19,4
54,8
25,8
Research Centre (2008) calisma
sonuglarinin: tiiketicilerin organik iiriin
tiketme tercihinde; “organik iirilinler

saglikhidir”, “cevre acisindan iyidir” ve
“organik triinler kalitelidir” Onermelerine
katilmalariin etkisinin oldugunu
bildirmistir. Gracia ve Magistris (2007)
tarafindan Italya’da yapilan ¢alismada,
organik {riinleri satin alma egiliminin
tutumlara ve iirlin bilgisine bagli oldugu,
ozellikle organik iiriiniin saglik ve ¢evreyle
ilgili faydali olmasinin satin alma tercihi
iizerinde ¢ok etkili oldugu belirlenmistir.
Sarikaya (2007) tiiketicilerin  “organik
driinlerin  fiyatt yiiksektir” Onermesini
normal  karsiladiklarim1  (katildiklarini)
belirlemistir. Basha ve ark. (2015), Avci ve
Yildiz  (2019)  tarafindan  yapilan
caligmalarda, tiiketicilerin “organik iirlinler
kalitelidir” 6nermesine katilim gosterdikleri
durumda  organik  irlinlere  yonelik
tutumlarmin da arttifini belirlemislerdir.
Girgin ve Karaman (2017) ve Bayram
(2019) tarafindan yapilan c¢aligmalarda
organik gida hakkinda olumlu algi ve
tutuma sahip olma durumunun organik gida
tilketimini arttirdig1 belirlenmistir. Organik
iriin tiiketiminde, organik triinlerin saglikli
ve cevre i¢in faydali olmalarinin olumlu
etkisi oldugu belirlenmistir (Chen, 2009;
Bayram, 2019). Bulut (2018) tarafindan
Istanbul’da yapilan bir ¢alismada, anket
yapilan bireylerin bliyilk bir kisminin

“organik  irlinler  daha  kalitelidir”
onermesine karsilik olarak kararsizim
cevabini verdikleri belirlenmistir.

Kvatchadze ve Akinci (2018) yaptiklar
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caligmada organik iiriinlere yonelik tiiketici
tutumlarinin basinda saglik ve g¢evre igin

calismada, bireylerin organik iiriinlere
yonelik tutumu igin 6lgek ortalamasini 4.48

faydali olmasi Onermelerinin  oldugu olarak hesaplamistir.
belirlenmistir.  Duman (2021) yaptigi
Cizelge 3. Anket yapilan bireylerin organik iirlinlere yonelik tutumu
Ozellikler Oranlar (%)
1 2 3 4 5 Ort. Degerlendirme

Organik tiriinler daha kalitelidir - 15 9.2 494 399 428 Tamamen katiliyorum
Organik {iriinler daha sagliklidir - 0.4 7 432 494 442  Tamamen katiliyorum
Organik {iriinler daha giivenilirdir - 0.4 11 384  50.2 4.38  Tamamen katiliyorum
Organik iiriinler daha lezzetlidir 19 104 359 519 438 Tamamen katiliyorum
Organik iiriinler standart kalitede iiretilmektedir 0.7 3 229 [ 402 332 4.02 Katilryorum
Organik {irlinler daha uzun raf dmriine sahiptir 2.6 48 314 391 221 3.73 Katiliyorum
Organik iirlinler hile yapilmadan iiretilmektedir 0.7 6.7 279 | 424 223 3.79 Katiliyorum
Organik {irlinler diger iiriinlerden farksizdir 188 = 292 20.7 225 8.9 2.73 Kararsizim
Organik iirlinler gereginden fazla pahalidir 1.1 9.2 185 399 314 391 Katilryorum
Cevre i¢in organik iiriinler daha iyidir 11 9.2 185 399 314 391 Katilryorum

1: Hig katilmiyorum; 2: Katilmiyorum; 3: Kararsizim; 4: Katiliyorum; 5: Tamamen katiliyorum. Ort. : Ortalama

Bireylerin organik iiriinlerde algilanan
fayda onermelerine katihm durumlar
Bireylerin %49.4’linlin organik iirlinler
daha kalitelidir fikrine katildigi ve daha
sagliklidir fikrine ise tamamen katildiklart
belirlenmistir.  Organik  irlinler daha
givenilirdir  fikrine tamamen katilan
bireylerin oran1 %50.2, organik iiriinler
daha  lezzetlidir ~ fikrine  tamamen
katilanlarin ~ oran1 ise %51.9 olarak
hesaplanmistir. “Organik iirlinler standart
kalitede tretilmektedir”, “Organik iirlinler
daha uzun raf 6mriine sahiptir” ve “Organik
driinler hile yapilmadan iiretilmektedir”
onermelerine bireylerin sirasiyla %40.2,
%39.1 ve %42.4 oraninda katildiklar
belirlenmistir (Cizelge 4). Genel sonug
olarak bireylerin organik {irlinlerin insan

Girgin ve ark. (2017) ve Bayram (2019)
tarafindan yapilan calismalarda organik
gida hakkinda olumlu alg1 ve tutuma sahip
olma durumunun organik gida tiiketimini
arttirdigi  belirlenmistir.  Ozkan (2019)
yaptig1 calisma sonucunda organik gidalar
icin saglhiga olumlu yonde etkisi oldugu
Onermesine tiiketicilerin biiyiik bir kisminin
katildigin1 belirlemistir. Hansen ve ark
(2018), Ditlevsen ve Sandoe (2019)
tarafindan Danimarka’da yapilan
caligmalarda, bireylerin saglikla ilgili
algiladiklar1  faydanin  organik  {iriin
tilketimini olumlu etkiledigi sonucuna
varilmistir. Kvatchadze ve Akinci (2018)
yaptiklar1 ¢aligmada tiiketicilerin saglik ve
cevre icin organik Uriinlerin faydali
oldugunu diislindiigii ve organik iirlinlerden

hayati, tarim ve doga icin yararli oldugu bu yonde fayda algiladiklar1 sonucu
goriisiinde olduklari sonucuna varilmistir. belirlenmistir.
Cizelge 4. Bireylerin organik iiriinlerde algilanan fayda 6nermelerine katilim durumlari
Ozellikler Oranlar (%)
1 2 3 4 5 Ort. Degerlendirme
Organik iiriinler yerel ekonomiye destek saglar 0.8 3 214 229 3.93 Katiliyorum
Organik iirlinler yerel iireticiye katki saglar 0.8 3 20.3 244  3.96 Katiliyorum
Uriiniin organik olmasi fiyatinin artmasini saglar 0.4 6.5 211 3.91 Katilryorum
Organik irlinler toplumun yasam kalitesini arttirir - 23 155 411 Katilryorum
Saglikli beslenme ve saglikli kalmayi destekler - 0.4 8.6 4.42 Tamamen katiliyorum
Organik iiriinler dogay1 korur - - 9.1 4.43 Tamamen katiliyorum
Organik iirlinler tarimda siirdiiriilebilirligi saglar - 08 163 388 4.26 Tamamen katiliyorum

1: Hi¢ katilmiyorum; 2: Katilmiyorum; 3: Kararsizim; 4: Katiliyorum; 5: Tamamen katiliyorum. Ort. : Ortalama

470



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(2): 463-475, 2021

Bireylerin satin alma niyeti ile ilgili
onermelere katihm durumlari

Bireylerin satin alma niyetiyle ilgili
biitiin 6nermelere katildig1 ve organik iiriin
satin alma noktasinda bireylerin yiiksek
oranda olumlu tutum i¢inde olduklari
sonucuna varilmistir (Cizelge 5). Duman

durumlarn i¢in Olgek ortalamasin1 4.38
olarak hesaplamistir. Yapilan bir ¢alismada,
organik gida satin alma niyeti {lizerinde
organik gidalara yonelik tutumun oldukca
etkili oldugu bulunmustur (Ustaahmetoglu
ve Toklu, 2015). Ghali-Zinoubia ve
Toukabri (2019) organik fiiriin satin alma

(2021) yaptig1 calismada, bireylerin satin niyetinin giin gectikce arttigini
alma niyeti ile ilgili 6nermelere katilim bildirmislerdir.
Cizelge 5. Bireylerin satin alma niyeti ile ilgili onermelere katilim durumlari
Ozellikler Oranlar (%)
1 2 3 4 5 Ort. Degerlendirme
Muhtemelen organik iiriin satin alabilirim 2.7 04 166 62BN 179 3.92 Katilryorum
Biiyiik bir ihtimalle organik iiriin satin alirim 2.7 1.3 281 196 381 Katilryorum
Yakin gelecekte organik iiriin kesinlikle alacagim 2.8 05 242 27 3.93 Katiliyorum

Yapilan korelasyon analizi sonucunda,
tilketici tutumu ile algilanan fayda arasinda
anlamli pozitif zayif bir iliski oldugu
saptanmigtir (r= 0.274; p<0.05). Tiiketici
tutumu ile satin alma niyeti arasinda orta
seviyede anlamli pozitif bir iliski tespit
edilmistir (r=0.465; p<0.05). Algilanan
fayda ile satin alma niyeti arasinda orta
seviyede anlamli pozitif bir iliski oldugu
belirlenmistir (r=0.318; p<0.05). Duman
(2021) yaptig1 calismada, tiiketici tutumu
ile satin alma niyeti arasinda orta seviyede
anlamli ve pozitif bir iliski oldugunu
belirlemistir. Yener ve Tascioglu (2020)
yaptiklar1 c¢alismada, organik gidalarda
algilanan risk ile tiiketici direnci arasinda
pozitif bir iligki bulundugu tespit edilmistir.
Daha o6nce yapilan bir baska ¢alismada da

tiiketici karar verme tarzlar alt boyutlar ile
organik gida satin alma arasinda istatistiki
olarak 6nemli iliskiler oldugu saptanmistir
(Ceylan ve Basaran Alagéz 2020).
Ustaahmetoglu ve Toklu (2015) yaptiklar
calismada, satin alma niyeti ve tutum
arasinda pozitif, orta ve anlamli bir iliski
oldugunu belirlemislerdir. Zixuan (2013),
Ismail ve Mokhtar (2016), Darsono ve ark.
(2018), Avct ve Yildiz (2019) tarafindan
yapilan c¢alismalarda da organik iirlinlere
karst tutumun satin alma niyeti lizerinde
etkisi oldugu, organik {riinlere yonelik
olumlu tutuma sahip olunmasinin, organik
driinlere  yonelik gergek satin alma
davranigini ve tekrar satin alma niyetini
arttirdig1 sonucuna varilmistir.

Cizelge 6. Tiiketici tutumu, algilanan fayda ve satin alma niyetine iligkin korelasyon katsayilari

Tutum Algilanan fayda Satin alma niyeti
Tutum
Pearson korelasyon 1 0.274** 0.465**
Sig - 0.000 0.000
N 271 266 223
Fayda
Pearson korelasyon 0.274** 1 0.318**
Sig 0.000 - 0.000
N 266 266 223
Satin alma niyeti
Pearson korelasyon 0.465** 0.318** 1
Sig 0.000 0.000 -
N 223 223 223
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SONUC ve ONERILER

Bireylerin biiyiik bir kisminin erkek,
evli, lise mezunu, memur, aslen Bing6lli
oldugu ve ortalama 26 yildir Bingdl’de
ikamet ettikleri sonucuna varilmistir.
Ailede yasayan birey sayis1 ortalama 3.81
kisi olarak belirlenmistir.  Bireylerin
%69.6’s1nin esinin ¢alismadigl ve tiiketici
gelirinin ortalama olarak 3661.41 & oldugu
sonucu saptanmistir.

Kadinlarin erkeklere gore daha yiiksek
oranda organik iiriin tiiketme egiliminde
olduklar1 sonucu saptanmistir. Memur ve
emekli grubunda yer alan bireylerin diger
meslek gruplarindaki tiiketicilere gore
organik trlin tiiketme orani daha yiiksek
olarak bulunmustur. Lisans ve lisansiistii
grubunda bulunan bireylerin diger egitim
gruplarindaki bireylere nazaran organik
iirlin tiiketme oraninin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir. 5001 & ve iizeri gelir
grubunda bulunan bireylerin tamaminin
organik  Urlin  tiikettigi ~ sonucuna
ulasilmstir.

Evli, emekli ve aylik geliri 5001% nin
iistiinde olan bireylerin organik iiriine daha
fazla O0deme istekliligi icinde olduklari
sonucu belirlenmistir.  Organik  {irline
organik olmayan bir iiriinden daha fazla
O0deme istegi olan bireylerin, biiyiik bir
kisminin iirin fiyatinin %5’inden daha az
O0deme yapabilecekleri, organik {irline
fazladan o6deme yapmak istemeyen
bireylerin biiyiik bir kisminin ise organik
driinlerin daha fazla Odemeye deger
olmadigin1  disiindiikleri i¢in fazladan
0deme yapmak istemedikleri sonucu
bulunmustur.

Bireylerin organik {rlinlere yonelik
tutumlarmin degerlendirmesi sonucunda
“hi¢ katilmadiklar1” bir 6nerme olmadig1 ve
sadece “Organik {irlinler diger iiriinlerden
farksizdir” 6nermesine katilim noktasinda
kararsiz olduklar1 sonucu saptanmistir.
Bireylerin organik iriinlerde algilanan
faydaya yonelik tutumlarinin
degerlendirmesinde genel sonu¢ olarak
bireylerin organik {irlinlerin insan hayati,
tarim ve doga i¢in yararli oldugu goriisiinde
olduklar1 belirlenmistir. Bireylerin satin

472

alma niyetiyle ilgili biitin Onermelere
katildig1 ve organik {riin satin alma
noktasinda bireylerin yiiksek oranda olumlu
tutum ic¢inde olduklar1 sonucuna varilmastir.
Tiiketici tutumu, algilanan fayda ve satin
alma niyeti arasinda iligkiler oldugu
sonucuna varilmistir.

Ortaya ¢ikan biitiin bu sonuglar 15181nda;
Tiim tiiketicilere organik tiriinler konusunda
(tiretim ve tiiketim) dogru bilgi saglanmasi
icin yazili ve gorsel medyada bilgilendirme
calismalar1 yapilarak, tiiketicinin satin alma
aliskanlig1 tesvik edilmelidir.

Yerel pazarlarda ve gida marketlerinde
organik iirlin reyonlar1 olusturularak,
organik  {irlin  lretim  maliyetlerinin
diisiirilerek ~ bu  farkin  tiiketiciye
yansitilmasi, organik  driin  talebini
arttiracak bir faktor olabilir.

Organik tiriinlerin pazarlanma sorunlari
olarak, organik iriinlere iliskin tiiketici
giiven duygusunun saglanamamasi ve satin
alma noktasinda diger iiriinlere kiyasla fazla
degerli olarak goriilmemesi gibi etkenler
g6z Oniline alindiginda, organik iriinlerle
ilgili gliven ve kalite arttiric1 galigmalarin
yapilmast son derece 6nem arz etmektedir.

Organik iirtin treticileri igin tiiketicilere
sunduklar1 iirtinlerin saglikli ve kaliteli

olmasina Onem vermeleri, kalite-deger
acisindan  ise tiiketici  maliyetlerinin
karsihgmi  tam  anlamiyla  almalarim
saglamak amaciyla gerekli kurum ve kisiler
tarafindan  siirdiiriilebilir ~ strateji ~ ve
politikalarin hayata gegcirilmesi
gerekmektedir.
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Abstract

This study was carried out to determine the extensity, development
of population and the state of damage of tomato leaf miner (Tuta
absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)) in total eight
tomato fields located in the villages of Goktepe of Central
Sanliurfa, Meteler of Birecik, Kepirce of Bozova, Yalcinkaya of
Ceylanpinar, Ovacik of Hilvan, Kucuk Yucelen of Siverek, Aligor
of Suruc and Ciftciler of Viransehir in 2011. To determine the
extensity of tomato leaf miner each of the 5 districts in the village
tomato field was checked by observation whether adult or larvae
found in fields T. absoluta. The result showed that tomato leaf
miner was common in all the districts. The highest density of
tomato leaf miner adult population quantities were 630, 800, 400,
965, 211, 600, 215 and 96 pcs/week in Goktepe of Central
Sanliurfa, Meteler of Birecik, Kepirce of Bozova, Yalcinkaya of
Ceylanpinar, Ovacik of Hilvan, Kucuk Yucelen of Siverek, Aligor
of Suruc and Ciftciler of Viransehir, respectively. Tomato leaf
miner harmed the fruits, particularly total in 1st and 2nd harvest of
tomato (the end of August- the beginning of September) , if
precautions were not taken. Moreover, it was recorded that if the
adult population was quite dense in the fields study conducted,
there aren’t any undamaged leaves and fruits from T. absoluta.
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INTRODUCTION

Being a one-year vegetable in the
Solanaceae family, tomato has gained an
important place in our country and in the
world due to the existence of different usage
areas (tomato paste, canned, dried tomato,
tomato juice, ketchup, sauce, etc.) and its
rich nutritional values. is a cultivated plant
(Bergougnoux, 2014; Canpolat, 2016;
Goliikgti et al., 2016). In addition, tomato
fruit's high content of vitamins A, E and C,
minerals such as potassium, phenolic
compounds and vegetable fiber increases
the value of the fruit in terms of health,
causes it to have protective properties
against many diseases and consequently
increases its consumption (Abak, 2016). It
is estimated that the tomato, whose
homeland is known as South America, was
first cultivated by the Mexican natives. The
first records of the arrival of tomatoes in
Europe were kept in 1554 by Italian
herbalist Pier Andrea Mattioli (Tigchelaar,
1986). It took a long time for the tomato,
which is not consumed as a poison, to be
accepted as a vegetable here and to gain
value as a cultivated plant. The records
regarding the cultivation of tomatoes in
North America date back to 1710
(Tigchelaar, 1986). In this continent,
tomatoes were included in the seed catalogs
in 1817. Although it has been cultivated
later than many other cultivated plants,
today tomato has an indispensable position
in the cuisine of many countries
(Anonymous, 2013). pests every year in the
world and Turkey, crop losses caused by
weeds and pathogens is approximately 35%
of total production (Canpolat, 2016;
Duman, 2016). There are more than 77 pest
species that can negatively affect tomato
cultivation in our country, and the leading
ones are White fly, Leaf Gallery, Red
Spider etc. are the main pests (Uygun et al.,
1998).

Tomato leaf gallery moth, Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)
entered our country in 2009 and has become
an economically important pest in
provinces where tomato cultivation is

477

intense. first time in Turkey in 2009, the
province of Izmir Urla district of T.
absoluta detected, especially in the
Mediterranean and Aegean regions the
population has created greenhouse tomatoes
(Kilig, 2010).  Appropriate  climatic
conditions and the presence of alternative
hosts in the flora of the Mediterranean
Region make the region suitable for pests
(Eppo, 2005). Since the pest feeds by
opening galleries under the leaf epidermis,
its chemical control is quite difficult
(Cabello et al., 2009). In addition, the fact
that it gives off as many as 10-12 per year
causes it to develop resistance against some
insecticides very quickly (Siqueira et al.,
2001; Lietti et al., 2005). T. absoluta,
originating from South America, was first
detected in Peru. It has been detected since
1980 in Argentina, Bolivia, Brazil, Chile,
Colombia, Ecuador, Paraguay, Uruguay
and Venezuela (Barrientos et. al., 1998;
Estay, 2000). The pest was only reported in
South America and the Easter Islands
before it spread to Europe (Ripa et. al.,
1995). T. absoluta was first detected in
Europe in 2006 in tomatoes grown under
greenhouse in Spain. It has been detected in
tomatoes in the southern parts of Italy,
France, Greece, Portugal, Morocco, Algeria
and Tunisia in 2008 and 2009 (Potting,
2009). Finally, in southern Germany,
Cyprus and the tomato greenhouse in
Romania, Bulgaria (EC Report, 2009),
Turkey (Kilig, 2010; Erler et. al., 2010),
Lithuania and the Central Asian countries
(Bahrain, Kuwait) open its presence in field
and greenhouse tomato production has been
reported (Eppo, 2010). It was first detected
on tomato plants in Urla, a province of
Izmir, in the Aegean Region in 2009 for the
first time in our country. In the same year,
pheromone traps were detected in
(Canakkale and Mugla provinces (Kilig,
2010). In the Mediterranean Region, it was
detected in a commercial tomato
greenhouse in Antalya-Kumluca in January
2010 (Erler et. al., 2010). T. absoluta adult
is approximately 6-7 mm in length, and its
wingspan is 10 mm. It has an adult, thread-
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shaped antenna. The front wings of the adult
are  silvery-gray-brown  scaly  with
characteristic black spots on the wings. The
egg is oval, cream-yellow in color, very
small, 0.4 mm in length and 0.2 mm in
width. Eggs are left under the leaf, mostly
on the stem, stem, buds and sepals of
immature tomato fruits and open within 4-5
days when conditions are suitable. The pest,
which undergoes four larval stages, is 0.9
mm tall at the beginning and reaches 8 mm
when it adults. After the first period, the
color of the larva turns green and towards
the last period, the top of its body appears
pinkish. The adulting larva's head turns
brown and the dark-colored thin band in the
prothorax is the most important
distinguishing feature of the larva. The
larval period lasts 13-15 days. Completing
the larval stage, the pest usually throws
itself into the soil to pupate with the
filamentous web it creates. Pupa is about 5-
6 mm in length, while initially greenish in
color, it turns brown when it becomes adult.
Pupa period lasts 9-11 days. It spends its
pupal period in the galleries it creates on the
leaf or plant, or in the soil in a white cocoon
it creates. T. absoluta butterflies hide
among the leaves during the day and move
around at night or at dusk. In places with a
Mediterranean climate and a high
reproductive capacity, the pest produces 10-
12 offspring per year as long as the
conditions are suitable. It completes the life
cycle in 28-29 days, depending on
environmental conditions. A female can lay
250-260 eggs during her lifetime. 73% of
the eggs are left on the leaves. As long as
the larva finds food, it does not diapause. It
spends the winter as an egg, pupa or adult.
Low temperature and altitude are important
factors that limit the life of the pest. T.
absoluta, which is a temperate climate pest,
cannot grow below 6-9 °C. It can survive
year-round in places with a Mediterranean
climate. T. absoluta larvae feed on all parts
of the tomato except the subsoil part. The
larvae hatched into leaves, stalks, shoots
and fruits begin to feed. It forms transparent
galleries by feeding between the two
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epidermis of the leaf. These transparent
voids then become necrotic, turning brown
and drying. Due to the galleries opened in
the green part of the plant, the plant may dry
out completely. In the galleries opened on
the leaf and fruit, the pest's feces in the form
of black sawdust can be seen. Especially in
the galleries opened on the leaves, the black
colored stools in clusters are quite striking.
It is also possible to see the larvae in the
gallery. The pest usually prefers fresh shoot
tips to flower and new fruit for feeding. It
can cause damage in every period of tomato
fruit. Entrance holes under the sepals are
quite typical in the immature green tomato
fruit. When secondary microorganisms
settle in the galleries opened on the fruit,
rotting can be seen. The economic damage
threshold can prevent 50-100% of tomato
production unless the pest, which has 3 eggs
or larvae in 100 plants, is not treated (Eppo,
2009). 45 adults caught in pheromone traps
in Brazil, 100 adults in Chile It is indicated
as the threshold of struggle. In Colombia, 2
adult females or 26 larvae per plant are
accepted as the economic damage threshold
(Desneux et al., 2010). The rapid increase
of the population in the world and in our
country and the inability of agricultural
production to respond to this increase brings
about insufficient and unbalanced nutrition

problems. At the same time, great
importance is attached to studies aimed at
increasing efficiency in agricultural

production in order to provide suitable and
sufficient raw materials for the industrial
sector and to obtain sufficient and quality
products for export. Tomato is one of the
most important vegetables in the world
because it is one of the most produced,
consumed and traded agricultural products,
is an indispensable product in human
nutrition and has a wide range of uses such
as frozen, canned, tomato paste, ketchup
and pickles in the food industry. Although
tomatoes grown in many countries in the
world, Turkey is one of the major producing
countries due to favorable climate
conditions tomato production in Turkey can
be made both in the greenhouse field. 11.85
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million tons of Turkey took place as the
world's fourth largest supplier of tomatoes
(Anonymous, 2016). In Turkey, 3.4% of the
total 23.8 million hectares of agricultural
land that average 804 thousand hectares are
scheduled vegetables. Turkey does not
show a balanced distribution according to
the cultivation and production of
vegetables, especially vegetable production
is concentrated in the coastal areas. The
largest share in cultivation area is in the
Mediterranean and Aegean Regions,
followed by the Marmara, Black Sea and
Southeastern Anatolia Regions.
Southeastern Anatolia Region of Turkey
from 6% in vegetable production areas in
the land that is 546 thousand tons of
vegetables are grown. In the Southeastern
Anatolia Region, tomato cultivation ranks
second in the total vegetable amount with
26% total vegetable production, 148
thousand cultivation area and 655 thousand
tons of production (Anonymous, 2018).
Vegetable production in the Southeastern
Anatolia Region is widely carried out as
field vegetable cultivation. Especially in
tomato production, both field cultivation
and cover cultivation are available in our
region. Sanliurfa in the GAP Region is the
capital of tomato production. While 41% of

the total tomato production area and 58% of
the production amount in the GAP Region
is located in Sanliurfa, this province is
followed by Diyarbakir with 23%
production area and 19% production share.
Turkey is also 1774,741 tomato production
area. Within this area, Sanliurfa province
has the highest production area among the
provinces of the GAP Region with 83799
da. as the amount of tomato production
Turkey, it has 12750.000 tons of
production. Among this amount, Sanliurfa
is the 1st with 471.148 tons. The aim of this
study was to determine the prevalence and
population growth of the tomato moth
causing damage to the tomato plant in
Sanliurfa province (Anonymous, 2018).

MATERIAL and METHODS
Material

The main material of the study; Tomato
production areas in Sanliurfa, Central
district, Birecik, Bozova, Ceylanpinar,
Hilvan, Siverek, Suruc and Viransehir
districts, adult, eggs and larvae of the
tomato moth, tomato leaves and fruit

samples were formed. Delta type sexual
attractive pheromone traps and binoculars
were used in the study.
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Figure 1. Larvae of Tuta absoluta and their damages in tomato fruit
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Method
Determination of Tuta absoluta
population development

In order to determine the population
development of the tomato moth, a total of
8 tomato fields, each more than 4 decares,
were selected. The study was carried out in
Goktepe in Sanliurfa Central district,
Meteler in Birecik district, Kepirce in
Bozova district, Yalginkaya in Ceylanpinar
district, Ovacik in Hilvan district, Kiiciik
Yiicelen in Siverek district, Aligdr in Suruc
district and Ciftgiler villages in Viransehir
district. Table tomato variety was used in all
districts except Hilvan district, and tomato
paste for tomato paste was used in Hilvan.
Sexually attractive pheromone traps were
used to determine the population
development of tomato moth adults. The
traps were placed in each field after the
seedlings were planted. The official climate

data of Sanliurfa Regional Directorate of
Meteorology Station were used to
determine the relationship between the
population development of adults caught in
sexual attractive pheromone traps with
temperature and humidity.
Sampling with sexually attractive
pheromone traps

Delta-type sexual attractive pheromone
traps were suspended on wooden stakes 15
cm higher than the height of the plant, and
wooden stakes were raised as the plants
grew. The sexual attractive pheromone
traps suspended in this way were checked
once a week and the numbers of the adults
caught were recorded. The sexually
attractive pheromone capsules of the traps
were changed every two months, and the
sticky portion was changed when necessary,
depending on the tomato moth density.

Determining the prevalence and
contamination rate of Tuta absoluta

In order to determine the prevalence of
Tuta absoluta in Sanliurfa province, tomato
fields in 5 villages belonging to each district
were checked through observation and the
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presence of T. absoluta adult or larvae in the
fields was determined. These villages;
Akcahisar, Asagiciftlik, Bezirci, Goktepe
and Hortum in the central district, Abdalli,
Diktepe, Divrigi, Giivenir and Meteler in
the district of Birecik, Ikizkdy, Kepirce,
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Sanliavsar, Tozluca and Zivanli in the
district of Bozova, Damlacik, Dikili,
Glimiis, Muratli and Yalcinkaya in the
district of Ceylanpinar, Hilvankaya in the
district of Ceylanpinar Arpali, Bugur,
Ovacik, Omerli and Uzuncuk are Altinpinar
in Siverek district, Asagialinca, Karakeci,
Kucuk Yucelen, Hosca, in Suruc district
Akoren, Aligor, Balaban, Binatli and

Boztepe, in Viransehir district Groomed,
Farmers, Eser, Nergizli and Yaban villages.

RESULT and DISCUSSION

To examine the relationship of tomato
moth with temperature and humidity;
Weekly average temperature and humidity
values of Sanliurfa provinces and districts
in 2011 are givenin Tables 1, 2, 3,4,5,6, 7
and 8.

Table 1. Weekly average temperature and humidity values of the central district of Sanliurfa for 2011

Humiditsy (2%)

*=—temperature (

o)y

zg N MM ""‘"’\.—-—-\ : 22
co | N e ‘T— 25
40 {/\X : fz
zz =N\ /\‘r"/‘\_/ e i
10 1 s

S B FE & ¥ F F R R R
{7.?3; m@ﬁcﬁ@éﬁﬁ%ﬁ?ﬁa@& oS m"\om“&ﬁ»"’\o %\Qﬁf"@» W &{“?‘ SANIN: A 4 EDE EDE'»CDE
Weekly average temperature and until the end of July, it continued to

humidity values of the central district
between 25.04.2011-26.09.2011 are shown
in Table 1. Accordingly, the highest
temperature was experienced in the week of
25 July-31 August, and the highest
humidity in the week of April 25-May 1.
While the temperatures increased from May

decrease from the end of July until the end
of September. Humidity values, on the other
hand, decreased from May until the end of
July, and increased from the end of July
until the end of September.

Table 2. Weekly temperature and humidity values of Sanliurfa Birecik district for 2011
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Weekly average temperature and humidity has increased since August. Accordingly,
values of Birecik district between the highest temperature was recorded in the
25.04.2011-26.09.2011 are shown in Table week of 1-7 August and the highest
2. The temperature started to increase since humidity in the week of 25 April-2 May.

May and decreased since August. Humidity

Table 3. Weekly average temperature and humidity values of Sanliurfa Bozova district for 2011
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Weekly average temperature and humidity Humidity values started to decrease from
values of Bozova district between the week of April 25 to May 1, and
25.04.2011-26.09.2011 are given in Table increased from the week of July 25 to
3. The temperature has increased since May August 31.

and has decreased since the end of July.

Table 4. Weekly average temperature and humidity values of Sanliurfa Ceylanpinar district for 2011

Humidity (%%) —* temperature (°C) *
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Weekly average temperature and humidity increased in May in this district, while the
values of Ceylanpinar district between humidity decreased; At the end of July,
25.04.2011-26.09.2011 are shown in Table while the temperature decreased, the
4. As in other districts, the temperature humidity increased.
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Table 5. Weekly average temperature and humidity values of Sanliurfa Hilvan district for 2011
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Weekly average temperature and humidity
values of Hilvan district between
25.04.2011-26.09.2011 are shown in Table
5. On the 25th of April, the lowest weekly
average temperature value of 5 months was
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observed. The temperature values, which
have increased since May, have decreased
again after August. Humidity values started
to decrease in May, contrary to temperature
values, and increased after August.

Table 6. Weekly average temperature and humidity values of Sanliurfa Siverek district for 2011
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Weekly average temperature and humidity
values of Siverek district between
25.04.2011-26.09.2011 are shown in Table
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6. Accordingly, it was determined that the
hottest week is 1-7 August and the most
humid week is 25 April-1 May.
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Table 7. Weekly average temperature and humidity values of Sanliurfa Suruc district for 2011
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Weekly average temperature and humidity
values of Suruc district between
25.04.2011-26.09.2011 are shown in Table
7. In the 20th of June, the weekly average

humidity value has decreased up to 20%.
On the 1st of August, the weekly average
temperature increased above 30 °C.

Table 8. Weekly average temperature and humidity values of Sanliurfa Viransehir district for 2011
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Weekly average temperature and humidity Tuta absoluta.  Sexually attractive
values of Viransehir district between the pheromone traps, in 2011; In Central

dates of 25.04.2011-26.09.2011 are shown
in Table 8. Temperatures have reached 25°C
since May and humidity values have
decreased accordingly. It reached the
highest temperature value on the 25th of
July and exceeded 35°C.

Population development of Tuta absoluta
Sexual attractive pheromone trap has been
used to monitor the population growth of

district Goktepe on 7 May, Birecik district
Meteler on 2 June, Bozova district Kepirce
on 23 June, Ceylanpinar district Yalcinkaya
on 26 May, Hilvan district Ovacik on 28
April, It was established in 8 villages in
Kiictiik Yiicelen in Siverek district on 22
June, in Aligdr in Suruc district on 2 June
and in Ciftciler in Viransehir district on 26
May. T. absoluta adults were first in the
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Central district Goktepe on June 14, in
Meteler in Birecik district on June 9, in
Bozova district Kepirce on July 7, in
Yalcinkaya in Ceylanpinar district on June
5, on June 2. in Hilvan district Ovacik,
Siverek district Kiiciik Yiicelen on 29 June,

Table 9. Sexual attractive pheromone of Tuta absoluta belonging to 2011, Sanliurfa Province

Suruc district Aligor on 9 June and
Viransehir district Ciftciler village on 2
June. Although there is variation in the adult
population according to the districts, there
was an increase generally during the end of
August and September.

Central District

Goktepe Village Population development in its traps
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The first adults were seen in the sexual
attractive pheromone trap as of May 14 in
Goktepe village of the central district of
Sanliurfa province (Table 9). The adult
population increased until 17 September,
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when the sexual attractive pheromone trap
was removed. Three peaks of the adult
population were recorded on the 4th of June
(144 adults / traps), 9 July (270 adults /
traps) and 17 September (630 adults / traps).

Table 10. Population development in sexual attractive pheromone traps of Tuta absoluta of Birecik
district Meteler Village 2011
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In the Village of Meteler in Birecik district,
the adult was detected in the trap from the
establishment of the sexual attractive
pheromone trap until the second week of

September (Table 10). The highest adult
was recorded on 28 July (240 adults / trap)
and 18 August (800 adults / trap), and it was
determined that the pest formed 2 peaks.

Table 11. Population development in sexual attractive pheromone traps of Tuta absoluta of Bozova
district Kepirce Village 2011
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In the village of Kepirce, Bozova district,
the population remained low in traps until
August (Table 11). The highest number of
adults was recorded on 4 August (363 adults
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/ traps) and 15 September (400 adults /
traps). It has been determined that the adult
population of the pest has 2 peaks.

Table 12. Population development in sexual attractive pheromone traps of Tuta absoluta of
Ceylanpinar district Yalginkaya Village 2011
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In Ceylanpinar district, Yalcinkaya village,
an increase was observed in the adult
population of T. absoluta in July (Chart 12).
The highest population was detected in
August and September. The highest number

of adults was recorded on 25 August (602
adults / traps) and 15 September (965 adults
/ traps). It has been noted that the adult
population of the pest forms 2 peaks.

Table 13. Population development in sexual attractive pheromone traps of Tuta absoluta of Hilvan
district Ovacik Village 2011
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The adult population of T. absoluta started
to increase in the Village of Ovacik in
Hilvan district in June (Table 13). In the
traps, until the date of the dismantling of the
tomato plant (28.07.2011), adults were
intensely caught. On the 9th of June (140
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adults / traps) and the 28th of July (211
adults / traps), the maximum number of
adults was reached, that is, it was
determined that the adult population formed
2 peaks.

Table 14. Population development in sexual attractive pheromone traps of Tuta absoluta, Siverek
district Kiiciik Yiicelen Village 2011
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In the sexual attractive pheromone trap
established in Kiiciik Yiicelen Village,
which is connected to Siverek district, the
adult population started to increase on June
29 and the population growth continued

until the end of September (Table 14). It
was determined that the adult population
formed 2 peaks on 24 August (390 adults /
traps) and 14 September (600 adults / traps).

Table 15. Population development in sexual attractive pheromone traps of Tuta absoluta
belonging to the Village of Aligér, Suruc district, 2011
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In the sexual attractive pheromone trap
established in the village of Aligér in Suruc
district, the first adult was seen (1 adult /
trap) on June 9 (Table 15). But then, until
July 14, no adolescents were found in the
trap. On the 15th of September, the adult

population (215 adults / traps) was the
highest due to the decrease in temperatures.
It was recorded that the adult population
formed 2 peaks on 4 August (60 adults /
traps) and 15 September (215 adults / traps).

Table 16. Population development in sexual attractive pheromone traps of Tuta absoluta of
Viransehir district, Ciftciler Village
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The first adult was registered on June 2 (15
adults / traps) in the Ciftciler Village of
Viransehir district. The adult population has
increased since this date and formed a peak
in mid-August (Table 16). As Kilig (2010)
stated, it is sensitive to harmful heat. In fact,
a decrease was observed in the population
due to the increase in temperature, but this
decrease was replaced by an increase in
September  with  the decrease in
temperatures. It was determined that the
adult population formed 2 peaks on 11
August (80 adults / traps) and 8 September
(96 adults / traps). Tatli and Gogmen (2010)
reported that in their studies on the adult
population of T. absoluta, the highest adult
count in traps was in Antalya Center (240
adults / traps) on 22.03.2010. Researchers
have determined that T. absoluta is
widespread  throughout the Western
Mediterranean Region, the adult population
generally increases in spring and autumn,
and decreases in summer and winter. As
supported by these results, the adult
population of T. absoluta in our study was
determined as 965 adults / traps on
15.09.2011 in the province of Sanliurfa
(Figure 4). As a result of the observations
made, it was determined that the adult
population of T. absoluta reached the
highest number of adults in the weeks when
the temperature was 30-35°C and the
humidity was 10-20%. According to
another  observation made, it was
determined that T. absoluta preferred more
table tomato varieties than tomato paste for
tomato paste. It has been observed that the
table tomato varieties are especially fed
with less hairy varieties.

CONCLUSIONS and
RECOMMENDATIONS

According to the data obtained from this
study, tomato moth (T. absoluta) is an
important pest of tomato production areas in
Sanliurfa province. The dates when the
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tomato moth adult population was the
highest; September 17 (630 pieces / week)
in central district Goktepe, August 18 (800
pieces / week) in Birecik district Meteler,
September 15 in Bozova district Kepirce
(400 pieces / week), Ceylanpinar district
Yalcinkaya (965 pieces) / week) and in
Suruc district Aligér (215 pieces / week), 28
July (211 pieces / week) in Hilvan district
Ovacik, 14 September (600 pieces / week)
in Kiiciik Yicelen, Siverek district and
Ciftciler It was recorded as September 8 (96
units / week). Adult population densities
reached the highest level at the end of
August and the beginning of September in
all districts. The least contamination rate on
leaves was recorded in Ciftciler village of
Viransehir district with 32.50%, while the
least contamination rate in fruits was
recorded in Aligor Village of Surug district
with 10.00%. The reason for this low rate of
tomato fruits in Suruc district is thought to
be due to the fact that the producer used
local tomato seeds. As a result of the study,
it was determined that all of the tomato
fields in the districts were contaminated
with this pest. As a result of the
observations made in 5 separate villages of
each district, T. absoluta was found
widespread in all districts. The highest
prevalence was found in Goktepe Village of
the Merkez district, the least prevalence was
found in the tomato production areas in
Ciftciler Village of Viransehir district. The
drip irrigation system wused in this
production area has been seen as the reason
for the high population density, prevalence
and contamination rate in the central
district. It has been observed that the drip
irrigation system provides an environment
for T. absoluta since it keeps the humidity
at a lower rate than the flood and furrow
irrigation systems. During the tomato
production season, the crop may suffer
100% damage due to the 1st (end of August)
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and 2nd (early September) mass tomato
harvest coinciding with the period when the
pest population increases. It is necessary to
follow the adult population very well to
combat the pest. As the adult population
increases, the population density of eggs
and larvae in tomato leaves and fruits
should be controlled. When T. absoluta
reaches the number of 3 eggs or larvae
(Eppo, 2009) per 100 plants, which is the
economic loss threshold, it should be
sprayed with one of the pesticides licensed
within the framework of integrated control
against the pest. Whether the spraying is
effective or not should be determined by
checking the land again. If the number of
live larvae is higher than the economic
damage threshold, spraying should be
repeated. Considering that the pest can give
10-12 offspring; land should be constantly
controlled throughout tomato production.
Leaves and fruits contaminated with the
pest should be removed from the production
area. Since the pest can open a gallery in the
epidermis layer in the leaf, it is important
that the drugs that are discarded are
systemic. As a result, if the pest is in a
concentration that requires combat, the aim
should be to take into account the negative
effects of chemicals on humans and the
environment within the scope of integrated
combat. For this reason, by using other
methods of struggle and applying chemical
control at the appropriate time and at the
appropriate dose, the amount of drugs
consumed against the pest can be reduced
and the negative effects of chemicals on the
environment can be minimized. The
producers who grow tomatoes for
commercial purposes or for their own
consumption should know this pest well and
apply an economical method of struggle
against the pest.
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Balikesir llinde Ekstansif Sigir Yetistiriciliginin Organik
Uretim Modeline Doniistiiriilme Olanaklar:

Ozet

Balikesir ilinde entansif sigircilik egemen olmakla birlikte bazi daglik
yorelerde yerli ve kiiltiir melezi irklarla ekstansif yetistiricilik de
yapilmaktadir. Ekstansif ve organik hayvancilik sistemlerindeki
uygulamalari benzer olmasi organik sisteme gegisi kolaylastirmaktadir.
Bu ¢alismada, ilde siirdiiriilen ekstansif kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin
yapisal Ozellikleri incelenerek, organik iiretim modeline gecis
olanaklarmin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla ekstansif sigir
yetistiriciligi yapilan 270 mahalle amacli 6rnekleme yontemine goére
secilmistir. Arastirma materyalini bu mahallelerde basit tesadiifi
ornekleme yontemine gore belirlenen 561 adet sigireilik isletmesi ile yiiz
yiize goriisme yoluyla yapilan anketlerle saglanan veriler olusturmustur.
Isletmelerde hayvanlar mera alanlarindan yararlanabilmekte ve
%83.60’mnda agik hava gezinti alanlarina ulagabilmektedir. Organik
tarimda izin verilen {ireme yontemleri kullanilmakta, isletmelerin
%59.36’sinda  suni tohumlama, %40.64’linde ise dogal giftlesme
uygulanmaktadir. Yerli ve kiiltiir melezi sigir irklarina sahip isletmelerin
yogun oldugu Marmara, Sindirgi, Ivrindi ve Dursunbey ilgelerinin bazi
yorelerinde meraya dayali olarak siirdiiriilen ekstansif sigir
yetistiriciliginin organik sisteme dontstiiriilmesi daha kolay ve ucuz
goriilmektedir. Ancak isletme sahiplerinin organik hayvansal iiretimin
standartlar1 ve tiim siireclerinin izlenmesi i¢in zorunlu olan kayit tutma
konusunda bilgilendirilmesi, organik hayvan yetistiriciliginin temel girdisi
olan organik yem tiretimi i¢in tegvik edilmeleri gerekmektedir.

Possibilities of Converting Extensive Cattle Breeding to
Organic Production Model in Balikesir Province

Abstract

Although intensive cattle breeding is dominant in Balikesir province,
extensive breeding is maintained via native breeds and cultural crossbreeds
in some mountainous regions. Similarities between the practices performed
in extensive and organic livestock systems facilitate the transition into
organic system. In this study, it was aimed to determine the possibilities of
transition into organic production model by examining the structural
characteristics of the extensive cattle breeding maintained in the city. For
this purpose, 270 neighborhoods, where extensive cattle breeding is
performed, were selected according to the purposeful sampling method.
The study material was composed of the data obtained via the
questionnaires administered in the face-to-face interviews held with 561
cattle breeding enterprises determined in these neighborhoods in
accordance with the simple random sampling method. In the enterprises,
the animals are able to use pasture areas and, in 83.60% of them, they are
able to reach open-air ranges. In organic agriculture, the permitted
breeding methods are used; in 59.36% of the enterprises, artificial
insemination is applied and, in 40.64% of them, natural mating is applied.
In some regions of the districts of Marmara, Sindirgi, Ivrindi and
Dursunbey, where the enterprises having the native breeds and the cultural
crossbreeds are concentrated, transformation of the extensive cattle
breeding maintained based on rangelands into organic system seems to be
easier and cheaper. However, the proprietors should be informed about the
standards of organic animal production and how to keep records, which is
compulsory for monitoring all the processes, and encouraged to produce
organic forages, which is the basic input of organic animal breeding.
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GIRIiS

Diinyada hizli niifus artis1 ile birlikte
gida talebinin de artmasi gerek bitkisel
gerekse hayvansal iiretimde entansif iiretim
tekniklerinin kullanimini yayginlastirmistir.
18. yiizyildan 19. yiizyilin ortalarina kadar
tarim isletmelerinde genellikle bitkisel ve
hayvansal iiretim birlikte stlirdiiriilmiis;
hayvancilik bitkisel tiretime besin maddesi
(glibre) saglarken, bitkisel iiretim de gerek
yem bitkileri {iretimi gerekse yan iiriin ve
artiklarin hayvansal {iretimde yem olarak
degerlendirilmesiyle birbirlerini destekler
ve tamamlar bir iliski icinde olmustur.
Ancak 20. yiizy1l ortalarindan baslayarak
biiylik sirketlerin de etkileri ile hayvansal
iretim, bitkisel iretimden kopmaya
baslamistir. Bu siiregte hayvansal {iiretim
meralar yerine kapali ve sikistirilmig
barinaklarda kesif yeme dayali olarak
yapilmaya baslanmig ve fabrika tarimi
(factory  farming) veya  endiistriyel
hayvancilik olarak adlandirilmistir (Ozkaya
ve Ozden, 2014; Rossi ve Garner, 2014).

Yapilan arastirmalar enddistriyel
hayvanciligin birgok ¢evresel, biyolojik ve
ekonomik zararlarinin bulundugunu ortaya
koymustur. Bu isletmelerden suya ve
havaya salinan toksik atiklar havayi, topragi
ve su kaynaklarmi kirletmektedir. Bu
kirlilik s6z konusu isletmelere yakin
yerlerde yasayan insanlarda hastaliklarin
artmasina neden olmaktadir (Horrigan ve
ark., 2002; Anonim, 2007a; Russo, 2017).
Ayrica  hormon ve hormon benzeri
maddeler ile antibiyotiklerin yem katki
maddesi olarak kullanimi yasaklanmig
olmakla birlikte hayvanlarda hastaliklara
kars1 kullanilan antibiyotikler gida yoluyla
insanlara gecerek bakterilere karsi direng
gelisimine neden olmaktadir
(Chattopadhyay, 2014; Beyene, 2016;
Kyuchukova, 2020).

Buna karsilik dogaya ve etige daha yakin
bir sistem olan organik hayvanciligin
ilkeleri; hayvan refahi (diisik yerlesim
yogunlugu, tiire 0Ozgli  davranislan
gosterebilme, dogal yataklik materyali, agik
havaya erisim), besleme (sentetik yem katki
maddelerinin yasaklanmasi) ve yetistirme
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kosullart (1irk secimi, siit emme siiresi) ile
iliskilidir (Akerfeldt ve ark., 2020). Organik
sistemde hayvanlar meralarda beslenerek
yetistirilmekte, kimyasal kullanilmaksizin
yetistirilip  iglenen  organik  yemlerle
beslenmektedirler. Organik liretim
antibiyotik, yapay hormonlar, GDO’lar ve
bunlarmn tirtinleri kullanilmadan
gerceklestirilmektedir (Shubeena ve ark.,
2017; Reddy, 2019).

Kesif yemle beslenen hayvanlar
(endiistriyel hayvancilik) ile merada otlayan
hayvanlarin (organik hayvancilik) {iriin
kaliteleri arasinda c¢ok Onemli farklar
bulunmaktadir. Otlayan hayvanlarin et
(Leheska ve ark., 2008; Van Elswyk ve
McNeill, 2014) ve siitleri (Elgersma ve ark.,
2006; Bhatt, 2013) daha yiiksek diizeyde
kalp hastaliklarina kars1 yararli omega-3 ve
kansere karsi etkili konjuge linoleik asit
(CLA) igermektedir.

2019 yil itibariyle Tiirkiye’de gegis
donemi dahil organik olarak yetistirilen
sigir sayisi sadece 7.277 bastir (Anonim,
2020a). Bu rakam toplam sigir varliginin
%0.04’linii olusturmaktadir. Buna karsilik
Avrupa Birligi’nde organik sigir varligiin
payt %6 dolayindadir (Anonim, 2021).
Oysa Tiirkiye, organik hayvansal iiretim
icin biiyiik firsatlara sahiptir. Organik
hayvancilik sistemindeki uygulamalarin
bircogu ekstansif hayvancilik sistemi ile
benzerlik gostermektedir. Bu nedenle
azgelismis {ilkelerde entansif sistemler
yerine merada serbest otlatmaya dayali
ekstansif sistemlerin organik sistemlere
doniistiiriilmesi onerilmektedir (Pehlivan ve
ark., 2020). Ekstansif sistemler, organik
hayvansal liretime gecis i¢in Onemli bir
potansiyel  olusturmaktadirlar.  Ciinkii
entansif hayvansal tretim sistemlerinin,
organik sistemlere doniistliriilmesi zor ve
pahali olurken, meraya dayali ekstansif
sistemlerin  doniistiiriilmesi daha kolay,
etkili ve ucuz olmaktadir (Scialabba ve
Hattam, 2002).

Balikesir ili, siit ve besi sigirciliginda
onemli bir potansiyele sahiptir. 2019 yili
itibariyle Tirkiye’de kiltir ki1 si8ir
varliginda 3. sirada, toplam sigir varliginda
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ise 7. sirada yer almaktadir. Ilde toplam
536.855 bas sigir varliginin %71.26°s1 saf
kiltir. %21.67’si kiiltiir melezi, %7.08°1 ise
yerli irklardan olusmaktadir. Tiirkiye
olgeginde saf kiiltiir irk1 s1g1r varligi oransal
olarak Balikesir’den diisiikk olup, %48.39
diizeyindedir (Anonim, 2020b).
Tiirkiye’deki entansif (endiistriyel)
sigircilik igletmelerinin 6nemli bir boliimii
Balikesir’de faaliyet gostermektedir. Ancak
ilin Ozellikle giineydogu ve giineybati
kesimindeki daglik bdlgelerinde sigircilik
ekstansif sistemle yapilmaktadir. Bu yoreler
baslangigta i¢ tiikketim uzun vadede ise
ihracata yonelik organik hayvansal tiretim
acisindan bazi dogal avantajlara sahiptir.
Organik tarim uygulamalariin her gecen
giin yaygimlastigir ilde, bu avantajlarin
degerlendirilmesi organik tarim iriinleri
piyasasinda hala diisiik olan organik
hayvansal iiriinlerin payim arttiracaktir.

Bu calismada, Balikesir ilinde ekstansif
sigir yetistiriciliginin yapisal Ozelliklerine
dayali olarak organik hayvancilik modeline
gecis olanaklarinin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Balikesir  ilinin  tiim  ilgelerinin
degerlendirmeye alindigi bu c¢alisma,
amaclhi  Ornekleme  yOntemine  gore
belirlenen ekstansif sigircilik yapilan 270
mahallede yuritilmiistiir. Ekstansif
hayvancilik yapilan mabhalleleri

belirleyebilmek amaciyla Balikesir Il Tarim
ve Orman Midirliigi’ne ait bitkisel ve
hayvansal iiretim kayitlarindan
yararlanilmig (Anonim, 2020c), s6z konusu
I/ilge Miidiirliikleri ve ildeki diger
hayvancilik  kuruluglart ile toplantilar
diizenlenerek goriislerine basvurulmustur.

Aragtirma materyalini ekstansif
hayvancilik yapilan bu mahallelerde basit
tesadiifi  Ornekleme yOntemine  gore
belirlenen 561 isletme ile yiiz yiize goriisme
yoluyla yapilan anketlerden saglanan
birincil veriler olusturmustur. Ikincil veriler
olarak TUIK ve Tarim ve Orman Bakanlhi
istatistikleri  kullanilmistir.  Arastirmada
anket yapilacak Ornek isletme sayisi, %5
ornekleme hatast ve %95 giivenilirlik
siirlart  icerisinde  asagidaki  formiil
kullanilarak  hesaplanmistir  (Cigek ve
Erkan, 1996).

d2.(N-1)+t2.p.q

n: 6rnek biytikligii

N: Populasyon biiyiikliigii

t: %95 gliven araliginda t cetvel degeri

p: 0.5 (%50 goriilme sikligr)

g: 0.5 (%50 goriilmeme siklig1)

d: Ornekleme hatasi

Yapilan ankette igletme sahiplerinin sosyo-
demografik oOzellikleri, hayvan yetistirme,
hayvan besleme ve hayvan saghigi
uygulamalari, organik hayvanciliga iliskin
bilgi ve yaklasimlar1 hakkinda veriler
toplanmistir. Elde edilen verilerin %
dagilimlarin1 ortaya koymak i¢in SPSS
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(Version 16) paket programiyla frekans
tablolar1 olusturulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA
Isletme sahiplerinin sosyo-demografik
ozellikleri

Isletme sahiplerinin  %2.85’i kadin,
%97.15°1 ise erkektir. Bunlardan %27.81°1
21-40 vyas, 9%58.82’si ise 41-60 yas
araliginda olup, 60 yasin lizerindeki isletme
sahiplerinin ~ oram1  %13.19  olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Avrupa Birligi ve
ABD’de ciftgilerin sadece %]11’inin 40
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yasin altinda oldugu disiiniildiigiinde,
Balikesir ilinin gorece olarak geng bir ¢iftci
nifusuna sahip oldugu soylenebilir
(Anonim,  2019). Ebeveynlerinden
aktarilan tarima iligkin bilgilerinin yani sira
geng¢ niifusun yeni bilgi ve teknolojilere
erisim kolaylig1 organik modele geciste
kolaylik saglayacaktir. Ciinkii organik
iiretim sistemleri siirdiiriilebilir tarimda bir
model olarak onerilmekte (Pauselli, 2009)
ve geng ciftcilerin stirdiiriilebilir tarim i¢in
gereken  yeni  bilgileri  benimseme
olasiliklarinin daha yiliksek oldugu kabul
edilmektedir (Anonim, 2014).

Isletme  sahiplerinin ~ %37.79’unun
aileleri 1-3, %52.58’inin aileleri ise 4-6
bireyden olusmaktadir. Isletme sahiplerinin
%85.56'sinin ilkogretim diizeyinde egitim
aldigl, %9.80'inin ise lise ve tiiniversite
mezunu olduklar1 belirlenmistir. Isletme
sahiplerinin %86.81°1 15 yili askin siiredir
tarimla ugragsmakta, %62.57’sinin tarim
disinda herhangi bir faaliyeti
bulunmamaktadir. Ote yandan isletme
sahiplerinin %70.05’1 tarimsal amagl bir
orgiite iliye olduklarimi  bildirmislerdir
(Cizelge 1). Organik tarimda daha fazla is
giiciine gereksinim oldugu (Jansen, 2000) ve

aile iggiliclinlin goreceli 6nemi géz Onilinde
bulunduruldugunda isletme sahiplerinin
%62.21’1nin ailelerinin 3’ten fazla bireyden
olugmasi 6nemli bir avantajdir. Hayvancilik
sektorliinin ~ egitimli  insan  sorunu
arastirmada da ortaya ¢ikmis ve lise ve
iiniversite diizeyinde egitim almis isletme
sahiplerinin oraninin diisiik (%9.80) oldugu
saptanmistir. Oysa yapilan ¢aligmalar artan
egitim diizeyi ile birlikte organik tarima
iliskin bilgi diizeyinin de arttigin1 (Acibuca
ve ark.. 2018), egitim diizeyi yiiksek olan
ciftcilerin  doniisiim  siirecini  daha iyi
degerlendirdiklerini ortaya koymaktadir
(Kucinska ve ark,, 2009). Isletme
sahiplerinin biiyiikk bir boliimiiniin uzun
yillar tarimla ugrasiyor olmasi, siri
yonetiminde geleneksel bilgilerden ve
uygulamalardan yararlanilmasi ve siirii
sagliginin korunmasi bakimindan organik
hayvancilik i¢in 6nemli bir firsattir. Organik
tarimda iiretim ve pazarlama sorunlarinin
¢oziimiinde en dnemli parametrelerden birisi
ireticit  Orglitleridir ~ ve  arastirmada
iireticilerin Orgiitlenme diizeyinin yiiksek
olmasi, kiiciik aile isletmelerinde oOlgek
sorununun  asilabilmesi  igin  Onem
tagimaktadir.

Cizelge 1. Isletme sahiplerinin sosyo-demografik 6zellikleri (n=561)

Frekans %
Cinsiveti Kadin 16 2.85
Y Erkek 545 97.15
<20 1 0.18
Vasi 21-40 156 27.81
& 41-60 330 58.82
60+ 74 13.19
1-3 212 37.79
Aile bireyi sayist 4-6 295 52.58
6+ 54 9.63
Okur-yazar 26 4.64
o . [Ikogretim 480 85.56
Egitim diizeyi Liseg 44 784
Universite 11 1.96
<5 14 2.50
Yetistiricilik tecriibesi (y1l) ‘1311(1)5 gg Z'gg
15+ 487 86.81
Tarim dis1 faaliyeti ¥2|r( gég g;g?
Uretici orgiitiine iiyelik ¥§L izg ;ggg
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Sigircilik isletmelerinin genel 6zellikleri
Hayvan yetistirme

Aragtirmada si1girciligin daha ¢ok kiigiik
aile isletmelerinde yapildigi, 20 bastan daha
az sigira sahip isletmelerin oraninin %70.94
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Organik
tarimin kiiciik aile isletmelerinin ve kirsal

kalkinmanin saglanmasina Oonemli
diizeylerde  katki  sagladigi ~ kabul
edilmektedir (Chander ve ark., 2011).

Ayrica yapilan aragtirmalarda genellikle
kiiclik aile isletmelerinin verimliliklerinin
daha  yiiksek oldugu  belirlenmistir
(Townsend, 1998). Arastirmada
isletmelerin %52.76’s1 kiiltir 1rk1, %30.48’1
yerli wk, %16.76’s1 kiiltiir ki melezi
sigirlara  sahip olduklart belirlenmistir
(Cizelge 2). Organik hayvancilikta ilgili
standartlar, iiretimde yerli irklarin ve/veya
melezlerinin kullanilmasin1 6nermektedir.
Cinkii bu hayvanlar verimleri disiik
olmasina karsilik tiim iretim faktorleri
bakimindan organik kosullara daha iyi
uyum gostermektedirler (Bayram ve ark.,
2013; Pehlivan ve ark., 2020). Organik
iretimde yerli wrklarin kullanilmast ayni
zamanda yerli genetik kaynaklarin
korunmasi bakimindan da 6énemlidir (Tl
ve ark., 2020). Nitekim FAO, kii¢iik 6l¢ekli
isletme sahiplerini ¢iftlik hayvanlarinin
genetik c¢esitliliginin koruyucular1 olarak
adlandirmaktadir (Anonim, 2007b).
Organik hayvan yetistiriciliginde liremede
dogal yontemler kullanilir. Bununla birlikte
suni tohumlamaya da izin verilir. Ostrus
senkronizasyonu yasaktir (Anonim, 2010).
Aragtirmada mevzuata uygun iireme
yontemlerinin kullanildigi ve isletmelerin

%59.36’sinda suni tohumlama,
%40.64 iinde ise dogal ciftlesme
uygulandig1 belirlenmistir. Ostrus

senkronizasyonu yapan igletmelerin orani
disik (%5.17) olup, 94.83’i bu tir
uygulamalar1 yapmamaktadir (Cizelge 2).
Arastirmada isletmelerin %94.83’{inde
buzagilama araliginin bir yil oldugu, az
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sayidaki isletmede (%5.17) bu slirenin
uzadigi belirlenmistir. Isletmelerin
%20.86’sinda sagim yapilmazken,
%41.89°’unda 7 ay sagim yapilmaktadir.
Ayrica 9 aydan daha fazla sagim yapan
isletmelerin orant %3.92°dir (Cizelge 2).
Organik hayvancilikta rasyonda sinirl
diizeyde kesif yem kullanilmasi, enerji
yetersizligine bagli olarak do6l veriminin
diismesine neden olacagi  beklentisi
olusturmaktadir. Bununla birlikte, yapilan
birgok caligma konvansiyonel ve organik
olarak yetistirilen sigirlarda d6l verim
performanslari bakimindan Oonemli
farkliliklarin bulunmadigini ortaya
koymaktadir (Bayram ve ark., 2013). Ote
yandan kiiltiir sigir irklar1 ve melezlerinde
laktasyon siiresi ortalama 305 giin, yerli
irklarda ise  180-240 giin arasinda
degismektedir (Sahin, 2008). Arastirma
sonuclart ekstansif sigircilikta bu siirelerin
cok degismedigini gostermektedir. isletme
sahiplerinin sadece %35.12’si agim, dogum,
verim, tedavi ve agilama konularinda kayit
tutmaktadir (Cizelge 2). Bu durum organik
hayvanciliga  geciste = ¢ok  Onemli
darbogazlardan  birini  olusturmaktadir.
Ciinkii organik hayvansal iiretimin tim
stireclerinin izlenmesi, degerlendirilmesi ve
miidahale edilebilmesi i¢in kayit tutulmasi
zorunludur  (Pehlivan ve ark., 2020).
Organik sistemlerde, geleneksel
hayvancilik uygulamalarinin stirdiiriilmesi
icin erkek hayvanlarin kastre edilmesine
izin verilir, ancak hayvanlarin bagh
tutulmasi ve boynuz koreltme
uygulamalarinda  kisitlamalar  vardir.
Arastirmada isletmelerde hayvanlarini baglh
tutan ve boynuz koreltme islemlerinden
herhangi birini uygulayan isletmelerin orani
cok diistik (%14.80) diizeydedir (Cizelge
2). Ote yandan isletmelerin %85.20’si
kapali barinak, %14.80’1 ise yar1 agik
barinak sistemine sahiptir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Isletmelerde yetistiricilik uygulamalari (n=561)

Frekans %
<5 72 12.83
6-10 157 27.99
Siirii biiyiikligii (bas) 11-20 169 30.12
21-30 74 13.19
30+ 89 15.87
Kiltiir ikt 296 52.76
Yetistirilen genotipler Yerli irk 171 30.48
Kiiltiir ikt melezi 94 16.76
Serbest agim 190 33.87
Uygulanan asim/ tohumlama yontemi  Elde asim 38 6.77
Suni tohumlama 333 59.36
Ostrus senkronizasyonu ?(zgﬁg?;or 52392 952.1873
Buzagilama aralig1 B@r yil 532 94.83
Bir yildan uzun 29 5.17
Sagmiyor 117 20.86
6 46 8.20
Sagim yapilan siire (ay) 7 235 41.89
8 141 25.13
O+ 22 3.92
Isletmede kayit tutma $3:3:Lri1y£; or égz giég
Hayvanlar1 bagli tutma, boynuz Yapiliyor 83 14.80
koreltme Yapilmiyor 478 85.20
Barmnak yapist Yari agik 83 14.80
Kapali 478 85.20

Organik tarim yOnetmeligine gore
barinak kosullarinin hayvanlarin biyolojik
ve ik ihtiyaglarini karsilamasi
gerekmektedir. Barinaklar, bol miktarda
dogal havalandirma ve 151k girisine izin
vermelidir. Kapali barmaklarin ve acik

gezinti alanlarinin  mevzuatta belirtilen
asgari kosullara uygun olmasi
gerekmektedir. (Anonim, 2010).

Arastirmada  barmaklarin  ¢ogunun bu
ozellikleri tasidig belirlenmistir.
Hayvan besleme

Organik hayvansal iiretimin temel
standartlarinin baginda topraga bagh tiretim
gelmekte (Chander ve ark., 2011),
hayvanlarin  otlatma alanlarina erigim
zorunlulugu bulunmaktadir. Arastirmada
otlatma alanlarmin %35.12°si meralar,
%49.38’1 makilik ve ormanlik alanlar,
%15.51°1 ise tarla alanlarindan
olusmaktadir. Isletmelerinin %84.49’unda
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sigirciligin  yani1 sira tarla-bahge tarimi
yapmakta ve c¢ogunlugunda (%91.35)
bitkisel iiretimde kimyasal giibre ve ilag
uygulamaktadir (Cizelge 3). Balikesir ilinde
mera alanlarinin toplam arazi varliginin
sadece %5.66’sm1 olusturmasina (Anonim
(2020a) ragmen, arastirma alaninda
meralarin  otlatma alanlar1 igerisindeki
paymnin  yiiksek olmast 6nemli  bir
avantajdir. Organik sistemde hayvan
beslemede kullanilan yemlerin en az
%60’ ¢iftlik biinyesinden saglanmasi
esastir (Younie, 2001). Arastirma alaninda
isletme sahiplerinin biiyliik g¢ogunlugunun
tarla-bahge tarimi yapiyor olmasi, yemlerin
ciftlik blinyesinde liretilmesi i¢in bir firsat
saglasa da kimyasal girdi kullaniminin
yaygin olmasit organik sistem acgisindan
olumsuz bir durumdur. Ciinkii organik
sistemde hayvan yemlerinin iiretiminde
kimyasal girdilerin kullanimi1 yasaktir.
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Cizelge 3. Isletmelerde otlatma alanlari ve tarla-bahce tarim

Frekans %
Meralar 197 35.12
Otlatma alanlar1 (n=561) Makilikler ve ormanlar 277 49.38
Tarla alanlar 87 15.51
Tarla ve bahge tarimi (n=561) zzng;or 48774 ?ggi
Kimyasal giibre ve ila¢ kullanimi Kullantyor 433 91.35
(n=474) Kullanmiyor 41 8.65

Arastirmada isletmelerin  %83.60’1nda
sigirlar yil boyu acik hava gezinti alanlaria
erigebilmektedirler. Ayrica isletmelerin
%24.24’tiinde sigirlar yil boyu meraya
erigirken, %75.76’sinda otlatma mevsimine
gore donemsel olarak  (Nisan-Ekim)
erismektedirler.  Isletme  sahiplerinin
%58.82°si  mera  alanlarinin  yeterli,
%41.18°1 ise yetersiz oldugunu
belirtmislerdir  (Cizelge 4). Organik
sistemde hayvanlarin meralara veya agik
hava gezinti alanlarina veya acik alanlara
erigebilmeleri  gerekmektedir (Anonim,
2010). Uluslararast Organik Tarim Hareketi
Federasyonu’nun (IFOAM) organik tarima
iliskin mevzuatinda ise hayvanlarin yilda en

az 150 giin siireyle merada kalmalar
onerilmektedir (Tolii ve ark., 2020).
Marmara Bolgesi meralarinda otlatma
mevsimi 210 giin oldugundan (Gokkus,
2019), arastirma alaninda sigirlarin merada
kalma siirelerinin standartlara uydugu ve
bunun organik sisteme doniisiimde avantaj
oldugu  soOylenebilir.  Organik  si8ir
yetistiriciliginde barmak igerisinde hayvan
basina belirli bir alan ve bu alanin %75’1
kadar disarida bir gezinti alami tahsis
edilmesi gerekmektedir (Bayram ve ark.,
2013). Arastirmada isletmelerin ¢ok azinda
(%16.40) gezinti alanlarinin bulunmadig
ve bunun organik sistem igin olumsuzluk
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Isletmelerde acik hava gezinti alanlar1 ve meraya erisim

Frekans %
N Y1l boyu erisiyor 469 83.60
Agik alanlara erigebilme Erisemiyor 92 16.40
- Y1l boyu 136 24.24
Meraya erigebilme Donemsel 425 75.76
Meranin yeterliligi Yeterli 330 58.82
yetertie Yetersiz 231 41.18

Arastirmada isletme sahiplerinin ¢ogu
hayvansal iiretimin yani sira bitkisel iiretim
de yapmakta, sigirlarin  beslenmesinde
kullanilan ~ yemlerin  ¢ogunu  kendi
isletmelerinde tiretmektedirler. Kullandig:
yemleri kendi isletmesinde iireten igletme
sahiplerinin oran1 %70.05’tir. Yemi kendisi
tiretmeyen isletmelerin %29.59’u yemlerini
yakin ciftliklerden, %70.41°1 ise yem
bayilerinden satin almaktadir (Cizelge 5).

Yiriirlikteki organik tarim mevzuatina
gore, organik sigir isletmelerinde rasyon
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kuru maddesinin %60’ 1n1n kaba yemlerden
olusmasi gerekmektedir (Anonim, 2010).
Arastirmada isletmelerde en ¢ok fiiretilen
kaba yemler fig kuru otu (%33.33), yulaf
kuru otu (%25.49), sap-saman (%13.01),
silaj (%11.94), ¢ayir kuru otu (%9.27) ve
yonca kuru otudur (%6.95). Isletmelerde en
cok tiretilen kesif yemler ise arpa (%56.33),
bugday (%14.62), msir (%11.76), yulaf
(%10.87) ve c¢avdar (%6.42) olarak
belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Isletmelerde yem iiretim durumu

Frekans %
Yem iiretimi Isletmesinde iiretiyor 393 70.05
Disardan satin altyor 168 29.95
Satim aldig yerler Yakin gif_tlik_ler 166 29.59
Yem bayileri 395 70.41
Fig kuru otu 187 33.33
Yulaf kuru otu 143 25.49
En ¢ok iiretilen kaba yemler gﬁg}saman g ﬁgi
Cay1r kuru otu 52 9.27
Yonca kuru otu 39 6.95
Arpa 316 56.33
Bugday 82 14.62
En ¢ok iiretilen kesif yemler Misir 66 11.76
Yulaf 61 10.87
Cavdar 36 6.42
Arastirmada isletme sahiplerinin karsilamasi bakimindan ¢ok uygun bir

%99.11°1 buzagilara 3 giin siire ile agiz siitii
verdiklerini belirtmislerdir. Ayrica isletme
sahiplerinin  %48.13’i buzagilarmi 7-12
haftalik yasta siitten kestiklerini, %47.06’s1
ise 12 haftalik yastan daha uzun siire siitle
beslediklerini  bildirmislerdir. ~ Ayrica
yetistiricilerin %42.96’s1 buzagilar1 yeme
alistirabilmek amaciyla 2. haftadan itibaren
onlerine kuru yem koymaktadir (Cizelge 6).
Yeni dogan  buzagilarda  bagisiklik
sisteminin  geligebilmesi i¢in  mutlaka
kolostrum (agiz siiti) icirilmelidir (Ak,
2017; Bayram ve ark., 2013). Arastirmada
isletme sahiplerinin neredeyse tamami bu
standarda uymaktadir. Siit c¢ok geng
buzaginin enerji ve protein gereksinmesini

besindir ve organik sistemde buzagilarin
stitle beslenmesi gereken asgari siire 90 giin
olarak belirlenmistir (Anonim, 2010).
Arastirmada igletme sahiplerinin %47.06’s1
bu standarda uygun olarak buzagilari siitten
keserken, %52.95°1 daha erken yasta siitten
kesmektedirler. Buzagilarin kuru yemlerle

yemlenmesi rumenin gelismesi,
kaslanmasi, papillalarin = gelisimi  ve
mikrobial populasyonun olusumu icin

gereklidir (Gorgiili, 2009). Bu nedenle
yetistiricilerin ~ biiyllk  ¢ogunlugunun
(%42.96) 2. haftadan itibaren buzagilari
kuru yemlere alistirmasi, organik sistemde
buzagilarin siitten kesim sonrasi saglikli
biiylimesi agisindan 6nemlidir.

Cizelge 6. Sigircilik isletmelerinde buzagilarin beslenmesi (n=561)

n %
Agiz siitli verme siiresi (giin) g 526 9%?191
<4 8 1.43
Siitle besleme siiresi (hafta) ?:(132 21790 43é.3193
12+ 264 47.06
1 75 13.37
Kat1 yeme alistirma dénemi (hafta) g iié iég?
4 135 24.06
Hayvan saghgi yerli itk ve melez sigirlardan olugmasi bu
Arastirmada isletme sahiplerinin sonug lizerinde etkili olmustur. Ciinkii yerli

%32.62°s1  sigirlarinda  higbir hastaligin
goriilmedigini bildirmislerdir (Cizelge 7).
Isletmelerin sigir varhigmnin %47.24’{iniin
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itk ve melez sigirlar stres ve hastaliklara
kars1 daha dayaniklidirlar. Ayrica ekstansif
sigir lretim sistemlerinde metabolik
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hastaliklar nadiren ortaya ¢ikmakta (Hovi
ve ark., 2003), bu nedenle organik sisteme
gecis kolaylagmaktadir. Organik
hayvancilikta hayvan sagligi i¢in esas
yaklagim, tedaviden daha cok hastaliktan
koruma olup (Ansari-Renani, 2016),
ekstansif sistem bu yaklasim ile uyumludur.
Isletme sahiplerinin %56.51°1
hayvanlarinda  hastalik  goriildiigiinde,
%30.66°s1 ise diizenli olarak veterinerlik
hizmeti aldiklarin1 bildirmislerdir (Cizelge
7). Bu durum arastirma alaninda veteriner
kimyasal ilaglarin ve antibiyotiklerin
kontrolsiiz kullanimini azaltmaktadir.
Isletme sahiplerinin %76.29’u zorunlu
astlar disindaki asilar1 yaptirmamakta;
%45.28’1 kulak kesme, zeytinyagi, soda
icirme gibi ila¢ dis1 tedavi yontemlerine
bagvurmaktadir (Cizelge, 7). Bu tir
geleneksel bilgi ve uygulamalar, siiri

saghgmin  korunmasi ve tedavisinde
veteriner kimyasal ilaglarin ve
antibiyotiklerin yerine daha etkili bir
sekilde kullanilabilmektedir (Kumar ve
ark., 2006). Organik hayvancilikta kimyasal
bilesimli ilaglarin kullanimi yasak olup,
sadece fitoterapik ya da homeopatik tedavi
yontemlerine izin verildiginden (Mayera,
2014), ekstansif sistemdeki bu tiir
geleneksel bilgi ve uygulamalar organik
sisteme doniisimde Onem tasimaktadir.
Isletme sahiplerinin ¢ogunlugu (%87.52)
stirilerinde parazit miicadelesi yaptiklarini
belirtmislerdir  (Cizelge 7). Organik
sistemde hayvanlarda i¢ ve dis parazit
problemleri siklikla ortaya ¢ikmaktadir ve
yiirlirliikkteki organik tarim mevzuatinda
parazit miicadelesinde kullanilmasina izin
verilen ilaclar sinirlandirilmistir.

Cizelge 7. Isletmelerde hayvan saghgi uygulamalar1 (n=561)

Frekans %

Hayvanlarda hastalik gériilme Goriiliiyor 183 32.62

durumu Goriilmiiyor 378 67.38

Alinmiyor 72 12.83

Veteriner hizmeti alinma durumu Hastalik goriildiigiinde aliniyor 317 56.51

Diizenli olarak aliniyor 172 30.66

. Yapiliyor 133 23.71

Rutin dis1 ag1 uygulamasi Yapilmiyor 428 76.29

- . Yapiliyor 491 87.52

Parazit miicadelesi Yapilmiyor 20 12 48

: . Yapiliyor 254 45.28

Ilag dis1 tedavi uygulamast Yapilmiyor 307 5472
Isletme sahiplerinin organik isletme sahiplerinin %35.65’inin organik
hayvancihiga iliskin bilgi ve yaklasimlar: hayvancilhik ~ kavramini  daha  Once
Arastirma kapsamindaki isletme duymamast  kirsal  kesimde  tanitim
sahiplerinin %64.35’i organik hayvancilik faaliyetlerinin yetersiz oldugunu

kavramini daha o6nce duyduklarimi ve gostermektedir.

%87.81°1 s6z konusu bu kavrami radyo-TV
gibi gorsel medyadan Ogrendiklerini
bildirmislerdir (Cizelge 8). Kirsal kesimde
organik hayvanciligin tanitilmasinda radyo-
TV etkin olarak kullanilmalidir. Isletme
sahiplerine, ulusal ve kiiresel diizeyde

organik hayvanciligin ilkeleri,
uygulamalari, standartlar1 ve sertifikasyon
stirecleri  konusunda  egitim  olanagi

saglanmalidir.  Arastirma  kapsamindaki

Organik hayvancilik yapmaya istekli
olan isletme sahiplerinin orant %64.35
olup, bunlarin  %83.66’s1  organik
hayvancilik yapmayr daha fazla gelir
saglamak i¢in istediklerini belirtmislerdir.
Ote yandan organik hayvancilik yapmak
istemeyen isletme sahiplerinin oran1 %35.65
olup, bunlarin %38.50’si aligkanliklar1
nedeniyle organik hayvancilikta verimin,
dolayisiyla ~ kazanglarinin  diisecegini,
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%19.50°si  sahip olduklari imkanlarin %7.00’1 ise organik hayvanciligin tiim
yetersiz  oldugunu, %35.00°1  organik asamalarinin denetlendigi icin kendilerine
hayvancilik  kurallarim1  bilmediklerini, zor gelecegini bildirmislerdir (Cizelge 8).
Cizelge 8. Isletme sahiplerinin organik hayvanciliga iliskin bilgi ve yaklagimlari
Frekans %
Organik hayvancilik duyumu Evet 361 64.35
(n=561) Hayir 200 35.65
Radyo-TV 317 87.81
. . Gazete-dergi 2 0.55
(Onr:ggg:ll-l; hayvancilig1 duyma araci internet o 3 083
Cevredeki kigiler 29 8.03
Tarimsal kuruluslar 10 2.77
Organik hayvancilik yapma istegi ~ Evet 361 64.35
(n=561) Hayir 200 35.65
Organik hayvancilik yapmay1 Saglikl ve kaliteli iiriin elde etmek 59 16.34
isteme nedeni (n=361) Daha fazla gelir elde etmek 302 83.66
Aligkanliklardan vazgecmeme 77 38.50
Organik hayvancilik yapmay1 Imkanlarin yetersizligi 39 19.50
istememe nedeni (n=200) Organik tarim kurallarini bilmeme 70 35.00
Organik iiretimin zorlugu 14 7.00

SONUC

Balikesir ilinin Edremit Korfezi’nde yer
alan ilgeleri (Ayvalik, Burhaniye, Edremit
ve Gomeg) ile Erdek il¢esinin ekonomileri
biiyiikk dl¢lide zeytincilige dayanmaktadir.
Zeytin yetistiriciliginde yogun kimyasal
gibre ve tarim ilact kullanilmaktadir.
Ayrica 3573 sayili Zeytincilik Kanunu
hiikiimleri geregince zeytinliklere her ¢esit
hayvan sokulmasi yasaktir. Ote yandan
Ayvalik, Edremit, Erdek ve Gomeg
ilgelerinde yerli 1rk sagirlarin pay1 %2’nin
altindadir (Anonim, 2020b). Bu ilgelerde
sigir yetistiriciligi kiiltiir irklari ile entansif
yontemle yapilmaktadir. S6z konusu
ilcelerde mera alanlar ¢ok diisiik diizeyde
olup, ilgelerin yiizol¢limiine orani %2 ’nin
altinda bulunmaktadir (Anonim, 2020c).

Tiirkiye’deki entansif sigircilik
isletmelerinin 6nemli bir kism1 Balikesir’de
faaliyet gostermektedir. Ozellikle Altieyliil,
Bandirma, Gonen, Karesi, Manyas,
Savastepe ve Susurluk ilcelerinde sigircilik
kiiltiir irklar1 ve melezleri ile entansif olarak
yiritiilmekte, bunun yan1 sira yogun
kimyasal kullanimina dayali endiistriyel
tarim yapilmaktadir. Bandirma ilgesi ayrica
yogun cevre kirliligine yol acan endiistriyel
kanatli sektoriiniin merkezi durumundadir.
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Ote yandan Balya ilgesinin %40°1, Bigadi¢
ve Kepsut ilgelerinin ise yaklasik %50’si
ormanla kapli olup, mera alanlar1 olduk¢a
kisithidir (Anonim, 2020c; Anonim, 2020d).
Bu ilgelerde sigir varliginin yaklasik %80°1
kiiltiir 1rk1 olup, yerli 1tk sigirlarin pay1 ¢ok
distiktir (Anonim, 2020b). Yukarida
belirtilen nedenlerle bu ilgelerde organik
hayvansal iiretim yapilmasi zordur.

Ancak ilde endiistriyel hayvancilik tek
alternatif degildir. Dursunbey ve Sindirgi
ilcelerinin orman kenarlarinda yer alan
birgok mahallesi ile Ivrindi ilgesi smrlari
icerisinde  yer alan Madra  dag
yamagclarinda yer alan dogasi kirlenmemis
yaylalarda yerli irklar ve melezi sigirlarla
ekstansif yetistiricilik yapilmaktadir. Ote
yandan karadan uzak, bozulmamis bir dogal
yapiya sahip olan Marmara adasinda yerli
irklar ve melezlerinden olusan sigirlar
ekstansif sistemde, meraya dayali olarak
yetistirilmektedir. Uygulanan bu sistem
ozellikle organik kirmizi et iiretim
sistemine olduk¢a yakindir. Adalarin
cevresel bulasmalar1 6nleme bakimindan
cok etkili  olduklar1 ve  organik
hayvanciligin  gelistirilmesi i¢in  firsat
yarattiklar1 (Pehlivan ve ark., 2020) dikkate
alirsa, soz konusu ilce Marmara Bolgesi
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gibi sanayi yogun bir bolgede organik
hayvancilik i¢in uygun olan kisith
yorelerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

S6z konusu yorelerde organik hayvansal
iretimin gelisimini saglayacak cografik,
biyolojik ve kiiltlirel bir¢ok gliclii firsat
bulunmaktadir. Sigircilik ekstansif
yontemle, cevreye uyum saglamis yerli
wklar ve melezleri ile siirdiirilmekte,
iremede dogal yontemler kullanilmakta,
yavrularin ana siitiiyle beslenmesi gereken
asgari siireye uyulmaktadir. S6z konusu
yorelerde otlatma alanlar1 yeterli olup,
sigirlar mera ve agik hava gezinti alanlarina
yil boyu ulasabilmektedir. Bu ydrelerde
yapilan sigircilik organik sigir yetistiriciligi
ile biiyiik benzerlik igerisinde olup organik
modele doniistiiriilmesi daha kolay, etkili ve

az masraflidir. Ancak bu doniisim
stirecinde yetistiricilerin ekstansif
sistemlerin dogal avantajlarini

degerlendirirken, organik sistemlerin kati
ilkeleri, uygulamalar1 ve standartlar1 ile bu
tiir Uretim  sistemleri i¢in  zorunlu
sertifikasyon  silireglerini  goz  ardi
etmemeleri gerekmektedir.

Arastirmada isletme sahiplerinin
%64.35’inin organik hayvancilik yapmaya
istekli  olduklar1 belirlenmistir. Ancak
mevzuata uyum i¢in isletmelerin 6niindeki
darbogazlarin basinda hayvanlarin dogal
otlatma alanlarindan yararlanma
oOlanaklarinin ~ bulunmadigi  dénemlerde
beslenmelerinin saglanabilmesi i¢in gerekli
organik yem iiretimi gelmektedir. Ote
yandan kiigiik Olcekli isletmelerin zaten
pahali olan kontrol ve sertifikasyon
hizmetlerini karsilamalar1 da oldukg¢a zor
goziikmektedir. Bu nedenle isletmelere
teknik bilgi ve maddi destek saglanmasinin
yani sira organik hayvansal iiretime yonelik
olarak  birlik  veya  kooperatiflerde
orgiitlenmeleri konusunda tesvik edilmeleri
gerekmektedir. lin gii¢lii pazarlama ag1 ve
turizm potansiyeli dikkate alinarak, yiiksek
katma degere sahip hayvansal iiriinler
iretmede organik sigircilik bir firsat olarak

degerlendirilmelidir. Organik tarim
uygulamalarinin her gecen gun
yayginlastigi ilde, bu firsatin
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degerlendirilmesi organik tarim iriinleri
piyasasinda hala diisiik olan organik
hayvansal iiriinlerin payin arttirabilir.
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Kimyasal ve Organik Giibre Uygulamalarinin Kisnis Bitkisinin
Verim ve Ucucu Yag Oranina Etkileri

Ozet

Bu ¢alisma, kimyasal ve organik giibrelerin farkli kombinasyonlarinin
kignis bitkisinde verim ve ugucu yag oranina etkilerinin belirlenmesi
amactyla yapilmistir. Arastirma, 2019-2020 vejetasyon doneminde
Tiirkiye’nin yar1 kurak ikliminin hiikiim siirdiigii Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yer alan Siirt kosullarinda yiiriitilmistiir. Tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekrarlamali kurulan galigmada, kimyasal ve
organik giibrenin farkli kombinasyonlar1 olmak iizere toplam 11 konu
aragtirmanin  konusunu olusturmustur. Arastirma sonuglarma gore,
kimyasal ve organik giibre kombinasyonlarinin kignis bitkisinde bitki
boyu, ve ugucu yag orani iizerine etkisi istatistiksel olarak nemsiz, ana
semsiyede tohum sayist ve biyolojik verim iizerine p<0.05 seviyesinde,
semsiyecik sayisi, hasat indeksi, tohum ve ucgucu yag verimi iizerine
p<0.01 seviyesinde anlaml: etkilerinin oldugu belirlenmistir. Arastirmada
en yiiksek; ana semsiyede semsiyecik sayisi ve tohum sayisi vermikompost
(%100), hasat indeksi (%50 NPK + %50 tavuk giibresi), tohum verimi
(%50 NPK + %50 tavuk giibresi ve %75 NPK + %25 tavuk giibresi) ve
ucucu yag verimi (%50 NPK + %50 tavuk giibresi) konularinda
saptanmigtir. Arastirma konularina gore bitki boyu 64.37-75.90 cm,
semsiye sayist 5.40-6.27 adet/bitki, ana semsiyede tohum sayis1 32.47-
41.53 adet, biyolojik verim 411.83-687.90 kg/da, tohum verimi 101.05-
186.91 kg/da, hasat indeksi % 22.23-36.28, ugucu yag orani % 0.30-0.32,
ugucu yag verimi 0.30-0.60 L/da arasinda degisim gostermistir. Yar1 kurak
iklim kosullarinda, kisnis yetistiriciliginde kimyasal giibre ve organik
giibre uygulamalarinin verim ve bazi verim kriterlerini arttirdigi sonucuna
varilmigtir.

Effect of Applications of Chemical and Organic Fertilizer on
Yield and Essential Oil Ratio of Coriander (Coriandrum
sativum L.) Plant

Abstract

This study was carried out to determine the effects of different
combinations of chemical and organic fertilizers on yield and essential oil
ratio in coriander plant. Research, 2019-2020 vegetation period situated in
Turkey's semi-arid climate prevails that was conducted in Southeastern
Anatolia Region Siirt conditions. A total of 11 subjects, different
combinations of chemical and organic fertilizers, formed the subject of the
study in the study, which was established with 3 repetitions according to
the randomized blocks trial design. According to the results of the research,
the effect of chemical and organic fertilizer combinations on plant height
and essential oil ratio in coriander plant is statistically insignificant. The
number of seeds in the main umbrella and biological yield at p<0.05 level,
the number of umbellet in the main umbrella, harvest index, seed and
essential oil yield at p<0.05 level were statistically significant. In the
research, the highest number of umbellet and seeds in the main umbrella
were vermicompost (100%), harvest index (50% NPK + 50% chicken
manure), seed yield (50% NPK + 50% chicken manure and 75% NPK +
25% chicken manure) and essential oil yield (50% NPK + 50% chicken
manure). According to the research subjects, the plant height is 64.37-
75.90 cm, the number of umbellet is 5.40-6.27 in the main umbrella, the
number of seeds in the main umbrella is 32.47-41.53, the biological yield
is 411.83-687.90 kg dal, the seed yield is 101.05-186.91 kg da?, harvest
index, 22.23-36.28%, essential oil rate 0.30-0.32%, essential oil yield
varied between 0.30-0.60 L da. It was concluded that chemical fertilizer
and organic fertilizer applications in coriander cultivation in semi-arid
climatic conditions increase yield and some yield criteria.

505


http://www.ispecjournal.com/
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol5iss2pp505-514
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol5iss2pp505-514

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(2): 505-514, 2021

GIRIiS

Gegmisten giliniimiize kadar bitkiler
bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanilmistir.
Son zamanlarda, Avrupa ve Amerika kitasi
basta olmak iizere tim diinyada dogala
donlis s6z konusudur. Son 20-30 il
oncesine kadar sadece halk arasinda
kullanilan tibbi bitkiler, giin gectikce 6nem
kazanmakta ve yogun bilimsel ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu bitkilerden biri olan
Coriandrum sativum L. Umbelliferae
familyasina ait ve insanoglunun kullandigi
en eski baharatlardan bir bitkidir (Kaur ve
ark., 2006; Ulutas Deniz ve ark., 2018;
Demir ve Korukluoglu, 2020). C. sativum
Akdeniz bolgesi kokenli tibbi bir bitkidir ve
giiniimiizde tim diinyada yaygin olarak
yetistirilmekte, hem gida hem de ilag olarak
kullanilmaktadir (Momin ve ark., 2012).
Bugiin diinyada kisnis bitkisinin en biiyiik
iiretici iilkeleri Hindistan, Rusya, Fas,
Kanada, Romanya ve Ukrayna'dir ve Iran,
Tiirkiye, Israil, Misir, Cin, Amerika
Birlesik Devletleri, Arjantin ve Meksika ise
daha kiigiik {iretici iilke konumundadir
(Satyal ve Setzer, 2020). Kisnis bitkisinin
yaprak ve saplari sebze olarak, tohumlari ise
baharat olarak degerlendirilmekte, icerdigi
biyoaktif bilesenler nedeniyle de Onemli
tibbi degeri bulunmaktadir (Molina ve ark.,
2020). Kisnis meyvesi yaklasik %1 ugucu
yag igerir ve ucgucu yagin baslica bileseni
linalool (%60-80) diir ve daha az a-pinen, y-
terpinen, kafur ve geranil asetat
icermektedir (Said-Al Ahl ve Omer, 2009;
Ghatas, 2020; Satyal ve Setzer, 2020).
Kisnisin ¢esitli kisimlar: (meyve ve yaprak)
ve ugucu yaglari antibakteriyel,
antioksidan, antidiyabetik, anksiyolitik,
antihipertansif, antidepresan, antikanser,
antibakteriyel, antifungal, hafiza
giiclendirici, antimutagenik ve diiiretik
etkilere sahiptir (Momin ve ark., 2012;
Wiadystaw ve Nowak, 2015; Nguyen ve
ark., 2020). Tibbi ve aromatik bitkilerin
verim ve bilesenleri iizerine kimyasal ve
organik giibrelerin 6nemli derecede etkisi
oldugu yapilan birgcok  arastirmada
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bildirilmistir (Kusuma ve ark., 2019;
Suman ve ark., 2019; Can ve Katar, 2020).
Toprak ve su gibi dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanimi agisindan kimyasal
giibrelerin  olumsuz etkilerini  azaltan
organik ve organomineral giibrelerin
kullanim1 son yillarda giderek artmaktadir.
Ayrica yiiksek miktarda kullanilan azotlu
giibreler, hizla yikanarak yeralt1 sularina
karismakta ve su kirliligine neden
olmaktadir. Diinya’da organik iiretimi
yapilan bitkilere ve organik iirlinlere talep
her gegen gilin artmaktadir. Organik
giibreler, hem bitkinin beslenmesi i¢in
gerekli besin maddelerini icermekte hem de
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini  iyilestirmekte, etkinlikleri
mineral glibrelerden farkli olarak daha uzun
stire devam etmekte, toprak ve iiriin verimi

iizerine bakiye etkisi bulunmaktadir
(Gumiis ve Seker, 2014). Bu nedenle de
organik  gilibreler iyi  bir  toprak

diizenleyicidir (Yiksek ve ark., 2020).
Biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
organik ve mikrobiyal giibrelerin kullanim1
yayginlagmaya baglamistir. Fakat s6z
konusu giibrelerin tibbi ve aromatik bitkiler
izerindeki etkileri ile ilgili az sayida
caligma bulunmaktadir.

Bu arastirmada, kisnis bitkisinin verim
ve bazi ozelliklerine kimyasal ve organik
giibrelerin yalmiz ve beraber etkilerinin
ortaya konulmasi amacglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2019-2020 yili vejetasyon
doneminde Siirt ili ekolojik kosullarinda
yiirlitiilmistiir. Siirt iline ait uzun yillar ve
arastirmanin  yuriitildiigii =~ vejetasyon
donemine (Kasim 2019-Haziran 2020) ait
bazi  iklim  verileri  incelendiginde;
vejetasyon donemini kapsayan 8 aylik
devredeki sicaklik ortalamasinin ve nispi
nem degerlerinin ayni donemdeki uzun
yillar ortalamasindan bir miktar yiiksek
oldugu, toplam vyagisin uzun yillar
ortalamasina  goére  yiikksek  oldugu
gorilmiistiir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Siirt ili uzun yillar (1990-2020) ve arastirma yil1 (2019-2020 vejetasyon dénemi) bazi iklim
verileri (Anonim, 2020)

Iklim Rasat Aylar

parametreleri periyodu = Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazirar Ort./Top.
Ortalama 2019-2020 11.9 7.5 35 37 111 141 208  27.2 125
(féc)akllk Uzunyill: 106 51 32 47 92 142 198 259 11.6
Ortalama 2019-2020 50.2 750 727 730 631 602 471 266 58.5
([]/'Sp' nem Uzunyill: 627 725 725 675 613 584 501 339 59.9
Aylik 2019-2020 514 758 70.6 158.6 2224 1588 404 0.2 778.2
toplam Uzunyill: 743 90.6 810 984 1125 1035 631 9.1 632.5
yagls (mm)

Arastirmada, tarla denemesi kurulmadan
once 0-20 cm toprak derinliginden alinan
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir. Deneme
yeri topraklar killi tekstiirlii olup; hafif

alkali karakterde, tuzsuz, kireg icerigi “orta
kirecli”, organik madde igerigi “az”,
almabilir fosfor (P) igerigi “cok az” ve
potasyum (K) kapsamlari ise “yeterli”

diizeydedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma yeri topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)”

Toprak o6zelligi Degeri
Kil, % 58.00
Silt, % 28.00
Kum, % 14.00
pH 7.95
Elektriksel iletkenlik, mS/cm 0.58
Kire¢ (CaCO3), % 10.5
Organik madde, % 1.58
Alnabilir P, kg/da P2Os 35
Alnabilir K, kg/da KO 118

*: Analizler Siirt Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda yapilmistir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak,
Mardin kisnis genotipi kullanilmistir. Tarla
denemesi, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerrilirlii olarak kurulmustur.
Calismada, kontrol, NPK  (%100),
vermikompost (VK) (%100), sigir giibresi
(SG) (%100), tavuk giibresi (TG) (%100),
NPK (%50)+VK (%50), NPK (%50)+ SG
(%50), NPK (%50)+ TG (%50), NPK
(%75)+VK (%25), NPK (%75)+SG (%25)
ve NPK (%75)+TG (%25) olmak tizere 11
konu ele alinmistir. Kimyasal giibreli
konulara (NPK), fosforlu giibrenin tamami
ekimden oOnce dekara saf 9 kg/da P20s
olarak, azotun yarist ekimle birlikte diger
yarist sapa kalkma doneminde dekara saf 8
kg N olarak verilmistir. Kimyasal giibre
kaynagi olarak, DAP (Di amonyum fosfat,
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%18-46) ve iire (%46 N) gibreleri

kullanilmistir.  Organik gilibre kaynagi
olarak, kati formda solucan giibresi
(vermikompost), yanmis-elenmis  sigir

giibresi ve fermente edilmis tavuk giibresi
kullanilmigtir. Ekim iglemi 2 kg/da ekim
normu ile markor yardimiyla agilan ¢izilere
16 Kasim 2019 tarihinde elle yapilmistir.
Yabanci ot miicadelesi el ile mekanik olarak
birka¢ kez yapilmistir. Hasattan once her
parselde rastgele secgilen 10 bitkide bitki
boyu, ana semsiyede semsiyecik sayisi, ana
semsiyede tohum sayist belirlenmistir.
Hasat, 09 Haziran 2020 tarihinde
yapilmistir. Hasatta kenardaki iki sira ve
parsel baslarindan 50 cm kenar tesiri olarak
atilmistir. Hasat edilen bitkiler 3-4 giin
golgede kurutularak tartilmis ve biyolojik
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verimleri  belirlenmistir. Daha sonra
harmanlanan tohumlar tartilarak dekara
tohum verimleri hesaplanmigtir. Harman
yapilan tohumlarda ugucu yag orani
saptanmistir. Ugucu yag orani, su buhari
distilasyon yontemiyle Clevenger aparati
kullanilarak belirlenmistir (Marotti ve
Piccaglia, 1992). Ugucu yag orani ile tohum
veriminin c¢arpilmast sonucu ugucu yag
verimi tespit edilmistir. Arastirmadan elde
edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore varyans analizine tabii
tutulmus, F testi sonuglarina gore gruplar
arasindaki farkliliklar Tukey testi ile
belirlenmistir (A¢ikgdz ve Acikgoz, 2001).

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki boyu

Kimyasal gilibre ve organik giibrelerin
kisnis bitkisinin bitki boyu lizerine etkileri
istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Kimyasal ve organik giibre kombinasyonlarina gore bitki boyu, semsiye sayisi, ana
semsiyede tohum sayisina iligkin ortalama degerler

Ana semsiyede Ana semsiyede

Konular Bitki boyu semsiyecik sayisi tohum sayist
(cm) (adet) (adet)
Kontrol 64.37 5.40d 3247b
NPK (%2100) 72.87 5.40d 35.93 ab
VK (%100) 75.90 6.27 a 41.53a
SG (%100) 70.43 5.80 bc 36.53 ab
TG (%100) 70.57 5.80 bc 38.07 ab
NPK (%50)+VK (%50) 72.63 5.87b 41.00 ab
NPK (%50)+SG (%50) 70.50 5.53 cd 37.80 ab
NPK (%50)+TG (%50) 73.50 5.67 bcd 37.27 ab
NPK (%75)+VK (%25) 66.17 5.73 bc 35.13 ab
NPK (%75)+SG (%25) 66.00 5.53 cd 34.53 ab
NPK (%75)+TG (%25) 74.90 5.73 bc 35.87 ab
P degeri 0.1918 0.0001 0.0394
Degisim Katsayisi (%) 7.44 1.85 7.91

Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihk istatistiki agidan 6nemli degildir. NPK: Tavsiye edilen kimyasal giibre,
VK: Vermikompost, SG: Sigir giibresi, TG: Tavuk giibresi, *: p<0.05 diizeyinde nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde onemli farklilik.

Bitki boyu 64.37-75.90 cm arasinda
degisiklik gdstermistir. Kisnis bitkisinde
organik ve kimyasal giibreler ile ilgili
yapilan calismalarda bitki boyunun; Kan
(2007), 45.28-53.31 c¢cm, Kumar ve ark.
(2016), 47.66-63.10 cm, Badran ve ark.
(2018), 81.0-137.1 cm arasinda degistigini,
organik ve kimyasal giibre
uygulamalarindan onemli diizeyde
etkilendigini, Carrubba (2014), organik
giibre ve kimyasal giibrenin bitki boyunu
degistirmekle beraber bu calismada oldugu
gibi istatistiki olarak Onemli olmadigini
rapor etmislerdir. Bu ¢calismadan elde edilen
bitki boyu degerleri, Kan (2007) ve Kumar
ve ark. (2016)’nin bildirdikleri degerlerin
iizerinde, Badran ve ark. (2018)’nin tespit
ettigi degerlerin altinda bulunmaktadir. Bu
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farklilik kullanilan genotip, toprak ve iklim
ozellikleri ile kimyasal gilibre tiir ve
miktarindan kaynaklanmaktadir.
Ana semsiyede semsiyecik sayisi

Ana semsiyede semsiyecik sayisi
yoniinden kimyasal giibre ve organik giibre
uygulamalariin etkileri istatistiki olarak
anlamli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 3).
En yliksek ana semsiyede semsiyecik sayisi
VK (%100) (6.27 adet) uygulamasinda
belirlenmistir. En diisiik semsiyecik sayisi
ise 5.40 adet ile kontrol ve NPK (%100)
konularinda saptanmistir. Kumar ve ark.
(2015), kisniste ana semsiyede semsiyecik
sayisinin organik giibre uygulamalarindan
onemli Olciide etkilendigini bildirmislerdir.
Kimyasal ve organik giibre uygulamalarina
bagh olarak kisniste semsiyecik sayisinin
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artigin1 bildiren calismalarda, semsiyecik
sayisinin  5.27-7.11 arasinda degistigini
rapor etmislerdir (Kumar ve ark., 2015;
Singh, 2015). Bu c¢alismada elde edilen
semsiyecik sayisi, yukarida literatiirde
bildirilen degerler arasinda yer almaktadir.
Ana semsiyede tohum sayisi

Arastirma sonuglarma gore, Kkisnis
bitkisinde ana semsiyede tohum sayisi
lizerine kimyasal giibre ve organik giibre
uygulamalarinin etkileri istatistiki acidan
p<0.05 diizeyinde 6nemli olmustur. Ana
semsiyede tohum sayist en yliksek 41.53
adet ile VK (%100) uygulamasinda
belirlenmekle beraber, kontrol konusu
disindaki  uygulamalar ile aralarinda
istatistiki olarak farklilik bulunmamaktadir
(Cizelge 3). Organik ve inorganik
giibrelemenin kisnis bitkisinde, semsiye ve
semsiyede tohum sayisini  arttirdigini
bildirmiglerdir (Dadiga ve ark., 2015;
Mounika ve ark., 2018; Suman ve ark.,

2018). Chaudarry ve ark. (2011) Trigonella
foenum graecum ve Pennisetum glaucum
bitkilerinde, Scheffer ve Koehler (1993),
Achillea millefolium’da, Saeednejad ve
Rezvanimogadam,  (2009)  Cuminum
cyminum’da, Dogramaci ve Arabaci (2015),
Pimpinella anisum’da semsiyede tohum
sayisini organik giibre ve organik-inorganik
giibrenin  birlikte kullaniminin  olumlu
yonde etkiledigini rapor etmislerdir.
Biyolojik verim

Kimyasal ve organik giibrelerin yalniz
ve birlikte uygulamalarinin kisnis bitkisinin
biyolojik verime etkileri istatistiki olarak
anlamlt (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4).
Biyolojik verim en diisiik 411.83 kg/da
giibre verilmeyen (kontrol) parselinde, en
yiiksek ise NPK (%75)+SG (%25) ve NPK

(%50)+SG  (%50) parsellerinde tespit
edilmistir.  Ancak  kontrol  disindaki
uygulamalar arasinda istatistiki olarak

farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 4. Kimyasal ve organik giibre kombinasyonlarina gore biyolojik ve tohum verimi, hasat
indeksine iligkin ortalama degerler

Tohum verimi Hasat indeksi

Konular Biyolojik verim
(kg/da) (kg/da) (%)

Kontrol 411.83b 101.05e 24.54 ab
NPK (%100) 509.20 ab 150.21 bed 29.50 ab
VK (%100) 568.50 ab 138.06 cd 24.28 ab
SG (%100) 539.47 ab 130.69d 24.23 ab
TG (%100) 551.83 ab 173.67 ab 31.47 ab
NPK (%50)+VK (%50) 538.13 ab 177.79 ab 33.04 ab
NPK (%50)+SG (%50) 683.30 a 167.23 abc 24.47 ab
NPK (%50)+TG (%50) 515.17 ab 186.91a 36.28 a
NPK (%75)+VK (%25) 522.25 ab 167.26 abc 32.03 ab
NPK (%75)+SG (%25) 687.90 a 152.92 bed 22.23b
NPK (%75)+TG (%25) 548.13 ab 184.12 a 33.59 ab
P degeri 0.0152 0.0001 0.0058
Degisim Katsayisi (%) 14.00 6.32 15.00

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihk istatistiki agidan 6nemli degildir. NPK: Tavsiye edilen kimyasal giibre,
VK: Vermikompost, SG: Sigir giibresi, TG: Tavuk giibresi, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde onemli farklilik

Kimyasal ve organik giibrelerin tek
bagsina ve beraber uygulamalar1 kontrol
konusuna gore biyolojik verimi Onemli
Olgiide arttirmistir. Bunun nedeni organik
giibreler yoluyla kayda deger miktarda
temel bitki besin elementlerinin topraga
verilerek, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik  ozelliklerinin  iyilestirilmesi
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olabilir. Nambiar ve Abrol (1989),
Hindistan’da uzun yillar farkli bitkilerde,
Tolanur ve Badanur (2003) nohut

bitkisinde, Shivran ve ark. (2016) ¢cemen
bitkisinde tavsiye edilen azotun, inorganik
ve organik giibrelerin beraber uygulanarak
karsilanmasiyla biyolojik verimi arttirdigin
rapor etmiglerdir.
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Tohum verimi

Arastirmada, kimyasal ve organik
giibrelerin  etkileri incelendiginde; en
yiiksek tohum verimi istatistiki acgidan
birinci grupta yer alan 184.12 kg/da ile NPK
(%50)+TG (%50) ve 184.12 kg/da ile NPK
(%75)+TG (%25) uygulamalarinda
belirlenmistir. Tohum verimi yoniinden en
disik sonug¢ kontrol konusunda (101.05
kg/da) alinmistir. Uygulamalar arasindaki
bu farklilik istatistiki olarak c¢ok Onemli
(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4). Kisnis
bitkisinde kimyasal giibre ve organik
giibrelerin birlikte uygulanmasinin tohum
verimine Onemli ve olumlu etkilerinin
oldugu bazi arastirma sonuglarinda da rapor
edilmigtir (Tripathi ve ark., 2013; Dadiga ve
ark., 2015; Suman ve ark., 2019). Bu
konuda farkli bitkilerde yapilan benzer
calismalar arastirmamiz bulgularini
destekler niteliktedir. Ornek  olarak;
boriilcede (Kumar ve Pandita, 2015),
aspirde (Afzal ve ark., 2017), Singh ve ark.
(2018)’nin hardal bitkisinde kimyasal ve
organik giibrenin tek basma ve beraber
uygulamalarinin tohum verimini kontrol
konusuna gore arttirdig1 rapor edilmistir.
Hasat indeksi

Kimyasal ve organik giibre
uygulamalarmin kisnis bitkisinin hasat
indeksi iizerine etkileri incelendiginde, en
yiiksek degerin (% 36.28) tavsiye edilen
azotun yarisinin kimyasal giibre ve diger
yarisinin tavuk giibresi olarak uygulanan
parsellerde NPK (%50)+TG (%50), en
diisik degerin ise (% 22.23) azotun
2/3’iinlin kimyasal glibre ve Y4’linlin sigir
giibresi olarak uygulanan parsellerde NPK
(%75)+SG (%25) belirlendigi
goriilmektedir (Cizelge 4). Hasat indeksi
bakimindan uygulamalar arasindaki bu
farklilik istatistiki olarak ¢ok Onemli
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(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4). Bekeko
(2014) misir’da, Kusuma ve ark. (2019)
rezene’de, Biramo (2018), bugday ve teff
bitkilerinde organik giibrelerin kimyasal
giibreler ile birlikte uygulanmasinin hasat
indeksini arttirdigini ifade etmislerdir.
Ucgucu yag oran ve verimi

Aragtirmada, kimyasal organik
giibrelerin yalniz ve kombine
uygulamalarinin kisnis tohumlarinin ugucu
yag orani lizerine etkileri istatistiki a¢idan
Onemsiz, ucucu yag verimi ilizerine ise
p<0.01 diizeyinde oOnemli bulunmustur.
Ucgucu yag oraninin % 0.30-0.32, ugucu yag
veriminin ise 0.30- 0.60 L/da arasinda
degisim gosterdigi  belirlenmistir. En
yiiksek ugucu yag verimi 0.60 L/daile NPK
(%50)+TG (%50) uygulamasindan elde
edilirken en diisiikk deger ise 0.30 L/da ile
giibre uygulanmayan parsellerde elde
edilmistir (Cizelge 5). Ucgucu yag orani
bitkinin organlarina gére (Ayanoglu ve ark.,
2016), hasat donemine (Yaldiz ve ark.
2005; Ozyazict ve Kevseroglu, 2019),
genetik yap1, cevre faktorleri (Ozgiiven ve
Tans1, 1998) ve kiiltiirel uygulamalara bagli
olarak  o6nemli derecede  farkliliklar
gostermektedir. Kan (2007), organik ve
inorganik giibrelemenin kisnis bitkisinde
ucucu yag orani iizerine etkisinin 6nemli
olmadigini rapor etmistir. Bu arastirma
bulgularindan farkli olarak, Jhariya ve Jain
(2017) kisniste, Garg (2007), rezenede,
Gharib ve ark. (2008) ise mercankosk
bitkisinde organik ve biyogiibre
uygulamalarinin =~ ugucu  yag  oranini
arttirdigint  bildirmislerdir. Bu farkliligin;
kullanilan organik giibre kaynaklarinin
farkli olmasinin yani sira, toprak ve iklim
ozelliklerinin farkl olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Ve
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Cizelge 5. Kimyasal ve organik giibre kombinasyonlarina gore ugucu yag orani ve verimine iliskin
ortalama degerler

Konular Ugucu yag orani (%) Ugucu yag verimi
(L/da)
Kontrol 0.30 0.30f
NPK (%2100) 0.30 0.46 de
VK (%100) 0.32 044e
SG (%100) 0.32 042e
TG (%100) 0.31 0.54 abc
NPK (%50)+VK (%50) 0.31 0.56 ab
NPK (%50)+SG (%50) 0.32 0.53 abc
NPK (%50)+TG (%50) 0.32 0.60 a
NPK (%75)+VK (%25) 0.31 0.52 bed
NPK (%75)+SG (%25) 0.31 0.47 cde
NPK (%75)+TG (%25) 0.30 0.55 ab
P degeri 0.1489 0.0001
Degisim Katsayis1 (%) 3.12 491

Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihik istatistiki agidan onemli degildir. NPK: Tavsiye edilen
kimyasal giibre, VK: Vermikompost, SG: Sigir giibresi, TG: Tavuk giibresi, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik.

SONUC

Kimyasal giibre ve organik giibrelerin
yalniz ve beraber uygulamalarinin kisnis
bitkisinin verim ve Kkalite parametreleri
iizerine  etkilerinin  arastirildigt  bu
caligmada; giibre kaynaklari, tohum verimi
ve verim bilesenlerini olumlu yonde
etkilemistir. Arastirma sonucunda, tohum
ve ugucu yag verimi yoniinden, kimyasal
giibre ile tavuk giibresinin birlikte
uygulandigr (50:50) arastirma konusu One
cikmistir. Bunun yani sira, vermikompost
ve sigir giibresi gibi diger organik kokenli
giibrelerin de kimyasal giibre kullanimini
azalttigt ve kisnis bitkisinde incelenen
parametrelerde anlamli etkileri oldugu
goriilmistiir. Ancak, daha kesin yargilara
varabilmek i¢in calismanin birka¢ yil daha
yiiriitiilmesi gerekmektedir.
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