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Levels of Vitamin D in Some Vitamin D Veterinary
Preparations Kept in Different Storage Conditions

Abstract

In this study, it was aimed to determine suitable storage conditions
for stability of vitamin Dj in injectable preparations. Changes of
vitamin D3 to time under different storage conditions were
determined in injectable vitamin D preparations. Vitamin D
analyses in unsealed (seal of preparation was opened on day 0 of
analysis, and the same preparation was used for analyses in other
days) and sealed preparations (on each analysis day, seal of new
preparation was opened and analysis was made) were conducted on
days 0, 7, 14, 28 and 56 with a modified and validated method of
the current US Pharmacopeia. The vitamin D3 changes were found
to be higher under storage conditions at 4 °C than 25 °C. The rate of
vitamin D3 changes significantly increased in unsealed preparations
compared to sealed preparations under different storage conditions.
In conclusion, after injectable vitamin preparations were unsealed,
they can be suitably stored in environmental conditions with no
light exposure and under room temperature.
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INTRODUCTION

Vitamin D required for bone and
mineral homeostasis is present in two forms
as cholecalciferol or vitamin Ds. Vitamin D
is obtained by the conversion of 7-
dehydrocholesterol in the skin via sunlight
or ingestion of nutrients rich in vitamin D
(Latic and Erben, 2021). 25 (OH) D is
converted to 125 (OH)D by la-
hydroxylase present in renal proximal
tubular epithelium (Brunette et al., 1978).
Vitamin D have functions such as calcium
and phosphate metabolism, skeletal muscle
development, immunity ~ modulation,
modulation of gut mucosal immunity,
intestinal barrier integrity (Vernia et a al.,
2022; Yang and Ma, 2021; Rak and
Bronkowska, 2018). There are reports for
the actions of vitamin D signaling in
immune function and its beneficial effects
for the prevention of infections (Ismailova
and White, 2022). Air, oxygen, temperature,
light, and chemical substances affect the
stability of vitamins (Dominick 1980;
Kondepudi, 2016; Kuong et al., 2016).
Several studies have reported the changes of
vitamin stability in extruded fish feeds
(Gadient and Fenster, 1994; Anderson and
Sunderland 2002) and in broiler premix diet
due to added minerals (Zhuge and
Klopfenstein, 1986).  Vitamin D
supplementation is used for the prevention

and treatment of diseases such as
periparturient hypocalcemia (Hajikolaei et
al., 2021), and mastitis (Eder and

Grundmann, 2022), rickets (Holick, 2006),
cardiovascular (Wang, 2016), and for
improving intestinal health and microbiota
in laying hens (Wang et al, 2021).
Accordingly, successful treatment of
diseases, maintaining health of animal or
human at good level depends on vitamin
stabilities in formulations. Veterinarians buy
vitamin drugs in large packages due to
economic concerns and use them over a
period of time. Unsealed bottles are
maintained to be used in different times.
Because unsealed bottles may be stored
under unsuitable conditions, vitamin
stabilities can be changed. Furthermore,
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prospectus information related to vitamin
preparations may be different and cause
conflict on the suitable storage conditions.
Thus, in this study, it was aimed to
determine suitable storage conditions for the
injectable vitamin D preparations.

MATERIAL and METHODS

Methanol (Merck Lot No: 1748007
433), distilled water (Lot No: Z0331233
431 Merck), and Vitamin D3 (100.0%,
0.15 g, Lot No: 30909) were supplied. The
injectable preparations obtained from 3
different firms were coded as A, B, and C
firms (Ademin, Ceva Dif, istanbul, Turkey;
Adesol, Topkim, Istanbul, Turkey;
Adevilin, Vilsan, Ankara, Turkey). These
preparations contained 75.000 IU vitamin
D3 per 1 mL. In this study, D3 vitamin was
analyzed. The unsealed and sealed
preparations were analyzed for vitamin D3
changes on days 0, 7, 14, 28 and 56 under
different storage conditions such as light
(bottles taken in boxes (uncovered)) and
dark conditions (bottles kept in boxes
(covered) in cupboard) at 25 °C and dark
conditions (bottles kept in boxes (covered))
at 4 °C. For sealed group, on each analyze
day, new preparation was unsealed and
vitamin D3 was analyzed, and preparation
was discarded. The vitamin D analyzes
were done according to US Pharmacopeia
(USP 32-NF 27, 2009) using high pressure
liquid chromatography (HPLC) (Serial No:
L20225116387). Statistical evaluations for
vitamin D3z were carried out according to
statistical package program SPSS (Ver. 20).
Data of different temperature and
environment conditions to time for vitamin
D3 were assessed using generalized linear
models. Variance analyses of repetitive
measurements were used in independent
groups. Results were presented as means +
standard deviation. P values smaller than
0.05 were considered significant.

RESULTS

The levels of vitamin Ds in the
unsealed preparations of A, B, and C firms
were significantly decreased on 7, 14, 28
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and 56 days compared to on 0 day in the
light (uncovered) and dark (covered, in
cupboard) conditions at 25 °C (Table 1).
The levels of vitamin Ds in the unsealed
preparations of C firm were significantly
different on day 7 between the light and

dark conditions at 25 °C (P<0.05). Vitamin
D3 changes in the unsealed preparations of
A, B, and C firms were 12.0, 9.0, 8.73% in
the dark conditions, and 10.23, 11.67,
9.07% in the light conditions at 25 °C,
respectively.

Table 1. Changes in vitamin D3 levels (1U) of unsealed preparations kept in light and dark conditions
at 25 °C to time

Day 0 Day 7 Day 14 Day 28 Day 56
Firm Temperature Lightor X +sd X +sd X +sd X +sd X +sd
Dark

78705.55+ 74921.78+ 76467.78+ 70652.29+ 70980.85+

A 25°C Light 4440.35° 3532.83° 3834.31%¢ 2645.62¢ 2777.65%
79629.03+ 75456.38+ 78228.11+ 70068.13+ 72130.24+

Dark 4471.17% 2841.61° 5314.28 1895.50¢ 2611.72¢
73432.99+ 70208.04+ 68909.87+ 64865.73+ 69748.34+

B 25°C Light 1121.182 3009.67° 2449.64° 1523.95¢ 1495.35°
74223.24+ 72047.32+ 68415.24+ 67544.71+ 69756.99+

Dark 922.032 2116.58° 2857.10° 2581.70¢ 2485.86°
76407.82+ 69474.74+ 70620.47+ 71027.34+ 73277.45+

o 25°C Light 3448.18% 1971.52> 2511.93% 1740.41% 2474.21°
76955.50+ 72341.69+ 70234.90+ 70787.98+ 74406.06+

Dark 3292.72% 3081.66° 1211.18° 1806.67¢ 1632.12¢

a, b, ¢, d, e: Different letters in the same line show statistical differences in changes of vitamin D3 active ingredient to time

(P<0.05)

* in the same time and in different storage conditions, vitamin Dz changes are statistically significant (P<0.05)

The levels of vitamin D3z in the
unsealed preparations of A, B, and C firms
were significantly decreased on 7, 14, 28
and 56 days compared to on O day in the
dark conditions at 25 °C and 4 °C (Table 2).
The levels of vitamin Ds in the preparations
of C firm were significantly different on day
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14 in the dark conditions between 25 °C and
4 °C (P<0.01). The changes of vitamin D3
in the unsealed preparations of A, B, and C
firms were 12, 8.99, 8.73 % in the dark
conditions at 25 °C and 12.60, 10.42, 6.89%
in the dark conditions at 4 °C, respectively.
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Table 2. Changes in vitamin D3 levels (IU) of unsealed preparations kept in the dark conditions at 25
°C and 4 °C to time

Day 0 Day 7 Day 14 Day 28 Day 56
Firm  Condition Temperature X £sd X +sd x +sd X+ sd X +sd

79629.03+ 75456.38+ 78228.11+ 70068.13+ 72130.24+

A Dark 25°C 4471178 2841.61° 5314.28° 1895.50¢ 2611.72¢
80419.29+ 7742291+ 78875.00+ 70283.14+ 72529.13+

4°C 3145.76° 442323 4382.02° 1719.08¢ 3444.17¢
74223.24+ 72047.32+ 68415.24+ 67544.71x 69756.99+

B Dark 25°C 922.03% 2116.5° 2857.10° 2581.70¢ 2485.86°
72932.75+ 71224.73+ 71147.50+ 65327.90+ 69349.99+

4°C 2012.272 4140.15° 2459.91° 1342.24¢ 1389.78¢
76955.49+ 72341.69+ 70234.90+ 70787.98+ 74406.06+

C Dark 25°C 3292.722 3081.67° 1211.18% 1806.67¢ 1632.12¢
75923.48+ 70853.02+ 73254.72+ 70688.59+ 72367.98+

4°C 2996.89° 2241145 3551.65¢ 2029.69¢ 2459.94¢

a, b, c, d, e: Different letters in the same line show statistical significance in changes of vitamin D3 levels to time (P<0.05)

**in the same time and in different storage conditions, vitamin D3 changes are statistically significant (P<0.01)

The levels of vitamin D3 in the sealed preparations of A, B, and C firms were 1.5,
preparations of B and C firms were 1.31, 1.56% in the dark conditions, and
significantly decreased on day 56 compared 0.84, 1.41, 1.62% in the light conditions at
to day 0 in the light and dark conditions at 25 °C, respectively.

25 °C (Table 3). Vitamin D3 changes in the

Table 3. Changes in vitamin D3 levels (1U) of sealed preparations kept in light and dark conditions at
25 °C to time

Day 0 Day 7 Day 14 Day 28 Day 56
Firm Temperature Condition X £sd X £ sd x +sd X+ sd X £ sd
Light 74578.96+ 73975.33+ 73954.61+ 74847.95+ 75336.72+
25°C 3149.92% 2183.81° 2451.25° 2884.032 3467.34¢
A
Dark 75129.49+ 74152.00+ 73998.93+ 74285.83+ 75637.00+
1084.812 1343.05 1156.60 689.154™ 1127.93 ¢
Light 72545.75 71526.47 71885.25+ 71968.03+ 72374.21+
B 25°C +1006.00? +942.19° 786.57¢™ 782.5314¢ 1113.37¢
Dark 72425.81+ 71544.63+ 71477.79+ 72590.98+ 71729.88+
701.51° 1082.14° 1022.28° 1474.542 605.81%
Light 73493.52+ 73359.71+ 72302.16+ 72909.34+ 73037.94+
C 25°C 1589.832 1850.69° 1925.18° 1663.20° 1773.22¢
Dark 75514.05+ 75103.41+ 74337.09+ 75600.77+ 74778.58+
1958.872 2049.50° 1824.40° 1513.242 1816.22¢

a, b, ¢, d, e: Different letters in the same line show statistical significance in changes of vitamin D3 levels to time (P<0.05)

*and **in the same time and in different storage conditions, vitamin D3 changes are statistically significant (P<0.05) and
(P<0.01), respectively
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The levels of vitamin Ds in the sealed
preparations of B and C firms were
significantly decreased on day 56 compared
to day O in the dark conditions at 25 °C and
4 °C (Table 4). Vitamin D3 changes in the

preparations of A, B, and C firms were 1.5,
1.31, 1.56% in the dark conditions at 25 °C,
and 1.55, 1.35, 1.1% in the dark conditions
at 4 °C, respectively.

Table 4. Changes in vitamin D3 levels (IU) of sealed preparations kept in dark conditions at 25 °C and

4 °C to time
Day 0 Day 7 Dayl14 Day 28 Day 56
Firm  Condition Temperature X +sd X +sd x +sd X £ sd X +sd
75129.49+10 74152.00+ 73998.93+ 74285.83+ 75637.00+
Dark 25°C 84.812 1343.05° 1156.60° 689.15P 1127.93¢
A
74926.3+ 73766.58+ 75474.16+ 75131.73+ 75064.74+
4°C 2525.4° 1912.03° 2588.37¢" 2611.14¢ 2457.63¢
72425.81+ 71544.63+ 71477.79+ 72590.98+ 71729.88+
25°C 701.51° 1082.14° 1022.28° 1474542 605.81"
B Dark
73026.52+ 72528.58+ 73231.83+ 72688.61+ 72042.99+
4°C 1134.63° 1812.91° 1747 .49% 1276.86° 698.51¢
75514.05+ 75103.41+ 74337.09+ 75600.77+ 74778.58+
25°C 1958.872 2049.50° 1824.40¢ 1513.24% 1816.22¢
C Dark
75088.67+ 74263.87+ 74306.04+ 74850.31+ 74487.51+
4°C 2435.16° 2481.29° 2195.32° 2830.58° 2395.05«

a, b, ¢, d, e: Different letters in the same line show statistical significance in changes of vitamin D3 active ingredient to time

(P<0.05)

*and **in the same time and in different storage conditions, vitamin D3 changes are statistically significant (P<0.05) and (P<0.01),

respectively

DISCUSSION

In this study, the changes of vitamin
D were evaluated in preparations
comprising vitamin Ds frequently used in
veterinary medicine and exposed to various
storage conditions. Temperature, humidity,
oxygen, light, oxidation and reduction
substances and metal ions affect product
stability (IADSA 2013). In this study, the
vitamin D levels in injectable preparations
of A, B and C firms were assessed due to
temperature and the light conditions to time.
The stability of drugs has been reported to
be affected by exposure of high temperature
and are protected better under room
temperature than high temperature (Arshad
etal., 2011). Lewis (2000) has reported that
some anesthesia drugs are stored in
refrigeration than room conditions to keep
in a safety use. In this study, the changes of
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vitamin D3 levels were found to be
significant by storage under light and dark
conditions at 25 °C and 4 °C to time.
However, the rate of changes in vitamin D
levels of unsealed preparations was not
significantly different between at 25 °C and
4 °C to time. It was demonstrated that
vitamins should be protected against
oxygen, metal ions, and ultraviolet light
(Combs 1992; Kondepudi 2016). The effect
of light on vitamin Ds is associated with
oxidative reactions and the generation of
free radicals (Temova Rakusa et al., 2021).
It has been revealed that light decreases
vitamin D stability (Combs, 2008; Fanali et
al., 2017). In this study, vitamin D stabilities

in unsealed preparations than sealed
preparations were affected to various
environmental  conditions  such  as

temperature and light and dark. Dsvitamin
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is recommended to be stored in dark and
cold conditions (Combs 1992). However, in
this study, the rates of vitamin D3 changes
in formulations were found to be less at 25
°C than at 4 °C in the dark conditions. In
conclusion, after injectable vitamin
preparations were unsealed, they can be
suitably stored in environmental conditions
with no light exposure and under room
temperature.
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Yem Bezelyesi Tariminda Arpanin Arkadas Bitki Olarak
Kullanilmasi

Ozet

Bu calisma 2013-2014 ve 2014-2015 vejetasyon doneminde Yozgat
ekolojik kosullarinda yem bezelyesinin “YB” arkadas bitki olarak
arpa “A” ile olusturulan karigimlarinin ot verimine ve Kkalitesine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bitkiler yalin ve 6 farkli
karisim halinde (sirasiyla yem bezelyesi: arpa %100YB + %10A,
%100YB + %20A, %100YB + %30A, %100YB + %40A , %100YB
+ %50A ve %100YB + %60A) ekilmistir. Tesadiif Bloklart Deneme
Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulan ¢alismada; kuru ot ve
ham protein verimi ile birlikte asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF),
notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), nispi yem degeri (NYD),
potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
icerikleri belirlenmistir. Ayrica islemlerin alan esdegerlik orani
(AEO) ve karlilik analizleri hesaplanmistir. Calismada kuru ot verimi
570.1-1114.4 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek NYD yalin yem
bezelyesi (129.08) ile %100YB + %30A (118.60) karisimindan elde
edilmigtir. Karigimlarin AEO 1.05 ile 1.56 arasinda degismis ve tiim
karigimlarin  yalin ekimlere gore avantajli (AEO>1.0) oldugu
gortilmiistiir. Kuru ot ve kemikli et lizerinden en yiiksek kar %100YB
+ %30A (533.3 ve 2216.3 TL/da) isleminden elde edilmistir. Yem
bezelyesine arpa ilave edilmesinin kuru ot verimini ve kalitesini
iyilestirdigi tespit edilmistir. Buna gore, Yozgat ekolojik kosullarmda
% 100 yem bezelyesine % 30 arpa ilave edilerek birlikte ekiminin
uygun oldugu tespit edilmistir.

Using Barley as Companion Crop in Forage Pea Cultivation

Abstract

This study was carried out to determine the effect of using barley “B”
companion crop in forage pea “FP” cultivation on forage yield and
quality in yozgat ecological conditions during 2013-2014 and 2014-
2015 vegatation periods. Plants were grown as monocrop and
legumes + cereals mixtures with six different seeding rates (100FP%
+ 10B%, 100FP% + 20B%, 100FP% + 30B%, 100FP% + 40B%,
100FP% + 50B%, and 100FP% + 60B%, respectively). The
experiment was arranged in randomized blocks design with three
replications. In the study, hay yield, protein yield, acid detergent
fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), relative feed value
(RFV), potassium (K), phosphorus (P), calcium (Ca) and magnesium
(Mg) contents were determined. Besides, it was calculated that the
land equivalent ratio (LER) and profitability analyzes of mixtures.
The hay yield renged between 570.1-1114.4 kg/da. The highest RFV
was determined as sole forage pae (129.08) and mixtures of 100FP%
+ 30B% (118.60). The LER of mixtures was ranged between 1.05-
1.56, and all mixtures were found to be advantageous (LER>1.0)
compared to sole forage pea and barley. The highest profitability on
both hay yield and meat with bone was obtained from the mixture of
100FP%YB + 30B% (533.3 ve 2216.3 TL/da). It was determined
that adding barley to forage pea improves hay yield and quality.
Accordingly, it is appropriate to intercropping by adding 30% barley
to 100% forage pea in Yozgat ecological conditions.
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GIRIS

Hayvansal proteinler dengeli bir
beslenme igin Onem ihtiva etmektedir.
Giinlik  beslenmede ihtiyag  duyulan
proteinlerin %40°1 hayvansal, %60’ 1min ise
bitkisel kaynakli olmasi arzu edilir.
Diinyada giinliik kisi basma 70 g protein
tiiketilirken, bunun yaklasik olarak %35’
(24 g) hayvansal, %65’1 (46 g) ise bitkisel
gidalardan karsilanmaktadir. Tirkiye’de
ise bir kisinin giinlik tiiketmis oldugu
protein miktar1 96 gram olup, bunun
yaklasik olarak %75’i (70 @) bitkisel,
%251 (26 g) hayvansal gidalardan temin
edilmektedir (Akman ve ark., 2010: Karaer
ve ark.,, 2021). Bu durum ilkemiz
hayvanciligin  gelismesi ile hayvansal
verim ve kalitenin artmasinda yem bitkileri
yetistiriciliginin ne denli 6nemli oldugunu
gostermektedir (Kordikanlioglu ve
Giliimser, 2021). Tiirkiye’de kaba yemin
ana kaynagmi olusturan cayir ve mera
alanlarinin biiyiik bir kisminda erken ve
agir otlatma nedeniyle bitki oOrtiisii yok
olmus ve verimleri biyiik oOl¢iide
azalmistir. Bu durum diger kaba yem
kaynagi olan yem bitkileri iiretiminin
arttirllma zorunlulugunu ortaya
cikarmaktadir. Sabanci ve ark. (2010)
ekonomik bir hayvancilik i¢in besleme
giderlerinin diistiriilmesinin onemli
oldugunu ve bu nedenle de ihtiya¢ duyulan
kaba yemin karsilanmasi i¢in yem bitkileri
yetistiriciligine daha cok Onem verilmesi
gerektigini bildirmistir. Tiirkiye ¢cogu yem
bitkisinin yetistirilmesine imkan
saglayacak farkli iklim kosullar1 ve toprak
yapisina sahip olmasin ragmen, iilkede ¢ok
az sayida yem  bitkisinin  tarimi
yapilmaktadir. Diinyada ve iilkemizde
niifusun siirekli artmasi ekilebilir tarim
alanlarimin azalmasina yol agarken, bu
durum tireticileri mevcut tarim
alanlarindan azami derecede yararlanma
yollarini aramaya yoneltmistir. Bu yollarin
basinda ise karistk ekim  sistemi
gelmektedir. Karigik ekim ayni alanda ve
aynt zamanda birden fazla tire ait
bitkilerin bir arada yetistirilmesi olarak
bilinmektedir. Karisgtk ekim, toplam

203

verimde artiglar meydana getirirken, ayni
zamanda su, toprak ve 1§ giicl
kaynaklarinin da daha etkin kullanilmasina
olanak saglamaktadir. Baklagiller
familyasindan tek yillik bir bitki olan yem
bezelyesinin besleme degeri ¢ok yiiksektir.
Bitkinin kuru otu ve tanesi yliksek protein
icerigine sahiptir. Avrupa’da tarim1 yapilan
yem bezelyesi ¢esitlerinin  tamamina
yakiinin ¢igek rengi beyaz, tohum rengi
ise sart ya da yesildir. Bu tohumlar
Avrupa’da yem sanayinde protein kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Uygun dénemde
bicilen yem bezelyesinin kuru otundaki
ham protein oram1 %20 civarlarinda iken,
taneleri de bulunan ham protein igerigi ise
%20-30 arasinda degismektedir. Tosun
(1974) yapmis oldugu arastirmada yem
bezelyesi kuru otunun yonca kadar
besleyici oldugunu bildirmistir. Yesil ot,
kuru ot ve tanelerinden yararlanilan yem
bezelyesi ayni zamanda iyi bir mera ve
yesil gilibre bitkisidir (Ag¢ikgoz, 2001).
Yozgat ilinde hayvancilik O©nemli bir
potansiyele sahiptir. ilde ekim ndobetinde
ara Uriin olarak yaygin fi§ ve Macar figi
siklikla kullanilmaktadir. Son yillarda ise
kurak alanlarda kullanilan Onemli yem
bitkilerinden biriside yem bezelyesi olup
hem tanesinden hem otundan
yararlanilmakta, hem de toprak verimligine
katkida bulunmaktadir (Soya ve ark.,
1991). Yozgat ilinde yem bezelyesi ile arpa
arkadas bitki olarak farkli tohum
oranlarinda  ekilmis olup, c¢aligmada
karisimlarin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma  Yozgat  Bozok
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Arazisinde 2013-
2014 ve 2014-2015 vejetasyon doneminde
iki yil siireyle yiriitilmistir. Denemenin
yuritildigi alanin  kireg (%7.90-7.97),
fosfor (8.62-8.21 kg/da) ve potasyum
(48.23-45.17 kg/da) igerigi orta seviyede
iken, organik maddesi ise (%1.81-1.77) az
olarak belirlenmistir. Deneme alaninin
yuriitiildigl yerin yagis toplami uzun yillar
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ortalamasinda 535.2 mm iken, 2013-2014
ve 2014 -2015 vejetasyon donemlerinde
sirastyla 509.4 ve 679.9 mm olmustur.
Sicaklik ortalamasi uzun yillar ile 2013-

2014 ve 2014-2015 vejetasyon
donemlerinde sirastyla 5.94 °C, 7.08 °C ve
6.61 °C olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alaninin uzun yillar ile ¢aligmanin yiiriitiildiigii yillarmna ait iklim verileri*

Sicaklik ('C) Yagis (mm) Nem (%)
Aylar UuyoO 2013-14 2014-15 UYO 2013-14 2014-15 UYO 2013-14 2014-15
Ekim 10.3 9.0 10.8 36.5 22.1 72.6 65.9 55.4 69.3
Kasim 4.6 6.5 4.2 56.2 36.5 61.3 72.5 67.2 70.2
Aralik 0.5 -2.9 41 76.3 25.1 53.3 77.3 71.0 77.9
Ocak -1.9 14 -1.0 67.9 58.7 54.5 77.5 75.5 76.7
Subat -1.0 33 0.8 62.3 17.6 68.0 75.8 61.9 73.3
Mart 2.9 5.6 4.4 65.2 116.7 115.3 71.0 63.5 69.5
Nisan 8.3 11.0 6.1 62.3 316 28.0 66.6 534 61.9
Mayis 13.0 13.3 141 65.0 121.3 131.6 64.2 60.4 59.9
Haziran 16.8 16.6 16.0 43.5 79.8 95.3 60.5 56.0 71.5
Ort./Toplam 5.9 7.1 6.6 535.2 509.4 679.9 70.1 62.7 70.0

*Y ozgat Meteoroloji 1l Miidiirliigii; UYO: Uzun yillar ortalamasi.

Calisma Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmus olup, ekim islemi mibzerle
gerceklestirilmistir. Parsel uzunlugu 8 m
olup, parseller ise 5 adet siradan
olusmustur. Bitkilerin sira arasi mesafesi
20 cm olarak ayarlanmistir. Tohumluk
miktar1 yem bezelyesinde (Ozkaynak) 10
kg/da, arpada ise (Biilbiil-89) 20 kg/da
olarak hesaplanmistir. Arkadas bitki olan
arpanin 6 farkl oran1 (%10, 20, 30, 40, 50
ve 60) sabit oranda tutulan yem
bezelyesine (%100) karigtirilarak ekimler
yapilmistir. Deneme yerinde yapilan toprak
analizleri sonucuna gore dekara 8 kg P20s
(DAP) ve 5 kg N (Amonyum nitrat)
gelecek sekilde giibreleme yapilmistir.
Hasat islemi hem yalin tahillarda hem de
karigimlarda tahillarin siit olum déneminde
(Mut  ve ark.,, 2015), yalin yem
bezelyesinde ise alt baklalarin olustugu
donemde  yapilmistir.  Bitkiler  hasat
edildikten sonra sabit agirliga gelene kadar
etiivde 60 °C de kurutulmustur. Daha sonra
bu ornekler analize hazir hale getirilmek
icin 1 mm elek capindaki degirmende
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rneklerin  ham
protein orani, asit deterjanda ¢dziinmeyen
lif (ADF), nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF) ile Dbesin madde igerikleri
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(Potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca)
ve magnezyum (Mg)) Near Infrared
Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss
6500) cihazi ile IC-0904FE paket programi
kullanilarak belirlenmistir. Yem bezelyesi
arpa karigimlarinda ortalama ham protein
orani, ADF, NDF ve makro besin
elementleri, bitkilerin botanik
kompozisyondaki oranlari ile s6z konusu
ozelliklerin ¢arpilmasiyla hesaplanmistir.
Calismada oOrneklerin ADF ve NDF
iceriklerinden faydalanilarak Nispi Yem
Degeri (NYD) asagidaki formiil
araciligiyla belirlenmistir (Rohwerder ve
ark., 1978). Sindirilebilir Kuru Madde
(SKM): (88.9-(0.779 * % ADF). Kuru
Madde Tiketimi (KMT): (120/NDF).
Nispi Yem Degeri (NYD): (% SKM * %
KMT) /1.29. Kanigimlarin alan kullanim
etkinliginin (AEO) saptanmasi i¢in kuru ot
verim degerleri kullanilmistir. Buna gore
karisimdaki yem bezelyesi ile arpanin kuru
ot verimlerinin yalin parsellerdeki kuru ot
verimlerine boliinmesi ve yem bezelyesi ile
arpa i¢in bulunan degerlerin toplanmasi
yolu ile hesaplanmistir. Calismada yem
bezelyesi + arpa karigimlarina basit karlilik
analizleri de yapilmistir. Buna gore
islemlerin girdileri ayr1 ayr1 hesaplanarak
toplam maliyet c¢ikarilmistir. Analizlerde
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esas alinan degerler ise Cizelge 2’de
verilmistir. Calismada karlilik analizi hem
kuru ot hem de kemikli et iizerinden
gerceklestirilmistir. Toplam kuru ot verimi
ile ot fiyat1 carpilarak toplam gelir
hesaplanmis ve bu gelirden gider
cikarilarak toplam kar belirlenmistir.
Kemikli et lizerinden yapilan hesaplama da

kemikli et) (Aydin ve Uzun, 2005). Buna
gére ham protein verimi kemikli ete
donistiirilmiis ve kemikli et fiyatr ile
carpilarak gelir elde edilmistir. Elde edilen
gelirden ise gider c¢ikarilarak  kar
belirlenmistir. Verilerin degerlendirilmesi
(SPSS.18.0 istatistik paket programi)
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore

ise elde edilen toplam protein miktarinin gergeklestirilmis olup, islemlerin
ne kadar kemikli ete denk geldigi karsilagtirilmasinda  ise  Duncan testi
belirlenmistir (1.8 kg protein = 1 kg kullanilmistir.
Cizelge 2. Maliyet analizi hesabinda esas alinan degerler
2014 ve 2015 ortalama girdi maliyetleri (TL/da) Yem bezelyesi Arpa
Arazi hazirhgr* 29.00
Tohum bedeli* 18.00 22.00
Giibre bedeli* 15.00
Ekim* 10.00
Capalama*
Sulama* -
Hasat* 22.50
Toplam 94.50 98.50
Kuru ot (kg/TL) 0.60
Kemikli et (Kg/TL)** 20.50

*Tarmm ve Orman Bakanhg1, Yozgat {1 Miidiirliigii, **Serbest piyasa degerleri

BULGULAR ve TARTISMA

Yem bezelyesi ile arpaya ait kuru ot
verimi, protein verimi ile ADF, NDF ve
NYD’ne ait veriler Cizelge 3°de
verilmistir. Tim Ozellikler bakimindan
yillar arasindaki fark ve yil x islem
interaksiyonu istatistiksel olarak Gnemsiz
olmustur. Bu  nedenle, calismada
birlestirilmis yillara ait veriler verilmistir.
Birlestirilmis yillarda islemler arasinda
NDF bakimindan istatistiksel olarak fark
yokken, protein verimi bakimindan %5,
kuru ot verimi, ADF ve NYD bakimindan
ise %1 seviyesinde 6nemlilik olmustur. Ele
aliman islemler incelendiginde, en yiiksek
kuru ot verimi yalin arpa (1048.4 kg/da) ile

%100YB + %20A (1053.0 Kkg/da),
%100YB + 9%30A (1140.0 Kkg/da),
%100YB + %40A (1125.8kg/da) ve

%100YB + 9%50A (928.8 Kkg/da),
karigimlarinda belirlenirken, en diisiik ise
570.1 kg/da ile yalin yem bezelyesinden
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elde edilmistir (Cizelge 3). Calismada yem
bezelyesine arpa ilave edilmesi ile kuru ot
veriminin arttig1 goriilmektedir. Nitekim
yalin yem bezelyesine gore karigimlar daha
yiiksek kuru ot verimine sahip olmustur.
Ancak %50 ve %60 arpa ilave edilen
karisimlarin kuru ot verimlerinde diistis
meydana gelmistir. Arpa serin iklim
tahillar1 ig¢erisinde erkenci olan bir tahildir
(Mut ve ark., 2006). Dolayisiyla, arpanin
karisimlarda oraninin artmasi ile yem
bezelyesine  baski  yaparak  bitkinin
gelisimine engel olmas: beklenen bir
durumdur. Yapilan bir ¢alismada yem
bezelyesinin arpa ile farkli karisimlarinin
kuru ot verimi 461.9-518.1 kg/da arasinda
degismistir (Gogmen ve Ozaslan Parlak,
2017). En yiiksek protein verimi kuru ot
verimine benzer sekilde yalin arpa (160.4
kg/da), %100YB + %20A (171.2 kg/da),
%100YB + %30A (194.6 kg/da), %100YB
+ %40A (184.1 kg/da) ve %100YB +
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%20A (155.2 kg/da), en disiik ise 114.1
kg/da ile yalin yem bezelyesi isleminden
elde edilmistir (Cizelge 3). Karisik ekim
yapilan farkli calismalarda protein verimi
42.90-184.10 kg/da arasinda degismistir
(Acikgdz ve Cakmakcgi, 1986; Aydin ve
Tosun, 1991; Iptas ve Yilmaz, 1999;
Kokten ve ark., 2003; Aksoy ve Nursoy,
2010; Tas, 2010; As¢1 ve ark., 2015).
Farkliliklar kullanilan gesitler, uygulanan
kiltiirel islemler ve ekim zamanindan
kaynaklanmis olabilir. Karigimlarin ADF
ve NDF orant %25.47-33.30 ve %50.07-
57.92 arasinda degisirken, ADF ve NDF
orani en disik yalin yem bezelyesi, en
yiikksek ise yalin arpa isleminden elde
edilmistir (Cizelge 3). Ghanbari-Bonjar ve
Lee (2003) ile Giiliimser (2016) farkh
baklagil tahil  karisimlarinda, yalin
baklagillerin yalin tahillara kiyasla daha
disik ADF ve NDF oranina sahip
oldugunu bildirmislerdir. Giiliimser ve ark.
(2017) farkli baklagil (Macar figi ve yem
bezelyesi) ile tahil (Arpa ve tritikale)

karisimlarimin - ADF  ve NDF oraninin
sirastyla %25.74-39.24 ve %43.66-70.32

arasinda degistigini bildirmistir.
Farkliliklar kullanilan ¢esitler, uygulanan
kiiltiirel  islemler, ekoloji ve ekim

zamanindan kaynaklanmig olabilir. Nispi
yem degeri (NYD) ADF ve NDF
oranlarindan yararlanilarak
hesaplanmaktadir ve yem bitkilerinin pazar
fiyatlarinin belirlenmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Rohwerder ve ark.,
(1978) NYD’ni 6 kalite sinifina ayirmastir.
Buna gore, NYD 151°den biiyiik ise en iyi
kalite, 125-151 arasinda ise 1. smf, 103-
124 arasinda ise 2. smif, 87-102 arasinda
1se 3. smif, 75-86 arasinda 4. ise smf ve
75’den kiicik ise 5. smif olarak
belirtilmektedir. Mevcut c¢alismada en
yiiksek NYD yalin yem bezelyesi (129.08)
ile  %100YB + %30A (118.60)
karisimindan elde edilmistir (Cizelge 3).
Ayrica c¢alismada belirlenen nispi yem
degerleri 3. ve 1. smif arasinda yer
almustir.

Cizelge 3. Yem bezelyesi ile arpa karisimlarinin KOV, PV, ADF, NDF ve NYD verileri

Tslemler KOV (kg/da)** PV (kg/da)*  ADF (%)**  NDF (%)  NYD**
% 100YB 570.1¢ 114.1c¢c 25.47 d 50.07 129.08 a
% 100A 1048.4 ab 160.4 ab 33.30a 57.92 101.63 ¢
% 100YB + % 10A 817.4b 145.9 be 30.85 abc 54.23 111.52 be
% 100YB + % 20A 1053.0 ab 1712 ab 31.32ab 55.42 108.85 bc
% 100YB + % 30A 1144.0 a 194.6 a 27.97 cd 52.82 118.60 ab
% 100YB + % 40A 11258 a 184.1 ab 28.95 bc 55.77 111.27 be
% 100YB + % S0A 928.6 ab 155.2 abc 28.82 be 54.00 115.00 b
% 100YB + % 60A 839.8 b 146.9 be 28.57 be 53.88 11555 b
2014 824.1 135.3 28.80 54.00 115.47
2015 1057.6 182.8 30.00 54.55 112.41

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde nemli. YB: Yem bezelyesi: A: Arpa, KOV: Kuru ot verimi; PV: Protein verimi;
ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, NDF: Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif; NYD: Nispi yem degeri.

Yem bezelyesine farkli oranlarda
katilan arpa karigimlarmin potasyum (K),
fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg) ve alan esdegerlilik oran1 (AEO)
degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Tim
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ozellikler bakimindan yillar arasindaki fark
ve yil x islem interaksiyonu istatistiksek
olarak Onemsiz olmustur. Bu nedenle,
calismada birlestirilmis yillara ait veriler
verilmistir. Islemlerin etkisi K {izerinde
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onemsiz iken AEO iizerinde %5
seviyesinde, P, Ca ve Mg lizerinde ise %]l
seviyesinde onemli olmustur. Calismada en
yiksek K oran1 %3.18 ile %100YB +
%60A karisimindan elde edilirken, en
disik K oram1 ise ile yalin yem
bezelyesinden (%2.86) elde edilmistir
(Cizelge 4). Cimrin ve ark. (2001) ile
Karaca ve Cimrin, (2002) fig§ ve arpa
karisimlarinin potasyum oranimnin %1.41-
2.81 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Yem bitkilerinde ruminatlar i¢in fosfor
orani en az %0.2 olmas1 gerekmektedir
(Anon, 1971). Karisimlarin P igerigi
9%0.345-0.393 arasinda degismis ve tim
islemlerin P oranlar1 istenen diizeyin ¢ok
iizerinde olmustur (Cizelge 4). Calismanin
birinci yilinda ve ikinci yilinda ortalama P
orant %0.372 olmustur. Yem bezelyesi
arpa karisimlarinin  Ca oran1 %0.59 -
%1.38 arasinda degismistir. Ruminatlar
icin yemlerde Ca orani en az %0.3 olmasi
gerekir  (Kidambi ve ark., 1989).
Calismada tiim karisimlarin Ca oram1 bu
seviyenin iizerinde olmustur. Giilimser ve
Acar (2017)’in yapmis oldugu c¢aligmada
Macar figi ile tritikale, arpa ve bugday
karigimlarimin kalsiyum oranit %0.11-1.31
arasinda degismistir. Karigimlarin Mg
icerigi %0.127-0.288 arasinda degisirken,
en yiksek ve en diisik Mg degerleri

sirasiyla yalin yem bezelyesi ve yalin arpa
islemlerinden elde edilmistir. Anon, (1971)
yem bitkilerinde Mg oraninin en az %0.1
olmas1 gerektigini bildirmektedir
Calismada tim islemlerin Mg igerigi bu
ihtiyact karsilamaktadir. Kizilsimsek ve
Erol (2000) alan esdegerlik oranini
(AEQ); karisik ekimde birim alandan elde
edilen verimin, bitkiler yalin
yetistirildiginde de alinabilmesi igin
gerekli alan miktar olarak belirtmektedir.
Buna gore, eger AEO orani 1°den biiytikse
karisik ekimin yalina goére avantajh, 1’
esitse ayni ve 1’den kiigiikse yalin
ekimlere gore dezavantajli  oldugunu
gostermektedir. Mevcut calismada
belirlenen en yiiksek AEO degerleri
%100YB + %10A (1.22), %100YB +
%20A (1.45), %100YB + %30A (1.56) ve
%100YB + %40A (1.50) islemlerinden
elde edilmistir. Tiim islemlerin AEO’na
bakildiginda ise karisimlarin  yalin
ekimlere gore avantajli (AEO>1.0) oldugu
gorilmektedir (Cizelge 4). Bu durum
karisimlardaki bitkilerin yalin  ekimlere
gore c¢evresel kaynaklardan daha etkin
faydalandiklarin1 gostermektedir (Albayrak
ve ark., 2004). Erdogdu ve ark. (2013)
musir ile soyanin farkli karigimlariin alan
esdegerlik oranmin 1.15 ile 1.40 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Yem bezelyesi ile arpa karisimlarinin K, P, Ca, Mg ve AEO degerleri

islemler K (%) P (%)** Ca(%)** Mg (%)** AEO*

% 100YB 2.86 0.345d 1.38a 0.288a

% 100A 2.91 0.388 ab 0.59d 0.127 d

% 100YB + % 10A 3.05 0.372 be 1.26 ab 0.192 b 1.22 abc

% 100YB + % 20A 2.87 0.360 cd 1.26 ab 0.195b 1.45 ab

% 100YB + % 30A 2.95 0.375 abc 1.11 be 0.183 bc 1.56 a

% 100YB + % 40A 2.93 0.370 bc 1.05 be 0.190 b 1.50 ab

% 100YB + % 50A 2.97 0.375 abc 1.03 be 0.175 be 1.19 be

% 100YB + % 60A 3.18 0.393a 0.92¢c 0.153 cd 1.05¢
2014 3.00 0.372 1.01 0.170 1.47
2015 2.93 0.372 1.14 0.206 1.18

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli. YB: Yem bezelyesi: A: Arpa, K: Potasyum, P: Fosfor; Ca: Kalsiyum, Mg:
Magnezyum; AEO: Alan esdegerlilik orani.
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Yem bezelyesine farkli oranlarda
illave edilen arpa ile olusturulan
karigimlarin kuru ot verimlerinden ve kuru
otun kemikli ete doniislim oranina gore
kemikli et iizerinden yapilan karlhilik
analizleri Sekil I’de verilmistir.
Calismanin iki yillik ortalama verilerine
gore hem kuru ot hem de kemikli et
iizerinden en yiiksek kar %100YB + %30A
(533.3 ve 2216.3 TL/da) isleminden elde
edilmistir. Bu durum %I100YB + %30A
karistminin  digerlerine gore kuru ot ve

ham protein verimin daha yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim
calismada tiim islemlerin arpanin tohum
miktar1 disinda kalan girdileri aynidir.
Calismada ayrica tiim islemlerden kar elde
edilmistir. Giilimser (2016) Macar figi ile
arpa, bugday ve tritikalenin farkli
karisimlarina ait en yliksek karin hem kuru
ot hem de kemikli et {izerinden %70 Macar
figi + %30A arpa isleminden edildigini
bildirmistir.

2500 22163 5006 7
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S 2000 1826.8 1767.6
S 17or.
3 1661.6 1673.0
— 1500 +1299.5 B
S
= 1000 B
]
= 530.3 5333 5859 5731
z 4529
3 500 475 393.7 1 1 4928 3975
©
- i 11
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'\QG{% '\QQV 010‘\0?\ 010@0 010%0 ofo o °|06Q o °60
oo ole ©F (7 (©F @7 ©F
Q N
clcv‘.\()0 °1o'\00 °10’\0 “-‘||°)\QQ olo & °|°\Q
islemler = Kuru ot Kemikli et

Sekil 1. Yem bezelyesi arpa karisimlarinin kuru ot verimi ve kemikli ete gore karlilik analizi (YB: Yem bezelyesi: A: Arpa)

SONUC

Calismada, yem Dbezelyesi ile
arpanin yalin ve farkli karistmlarinin kuru
ot verimi, protein verimi, kalite 6zellikleri,
alan esdeger oram ve karlilik diizeyleri
bakimindan  degerlendirilmistir. ~ Yem
bezelyesine arpa ilave edilmesinin ot
verimini ve kalitesini iyilestirdigi tespit
edilmistir. Buna gore ele alinan tiim
ozellikler birlikte degerlendirildiginde;
Yozgat ekolojik kosullarinda %100 yem
bezelyesine % 30 arpa ilave edilerek
birlikte ekiminin uygun oldugu tespit
edilmisgtir.
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Ciftcilerin Ziraat Odasinin Verdigi Damismanhk
Hizmetlerinden Memnuniyet Diizeyi: Samsun Ili Terme Ilgesi
Ornegi

Ozet

Bu ¢alismada Samsun Ili Terme Ilgesinde faaliyet gdsteren ziraat
odasmin tiiyesi olan ciftgilere vermekte oldugu hizmetleri ve
ciftcilerin bu hizmetlerden memnuniyet durumu incelenmistir.
Arastirmanin  katilimeilart ilgede faaliyet gosteren ¢iftgilerden
Cochran 6rnekleme formiilii ile belirlenen 384 ciftgidir. Arastirma
bulgularina gore ¢iftcilerin ortalama yast 57.39, miilk arazi
biiytikligi 41.21 dekar, aylik geliri 3250 TL ve tarimsal deneyimi
40,37 yil olarak hesaplanmistir. Ciftgilerin tarim danigsmanlarindan
en ¢ok yararlandiklart konular, iyi tarim uygulamalari, bitki
hastalik ve zararlilar1 ile miicadele, giibreleme ve bitkisel iiriinlerin
yetistiriciligi konularidir. Ciftciler ziraat odasinda gorev yapan
tartm  danismanlarindan  olduk¢a ~ memnundur. Tarim
danismanlarin mesleki konularda ve ciftgilerle iletisimde yeterli
donanima sahip olduklar1 digiiniilmektedir. Ciftcilerin ziraat
odasmdan teknik konularda kendilerine daha ¢ok destek olmasi,
tarimsal {irlin ve girdi fiyatlar1 konusunda bilgilendirme yapmasi,
sik sik kdylere ziyaret programlari diizenlenmesi ve pazarlama ve
satis konusunda destek saglamasi yoniinde beklentileri vardir.

The Services Provided by the Chambers of Agriculture to the
Farmers and the Farmers' Satisfaction with These Services:
The Case of Terme District of Samsun Province

Abstract

In this study, the services provided to the farmers by the chamber
of agriculture in Terme District of Samsun Province, and the
satisfaction of the farmers from these services were examined.
Participants of the study were 384 farmers operating in the district,
determined by the Cochran sampling formula. According to the
research findings, the average farmer in the region was 57.39 years
of age, owned 23.46 decares of property land, had monthly income
of 3250 TL and farming experience of 40.37 years. The subjects
that farmers benefit most from agricultural advisors are good
agricultural practices, combating plant diseases and pests,
fertilization and cultivation of plant products. Farmers are very
satisfied with the agricultural advisors working in the agriculture
chamber. It is thought that agricultural advisors have sufficient
knowledge in professional matters and adequate communication
skills. Farmers have expectations from the chamber of agriculture
to provide them with more technical support, to provide
information on agricultural product and input prices, to organize
frequent visits to villages, and to provide support in marketing and
sales.
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GIRIS

Kirsal kalkinma sadece tarim
sektoriinii ve kirsal kaynaklar1 kullanarak
isletmelerin  gelistirilmesini  degil aym
zamanda egitim, girisimcilik, fiziksel
altyapt ve sosyal altyapt ile elde
edilebilecek daha genis gelisim hedeflerine
odaklanan bir konudur. Kirsal kalkinma,
kirsal alanlarda insan yasamini etkileyen
tim olumsuz ¢evre kosullarmi ortadan
kaldirmak i¢in  yapilan  calismalar
kapsamakta olup (Tolunay ve Akyol, 2009),
kirsal topluluklar1 niifusun geri kalanmiyla
entegre etme ve iilke genelinde kalkinma
cabalarina tam olarak katilmalarini saglama
stirecidir (Kusat, 2014). Tiirkiye’de kirsal
kalkinma programlarinin yiiriitiilmesinde
sadece ulusal fonlardan degil ayn1 zamanda
basta Avrupa Birligi fonlar1 olmak {izere
cesitli uluslararas1 fonlardan da genis
Olciide yararlanilmaktadir Bu fonlarla
iilkede tarimsal tiretimin bircok kolu, su
triinleri yetistiriciligi, tarim {rlinlerinin
cesitli asamalarda islenmesi, pazarlama
olanaklarinin gelistirilmesi ve kirsal turizm
yatirimlar1 desteklenmektedir (Bilici, 2010;
Kolukirik, 2010; Boz, 2018; Oztiirkci,
2019). Kursal kalkinmanin hizlanmasi ve
yatirnmlarin daha etkin kullanilmasi igin
kirsal toplumun Orgiitlenmesi son derece
onemlidir. Ziraat odalar1 gelismis tilkelerde
en onemli ¢iftei orgiitleri olup iiyeleri olan
ciftcilere tarimla 1ilgili bir¢ok hizmet
vermektedir.  Avrupa  Birligi = (AB)
iilkelerinde tarimsal iireticilerin  tiimii
odalara  kayithdir.  Devlet  odalarin
caligmalarina ~ 6nem  vererek  onlari
desteklemektedir. Odalar sadece ¢ift¢ilerin
sorunlarint ¢ozmekle sorumlu degil ayni
zamanda iilkede tarim politikalarinin
olusumunda da etkin rol oynamaktadir.
Hiikiimetler, tarim politikalarini
olustururken ziraat odalarinin goriislerini 6n
plana c¢ikarmaktadir. Ayrica devlet tarim
kesimine yonelik hizmetlerin bazilarini
odalara devretmekte, bu konuda odalara
finansman destek saglamaktadir (Koroglu,
2003). Ziraat odalar1 gelismis tilkelerde
cesitli programlar kapsaminda ¢iftgi egitimi
ve yayim, tarimsal danigmanlik, tarimsal

212

arastirma ve  denctleme  hizmetleri
vermektedir. Ornegin, Almanya’da ziraat
odalar1 bolgesel diizeyde yayim, arastirma
ve egitim ¢alismalarina katilmakta olup
okul, fidanlik ve aragtirma kurumlar1 gibi
kuruluglara sahiptir. Biitiin ¢iftciler bu
odalara iiye olmak zorundadir. Bu odalarin
tist kuruluslari, Ortak Tarim Politikasi
(OTP) c¢ercevesinde ulusal politikalarin
yiiriitiilmesinde gérev almaktadir (Ozkan ve
ark., 2010). Hollanda’da ziraat odalar
tiretici egitiminde etkin rol oynamakta ve

tarimsal danismanlik sistemini
uygulamaktadir. Odalar bu faaliyetleri
yuriitiirken devlet tarafindan
desteklenmektedir. ~ Ziraat  odalarinin

tarimsal egitim ve yayimda etkin oldugu
diger bir iilke ise Macaristan’dir. Odalarin
gorevleri tarimsal yayim merkezleri ile
isbirligi yaparak tarimsal yayim hizmeti
sunmak, ciftcilerin tarimsal yayim hizmeti
taleplerini belirlemek, kamu yayim hizmeti
sunmak lizere istihdam olusturmak ve
calisanlarin egitimlerini saglamaktir (Cukur
ve Karaturhan 2011). Samsun {li Terme
Ilgesinde faaliyet gdsteren ziraat odasi, iiye
ciftcilerinin  her  tiirli  ihtiyaglarim
karsilamak, haklarini korumak, sorunlarini
takip etmek ve ¢Oziime kavusturmak,
meslek  faaliyetlerini  kolaylastirmak,
ciftcilerin birlikleri ve halk ile olan
iligkilerinde giiveni ve diiriistliigii saglamak
amaciyla 1963 yilinda faaliyete gecmistir.
Odanin yonetim seklini; 82 mahalleden
secilen delegeler ile 21 kisilik meclis ve 7
kisilik yonetim kurulu liyesi
olusturmaktadir. Terme Ziraat Odasinin
15.000 aktif iiyesi bulunmaktadir. Oda
iiyesi olan ¢iftcilere tarimsal {iretimden
pazarlamaya, isletmecilikten kirsal ailenin
sosyoekonomik yapisina kadar gesitli
hizmetler vermektedir (Anonim, 2020).
Ulkemizde tarim kesimi ve kirsal alana
yonelik hizmet veren cesitli
organizasyonlarin iiyelerine vermis
olduklar1 hizmetler ve iiyelerin bu
hizmetlerden ~ memnuniyet  durumunu
belirlemeye yonelik c¢esitli calismalar
yapilmistir (Imamoglu ve Cobanoglu, 2018;
Tasan, 2019). Ayrica c¢ift¢ilerin en 6nemli
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sivil toplum Orgiitli olan ziraat odalarini
konu alan ¢alismalar da vardir. Rad (1999),
Tiirkiye’de ziraat odalarinin mevzuat ve
uygulamalarini Fransa, Avusturya,
Almanya, Hollanda ve Japonya’daki
mevzuat ile karsilastirarak ¢esitli ¢ikarimlar
yapmistir. Arastirmada ziraat odalarini,
kendi kendini destekleyen ve kendine
yetebilen bir yapiya eristirecek kanun
degisikliginin tez zamanda
gerceklestirilmesinin gerekliligi
vurgulanmigtir. Ozcatalbas (2000),
Almanya’nin Hannover bolgesinde ziraat
odalarmin tarimsal yayimdaki roliinii
incelemistir. Saglam ve Inan (2014), Usak
[linde tarmmsal fiiretici Orgiitlenmesi ve
yapisal sorunlar1 ele aldig1 calismada
tarimsal  dretici  Orgiitlerinin  mevcut
durumlarimi analiz edilerek, sorunlari tespit
edilmeye ve ¢oziim Onerileri getirilmeye
calistlmistir. Yine Saglam ve Inan (2014)
tarimsal TUretici Orgiitlerini ele aldiklari
baska bir caligmada Tirkiye’de tarimsal
iiretici Orgiitlenmesinin i¢inde bulundugu
durumu ve sorunlarini genel olarak analiz
etmistir. Aydogan ve ark. (2016), Samsun
[li tarimsal iiretici oOrgiitleri arasindaki
isbirliginin ~ Orgiit basarisina  etkisini
inceleyen calismalarinda Samsun ilinde
faaliyet veren tarimsal lretici orgilitlerinin
kendi  iglerinde  yaptiklar1  “yatay
isbirliginin, tarimsal Orgiitiin basarisina
etkisini” tespit etmeyi amaclamiglardir.
Tasan (2019), Tiirkiye’de tarimda iiretici
orgiitlenmesini  ele  aldigit  c¢alisma
sonucunda Tirkiye’deki tarimsal
orgiitlenme yapisinin yeniden ele alinarak
yetki  ve  sorumluluklarin  yeniden
belirlenmesi bunun devaminda da kuvvetli
bir yapilanma ile daha etkin bir hale
getirilmesinin ~ gerekliligini  belirtmistir.
Konu ile ilgili literatiir incelendiginde,
ziraat odalar1 tarafindan ciftcilere verilen
hizmetlerin belirlenmesi ve c¢ift¢ilerin bu
hizmetlerden Mmemnuniyet diizeyini
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inceleyen calismalarin yetersiz oldugu
gozlemlenmektedir. Ozellikle arastirma
alan1 olarak belirlenen Terme Ilcesinde
ziraat odasina {iye olan iireticilerin odanin
verdigi hizmetlerden memnuniyet
durumunun tespit edilmesine yonelik olarak
bugiine kadar bir arastirma yapilmamistir.
Dolayisiyla bu arastirma, her ne kadar,
Terme Ilgesi ile sinirli bir ¢alisma olsa da
ziraat  odalarinin  ¢iftcilere  verdigi
hizmetlerin ve c¢iftcilerin bu hizmetlerden
memnuniyet durumunun ortaya konmasina
hizmet edecegi igin 0Ozgin bir deger
tasimaktadir. Calismanin temel amaglari
Samsun Ili Terme Ilgesinde faaliyet
gosteren cifteilerin Ziraat Odasi tarafindan
ciftcilere  verilmekte olan hizmetleri
belirlemek; ¢iftgilerin bu hizmetlerden
memnuniyet  diizeylerini ve odadan
beklentilerini ortaya koymaktir. Aragtirma
sonuclarinin ¢iftcilere, liretici oOrgiitlerine,
Tarim ve Orman Bakanlig1 personelince ve

akademisyenlere yararl bilgiler
saglayacagi diisiiniilmektedir.
MATERYAL ve YONTEM
Ornekleme

Arastirmada  kullanilan  temel
materyal Samsun ili Terme Ilgesine bagh
koylerde tarimsal faaliyetle ugrasan

ciftcilerden secgilen 384 cift¢i ile yapilan
anketlerden elde edilen bilgiler
olusturmustur. Bunun yami sira konu ile
ilgili basili materyallerden ve uzman
goriiglerinden de yararlanilmistir.
Aragtirmada anket yapilan ¢ift¢i sayisinin
belirlenmesinde Cochran’in (1977)
kategorik sorular igin gelistirdigi Ornek
belirleme formiilii kullanilmistir. Bu amagla
cogunlugu kategorik sorulardan hazirlanan
veri toplama anketi esas alinmis ve 0,05 alfa
derecesi kabul edilmistir. Bu verilere
dayanarak anket yapilan ¢iftgi sayisi
asagidaki gibi hesaplanmistir (Barlett ve
ark., 2001):
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X () ()
dZ

0=

196X (5)(.5)

0=

(0.05)2

_ 3.84X0.25
0.0025

0=

Burada t = secilen 0.05 alfa seviyesini
temsil eden t tablo degeri (1.96.), (p)(q)
varyans tahminini (p = mimkiin olan
maksimum oran (.5), q = 1- miimkiin olan
maksimum oran (.5); d = arastirmacinin
kabul ettigi hata payr oranmini (.05)
gostermektedir.
Veri toplama

Omek sayis1 belirlendikten sonra
arastirma, hedef kitle ile yiiz-yiize
goriismeye dayali anket yoluyla elde edilen
orijinal verilerle gerceklestirilmistir. Anket
yapilan kdylerin se¢ilmesinde ilgeye olan
yakinlik ve uzaklik, ¢ift¢i sayisi, tarimsal
acidan ilgeyi temsil edebilme ve ¢iftginin
ziraat odasina Tlyelik Olciitleri dikkate
alimmigtir. Anket sorulari agirlikli olarak
kategorik ve Likert tipi sorulardan
olusturulmustur.  Ankette yer alan
sosyoekonomik ozellikleri igeren sorularin
hazirlanmasinda  aragtirma  bolgesinin
tarimsal Ozelliklerinin yani sira konu ile
ilgili onceki caligmalar (Boz, 2002; Aslan
ve Boz, 2005; Eryilmaz ve ark., 2020) goz
oniinde bulundurulmustur. Cift¢ilerin ziraat
odas1 ile 1ilgili goriisleri ve memnuniyet
diizeyleri ile ilgili sorularin
hazirlanmasinda ise Ozgatalbas (2000),
Koctiirk ve Ozbilgin (2004), Terin ve Ates
(2010), Ozcatalbas ve ark. (2010) ve
Aydogan ve ark. (2016) g¢aligmalarindan
yararlanilmistir.  Anket  uygulamasina
baslamadan Once, mevcut arastirmanin
amac1 Ureticilere aciklanmis ve arastirma
icin katilimcilardan gerekli izin alinmustir.
Anketler Aralik 2019- Mart 2020
doneminde tamamlanistir.
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No = 384

Veri analizi

Veri  analizi  i¢in  arastirma
kapsaminda yer alan isletmelerdeki
iireticiler i¢in doldurulan anket formlar1 tek
tek incelenerek, gerekli kontrol, tamamlama

ve dilizenleme islemleri yapilmistir.
Verilerin degerlendirilmesinde kullanilan
yontemler arastirmanin amaglari

dogrultusunda belirlenmis olup, bilgisayara
aktarilan Dbirincil veriler SPSS istatistik
paket programi kullanilarak yapilmistir.
Aragtirmada agirhikli  olarak ortalama,
standart sapma, frekans ve yiizdelerden
olusan tanimlayict istatistikler
kullanilmistir. Ziraat odasina iiye ¢iftgilerin
odadan memnuniyeti ve beklentileri gibi
sorular besli Likert o6lcegi kullanilarak
tespit edilmeye calisilmistir.  Ornegin
ciftcilerin oda ydnetiminden memnuniyet
diizeyini belirlemek amaciyla hazirlanan
her bir soruya ciftciler besli Likert
Olceginde; 1: Hi¢ katilmiyorum, 2: Kismen
katiliyorum, 3: Genellikle katiliyorum, 4:
Katillyorum 5: Tamamen katiliyorum
seklinde cevap vermistir. Ortalamalarin
yorumlanmasinda asagidaki yorumlama
skalas1 gelistirilmistir (Palaz ve Boz, 2008).
Ortalama 1,00-1,49 aras1 = Kesinlikle
Katilmiyorum (KKtm), 1,50-2,49 arasi
Katilmiyorum (Ktm), 2,50-3,49 aras1 =
Kararsizim (Krz), 3,50-4,49 aras1 =
Kathyorum (K) ve 4,50-5,00 aras1 =
Kesinlikle Katiliyorum (KK). Arastirmada
ankette yer verilen kapali uglu sorularin
nicel olarak analizlerinin yani sira, 6zellikle
anket uygulamalar1 sirasinda ¢iftgilerin
tarimsal konulardaki goriislerinin  not
edilmesiyle nitel olarak incelenebilecek
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bircok bilgi ve gorlise de yer verilmistir.
Ozellikle sosyoekonomik ozellikler, ziraat
odasindan memnuniyet ve tarimsal yayim
ve damismanlik hizmetleri konularinda
aragtirmact  tarafindan tutulan notlar,
calismanin ilgili kisimlarinda yapilan
yorum ve degerlendirmelerde
kullanilmustir.

ARASTIRMA BULGULARI
Sosyoekonomik ozellikler

Ciftcilerin sosyoekonomik
ozelliklerine iligkin bulgular Cizelge 1

(Stirekli degisken olarak toplanan veriler)
ve Cizelge 2 (Kategorik degisken olarak
toplanan veriler) ’de verilmistir. Cizelge
1’den cift¢ilerin ortalama yasinin 57.39,
aylik gelirinin 3250.26 TL, toplam gelir
icerisinde tarimsal gelir paymin %47.07,
miilk arazi genisliginin 41.21 dekar, kiraya
tutulan arazi biytikliigliniin 10.63 dekar,
isletmecinin tarimsal deneyimi 40.37 yil ve
biiyiikbas hayvan adetinin 2.34 oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 1. Sosyoekonomik dzellikler (Siirekli olarak 6l¢iilen degiskenler)

Ortalama Std. Sapma
Yas 57.39 7.709
Gelir (TL/Ay) 3250.26 1225.416
Toplam gelirde tarimsal gelir pay1 (%) 47.07 17.10
Miilk arazi (dekar) 41.21 23.457
Kiraya tutulan arazi (dekar) 10.63 22.244
Isletmecinin tarimsal deneyimi (y1l) 40.37 13.723
Biiyiik bag hayvan sayist 2.34 8.375
Cizelge 2’de arastirmaya katilan bolgede yapilan Onceki c¢aligmalarla
ciftcilerden yarisindan c¢ogunun ilkokul ortlisiirken bazilarinda 1se farkliliklar

(%36) ve orta okul (%28.1) mezunu oldugu
goriilmektedir. Ciftcilerin yaklagik {igte
ikisi (%67.2) traktor sahibi iken biiyiik
cogunlugunun SSK (%70.3) ve Bag-kur
(%27.3) olmak fiizere sosyal giivenligi
bulunmaktadir. Girdiler i¢in kredi kullanan
ciftciler ancak %?25.3’liikk bir oran
olusturmaktadir. Ciftcilerin bliyiik
cogunlugunun (%76.6) ziraat odas1 disinda
herhangi bir c¢iftci Orglitiine {yeligi
bulunmazken %18.5’inin Tarim Kredi
Kooperatifine, %2.8’inin Fiskobirlik’e ve
%1.01’inin Damizlik Sigir Yetistiriciler
Birligine iiyeligi bulunmaktadir. Ilgede
biitin  ¢iftciler findik yetistirmektedir.
Bunun yani sira giftgilerin %13.37si ¢eltik,
%9.71°’1 yem bitkisi, %6.77’si bugday,

%6.51’1  musir  ve  %0.78’1  sebze
iiretmektedir. Ayrica ciftcilerin
%15.9’unun biiylikbas hayvani
bulunmaktadir. Arastirmanin
sosyoekonomik  bulgularindan  bazilari
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bulunmaktadir. Ornegin, Samsun ili Bafra
ve Canik lgelerinde yapilan bir calismada
(Eryilmaz ve ark., 2020) ¢iftcilerin ortalama
yas1 45.9, egitim siiresi 6.9 yil, deneyim
25.3 yil ve ziraat odasina {iye olma orani
%58.6 olarak bulunmustur. Samsun ili
Bafra Ilcesinde yapilan bir calismada
(Eryllmaz ve Kilig, 2018) miilk arazi
biiytikliigii 63.63 dekar, kiraya tutula arazi
miktar1 23.23 dekar bulunmusken isletme
arazisinin  sadece = %3.31’inin  sebze
iretimine tahsis edildigi goriilmistiir.
Terme Ilgesinde yiiriitilen baska bir
calismada (Tuncer ve Boz, 2017) giftgilerin
ortalama yas1 57, yaridan fazlasinin ilkokul
ve ortaokul mezunu oldugu, ciftcilik
deneyimlerinin 35 yilin iizerinde oldugu,
isletme biiyiikliigliniin 30 dekara yakin
oldugu ve ciftcilerin biiyiik ¢ogunlugunun
sosyal giivenceye sahip oldugu bulgusuna
erisilmistir.
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Cizelge 2. Sosyoekonomik 6zellikler (Kategorik olarak 6l¢iilen degiskenler)

Say1 %
Egitim diizeyi
Okuma yazma bilmiyor 1 0.3
Okuma yazma biliyor (Ilkokul mezunu degil) 45 11.7
flkokul mezunu 141 36.0
Ortaokul mezunu 108 28.1
Lise mezunu 81 21.0
Universite mezunu 9 2.3
TOPLAM 385 100.0
Traktor varlig Say1 %
Evet 288 67.2
Hayir 126 32.8
TOPLAM 385 100.0
Sosyal Giivenlik Say1 %
Bag-kur 105 27.3
SSK 270 70.3
Diger 9 2.3
TOPLAM 384 100.0
Girdiler igin kredi kullanimi Say1 %
Evet 97 25.3
Hayir 287 74.7
TOPLAM 384 100.0
Uye olunan diger ciftci orgiitii Say1 %
Tarim Kredi Kooperatifi 71 18,5
Fiskobirlik 11 2,8
Damizlik Sigir Yetistiriciler Birligi 4 1,01
Uye degil 298 77,6
TOPLAM 384 100.0
En cok iiretilen iiriinler Say1 %
Findik 384 100.0
Celtik 46 13,37
Yem bitkisi 34 9,91
Bugday 26 6.77
Misir 25 6,51
Sebze 2 0,78
Biiyiikbag hayvan 61 15.9

Ciftcilerin ziraat odasindan aldiklan
damismanhik hizmetleri

Terme Ziraat Odasi Danigsmanlik
Ofisinde 5 adet tarim danismani istthdam
etmektedir. Her bir danigsmanin
sorumlulugunda 60 ciftci bulunmaktadir.
Danigmanlar calisma programlarini
hazirlarken Oncelikle c¢iftcileri  temel
almaktadirlar. Danigmanlar ¢iftcileri ile
belirledikleri programlar dahilinde gériisme
gerceklestirmektedirler.  Gortismelerdeki
ana amag, ¢ift¢ilere verilen baz1 gérevlerin
kontrol edilmesidir. Periyodik ziyaretlerde
danigsmanlarin en c¢ok {izerinde durdugu
konu iyi tarim uygulamalar1 ve saglikli iiriin
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yetistirme konusudur. Ciftgiler sik sik bu
konularda danismanlari tarafindan
bilgilendirilmektedir. Ciftgilerin
danismanlarindan aldiklar1 hizmetler ve bu
hizmetlerden ne derece yararlandiklar besli
Likert o6l¢ceginde sorulmus ve sonuglar
Cizelge 3’te verilmistir. Ortalamast en
yiiksek c¢ikan ve ¢iftgilerin en fazla aldiklar
hizmet “lyi tarim uygulamalar1” olmustur.
Bunu sirasiyla “Bitki hastalik ve zararlilari
ile miicadele”, “Giibreleme” ve “Bitkisel

tirtinlerin yetistiriciligi” hizmetleri
izlemistir. Ciftgilerin en az aldiklan
hizmetler ise “Ekim-Dikim”, “Pazarlama”,
“Tarimsal mekanizasyon”, “Tarim
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sigortas1”, “Besi sigirciligt” “Siit
sigirciligl” olmustur. Ankete katilan
ciftcilerin biiyilk bir c¢ogunlugu (%84,1)
hayvancilik alaninda faaliyet
gostermemektedir. Bu nedenle Cizelge 3’te
hayvancilikla ilgili sorulara c¢iftgilerin
biliylik cogunlugu ‘’higbir zaman hizmet
almam’’ yanitin1 vermislerdir. Bu durum

veE

anketlere verilen cevaplari
dogrulamaktadir. Anketin diger sorularinda
oldugu gibi bitkisel iiretim faaliyetinde
bulunan c¢iftciler ise en fazla iyi tarim
uygulamalari, bitki hastalik ve zararlilari ile
miicadele ve glibreleme konularinda hizmet
aldiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 3. Ciftcilerin tarim danismanlarindan aldiklari hizmetler

Standart Katilma
Ortalama o
Sapma Kategorisi
Iyi tarim uygulamalari 4,69 0,466 KK
Bitki hastalik ve zararlilar1 ile miicadele 421 0,605 K
Giibreleme 410 0,721 K
Bitkisel dirlinlerin yetistiriciligi 3,06 0,777 Krz
Hasat-harman 2,37 0,525 Ktm
Sulama 2,33 0,901 Ktm
Tohum/Fide/Fidan se¢imi 1,56 0,639 Ktm
Ekim-dikim 1,35 0,556 KKtm
Pazarlama 1,27 0,564 KKtm
Tarimsal mekanizasyon 1,17 0,706 KKtm
Tarim sigortasi 1,17 0,706 KKtm
Besi sigirciligt 1,02 0,139 KKtm
Siit sigircilig 1,02 0,139 KKtm
Ciftcilerin tarim damismanindan Bunu  swrasiyla  “Danigmanina  her
memnuniyet durumu istediginde  ulasabilme”, “Danigmanin

Ciftgilerin  danmismanlik  hizmeti
aldiklar tarim danigsmanlarindan
memnuniyet diizeyine iliskin  bilgiler

Cizelge 4’te verilmistir. Cizelgeye gore
ortalamasi en yliksek ¢ikan ve ciftcilerin en
¢ok memnun olduklar1 hizmet “Danigsmanin
iireticiye kars1 tutumu/yaklasimi” olmustur.

iletisim becerileri”, “Talepleri kargilama”,
“Hastalik ve zararlilara kars1 zamaninda
miidahale” ve “Danisman ile goriisme
siklig1” hizmetleri izlemistir. Ciftcilerin
memnun oldugu hizmetler ise “Danigmanin
teknik bilgisi” ve “Tarimsal desteklemeler”
olmustur.

Cizelge 4. Ciftcilerin danigmanlik hizmetlerinden memnuniyet diizeyleri

Ortalama Standart Sapma KKatllm? .
ategorisi
Ureticiye kars1 tutumu 4,85 0,364 KK
Danismanina ulagabilme 4,77 0,425 KK
Iletisim becerileri 4,75 0,437 KK
Talepleri kargilama 4,73 0,448 KK
Hastalik ve zararlilara kars1 zamaninda miidahale 4,71 0,457 KK
Gortisme sikligt 4,65 0,480 KK
Yeni bilgi aktarimi 4,58 0,499 KK
Teknik bilgi 4,58 0,499 KK
Tarimsal desteklemeler 4,44 0,502 K
Damismandan alinan hizmetlerin verilmistir. Bulgulara gore; ¢iftcilerin
derecelendirilmesi %15,4’i  danmigmanin  tarim  teknikleri

Ciftcilerin  tarim  danismanindan
aldiklar1 hizmetleri derecelendirme
durumlarina iligkin bilgiler Cizelge 5°te
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konusunda aydinlatma ve yeterliligini iyi,
%84,6’s1 ¢ok 1yi olarak
derecelendirmislerdir. Ciftgilerin %28,8’1
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danigsmanin satig ve pazarlama konusunda
bilgiler sunma yeterliligini orta, %50’si 1yi,
%21,2’si ¢ok iyi olarak derecelendirmistir.
Ciftgilerin ~ %38,5’1  tarimdaki  yeni
uygulamalar ile teknolojik yenilikler
konusunda aydinlatma ve yeterliligini orta,

%30,7°si 1iyi, %30,8’1 c¢ok 1iyi olarak
derecelendirmistir.  Ciftgilerin ~ %7,7’s1
danismanin  riinlerin - bakim  islerinde

bilgilendirme yeterliligini orta, %7,7’si iyi,
%384,6’s1 ¢ok 1y1 olarak derecelendirmistir.
Cifteilerin %15,4’1 danismanin giibreleme
konusunda aydinlatma yeterliligini orta,
%53,8’1 1yi, %30,8’1 cok 1iyi olarak
derecelendirmistir.  Ciftgilerin =~ %21,2’si
danigsmanin ilaglama konusunda bilgiler
sunma yeterliligini orta, %46,1’1 1y1,
%32,7’s1 ¢ok 1yi olarak derecelendirmistir.

Ciftgilerin %17,3’li danismanin alternatif
baska iiriin yetistiriciligi konusunda oneriler
bulunma yeterliligini iyi, %82,7’si ¢ok iyi
olarak  derecelendirmistir.  Cift¢ilerin
%154t danmismanin  toprak  tahlili
konusunda aydinlatma yeterliligini iyi,
%84,6’s1 ¢ok 1y1 olarak derecelendirmistir.
Cifteilerin %13,5’1 damismanin sertifikali
tohum kullanimi konusunda aydinlatma
yeterliligini orta, %59,6’s1 iy1 %26,9°u ¢ok
iyl olarak derecelendirmistir. Ciftgilerin
%11,5’1 danigmanin 1yi tarim uygulamalari
hakkinda aydinlatma yeterliligini 1yi,
%88,5’1 ¢ok 1yi olarak derecelendirmistir.
Son olarak ¢ift¢ilerin %15,4’li danismanin
cevre ve siirdiriilebilir tarim konusunda
bilgilendirme yeterliligini 1yi, %84,6’s1 cok
iyi olarak derecelendirmistir.

Cizelge 5. Ciftgilerin danigmandan aldiklar1 hizmetleri derecelendirme durumlari

Orta Iyi Cok iyi
Sayi % Say1 % Sayi %
Tarim teknikleri konusunda aydinlatma yeterliligi 8 154 44 84,6
Satig ve pazarlama konusunda bilgiler sunma yeterliligi 15 28,8 26 50,0 11 21,2
Tarimsal ve teknolojik yeniliklerde bilgilendirme yeterliligi 20 385 16 30,7 16 30,8
Uriinlerin bakim iglerinde bilgilendirme yeterliligi 4 1,7 4 17,7 44 84,6
Giibreleme konusunda aydinlatma yeterliligi 8 15,4 28 53,8 16 30,8
Hag:lama konusunda bilgilendirme yeterliligi 11 21,2 24 46,1 17 32,7
Alternatif iiriin yetistiriciliginde onerilerde bulunma yeterliligi - - 9 17,3 43 82,7
Toprak tahlili konusunda aydmlatma yeterliligi - - 8 154 44 84,6
Sertifikali  tohum  kullanimi  konusunda bilgilendirme 7 135 31 506 14 26,9
yeterliligi
Iyi tarrm uygulamalari konusunda aydinlatma yeterliligi - - 6 115 46 88,5
Cevre ve siirdiiriilebilir tarim konusunda aydinlatma yeterliligi - - 8 154 44 84,6

Elde edilen bulgulara gore Cizelge 4
ve Cizelge 5 birlikte degerlendirildiginde,
verilen cevaplarda ¢iftcilerin  birlikte
calistiklar1 tarim danismanlarindan
memnun olduklar1 gériilmektedir. Tokat ve
yoresinde yapilan anket ¢calismasinda tarim
danigmanlariin, bitki/hayvan hastaliklar
ve zararlilar ile ilgili sorunlara zamaninda
miidahale ettigini belirten iireticilerin orani
%355 olarak bulunmustur (Cakmak, 2012).
Adana’da yapilan ¢alismada (Artik, 2012)
iireticilerin aldiklar1 danismanlik
hizmetlerinde teknik bilgiden yaralanma ve
hastalik ve =zararlilara karsi zamaninda
miidahale konularinda %80’e varan oranda
bir memnuniyet durumunun belirlenmistir.
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Kayabas (2016) tarafindan istanbul Silivri
ilgesinde  yapilan  caligmada  tarim
danigsmanlarindan  {reticilerin  aldiklar1
hizmetlerdeki  memnuniyet  dereceleri
incelendiginde, teknik bilgi ve zirai
miicadele konularinda iireticilerin
memnuniyet durumlarint %100’e ulastigt
goriilmektedir. Terme ilcesinde yapilan
mevcut ¢alismada ise teknik bilgi, hastalik
ve zararlilara karsi zamaninda miidahale
gibi hizmetlerde yliksek memnuniyet
derecesi elde edilmistir. Bu durum ziraat
odasimnin verdigi danmigmanlik hizmetinin
yeterli bilgi diizeyine danismanlarca
verildigini  gostermektedir. Arastirmada
ciftcilere, danisman sonrasi faaliyetlerinde
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ne gibi degisimler oldugu ve ziraat
odasindan beklentilerinin neler oldugu
sorular1  yoneltilmistir. Ankete katilan
tireticilerden danismanlik hizmeti alan 52
ciftci ile goOriisme sonucunda ciftciler
danisman sonrasi faaliyetlerinde; {iriin
kalitesinde ve miktarinda artis
yasadiklarini, daha  bilingli  hareket
ettiklerini, danigmanlari vasitasiyla
yaptirdiklart toprak tahlilleri sonucunda
dogru iiretim sagladiklarin1 belirtmislerdir.
Ankete katilan giftgiler ziraat odasindan
beklentileri sorusuna; koylere daha fazla
ziyaret edilmesini istediklerini, ziraat
odalarinin onayladig1 projeleri ilge tarim
tarafindan da onaylanmasii istediklerini,
aidat tcretini yiiksek bulduklarini ve
distiriilmesini istediklerini, ¢iftgileri daha
cok bilinglendirmelerini, toplant1
sayilariin  arttirllmasimi  ve tesviklerin
arttirilmasini istediklerini belirtmislerdir.

SONUC ve ONERILER

Arastrmada  Samsun Ili Terme
Ilgesinde ziraat odasina iiye olan ciftcilerin
odadan almis olduklar1 hizmetler ve bu
hizmetlerden = memnuniyet  diizeyleri
arastirllmistir. Calismada ¢iftcilerin ortak
bir profili; 57 yasinda, aylik geliri 3750 TL
olan, tarimsal geliri toplam gelirinin yarisin
bile olusturmayan (%47), 41.21 dekar miilk
arazisi ve 10.63 dekar kiraya tuttugu arazisi
olan, 40 yillik tarimsal deneyimi bulunan ve
2.34 biiyiik bas hayvana sahip olan bir
ciftcidir. Ciftcilerin yaridan ¢ogu ilkokul ya
da ortaokul mezunu iken tigte ikisi traktor
sahibi ve tamami sosyal glivenceye sahiptir.
Ciftcilerin dortte {igii tarimsal girdiler i¢in
kredi kullanmazken ziraat odasindan baska
bir tarimsal orglite liye olmayanlar da dortte
ticten fazla bir oran olusturmaktadir. Biitiin
ciftciler findik iiretimi yapmakta ve bunu
disinda degisik oranlarda c¢eltik, yem
bitkileri, bugday, misir ve gesitli sebzeler
iretilmektedir. Bolgede biiyiikbas hayvana
sahip olma oran1 %15 olarak bulunmustur.
Ziraat odasinin ilgede daha fonksiyonel
olmasi, iiyelerine daha etkin hizmet vermesi
i¢in Il Tarim Miidiirliigli, Ziraat Fakiiltesi
gibi paydaslarin, odanin ve danmigsmanlik
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etkin rol
olacagi

hizmetlerinin  tanitilmasinda
Oynamasinin onemli

distinilmektedir.  Arastirmada  ziraat
odasindan danismanlik  hizmeti alan
ciftcilerin memnuniyet durumu ayr1 bir
baslik altinda ele alinmistir. Ciftgilerin en
cok iyl tarim wuygulamalar1 konusunda
danigsmandan hizmet aldiklar1 saptanmustir.
Ciftei ile yapilan goriismelerde sulama ve
giibrelemenin gerek kendilerinden kaynakli
gerek ikinci uglincl kisilerin
yonlendirmeleri neticesinde zaman zaman
bilingsizce yapildigini bunun da iirliniin
miktar ve kalitesi lizerine olumsuz
etkilerinin  oldugunu ve danigmanlik
hizmeti sonras1 bu durumda ciddi oranda
tyilesmeler gorildiigii dile getirilmistir.
Kargilikli goriismelerde dikkat c¢eken bir
diger konu da tarimsal mekanizasyon ve
tarim sigortasi konularinda ciftcilerin biiytik
bir ¢ogunlugunun (%94,2) danismandan
bilgi almadiklar1 goriilmiistir. Ciftcilerin
riski azaltabilmek ve tarimsal faaliyetlerini
stirdiiriilebilir kilmak i¢in tarim sigorta
sistemi icerisinde yer almalar1
Ozendirilmelidir. Diger taraftan giftcilerin
almis  olduklart  hizmetten = memnun
olduklarim1 ifade ettikleri goriilmiistiir.
Yapilan bu arastirma sonucuna gore, ziraat
odasina iiye olup ayni zamanda odadan
danigsmanlik hizmeti alan ¢iftciler odanin
kendilerine verdigi hizmetlerden memnun
olduklarini belirtirken, danigmanlik hizmeti
almayan c¢iftgilerin ziraat odasinin verdigi
hizmetleri  yetersiz ~ buldugu  tespit
edilmistir. Bu da ziraat odasmin
danigmanlik hizmeti ¢aligmalarinin olumlu
oldugunun gostergesidir. Ancak ziraat
odasinin teknik destekleri tiyeleri tarafindan
yeterli bulunamamistir. Ziraat odasinin
iiyelerine verdigi teknik destek yardimlarini
artirmas1 gereklili§i arastirma sonucunda
ortaya cikmustir. Ziraat odasi tarafindan
iiyelerin memnuniyet diizeylerini artirmak
icin tarim danigmani ile ¢alisan {ireticilerde
yaratilan farkliliklarin, oda tarafindan
egitim ve yayim amagli proje ¢aligmalar ile
diger  {reticilere  tamtilmasinin  ve
Ozendirilmesinin,  tarim  damigmanligi
sisteminin yayginlastirilmasinda ve odadan
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faydalanmanin artirilmasinda 6nemli bir
etkiye sahip olacag diisiiniilmektedir.
Ziraat odasinin tiyelere faaliyetlerde ve
tesviklerde Onciiliik edilmesi, daha fazla
koylere gidilerek c¢iftcilerin sorunlarinin
dinlenmesi ve temsil ettigi ¢ift¢ileri ve onun
cikarlarim1 devlet kurum ve kuruluglari ile
toplumun diger sektdrleri ve sivil toplum
orgiitleri karsisinda temsil etmesi son
derece Onemlidir. Biitiin bu gorevler
ciftcinin bilgi ve {iretim artisinda etkili
olacak uygulamalar olup, daha etkin bir
ziraat odasi olusumuna zemin yaratilmasi
acisindan yerinde olacaktir.
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Karabugday (Fagopyrum esculentum Moench)’da Kuru Madde
Verimi ile Baz1 Verim Komponentleri ve Kalite Ozellikleri Arasindaki
Iliskilerin Korelasyon ve Path Analizi ile Belirlenmesi

Ozet

Bu arastirma 2018 ve 2019 yillarinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde Tesadiif Bloklar:
Bolinmils Parseller diizenlemesine gore 3 tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiistiir. Caligmada kuru madde verimi, kuru madde orani, bitki
boyu, govde ¢api, yaprak oranti, sap orant, salkim orani, ham protein orani,
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif icerigi, notr deterjanda ¢oziinmeyen lif
icerigi, nispi yem degeri, azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
sodyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan gibi baz1 kalite oOzellikleri
incelenmis olup kuru madde verimi ile bazi verim komponentleri ve kalite
ozellikleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla korelasyon ve path
analizleri yapilmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore; kuru madde
verimi ile kuru madde orani (0.404**), bitki boyu (0.770**), gévde cap1
(0.563**), sap orani (0.334**), salkim orani1 (0.652**), asit deterjanda
coziinmeyen lif icerigi (0.581**) ve notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif igerigi
(0.563**) arasinda ¢ok 6nemli ve pozitif korelasyon; yaprak orani (-
0.683**), ham protein orani (-0.653*%*), nispi yem degeri (-0.588**), azot
(-0.300*), magnezyum (-0.383**), demir (-0.382**), bakir (-0.335**) ve
cinko (-0.328**) ile arasinda 6nemli ve negatif korelasyon oldugu
belirlenmistir. Path analizi sonucuna gore; kuru madde verimi iizerine en
yiiksek dogrudan olumlu etkiyi bitki boyunun (0.801, %0.93) ve potasyum
iceriginin (1.505, %1.50) yaptig1 belirlenmistir. Yaprak oranmnin, kuru
madde verimi iizerine dogrudan etkisinin olumsuz ve ¢ok yiiksek (-50.823,
%49.19) oldugu tespit edilmistir. Salkim oran1 ve sap orani, kuru madde
verimi iizerine en yiiksek dolayli etkilerini yaprak orani tizerinden
gerceklesmistir.

Determination with Correlation and Path Analysis of Relationships
between Dry Matter Yield with some Yield Components and Quality
Characteristics in Buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench)

Abstract

This study was carried out Agricultural Application and Research Center
of the Faculty of Agriculture of Bursa Uludag University in 2018 and 2019.
The experimental design was the Randomized Complete Blocks with three
replications arranged in Split Plots. In the study, dry matter yield, dry
matter ratio, plant height, stem diameter, leaf ratio, stem ratio, bunch ratio,
crude protein ratio, acid detergent fiber, neutral detergent fiber, relative
feed value, nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium,
sodium, iron, zinc, copper and manganese as properties were examined and
was made out determination with correlation and path analysis of
relationships between dry matter yield, yield components and quality
criteria. According to the results of the correlation analysis; dry matter
yield was significantly and highly positively correlated with dry matter
ratio (0.404**), plant height (0.770**), stem diameter (0.563**), stem ratio
(0.334**), bunch ratio (0.652**), acid detergent fiber content (0.581*) and
neutral detergent fiber content (0.563**); it was determined significant and
negative correlation between leaf ratio (-0.683**), crude protein ratio (-
0.653**), relative feed value (-0.588**), nitrogen (-0.300*), magnesium (-
0.383**), iron (-0.382**), copper (-0.335**) and zinc (-0.328**).As a
result of path analysis, dry matter yield was determined the highest directly
affect potassium content (1.505, 1.50%) and plant height (0.801, 0.93%).
Dry matter yield was determined negative highest indirectly affect leaf
ratio on (-50.823, 49.19%). Stem ratio and bunch ratio was determined the
highest indirectly affect dry matter yield on leaf ratio.
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GIRIS

Tirkiye’de Kkaliteli kaba yem
kaynag1 olarak; cayir-meralar ve yem
bitkileri 6n plana ¢ikmaktadir. Ciftlik
hayvanlarinin beslenmesinde canl
agirligini %10’ na karsilik gelecek oranda
%2.5’i kadar kuru ot  verilmesi
onerilmektedir (Okgu, 2020). Hayvancilik
sektoriindeki masraflarin  %70’in1  yem
tiketimi  olustururken, yem  giderleri
arasindaki kaba yem oran1 %78’ lik bir paya
sahiptir  (Erol, 2019). Kaba yemler
hayvancilikta vazgecilmez yem
kaynaklarindan biri olmasima ragmen g¢ok
ciddi kaliteli kaba yem acig1 oldugu bir
gercektir (Demiroglu Topgu ve Ozkan,
2017; Okgu, 2020). Ulkemizin kaliteli kaba
yem ihtiyacinin giderilmesine yonelik
caligmalarda alternatif yem kaynaklar
olarak degerlendirebilecegimiz
karabugday, tahillar, bahce artiklar1 ve
endistriyel atiklara da yer verilmelidir
(Kara ve Yiiksel, 2014 ). Mevcut iiretilen
kaliteli kaba yem miktarinin artirilmasi i¢in
kullanabilecegimiz alternatif bitkilerden
biri olan karabugday bitkisi cok 6nemli bir
firsattir (Yavuz, 2014; Er 2018). Hizla
biiyliyen, tek yillik, kisa bir vejetasyon
stiresine (89-90) sahip ve ikinci tiriin imkani
veren karabugday bitkisi; toprak seciciligi
az, yuksek protein igerigi ve temel
aminoasit bakimindan zengin, bol yaprakli
dik gelisim gosterip 150 cm kadar
boylanabilen bir bitkidir (Giizelsar1, 2016).
Karabugday  (Fagopyrum  esculentum
Moench) son yillarda ilgi goéren ve ekim
alan1 gittikce artan bitkilerden birisidir.
Tarimi  giderek  artmaya  baslayan
karabugdayin yetistiricilikle ilgili
ozelliklerinin incelenmesi (Giillap ve ark.,
2021) ve verimle iliskili &zelliklerin
belirlenmesi i¢in ¢alismalarin yiiriitiilmesi
gerekmektedir (Vilcans ve ark., 2012).
Korelasyon analizi; incelenen 6zellikler
arasindaki  ikili  iligkinin  diizeyini
belirlemede kullanilan bir analiz yontemidir
(Albayrak ve Ekiz 2004). Arzu edilen iki
ozellik arasindaki iliski pozitif korelasyon
ise incelenen her iki 6zelligi de ayn1 anda
gelistirilebilecegini ifade etmektedir (Bibi
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ve ark., 2016). Ancak, iki degisken
arasindaki sebep-sonug iligkisi liclincli bir
degiskenin etkisine bagli ise korelasyon
analizi bu iliskiyi aciklamada yeterli
degildir (Oten ve ark., 2016). Incelenen
Ozellikler arasinda olusan bu iliskinin
dogrudan ve  dolaylh  etkilesimleri
belirlemek iizere path analizi yapilmaktadir
(Isler ve Caliskan, 1998; Okkaoglu ve ark.,
2007). Karabugday ile ilgili yapilan
caligmalarda genel olarak tohum verimi
tizerinde durulmus ve tohum verimini
etkileyen ozelliklerin belirlemesine yonelik
korelasyon ve path analizleri yapilmistir
(Bisht ve ark., 2018; Dvoracek ve ark.,
2004; Joshi, 2005; Joshi ve Okuno, 2010;
Rana ve Sharma, 2000; Sobhani ve ark.,
2014; Vilcans ve ark., 2012). Buna karsilik
ot verimi ile verim unsurlar1 ve Kkalite
Ozellikleri arasindaki iligski incelenmemistir.
Farkli baklagil yem bitkileri ile yapilan
caligmalarda Yiicel ve ark. (2004), adi figde
ham protein orani ile bitki boyu (-0.442**)
arasinda Onemli ve negatif Kkorelasyon
oldugunu saptamislardir. Sayar (2014), adi
figde kuru madde verimi ile bitki boyu
(0.496**) arasindaki iliskinin pozitif, ana
sap kalinlig1 (-0.164*) ile arasinda negatif
bir iligkinin oldugunu tespit etmistir.
Ayrica, arastirmaci kuru madde verimi ile
ham protein orami arasindaki iligkinin
onemsiz oldugunu vurgulamistir. Sayar ve
Han (2014), koca fig genotiplerinde kuru
madde verimi ile bitki boyu (-0.091) ve ana
sap kalinligi (-0.0202) arasindaki iliskinin
negatif ve onemsiz, ana sap kalinhigi ile
bitki boyu (-0.650%*) arasindaki iligkinin
cok Onemli ve negatif oldugunu
bildirmislerdir. Bibi ve ark.(2016), sorgum
sudan otu melezinde su stresi kosullarinda
bitki boyu ile ham protein orani (0.06)
arasindaki iliskinin Onemsiz; normal
kosullar altinda ise bitki boyu ile ham
protein orani (-0.274**) arasindaki iligkinin
onemli ve negatif oldugunu
belirlemislerdir.  Oten ve ark.(2016),
miirdiimiik bitkisinde kuru ot verimi ile
bitki boyu (0.044) arasindaki iliskinin
onemsiz oldugunu saptamiglardir. Ahmed
ve Rajab (2017), sudan otunda yiiriittiikleri
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calismada, kuru madde verimi ile bitki boyu
(0.560*) arasinda Onemli ve pozitif
korelasyon, ana sap ¢apt (-0.152) ile
arasinda Onemsiz ve negatif bir iliski
oldugunu tespit etmislerdir. Kaya ve
Aydemir (2020), kinoada yaptiklar
calismada kuru madde verimi ile bitki boyu
(0.354), asit deterjanda ¢oOziinmeyen lif
(ADF) igerigi (0.286), notr deterjanda
coziinmeyen lif (NDF) igerigi (0.583), ham
protein orani (0.134), Ca (0.241), P (0.075),
K (0.162) ve Zn (0.267) arasindaki iligkinin
pozitif ve onemsiz oldugunu; nispi yem
degeri (NYD) (-0,941) ve Mg (-0.081) ile
arasindaki iligkinin negatif ve Onemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢aligmada
karabugday bitkisinde kuru madde verimi,
kuru madde orani, bitki boyu, gdvde cap,
yaprak orani, sap orani, salkim orani, ham
protein orani, asit deterjanda ¢dziinmeyen
lif (ADF) igerigi, notr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) igerigi, nispi yem
degeri (NYD), azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), sodyum (Na), demir (Fe), bakir (Cu),
¢inko (Zn) ve mangan (Mn) gibi mineral
besin igerikleri dahil olmak iizere toplamda
21 oOzellik incelenmis olup; kuru madde
verimi ile incelenen bu 6zellikler arasindaki
iliskiyi belirlemek amaciyla korelasyon ve
path analizleri yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2018-2019 yillarinda
Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
Deneme alaninda ve Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuvarlarinda ¢ tekerriirli olarak
yuritiilmistiir. Tesadlif Bloklar1 Béliinmiis
Parseller diizenlemesine gore ana parsellere
ekim zamani (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis
ve 1 Haziran), alt parsellere ise hasat
donemleri (¢igeklenme, siit olum ve hamur
olum donemi) yerlestirilmistir.  Bitki
materyali olarak Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarmmsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen Giines ¢esidi  kullanilmistir.
Denemede sira aras1 mesafe 25 cm olup her
bir parselde 6 siraya ekim yapilmistir.
Parsel boyutlar1 5 m x 1.5 m = 7.5 m?dir.
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Toplam deneme alan1 270 m? olup parseller
arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 2 m
mesafe birakilmigtir.  Ekimin ardindan
deneme alanindan merdane geg¢irilmis ve
cikist saglamak i¢in sulama yapilmustir.
Denemede sulama islemleri ekimle birlikte,
tohumlar ¢imlenip c¢ikis yaptiktan sonra,
ciceklenme baslangicinda, ¢igeklenmenin
yogun oldugu dénemde, siit olum ve hamur
olum donemlerinde damlama sulama
seklinde yapilmistir. Deneme alaninda
yabanct ot miicadelesi elle yapilmistir.
Denemede; 6l¢iim islemleri ve hasat, her
parselin her iki yanlarindaki birer sira ve
sira  baslarindan 0.5 m kenar tesiri
birakildiktan sonra kalan bitkiler tizerinde
yapilmistir. Parsellerden elde edilen yas ot
orneklerinden 1 kg 6rnek alinarak tartilmis
ve bu &rnekler 70° C’de 48 saat
kurutulduktan sonra tekrar tartilarak kuru
madde orani1 (%) belirlenmistir. Elde edilen
veriler yas ot verimi ile ¢apilarak kuru
madde verimi (kg/da) hesaplanmistir.
Kurutulan 6rnekler 1 mm ¢apinda gézenekli
elegi bulunan degirmende Ogiitiilmiis ve
analiz icin hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen
orneklerde Kjeldahl yontemi ile azot tayini
yapilmistir  (AOAC, 1997). Orneklerde
ADF icerigi ve NDF igerigi Van Soest ve
ark. (1991)’nin Onerdigi yonteme gore
hesaplanmistir. Elde edilen analiz sonuglari
kullanilarak NYD hesaplanmigtir (Van
Dyke ve Anderson, 2000). Her bir parselde
tesadiifi olarak segilen 10 bitkide bitki boyu
(cm), sap capt (mm), yaprak orani (%),
salkim oran1 (%) ve sap orani (%) icin
Olgtimler yapilmistir. Ayrica alman bitki
orneklerinde azot (N), fosfor (P), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
sodyum (Na), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko
(Zn) ve mangan (Mn) igerikleri Kacar
(2014)’a gore belirlenmistir. Bu ¢alismada,
karabugday bitkisinde kuru madde verimi
ile verim komponentleri ve kalite 6zellikleri
arasindaki ikili iliskilerin belirlenmesi i¢in
korelasyon analizi bu komponentlerin kuru
madde verimi lizerine olan dogrudan ve
dolayl etkilerini belirlemek amaciyla da
path analizi yapilmistir. Korelasyon ve path
analizleri i¢in TARPOPGEN  paket
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programi kullanilmistir. Denemede
korelasyon ve path analizleri 2 yillik
ortalama veriler lizerinden yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Karabugday bitkisine ait kuru
madde verimi ile verim komponentleri ve
kalite  Ozellikleri  arasindaki iliskiler
korelasyon analizi ile belirlenmis olup elde
edilen sonuglar Cizelge 1°de verilmistir.
Cizelge 1 incelendiginde; kuru madde
verimi ile kuru madde orani (0.404**), bitki
boyu (0.770**), gbvde ¢ap1 (0.563**), sap
orani (0.334**), salkim orant (0.652**),
ADF igerigi (0.581**) ve NDF igerigi
(0.563**) arasinda ¢ok onemli ve pozitif
korelasyon; yaprak orani (-0.683**), ham
protein oran1 (-0.653**), NYD (-0.588**),
N (-0.300*), Mg (-0.383**), Fe (-0.382*%*),
Cu (-0.335**) ve Zn (-0.328**) arasinda ise
onemli ve negatif korelasyon oldugu tespit
edilmistir. Farkli bitki tiirleri {izerinde
yapilan bir¢ok calismada da (Karakurt,
2014; Sayar ve Han, 2014; Sayar, 2014,
Ahmed ve Rajab, 2017; Surgun, 2019) kuru
madde verimi ile bitki boyu arasinda pozitif
ve Onemli korelasyonlarin oldugu tespit
edilmis olup, elde edilen sonuglarin
calismamizda elde ettigimiz sonuglar ile
uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir. Diger
taraftan Erdurmus ve ark. (2021), sorgum
bitkisinde kuru ot verimi ile bitki boyu
arasindaki korelasyonun 6nemsiz, kuru ot
verimi ile yaprak orani arasindaki iliskinin
ise negatif ancak Onemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Kaya ve Aydemir (2020),
kinoa bitkisinde kuru madde verimi ile P ve
K arasinda pozitif ancak Onemsiz bir
iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. Yiicel
ve ark. (2014), adi figde kuru madde verimi
ile ADF ve NDF arasinda pozitif, ham
protein orani ile de negatif iliskinin
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda
elde edilen korelasyon sonuglari bu
arastiricilarin -~ sonuglart  ile  uyum
igerisindedir.-Kuru madde orami ile salkim
orani (0.645**), ADF igerigi (0.342**) ve
NDF igerigi (0.362**) arasinda 6nemli ve
pozitif korelasyon, yaprak orani (-0.349**),
sap orani (-0.260*), ham protein orani (-
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0.665**), NYD (-0.399**), N (-0.281*), K
(-0.284*), Mg (-0.488**) ve Na (-0.241%*)
ile arasinda ise negatif ve Onemli
korelasyon oldugu tespit edilmistir. Ayrica
kuru madde orani ile bitki boyu (0.219), Fe
(0.139), Cu (0.015) ve Mn (0.009)
arasindaki iligki pozitif ve 6nemsiz; govde
cap1 (-0.130), P (-0.178), Ca (-0.160) ve Zn
(-0.128) arasindaki iliski negatif ve 6nemsiz
bulunmustur. Bitki boyu ile gdvde c¢ap1
(0.686**), sap orani (0.506**), salkim oran1
(0.718**), ADF icerigi (0.549**), NDF
icerigi  (0.617**), K (0.247*) ve Na
(0.289*) arasinda ¢ok Onemli ve pozitif
korelasyon oldugu; yaprak orami (-
0.828**), ham protein orant (-0.505**),
NYD (-0.624**), Mg (-0.243*), Fe (-
0.651**), Cu (-0.619**), Zn (-0.301*) ve
Mn (-0.264%*) ile arasinda negatif ve 6nemli
iliski oldugu belirlenmistir. Bibi ve
ark.(2016) nin sorgum sudanotu melezinde,
Yiicel ve ark. (2004)’nin adi figde bitki
boyu ile ham protein orani arasinda; Kaya
ve Aydemir (2020)’in ise kinoa bitkisinde
bitki boyu ile Mg igerigi arasinda; tespit
ettikleri iligskiler bulgularimizla benzerlik
gostermektedir. Karabugdayda govde capi
ile sap oram1 (0.378**), salkim orani
(0.371**), K (0.280*) ve Na (0.255%)
arasinda Onemli ve pozitif Kkorelasyon,
yaprak orani (-0.492**), Fe (-0.599**), Cu
(-0.519**), Zn (-0.283*) ve Mn (-0.247%*)
ile arasinda ise Onemli ve negatif
korelasyon oldugu belirlenmistir. Govde
cap1 ile ADF igerigi (0.188), NDF igerigi
(0.219), N (0.032), P (0.092) ve Ca (0.094)
arasindaki iliski O6nemsiz, ham protein
orant (-0.181), NYD (-0.185) ve Mg (-
0.114) arasindaki iligkiler ise negatif ve
Oonemsiz bulunmustur. Prakash ve ark.
(2010)’1in sorgumda goévde capi ile ham
protein orani arasinda énemsiz bir iligkinin
oldugunu tespit etmislerdir. Yaprak orani
ile ham protein oram (0.597**), NYD
(0.653**), Mg (0.363**), Fe (0.604**), Cu
(0.539**), Zn (0.415**) ve Mn (0.314**)
arasinda onemli ve pozitif korelasyon, sap
orani (-0.653**), salkim orani (-0.837**),
ADF igerigi (-0.569**) ve NDF igerigi (-
0.623**) ile arasinda ise 6nemli ve negatif
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korelasyon oldugu belirlenmistir. Elde
edilen bu sonuglar; karabugdayda yaprak
oranin artmasi ile bitkinin ham protein
oraninin artacagini, diger taraftan ADF ve
NDF iceriklerinin azalacagini
gostermektedir. Benzer sonuglar farkli bitki
tirlerinde de tespit edilmistir (Surgun,
2019; Dagtekin ve ark., 2020). Erdurmus ve
ark. (2021)’in sorgumda yaprak orami ile
sap orani arasinda ¢ok Onemli ve negatif
korelasyon oldugunu tespit etmislerdir.
Aragtirmamizda yaprak orani ile N (0.154)
ve P (0.193) igerikleri arasindaki iliskiler
onemsiz, K (-0.063), Ca (-0.081) ve Na (-
0.094) ile arasindaki iliskiler ise negatif ve
onemsizdir. Yaprak orani ile P arasindaki
onemsiz iliski, Dagtekin ve ark. (2020)’nin
parmak dar1 bitkisinde yiiriittiikleri caligma
sonuclar ile uyum igerisindedir. Sap orani
ile NDF igerigi (0.321**) ve K (0.249%)
arasinda pozitif korelasyon; NYD (-
0.308**), Fe (-0.562**), Cu (-0.447**) ve
Mn (-0.240%) ile arasinda 6nemli ve negatif
korelasyonlarin ~ oldugu  belirlenmistir.
Ayrica sap orani ile ham protein orani (-
0.052), N (-0.003), P (-0.097), Zn (-0.222)
ve Mg (-0.147), arasindaki iligki negatif ve
onemsiz; ADF igerigi (0.221), Ca (0.15), Na
(0.220) ve salkim oram1 (0.132) ile
arasindaki iliski ise pozitif ancak onemsiz
olmustur. Kog ve Tan (1997), tiiylii yoncada
sap orani ile ham protein arasinda negatif ve
onemsiz korelasyon oldugunu
belirtmiglerdir. ~ Karabugday  iizerinde
yapilan bu ¢aligmada; salkim oran1 ile ADF
icerigi (0.585**) ve NDF igerigi (0.583**)
arasinda onemli ve pozitif korelasyon; ham
protein orani (-0.744**), NYD (-0.632*%*),
Mg (-0.369**), Fe (-0.384**), Cu
(0.382**), Zn (-0.382**) ve Mn (-0.237%)
ile arasinda 6nemli ve negatif korelasyon
oldugu belirlenmistir. Ham protein ile NYD
(0.670**), N (0.505**), P (0.345**), K
(0.408**), Mg (0.487**), Na (0.374**) ve
Zn (0.400**) arasinda onemli ve pozitif
korelasyon, ADF igerigi (-0.638**) ve NDF
icerigi (-0.617**) ile arasinda ise ¢ok
onemli ve negatif korelasyon oldugu
belirlenmistir. Farkli bitki tiirleri tizerinde
yapilan birgok ¢alismada da (Yiicel ve ark.,
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2014; Cacan ve Kokten, 2019; Dagtekin ve
ark., 2020; Kaya ve Aydemir, 2020) ham
portein verimi ile ADF ve NDF igerikleri
arasinda negatif ve onemli korelasyonlarin
oldugu tespit edilmis olup bu sonuglar,
calismamizda elde ettigimiz sonuglar ile
uyum igerisindedir. Ayrica karabugday
bitkisinde ham protein orani ile Ca (0.160),
Fe (0.190), Cu (0.068) ve Mn (0.028)
arasindaki  iliskinin  6nemsiz  oldugu
belirlenmistir. Kaya ve Aydemir (2020),
kinoa da ham protein orani ile Ca (0.765)
icerigi  arasindaki  iligkinin  dnemsiz
oldugunu tespit etmislerdir. Karabugdayda
ADF igerigi ile NDF igerigi (0.735**)
arasinda pozitif korelasyon; NYD (-
0.840**), N (-0.395**), P (-0.293*), K (-
0.303**), Mg (-0.323**), Na (-0.253*), Fe
(-0.249*%) ve Zn (-0.465**) ile arasinda
onemli ve negatif korelasyon oldugu tespit
edilmigtir.  Arastirmamizda karabugday
bitkisinde ADF igerigi ile Ca (-0.073), Cu (-
0.153) ve Mn (-0.086) arasindaki iligkinin
ise  Onemsiz  oldugu  belirlenmistir.
Aragtirmamizda ADF igerigi ile NDF
icerigi ve P arasinda tespit ettigimiz
korelasyon sonuglarimiza benzer sonuglar
Yiicel ve ark. (2014) ile Dagtekin ve ark.
(2020) tarafindan da bildirilmistir. NDF
icerigi ile NYD (-0.967**), N (-0.253*), P
(-0.314**), Mg (-0.363**), Fe (-0.334**)
ve Zn (-0.343*%*) arasinda 6nemli ve negatif
korelasyon oldugu belirlenmistir. Cacan ve
Kokten (2019), farkli tahil tiir ve gesitlerde
yiriittiikleri ¢alismalarinda NDF igerigi ile
NYD arasinda onemli ve negatif iliski
oldugunu belirlemislerdir.  Arastirmada
karabugdaym NDF igerigi ile K (-0.223),
Ca (0.002), Na (0.189), Cu (-0.192) ve Mn
(-0.145) arasindaki iliskiler ise O6nemsiz
cikmistir. Yiicel ve ark. (2014)’nin adi fig
bitkisinde ve Dagtekin ve ark. (2020)’in
parmak daris1 genotiplerinde yiiriittiikkleri
calismalarinda NDF icerigi ile P arasinda
onemli ve negatif korelasyonlarin oldugunu
tespit etmislerdir. Arastirmamizda NYD ile
N (0.323**), P (0.362**), K (0.276*), Mg
(0.398**), Fe (0.332**) ve Zn (0.410**)
arasinda Onemli ve pozitif korelasyon
oldugu tespit edilmistir. NYD ile Ca (0.014)
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ve Na (0.229), Cu (0.200) ve Mn (0.142)
arasindaki 1iliski Onemsiz bulunmustur.
Kaya ve Aydemir (2020), tarafindan kinoa
bitkisinde tespit edilmis olan NYD ile Ca
icerigi arasindaki iliskinin 6nemsiz oldugu
bulgusu  c¢alismamiz  ile  paralellik
gostermektedir. Arastirmada karabugdayin
N ile P (0.562**), K (0.823**), Ca
(0.427**), Mg (0.365**), Na (0.820**) ve
Zn (0.567**) igerikleri arasinda 6nemli ve
pozitif korelasyon, Cu (-0.309**) ile
arasinda Onemli ve negatif korelasyon
oldugunu belirlenmistir. Ayrica, N ile Fe
(0.002) ve Mn (-0.146) igerikleri arasindaki
iliskiler ise 6nemsizdir. Arastirmada P ile K
(0.597**), Mg (0.287*), Na (0.568**), Zn
(0.721**) ve Mn (0.359**) igerikleri
arasinda Onemli ve pozitif korelasyon
oldugu belirlenirken, Ca (0.003), Fe (0.054)
ve Cu (0.016) igerikleri ile arasindaki
iligkinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
Calismamizda karabugdayin P igerigi ile K
ve Ca igerikleri arasinda tespit ettigimiz
iliskiler Yiicel ve ark. (2014) ve Dagtekin
ve ark. (2020)’nin sonuglari ile uyum
icerisindedir. Arastirmada karabugdayin K
icerigi ile Ca (0.396**), Mg (0.244*), Na
(0.979**) ve Zn (0.469**) igerikleri
arasinda onemli ve pozitif korelasyon, Fe (-
0.249*) ve Cu (-0.553**) igerikleri ile
arasinda ise onemli ve negatif korelasyon
oldugu  belirlenmistir.  Calismamizda
karabugdaym K ile Mn (-0.223) igerikleri
arasindaki iliski 6nemsiz bulunmustur. K ile
Zn (0.469™) icerikleri arasindaki énemli ve
pozitif korelasyon sonucumuz Kaya ve
Aydemir (2020)’in kinoada elde ettikleri
bulgular ile benzerlik gostermektedir.
Bitkinin Ca ile Mg (0.475**) ve Na
(0.478**) igerikleri arasinda Onemli ve
pozitif korelasyon, Cu (-0.348**) icerigi ile
arasinda Onemli ve negatif korelasyon
oldugu belirlenmistir. Ca ile Fe (-0.222), Zn
(0.123) ve Mn (0.076) igerikleri arasindaki
iligkinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
Dagtekin ve ark. (2020), parmak darisi
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genotiplerinde Ca ile Mg (0.400**)
igerikleri arasinda onemli ve olumlu iliski
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda
Mg igerigi ile Na (0.287*), Zn (0.295%*) ve
Mn (0.367**) igerikleri arasinda 6nemli ve
pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir.
Mg ile Fe (0.119) ve Cu (0.160) igerikleri
arasindaki iliskinin ise Onemsiz oldugu
tespit edilmistir. Na ile Zn (0.422**)
icerikleri arasinda Onemli ve pozitif
korelasyon, Fe (-0.279*) ve Cu (-0.588*%*)
icerikleri ile 6nemli ve negatif korelasyon
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Mn (-0.225)
icerigi ile arasindaki iligkinin Gnemsiz
oldugu belirlenmistir. Fe igerigi ile Cu
(0.620**), Zn (0.322**) ve Mn (0.329*%*)
icerikleri arasinda Onemli Ve pozitif
korelasyon oldugu belirlenmistir. Ayrica,
Cuigerigi ile Zn (0.265* ) ve Mn (0.583**),
Zn igerigi ile de Mn (0.286*) igerigi
arasinda onemli ve pozitif korelasyonlar
oldugu belirlenmistir. Kuru madde verimi
ile incelenen diger oOzellikler arasindaki
dogrudan ve dolayli etkiler path analizi ile
belirlenmis olup elde edilen sonuglar
Cizelge 2’ de verilmistir. Path analizi ve
katki paylar1 incelendiginde; kuru madde
oraninin kuru madde verimi {izerine
dogrudan etkisinin (0.263, %0.50) olumlu
ve diisiik oldugu belirlenmistir. Kuru madde
orani, kuru madde verimine asil etkiyi
dolayli olarak yaprak oranm1 (17.747,
%34.25) lizerinden gerceklestirmistir. Bitki
boyunun, kuru madde verimi {izerine
dogrudan etkisi (0.801, %0.93) olumlu ve
diisiik oranda bulunmustur. Oten ve ark.
(2016), tarafindan miirdiimiik bitkisinde
yiiriittiikkleri ¢calismada bitki boyunun kuru
ot verimi lizerine dogrudan etkisinin olumlu
(0.018, %11.16) oldugu tespit edilmistir.
Aragtirmamizda bitki boyu, kuru madde
verimi tizerine asil etkiyi dolayli olarak
yaprak orani (42.101, %48.69) {iizerinden
yapmistir. GOvde ¢apmim kuru madde
verimi lizerine dogrudan etkisi olumlu fakat
diisiik oranda (0.147, % 0.28) bulunmustur.
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Govde ¢apinin kuru madde verimi
lizerine en yiiksek dolayli etkisi yaprak
orani (24.988, %48.25) iizerinden olumlu
olarak gergeklesmistir. Yaprak oranimnin
kuru madde verimi {izerine dogrudan etkisi
olumsuz ve yiikksek oranda (-50.823,
%49.19) bulunmustur. Yaprak oraninin,
kuru madde verimine asil etkiyi dolayli
olarak salkim orami (32.602, %31.55)
lizerinden yaptig1 belirlenmistir.  Sap
oraninin  kuru madde verimi {izerine
dogrudan etkisi olumsuz ve yiiksek (-
28.111, %41.41) oldugu tespit edilmistir.
Sap orani, kuru madde verimi iizerine
dolayli etkiyi yaprak oram1 (33.191,
%48.90) iizerinden yapmistir. Erdurmus ve
ark. (2021)’in sorgum da yiirittikleri
calismada da sap oraninin ot verimi lizerine
dogrudan etkisinin yiiksek ve olumsuz
oldugu belirlenmistir. Salkim oraninin kuru
madde verimi iizerine dogrudan etkisi (-
38.963, % 44.96) yiikksek oranda ve
olumsuzdur. Salkim orant kuru madde
verimi tlizerine en yiiksek dolayl etkiyi
yaprak orani (42.525, %49.08) {izerinden
gerceklestirmistir. Ham protein oraninin
kuru madde verimi iizerine dogrudan
etkisinin olumsuz ve diisiik (-0.124, %0.19)
oldugu tespit edilmistir. Ham protein
oraninin kuru madde verimine asil etkiyi
dolayli olarak salkim oran1  (28.982,
%45.90) tizerinden yaptig1 belirlenmistir.
ADF igeriginin kuru madde verimi iizerine
dogrudan etkisinin (0.1918, %0.19) olumlu
oldugu belirlenmistir. ADF igerigi, kuru
madde verimi {izerine en yiiksek dolayl
etkiyi yaprak oram1 (28.92, %48.27)
tizerinden yapmistir. NDF igeriginin, Kuru
madde verimi {izerine dogrudan etkisinin
olumsuz (-0.1043, %0.15) oldugu tespit
edilmistir. NDF igerigi, kuru madde verimi
iizerine asil etkiyi dolayli olarak yaprak
orant (31.656, %48.56) tizerinden
yapmustir. NYD’nin kuru madde verimi
tizerine dogrudan etkisi, olumlu ve diisitk
(0.042, %0.06) olmustur. NYD, kuru madde
verimi lizerine en yiiksek dolayl etkiyi
salkim orami (24.614, %35.95) iizerinden
yapmustir. Karabugdayda kuru madde
verimi ile mineral madde igerikleri
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arasindaki iligskiler path analizi ile
incelendiginde; Na ve K igerikleri harig
diger mineral madde iceriklerinin kuru ot
verimi iizerindeki dogrudan etkisinin ¢ok
diisik oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Bitkinin N igeriginin kuru madde verimi
tizerine dogrudan etkisinin olumsuz (-
0.185, %0.98) oldugu belirlenmistir. N
icerigi, kuru madde verimi {izerine en
yiiksek dolayli etkiyi salkim oran1 (7.773,
%41.36) lizerinden yapmustir. P igeriginin,
kuru madde verimi iizerine dogrudan
etkisinin olumsuz (-0.159, %0.72) oldugu
belirlenmistir. P igerigi, kuru madde
verimine asil etkiyi salkim orami (7.104,
%32.34)  lizerinden  dolayli  olarak
gerceklesmistir. K igeriginin kuru madde
verimi iizerine dogrudan etkisi olumlu
(1.505, %1.50) olmustur. K igerigi, kuru
madde verimi {izerine en yiiksek dolayh
etkiyi salkim oram1 (3.788, %21.28)
iizerinden yapmistir. Ca igeriginin kuru
madde verimi lizerine dogrudan etkisi
(0.064, % 0.60) olumludur. Ca igeriginin,
kuru madde verimine en yiiksek dolayli
etkiyi yaprak oram1 (4.138, %38.61)
iizerinden yaptigr belirlenmigtir. Mg
iceriginin Kuru madde verimi {izerine
dogrudan etkisi olumlu (0.0627, %0.16)
olmustur. Fakat kuru madde verimine asil
etkisi dolayli olarak salkim orani (14.378,
%37.33) ilizerinden yaptig1 belirlenmistir.
Na igeriginin kuru madde verimi iizerine
dogrudan etkisinin  olumsuz  (-1.491,
%9.23) oldugu saptanmistir. Na igerigi,
kuru madde verimi {lizerine en yliksek
dolayl etkiyi yaprak orani (4.788, %29.65)
iizerinden yapmistir. Fe igeriginin kuru
madde verimi lizerine dogrudan etkisi
olumlu (0.076, %0.12) olmustur. Fe igerigi,
kuru madde verimi {izerine en yiiksek
dolayli etkiyi sap orami (15.795, %25.00)
iizerinden gergeklesmistir. Cu igeriginin
kuru madde verimi {izerine dogrudan etkisi
olumsuz ve c¢ok diisiik (-0.004, %0.00)
oldugu tespit edilmistir. Cu igeriginin kuru
madde verimine asil etkisi dolayli olarak
salkim oran1 (14.8770, %25.94) iizerinden
gerceklemistir. Zn igeriginin kuru madde
verimi tlizerine dogrudan etkisi olumlu
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(0.0943, %0.21) olmustur. Zn igerigi en
yiiksek dolayl etkiyi salkim oran1 (14.899,
%33.51) lizerinden yapmustir. Mn igeriginin
kuru madde verimi iizerine dogrudan
etkisinin olumlu (0.040, %0.12) oldugu
belirlenmistir. Mn igerigi, kuru madde
verimi lizerine en Yyiiksek dolayl etkiyi
salkim orani (9.238, %27.90) iizerinden
yaptig1 belirlenmistir (Cizelge 2).

SONUC

Ulkemiz acisindan alternatif bir yem
bitkisi olan karabugdayda; yiiksek verim ve
kalitenin 6n planda oldugu ¢alismalar farkl
lokasyonlarda  yapilmaya baslanmustir.
Ancak karabugdayda ot verimi a¢isindan
yapilacak seleksiyon g¢alismalarinda hangi
ozelliklerin iizerinde durulmasi gerektigi
konusunda yeterli arastirma
bulunmamaktadir. Karabugdayda ytiksek ot
verimi amaclandiginda hangi 6zelliklerin
secim kriteri olarak kullanilabilcegini
belirlemek amaciyla yapilan bu c¢alismada,
kuru madde verimi ile kuru madde orani
(0.404**), bitki boyu (0.770**), gévde ¢ap1
(0.563**), sap orani (0.334**), salkim orani
(0.652**), ADF igerigi (0.581**) ve NDF
icerigi (0.563**) arasinda ¢ok Onemli ve
pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir.
Kuru madde verimi ile yaprak orani (-
0.683**), ham protein orant (-0.653**),
NYD (-0.588**), N (-0.300*), Mg (-
0.383**), Fe (-0.382**), Cu (-0.335**) ve
Zn (-0.328**) ile arasinda Onemli ve
negatif korelasyon oldugu tespit edilmistir.
Verim ile verim komponentleri ve kalite
ozellikleri arasindaki iliskileri belirlemede
yaygin olarak kullanilan path analizi
sonucuna gore; kuru madde verimi iizerine
en ylksek dogrudan olumlu etkiyi bitki
boyunun (0.800, 9%0.93) ve potasyum
iceriginin ~ (1.5051, %1.50) yaptigi
belirlenmistir. Yaprak oraninin, kuru madde
verimi iizerine dogrudan etkisinin olumsuz
ve ¢ok yiiksek (-50.823, % 49.19) oldugu
tespit edilmistir. Salkim oran1 ve sap orani,
kuru madde verimi Tlizerine en yiiksek
dolayl etkilerini yaprak orani {izerinden
gercgeklestirmektedir. Sap orani ile salkim
oranin kuru madde verimi iizerine dogrudan
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etkilerinin negatif olmasina ragmen
korelasyon analizinin pozitif olmasi kuru
madde verimi iizerine yapmis olduklart en
yiiksek dolayli etkiden kaynaklanmaktadir.
Yiiksek dolayli etki korelasyon analizinin
yoniini etkilemektedir. Korelasyon analizi
degerlerinin, path analizi degerlerinden bazi
farkliliklar gostermesi nedeniyle incelenen
ozeliklerin birbirleri {izerindeki dogrudan
etkilerinin yan1 sira, dolayl etkilerinin de
gbz Oniine alinmasi  gerekmektedir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore;
bitki boyu, yaprak orani, sap orani ve salkim
oran1  Ozellikleri iizerinde  durulmasi
gerekmektedir. Ayrica sap orani ve salkim
oraninin kuru madde verimi {izerine olan
dolayli etkileri de goz ard1 edilmemelidir.
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Abstract

Innovation is the development of a new idea or a new production
method to improve the performance of ongoing operations. The
purpose of this study was to determine the adoption of innovation
and its impact on the profitability of dairy farms in district Sahiwal,
Punjab, Pakistan, using a structured questionnaire distributed to
160 dairy farmers using a random sampling technique. The
obtained data were analyzed in order to compute the dairy farm
income, total revenue, profit margins, and net present value and
benefit cost ratios. Multiple regression analysis used to determine
the effect of innovation adoption on the profitability of dairy
farmers. The mean value of quarterly profit across dairy farms was
30772.71 TL with NPV and BCR values of 222.44 and 1.68
respectively. The profitability of the dairy farmers negatively
affected by the age of the farmer, and a positive association found
between the farming experience, total number of milking animals
and innovation adoption index. Land, machinery, and credit costs
must be minimized by the government to improve the adoption
practices among dairy farmers.

236


http://www.ispecjournal.com/
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol6iss2id307
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol6iss2id307

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(2): 236-246, 2022

INTRODUCTION

The process of acclimating
humanity to the planet's limits may be too
slow to considering halting planetary decay.
The world may be more like an
unmanageable food shortage, with rising
food prices, spreading food turmoil, and
eventually political insecurity (Pardey etal.,
2012). Between 720 and 811 million people
in the world faced hunger in 2020 (FAO,
2022). According to statistics, 22.4 percent
of the population in developing countries
earns $1.25 per day (Chen and Ravallion,
2012). Agriculture is key sector to address
the problem of hunger, poverty and
employment across globe. Due to financial
and policy constraints, there is a significant
gap between agricultural productivity and
research and development sector (Alston et
al.,, 2010). Most farmers in developing
countries rely on conventional production
methods, limited inputs, and limited access
to capital and resources with low economic
returns, and small land holdings for their
living (Muzari et al., 2012; Cinemre and
Kilig, 2015; Tiirkten et al., 2016). Famers'
production potentials is critical to meeting
anticipated rising inputs cost, and it is
helpful to examine ongoing modern
technologies and adoption of innovations
impact on the gross margins in cases of
current farming scenario to improve living
standards. The success of the Asian green
revolution based on the successful adoption
of modern and advanced technologies, as
well as the improvement of the economic
well-being of the farming community
through employment, poverty reduction,
high  returns, and improved land
productivity (Ravallion and Chen, 2004).
Innovation is new idea, thought or practices
that is unknown in the beginning, is opted
by the innovators, followed by group or
community as a way forward to mitigate the
problem of sector or organization (Rogers,
1995; Berger, 2005; Yildrim et al., 2021).
Agriculture technologies are methods,
applications, procedures, techniques and
machines for cumulative output growth
with minimalizing costs (Jain et al., 2009;
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Loevinsohn et al., 2013; Challa, 2013;
Tirkten et al., 2017). Innovations in
agriculture include not only the use of
modern technologies, but also the
acquisition of knowledge, information, and
techniques with the assistance of the
extension system, as well as the
development of appropriate marketing
strategies to achieve the desired results
(Demiryiirek, 2014). Agriculture
Information  System in  which the
government, research institutes, farmers,
and private partners collaborate to find a
viable solution to a common problem,
through  innovations adoption  under
challenging and sticky circumstances
(Pound and Essegney, 2008; Demirytirek,
2014). Technology adoption is without any
doubt a key factor to address the expenses
and vulnerability regarding production
sector of economy. The economist claimed
that financial perspective most important
factor to consider for the adoption of
modern agricultural technologies, because
ambiguity regarding productivity and
benefits must addressed for subsistence
living standards (Giorgia et al., 2020).
Adoption of technology is critical for
increasing farm productivity and financial
development. Individual firms must invest
in modern innovations to maintain smooth
efficiency level (Sauer et al., 2019). A
number of studies around the world
investigated the relationship of social,
economic, institutional features, social
networks, managerial role, ecological
characteristics, climatic and environmental
factors with the adoption of innovations.
(Makokha et al., 2001; Ouma et al., 2002,
Ransom et al., 2003; Wekesa et al., 2003;
Rezvanfar, 2007; Matuschke and Qaim,
2008; Uaiene et al., 2009; Foster and
Rosenzweig, 2010; Lavison, 2013;
Akudugu et al., 2012; Margaret and
Samuel, 2015; Thomas et al., 2017; Michele
et al., 2019; Kolawole and Olufemi, 2019;
Giorgia et al., 2020; Shahbaz et al., 2020;
Amos et al., 2020; Shahbaz et al., 2022). All
of these studies explain the significant
positive and negative relationship between
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the variables of social, economic, and
institutional role on the adoption of
agricultural innovations. Livestock
production is a crucial sector particularly in
developing countries and its development
largely depends on innovation adoption.
There are a number of studies focusing on
different subsectors of animal husbandry.
(Eryllmaz et al., 2020) investigated
innovation adoption in Canik district of
Samsun province while (Boz et al., 2011)
sought the factors influencing the adoption
of innovation among dairy farmers in the
Eastern Mediterranean region of Turkey.
(Budak et al., 2011) focused on innovation
adoption among sheep farmers while (Boz,
2015) study searched the factors influenced
innovation adoption among goat farmers in
the same region. Since every sub sector of
animal husbandry such as dairy farming,
beef cattle farming, goat farming or sheep
farming requires different practices and
innovations results of these studies lead to
different conclusions. (Kili¢ and Eryilmaz,
2020) identified structural characteristics of
dairy farms operating in Samsun province.
Although there have been many studies
regarding innovation adoption and its
profitability in animal husbandry around the
world, there is a lack of studies focused on
this subject in Pakistan. Therefore, this
study aims to fill this gap. The purpose of
this research was to calculate the
profitability of partial and full adopters and
compare their socioeconomic
characteristics to the sustainable innovation
index in the Sahiwal district of Punjab,
Pakistan.

MATERIALS and METHODS

Study area selection play an
important role for to address the research
problem. Socio-economic characteristics of
Shaiwal farmers depend on dairy sector.
Therefore, the Sahiwal district selected as
research area where main income source is
agriculture and dairy farming to address the
problem. This lies in between the major
cities of Lahore and Multan with area of
3261 km?2. Sahiwal tehsil was randomly
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selected form the Shaiwal division. In
second part two union council were selected
form tehsil Sahiwal. In third stage, one
village from each union council selected for
data collection. The lists of dairy farmers
showing the number of dairy cattle and
innovations obtained in advance with the
help of livestock assistance and field staff.
A well-structured questionnaire designed
that having close and open-ended questions
to collect information. Face-to-face farmers
interview about their innovation adoption
practices and options available for bringing
uprising in their living standards involved in
dairy farming. The sample were determined
considered the number of innovation
adopted owned by each individual dairy
farmer. The sample size calculated by using
formula of (Cochran, 1977):
N=(S*Za/?2/e)

N = Sample size for the study

S= Standard Deviation

Z (0/2) = 1.96; standard normal variate
value at 95% confidence level

e = Error

Total sample of 160 farmers calculated
using this formula by using random
sampling technique as used by (Ugwumba
et al., 2010) in his study. Out of 160
respondents, 80 respondents from each
village selected by the application of
proportional allocation sampling technique.
This primary data collected and entered in
MS Excel. SPSS software packages used
for data analysis. Data analysis process
composed of two parts. The first section
contains the socioeconomic characteristics
of the selected farmers. The second section
contains important information about dairy
farm innovations presented in research and
adopted by the farmer; and the third section
contains the operational expense and
revenue associated with daily dairy
activities over a three-month period from
April to June in 2021 in district Sahiwal. In
second part, the profit of dairy farmers,
gross margins, benefit cost ratio, and net
present value of dairy farms were
calculated. The total revenue and costs
associated with dairy farm activity were
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required for these calculations (Garcia et al.,
2003; Khalid et al., 2017) which are as
follow;

Total revenue = Price of milk * Quantity of
milk produced (Pi*Yi)

Total expense = Price of all the inputs used
* Quantity of inputs used (Qi * Ci)

Farm Profit = Pi *Yi - Qi * Ci (Revenue —
Variable cost)

NPV = Discounted Benefit — Discounted
Cost (Discount rate = 10%)

BCR = Discounted Benefit / Discounted
Cost (Discount rate = 10%)

The innovation index of the dairy farmers
also calculated in the first part. (Dasgupta,
1968) developed the Innovation
Sustainability Index for calculating the
innovation adoption score of the adopters.
In this technique, he calculated not only the
total number of innovations adopted by the
individual, but also the year number in
which these practices practiced by the
adopter. He proposed that as the value of the
index rises, farmers' sustainable adoption
practices improve. In other words, higher
the value of index leads to more innovative
farmer and index value calculated as;
Innovation Sustainability Index = Total
adoption years x Number of innovations
adopted

Total number of innovations

Total number of innovation available in the
study area were artificial insemination of
dairy cattle, maize silage, automatic
machines for animal milking, refrigeration
of milk, credit facility, vaccination against
dairy disease, Mineral mixtures and salt,
concentrate feed and parasite treatments.
These  innovations  were  selected
considering the earlier studies of (Boz et al.,
2011; Budak et al., 2012; Boz, 2015)
studies, as well as structural characteristics
of dairy farming in the research area.
Particularly maize silage was proven to
have high feeding value (Karadeniz and
Saruhan, 2019) and therefore it was
included as an innovation in this study. This
study also includes of socio-economic
characteristics of dairy farmers involved in
innovative practices (Demiryiirek, 2008;
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Yildrim, etal., 2021). In the second part of
the study, factors influenced the
profitability of dairy farms was estimated
using the innovation index as one of the
explanatory variables. The multiple linear
regression model used with the assumption
of normal distribution where linear
relationship exist among dependent and
independent variable using scatter plot or Z
value of all the variables used in the
multiple regression model lies between the
ranges of + 1.96. Multicollinearity between
independent variable and is determined
through VIF value less than 5 indicated no
multicollinearity suggested by (Pan and
Jackson, 2008) are assumption for multiple
linear regression and following is the
equation used for analysis:

Y = Bo +P1 X1 +P2 Xo+P3 X3 +P4 Xa +f5 Xs
+B6 Xe +Pp7 X7+ PsXe+PaXo+e EQ. 1
Y = Quarterly Profit of Dairy Farms (TL)
X1 = Age of dairy farmer

X2= Education years of farmer

Xs= Family size

Xs= Land holdings (Acres)

Xs= Area under fodder crops (Acres)

Xe= Innovation sustainability Index

X7= Total Information Score

Xs= Total dairy animals (Number)

Xo= Total milking animals (Number)

e = error term

Multiple regression analysis used for the
determination of profit impact on the socio-
economic characteristics of farmers along
with the total information score and
innovation adoption index with confidence
interval of 95 percent and F test is applied
to check the overall significance of the
model by using criteria Fcal > Ftab.

RESULTS and DISCUSSION

Table 1 showed that the average age
of the dairy farmers was 45.74 years, and
the average level of education in the study
area was 9.13 years. The dairy farmers'
average family size was 5.42, with a
farming experience of 18.59 years in the
dairy sector. The majority of farmers in the
area have subsistence land holdings of
13.985 acres on average, with 3.76 acres



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(2): 236-246, 2022

under fodder crops. Dairy farmers in found 19 with the average milking was 12
Sahiwal district having average innovation in number. This study investigated the
index score of 25.22 and an average impact of profitability on dairy farmers'
information score of 473.44. Average adoption of new technologies

number of dairy animals in the study area

Table 1. Socioeconomic characteristics of dairy farmers

Variables

Mean Std. Deviation
Age (years) 45.74 +12.26
Education (Years) 9.13 +3.68
Family size 5.42 +2.10
Dairy farming Experience (Years) 18.59 +9.19
Owned Area (Acres) 13.98 +22.38
Innovation sustainability Index 25.22 +19.83
Total Information Score 473.44 +165.62
Area under fodder crops (Acres) 3.76 +1.84
Total number of dairy animals 19.11 +7.79
Total milking animals 12.41 +4.90
Table 2 demonstrated dairy farmers' salt & mineral mixtures (80%) and endo-
innovation adoption practices. Among all parasite (73.12 %). On the other hand, credit
the adoption, vaccination is the most was the least adopted practices with the
adopted practice in the study area with percentage of 17.5 followed by milking
highest percent of 93.75 followed by machines (32.5%), and record Kkeeping
artificial insemination (83.75%), maize (50.62%), feed concentrate (63.12%) are
silage (81.87%), dairy cattle vaccination the least adopted innovations practices in
(93.75%), ecto parasite treatment (81.25%), the study area.
Table 2. Innovation practices by the Dairy farmers
Innovations Adopter % Non-adopter %
Artificial Insemination 134 83.75 26 16.25
Silage 131 81.875 29 18.12
Record Keeping 81 50.625 79 49.37
Vaccinations 150 93.75 10 6.25
Concentrated feed 101 63.125 59 36.87
Milking Machine 52 325 108 67.5
Ecto parasite Treatment 130 81.25 30 18.75
Endo parasite Treatments 117 73.125 43 26.87
Mineral Mixtures & Salt 128 80 32 20
Credit Facility 28 175 132 82.5
Table 3 showed the mean value mean value of 30772.71 tl is later used for
gross margins, profit margins, and multiple regression analysis. The fact that
economic ratios as well as the standard the NPV has a positive mean value of
deviation for all variables used in the 222.44 indicates that the benefit from dairy
calculation. The most important component farms outweighs the costs. The BCR ratio
is the dairy farm's total revenue, with mean has a mean value of positivel.68, indicating
value of 26746 TL. Total cost item with a that dairy farmers are making a healthy
mean value of 9657.25 TL. The third most return over their investments.

important factor, gross margin, having
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Table 3. Gross margins and economic measures of dairy farms

(1TL = 18.02 Rs)

Variables Mean Standard Deviation
Silage/ Fodder Cost (TL) 3447.72 +2023.06
Vaccine Cost (TL) 17.58 +11.28
Veterinary Cost (TL) 47.47 +18.20
Artificial insemination cost(TL) 75.18 +97.28
Concentrate Cost (TL) 2291.27 +1638.23
Hay Cost (TL) 2651.74 + 1455.28
Electricity and water cost (TL) 118.57 +.00
Labor Cost (TL) 1007.68 +392.01
Total cost (TL) 9657.25 +5258.48
Quarterly Revenue (TL) 26746.29 +13451.32
Quarterly Profit (TL) 30772.71 +41379.86
NPV 222.44 +299.11
BCR 1.68 + 0.60

Table 4 indicated that the profitability of
dairy farmers influenced by socioeconomic
variables such as age, education, family
size, farming experience, land holdings,
land under forage crops, as well as the

innovation index and type of adoption. Z
value of all the variables used in the
multiple regression model lies between the
ranges of + 1.96 showed that data is
normally distributed.

Table 4. Multiple Regression Analysis for Innovation Adoption on Profitability of dairy farmers

Parameters Coefficients T value Significance
(Constant) -2.79 .001™
Age (years) -.15 -1.68 .09
Education (Years) 021 .36 71
Family size -.06 -1.12 .26
Dairy farming Experience (Years) 311 3.63 .00™
Land Holdings (Acre) .03 .39 .69
Fodder Crops (Acre) .06 .58 .56
Innovation sustainability Index 12 2.20 .03*
Total Information Score .04 .79 43
Total dairy animals -.34 -1.79 .07
Total milking animals 1.02 5.81 .00™
R? 78.3
F Value 31.73**
*p<0, 05 **p<0,001
VIF value of all the selected innovation  adoption  index.  More

variables has value less than 2 rejecting the
chance of multicollinearity. The R? shows
the goodness of fit. The value of R? is 78.3
represented that 78 percent variation in
profit function was due to the variable
included in the model and significance of F
value endorse the situation. Coefficient of
age, family size and total dairy animals has
negative sign with rest of the variables has
positive sign of association with the
profitability of the farmer. Profitability of
dairy farmers significantly influenced by
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experienced gained by the dairy farmers, it
improve the management level, better
preparation to face the challenges and
timely management of inputs operation at
farm improve the profitability of dairy farm
(Nyekanyeka et al., 2011). Higher the
number of milking animals at farm generate
more income on regular not only finance the
cost of farm but also generate healthy
income for the farmers to improve their
living standards. Innovation sustainability
index has positive association with the
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profitability of the farmer which indicated
that the adoption of innovation practices
influenced the manufacturing practices and
increase profits by improving the operations
and management sector's productivity,
accuracy, knowledge, competency and
lowering the operational and management
cost of firm or enterprise (Leiponen, 2000;
Cefis and Ciccarelli, 2005; Shockley and
Colleagues, 2011).

CONCLUSION

Adoption of innovation is critical in
consolidating farmers and activating them
in farm activities. Farmers can boost
agricultural output, milk yield, product
quality, and the standard of living for rural
residents. A well-informed and
understanding farming community, as well
as large profit margins can accelerate
adoption of innovations in a rural society.
The impact of farmer profitability on
innovation adoption highlighted in this
study. The vast majority of farmers in the
study area were only marginal adopters. The
findings revealed that farmer profitability is
significantly positively associated with
innovation adoption and information score
regarding the consistency and usefulness of
innovation. The more farmers engage in
innovative practices through interaction
with the informative mindset, the easier
farm management practices will be and the
higher the profitability level, which will
help to reduce poverty and improve living
standards. Similarly, the profitability of
dairy farmers positively related to the
amount of land owned and the amount of
land planted in forage crops. Unfortunately,
the cost of land, rent, and credit is very high,
and farmers have limited resources, which
reduces the availability of green fodder over
time along with poor credit excess is key
barrier for the adoption of innovations. To
encourage dairy farmers to adopt
innovations, the government should
subsidize dairy-related machinery, lower
the interest rate on credit, and create an
efficient extension network. Pakistan is an
agriculture-based country and experiencing

242

issues such as low production, food
insecurity, inefficient agricultural
management, and a complex agricultural
system, which slow down the pace of
country's economy. Due to low production
and poor quality, competition in
international markets is low. Because most
farmers in rural areas are illiterate and
unskillful, the government should establish
education program centers for farmers and
train them in farming. There are no price
policies for farmers to get reasonable prices
in crops, so the government should maintain
logical production prices to set farmers'
living standards. As a result, the
government implements strategies to
improve the agricultural system, such as
investing in farmers through cheap credit,
improve extension system, increasing
livestock trade, timely vaccination against
diseases with the collaboration of diary and
livestock department healthy inflation
adjusted pricing of outputs, ensure quality
feed and mineral mixtures products and
efficient utilization of natural resources.
Pakistan should improve both the public
and private sectors cooperation and
coordination in order to improve the dairy
sector systems. Dairy sectors requires the
use of subsidized modern technology, so the
farmers can avail the opportunities of
mechanization, well-organized production,
transportation, processing and storage
methods for dairy products, improve
packing and quality through dairy
cooperatives and dairy associations. Build
more small dams because most areas are
water-stressed and have poor food and
fodder crops, causing dairy animals to stop
producing during peak milking season.
Agriculture zones with public-private
partnerships for domestic and international
trade with no barriers or restrictions, as well
as the implementation of efficient
production policies for the smooth
operation of the country's dairy sector
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Farkh Ekim Zamanlarmin Siirt Kosullarinda Yerfistig
(Arachis hypogaea L.)’min Verim ve Verim Unsurlar1 Uzerine
Etkisi

Ozet

Bu arastirma, Siirt Universitesi Kezer yerleskesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda 2015 yili yerfistig1 iiretim sezonunda farkli ekim zamanlarinin
NC-7 ve Halisbey yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) ¢esitlerinde verim ve
verim unsurlari tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla yiirtitilmustiir.
Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak, ana parsellere ekim zamanlari (15 Nisan,30 Nisan,15
Mayis, 30 Mayzis, 15 Haziran ve 30 Haziran) alt parsellere ise cesitler yer
alacak sekilde kurulmustur. Ekimler deneme mibzeri ile yapilmustir.
Arastirmada; bitki boyu, bitki yan dal sayisi, bitki meyve sayisi, meyve i¢
orani, bitki basina kabuklu meyve verimi, bitki bagina tohum verimi, 100
tohum agirligi, dekara kabuklu verim, dekara i¢ verim, ham yag orani ve
ham yag verimi gibi Ozellikler incelenmistir. Arastirma sonucunda;
denemede materyal olarak kullanilan Halisbey ¢esidinin (ortalama verim
451.67 kg/da) NC-7 ¢esidine (ortalama verim 367.86 kg/da) gore Siirt
ilinin ekolojik kosullarma daha iyi adaptasyon sagladigi, en yiiksek
verimin 3. Ekim zamaninda (15 Mayis) 549.40 kg/da ile Halisbey
¢esidinden, en diigiik verimin ise 5. Ekim zamaninda 293.45 kg/da ile NC-
7 ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik bitki boyunun 25.27 cm ile NC-7
cesidinden (5. Ekim zamani) en yiiksek bitki boyunun ise 35.27 cm ile 1.
Ekim zamanindaki Halisbey cesidinden alinmistir. Caligmada ekim
zamanlarinin ve gesitlerin verim tizerindeki etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunurken ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun énemli olmadig: tespit

edildi.

The Effect of Different Sowing Times on the Yield and Yield
Components of Peanut (Arachis hypogaea L.) in Siirt
Conditions

Abstract

This research was carried out to determine the effect of different sowing
times on the yield and yield components of the varieties of NC-7 and
Halisbey groundnut (Arachis hypogaea L.) at the experimental site of the
Faculty of Agriculture, Kezer Campus of Siirt University in the 2015
peanut production season. The experiment was set up in three replications
according to the split parcel trial design in random blocks, with planting
times (15 April, 30 April, 15 May, 30 May, 15 June and 30 June) for the
main parcels and the cultivars sub plot. Sowing was done with a trial
seeder. In the study; It was investigated characteristics such as plant length,
number of plant side branches, number of pod per plant, internal rate of
fruit, yield of pod per plant, seed yield per plant, 100 seed weight, yield of
crustaceans, storage internal yield, crude oil ratio, and crude oil yield. As
a result of the research; the Halisbey variety used as a material in the
experiment was beter adapted (average yield 45.67 kg/da) to the ecological
conditions of the Siirt province than NC-7 cultivar (average yield 367.86
kg/da). The highest of yield was obtained from Halisbey variety with
549.40 kg / da at 3th sowing time (15 May) and the lowest yield was
obtained from NC-7 with 293.45 kg / da at 15th June (5th sowin time). The
lowest plant length was taken from the NC-7 cultivar with 25.27 cm at the
5th sowing time and the highest plant length from the Halisbey cultivar
with 35.27 cm at the 1st sowing time. It was found that sowing time and
variety effect on yield were important as statistically, but sowing time and
cultivars interaction was not found important.
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GIRIS

Yerfistigi (Arachis hypogaea L.);
baklagiller familyasindan olup tek yillik ve
yazlik olarak yetisen sicak iklim bitkisidir.

Meyvelerini  toprak altinda meydana
getirmesiyle diger bitkilerden farklilik
gosterir.  Tanelerindeki  yiiksek  yag

iceriginden dolay1 yagli tohumlu bitkiler
grubuna dahil edilir (Kadiroglu, 2016).
Yerfistigy; icerdigi yag, protein,
karbonhidrat, vitaminler ve mineral
maddeler nedeniyle insan ve hayvanlar i¢in
degerli bir besin kaynagidir. Yerfistigi
yaginda bol miktarda bulunan tokoferol,
antioksidan bir madde olup, yagmn
oksitlenme ile bozulmasini Onlemektedir
(Kurt ve Arioglu, 2008). Tirkiye’de
Akdeniz  ikliminin  etkisinde  kalan
bolgelerde hafif biinyeli tarim topraklarinda
sulanarak  yetistirilmektedir.  Yerfistig1
drenaji ve havalanmasi iyi, tinli kumlu veya
kumlu tinl1 biinyede, organik maddesi orta
diizeyde, kirecce zengin, pH'st 6.0-6.4
arasinda olan topraklarda c¢ok iyi
yetismektedir (Kadiroglu ve ark., 2011).
Yerfistig1 sagak koklii bir bitki oldugu icin
bugday ve misirdan arta kalan bitki besin
maddelerinden ¢ok iyi yararlanmaktadir
(Ugegam ve Hayli, 2004). Bir baklagil
bitkisi olmas1 nedeniyle, diger baklagillerde
oldugu gibi koklerindeki nodozite (ur)
olusturan bakteriler yardimiyla havanin
serbest azotundan faydalanir. Ulger (2010)
NC-7 ve Osmaniye 2005 cesitlerinin
kullanildigi ana ve ikinci trin olacak
sekilde yaptig1 zamani ¢aligmasinda, ekim
zamanin dekara meyve verimi {izerine
onemli diizeyde etkili oldugu saptamistir.
Ekimin  gecikmesiyle meyve verimi
degerlerinin diistliglinii, ana {iriin ekimlerde
ortalama verim 615.2 kg/da olurken ikinci
iirlin ekimlerde meyve verimi yar1 yariya
azalmis ve 303.5 kg/da’a diismiis oldugunu
belirlemistir. Canavar ve Kaynak (2008). 4
yerfistigi ¢esidi (Gazipasa, Florispan, NC-7
ve Yerel Cesit), 4 farkli ekim zamaniyla (5-
7 Mayis, 20-21 Mayis, 5-6 Haziran ve 18-
20 Haziran) 2004 ve 2005 yillarinda
yaptiklart  bir c¢alismada farkli ekim
zamanlarinin, kabuklu meyve verimi,
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ciceklenme giin sayisi, bitkide meyve
sayisi, bitki boyu, tek bitki verimi,
olgunlagma giin sayisi, meyve dolum orani
ve bin tane agirligr ozellikleri {izerine
onemli etkisinin oldugunu saptamislardir.
Sogiit ve ark. (2016). 2010 ve 2012
yillarinda Diyarbakir kosullarinda
yerfistiginda ekim zamani(15 Nisan erken
ekim, 25 Haziran ge¢ ekim olarak) olarak
her iki y1lda da erken yapilan ekimlerin geg
yapilan ekimlere gére hem verim hem de
verimi etkileyen unsurlar ilizerinde 6nemli
pozitif etkiye sahip oldugunu ifade
etmektedir. Yerfistigi, diger yagl tohumlu
bitkilere nazaran bazi1 {istiin 6zelliklere
sahip oldugundan dolayr tiiketiciler
tarafindan daha fazla ragbet gormektedir
(Baran ve Andirman 2022). Bu calisma ile

Siirt’e heniiz tarimi yapilmayan
yerfistiginin uygun ekim zamanini ve verim
performansinin ortaya cikarilmast

amaglanmistir. Calisma ile olumlu sonuclar
elde edilmis ve Siirt kosularinda yerfistig1

tariminin yapilabilecegi sonucuna
varilmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Siirt ilinde yerfistig1 tarimi igin
uygun ekim zamani (15 Nisan, 30 Nisan,15
Mayis, 30 Mayis, 15 Haziran ve 30 Haziran)
ve yerfistigt ¢esidini (NC-7, Halisbey)
belirlemek amaciyla bu ¢alisma Siirt
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi Kezer
Yerleskesi deneme alaninda 2015 yili
iiretim sezonunda yiirtitiilmiistiir. Deneme,
tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
ekilen denemede ekim zamanlari ana
parsellere, gesitler (NC-7, Halisbey) ise alt
parsellere yerlestirilmistir. Parseller, sira
arast 70 cm, sira tizeri 20 cm ve parsel
uzunlugu 6 m (6x0.70x4=16.8 m?) olacak
sekilde 4 sirali olarak diizenlenmistir.
Deneme alanindan 0-30 cm’lik derinlikte
alman toprak numunelerinin, analiz
sonuclarina gore arastirma alaninin toprak
yapisi (Cizelge 1.) killi biinyeli, hafif alkali
pH ‘ya sahip, kirecli, organik maddece fakir,
tuzsuz, K, Fe, Cu, Mn, Ca, Mg, Bor
icerikleri yeterli diizeyde, P ve Zn
bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alanina ait baz fiziksel kimyasal toprak analiz sonuglar1

pH Tuz Kire¢ Org. P K Fe Cu Zn Mn Ca Mg Bor  Biinye
EC Mad.
mS/cm % % Ppm  ppm ppm Ppm ppm ppm ppm ppm  ppm

7.61 0.831 1.17 0581 545 1141 385 0277 0653 1641 1157 1624 124 Killi
Denemenin  yiriitildigi 2015 diisiik oldugu, Agustos ve Ekim aylarinda

yilindaki iklim verilerine gore; sicaklik
ortalamalarinin ~ uzun yillar  sicaklik
ortalamalarindan daha diisikk oldugu,
ortalama sicaklik degerlerinin ise uzun
yillar sicaklik ortalamalarindan  daha
yliksek oldugu belirlenmistir. Ortalama
yagis yoniinden deneme yilinin yagis
ortalamasinin uzun yillar verilerine gore

ise deneme y1linin yagis ortalamasinin uzun
yillar verilerine gore yiliksek oldugu
goriilmiistiir. Ortalama nispi nem ydniinden
de deneme yilinin nispi nem ortalamasinin
uzun yillar verilerine gore diisiik oldugu,
sadece Ekim ay1 nispi nem ortalamasinin
uzun yillar verilerine gore yiiksek oldugu
gorilmiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Denemenin yiiritiildiigi doneme ait ve uzun yillar iklim degerleri

Aylar Yillar Ort. Sicakhk Ort. Yagis Ort. Nem
Nisan 2015 20.6 29.6 41.2
Uzun Yillar Ort. 20.0 44.6 48.5
Mayis 2015 20.3 24.6 42.7
Uzun Yillar Ort. 19.2 66.8 50.1
Haziran 2015 26.9 3.6 27.8
Uzun Yillar Ort. 25.9 9.3 34.1
Temmuz 2015 32.1 0 19.7
Uzun Yillar Ort. 30.5 1.6 26.6
Agustos 2015 314 2.4 22.7
Uzun Yillar Ort. 30.0 0.9 25.7
Eyliil 2015 28.2 0 23.0
Uzun Yillar Ort. 25.0 5.2 30.9
Ekim 2015 18.6 189.6 59.1
Uzun Yillar Ort. 17.9 48.8 46.5
Ortalama 2015 25.44 35.69 30.56
Uzun Yillar Ort. 24.07 25.31 24.69

Kaynak: Siirt Meteoroloji istasyonlar1 Kaytlari. il Meteoroloji Miidiirliigii, Siirt.

Deneme yeri ekime hazir hale
getirilmesi deneme desenine gore ve ekim
derinligi 5-6 cm olacak sekilde deneme
mibzeri ile ekim yapilmistir.

Bakim islemleri

Taban giibresi olarak ekimle birlikte
20 kg DAP (18-46-0) uygulanarak, saf
olarak 3.6 kg/da azot (N) ve 9.2 kg/da fosfor
(P) uygulanmustir. Ust giibre olarak 25
kg/da Amonyum Nitrat (NHs4 9%33)
uygulanmis, dekara saf olarak 8.2 kg Azot
(N) verilmistir. Toplamda 11.8 kg azot
verilmistir (Arioglu, 2013). Bitkiler 15-20
cm boyuna geldiginde yabanci ot
gelismesini 6nlemek ve bogaz doldurmak
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amaciyla iki kez ara ¢apa yapilmistir. Her
ekim zamanindan sonra —ekimler kuruya
yapildig igin-¢ikis i¢in sulama yapilmistir.
Sonraki donemlerde hava sicakligi ve
toprak yapisina gore sulama yapilmistir.
Hasat; her parselden iki sira kenar tesiri
birakilarak ortadaki iki siranin basindan ve
sonundan bir metre kenar tesiri atilarak

yapilmistir.
Gozlemler:

Denemede bitki boyu, bitki dal
sayist (adet/bitki), bitki meyve sayisi

(meyve/bitki), i¢ oram (%), bitki basina
meyve verimi (g/bitki), bitki bagina tane
(tohum) verimi  (g/bitki) gibi verimi
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etkileyen unsurlara ait veriler deneme
parselinden rasgele secilen 10 bitkiden elde
edilen degerlerin ortalamasindan elde
edilmistir. 100 Tohum agirligi (g) her
parselden tesadiifi olarak secilen on
bitkiden alinan tohumlardan 100 tane
sayilip, tartilarak 100 tohum agirhig:
bulunmustur. Meyve verimi (kg/da) her
parselin bas ve sonlarindan 50 cm
birakilarak ortadaki iki siranin hasadindan
elde edilen meyveler tartilarak parsel
verimleri bulunmustur. Bulunan degerler
dekara c¢evrilerek kabuklu verimi tespit
edilmis ve kg/da olarak ifade edilmistir.
Tane verimi (kg/da) hasat alanindan elde
edilen meyveler harmanlanarak elde edilen
taneler tartilmis ve parsel verimleri
bulunmustur. Bulunan degerler dekara
cevrilerek tane verimi tespit edilmis ve
kg/da olarak ifade edilmistir. Yag oran1 (%),
her parselden elde edilen tanelerin
kurutulup 6giitiilmesinden sonra Soxholet
cihazinda ¢Oziicii olarak hekzan
kullanilarak analiz edilmis ve % olarak
ifade edilmistir. Yag verimi (kg/da),
hesaplanan yag oranmi1 degerleri dekara tane
verimi degerleri ile carpilarak dekara yag
verimleri hesaplanmistir. Elde edilen veriler
“tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme deseni”ne gore JMP (8.1) istatistik
paket programindan yararlanilarak varyans
analizine tabi tutulmus ve degerler
arasindaki Onemlilik derecesi Asgari
Onemli Fark Test’ine (Least Significant
Difference - LSD) gore gruplandirma
yapilmstir.
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BULGULAR ve TARTISMA

(Calisma sonucunda uygun ekim
zamant tespit edilmistir. 6. Ekim
zamanindan (30 Haziran) vyeterli ¢ikis
saglanamadigi, ¢ikan bitkilerde kapsiillerin
dolmadig1, doluluk orani ¢ok diisiik oldugu
icin herhangi bir veri alinamamustir.
Dolayisiyla sadece 5 farkli  ekim
zamanindan (15 Nisan, 30 Nisan, 15 Mayzs,
30 May1s ve 15 Haziran) elde edilen veriler
degerlendirmeye almmistir. Iki ceside ait
verilere iligkin analiz sonuglar1 ve ortalama
degerlere ait Cizelgeler bu boliimde ayri
basliklar altinda verilmistir.
Bitki boyu

Bitki boyuna  ait  verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinden
elde edilen veriler incelendiginde, ekim
zamanlariin bitki boyu tzerindeki etkisi
%5 diizeyinde, cesitler arasindaki fark ise
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ekim
zamani X ¢esit interaksiyonu istatiksel
olarak Onemli olmadigi tespit edilmistir.
Cizelge 3. incelendiginde bitki boyunun
ekim zamanlar1 bakimindan, en diistik bitki
boyunun 28.53 cm ile 15 Haziran tarihinden
alinirken, en yiiksek bitki boyu ise, 32.63
cm ile 15 Nisan tarihinden elde edilmistir.
Bitki boyunun ¢esitler bakimindan, 27.53-
32.63 cm arasinda degistigi belirlenmistir.
Cesitler arasinda bitki boyu bakimindan
Halisbey ¢esidi NC-7 c¢esidinden daha
yilksek  bitki boyuna sahip oldugu
goriilmistiir. Bitki boyunun ekim zamani x
cesit interaksiyonuna bakildiginda ise en
disiik bitki boyunun 25.27 cm ile 30
Haziran tarihinde NC-7 ¢esidinden
alimirken, en yiiksek bitki boyu ise, 35.27
cm ile 15 Nisan tarihinde Halisbey
cesidinden elde edildigi tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Bitki boyuna ait ortalama degerler ¢izelgesi

Cesitler** Ekim Zamani
NC-7 Halisbey Ortalamas: *

1. Ekim Zamam 30.00 35.27 32.63a

2. Ekim Zamani 29.33 32.80 29.70 b

3. Ekim Zamani 29.33 31.47 30.40 ab

4. Ekim Zamani 26.47 32.13 29.30b

5. Ekim Zamani 25.27 31.80 28.53b

Ortalama 27.53b 32.69 a 30.11

D.K. 8.76

A.OF Cesit x ekim zamani: 6.d. cesit: 2.14 ekim zamani: 2.27

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde snemli, OD: 6nemli degil

Bu c¢alismadan elde edilen bulgular,
Caliskan ve ark. (2000) yaptig1 ¢alismayla
(34.5-44.0 cm) uyum gostermektedir. Bitki
boyu arasindaki farkin, cesitlerin gelisme
formuna (yatik, yar1 yatik ve dik ) ve
cevresel faktorlere bagli olarak degisim
gosterdigi sdylenebilir.

Yan dal sayisi

Bes farkli ekim zamami ve iki
yerfistigi ¢esidinin performansinin
aragtirildigr denemeden elde edilen yan dal
sayist verilerine ortalama degerler ile
olusan gruplar ise Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Yan dal sayisina ait ortalama degerler ¢izelgesi
Ekim Zamani*Cesitler®* Ekim Zamani
NC-7 Halisbey Ortalamasi *%
1. Ekim Zaman 11.73 11.66 11.70
2. Ekim Zamani 11.13 10.80 10.96
3. Ekim Zamani 9.53 9.86 9.70
4. Ekim Zamam 10.33 11.46 10.90
5. Ekim Zamani 9.93 11.06 10.50
Cesit Ortalamasi®® 10.53 10.97 10.75
D.K. 8.31
A.O.F Cesit x ekim zamani: 6.d. cesit: 6.d. ekim zamani: 6.d.

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil

Veriler incelendiginde ekim zamani,
cesitler ve ekim zamam x  ¢gesit
interaksiyonu yan dal sayis1 iizerinde
istatistiksel olarak onemli bir etkiye sahip
olmadig tespit edilmistir. Yan dal sayisinin
ekim zamanlar1 bakimindan, 9.70-11.70
adet arasinda degistigi tespit edilmistir.
Ekim zamanlar1 arasinda en diisiik yan dal
sayist 9.70 adet ile 15 Mayis tarihinden
alimirken, en yiiksek yan dal sayisi ise,
11.70 adet ile 15 Nisan tarihinden elde
edilmistir. Yan dal sayisinin gesitler
bakimindan, 10.53-10.97 adet arasinda
degistigi goriilmiistiir. Cesitler arasinda yan
dal sayis1 bakimindan Halisbey ¢esidi NC-7
cesidinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bitki boyunun ekim zamani x
cesit interaksiyonuna bakildiginda en diisiik
yan dal sayist 9.53 adet ile 15 Mayis
tarihinde NC-7 cesidinden alinirken, en
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yiiksek yan dal sayisi ise, 11.73 adet ile 15
Nisan tarihinde NC-7 c¢esidinden elde
edildigi tespit edilmistir.
Bitki meyve sayisi

Bes farkli ekim zamami ve iki
yerfistigi ¢esidinin performansinin
arastirildigr denemeden elde edilen bitki
meyve sayist  verilerinin  istatistiksel
degerleri ile olusan gruplar ise Cizelge 5’te
verilmistir. Cizelge 5. incelendiginde, ekim
zamanlarmin bitki meyve sayisi1 lizerindeki
etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulundugu,
cesitler ve ekim zamani x  gesit
interaksiyonu bitki meyve sayisi lizerinde
istatiksel olarak Onemli olmadigi tespit
edilmistir.
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Bitki meyve sayisinin  ekim
zamanlar1 bakimindan, en disiik bitki
meyve sayist 47.00 adet ile 30 Mayis
tarihinden alinirken, en yiiksek bitki meyve

sayist ise, 72.00 adet ile 15 Nisan tarihinden
elde edilmistir. Bitki meyve sayisinin
cesitler bakimindan, 56.07-57.92 adet
arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 5. Bitki meyve sayisina (adet/bitki) ait ortalama degerler ¢izelgesi

Ekim Zamam*Cesitler®% Ekim Zamani
NC-7 Halisbey Ortalamasi **

1. Ekim Zamam 79.00 65.00 72.00 a

2. Ekim Zamani 67.87 62.20 65.03 a

3. Ekim Zamani 53.67 46.67 50.17 b

4. Ekim Zamani 39.73 54.27 47.00b

5. Ekim Zamani 49.33 52.20 50.77b

Cesit Ortalamasi®® 57.92 56.07 56.99

D.K. 20.79

A.OF Cesit x ekim zamani: 6.d. cesit: 6.d. ekim zamani: 13.51

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: nemli degil

Cesitler arasinda bitki meyve sayis1
bakimindan NC-7  ¢esidi, Halisbey
¢esidinden daha yuksek oldugu
goriilmiistiir. Bitki boyunun ekim zamani x
cesit interaksiyonuna bakildiginda en diistik
bitki meyve sayis1 39.73 adet ile 30 Mayis
tarihinde NC-7 g¢esidinden alinirken, en
yiiksek bitki meyve sayisi ise, 79.00 adet ile
15 Nisan tarihinde NC-7 c¢esidinden elde
edildigi tespit edilmistir. Calismada elde
edilen bulgular, Cil ve ark. (2011)
bulgulariyla (45.0-153.0) benzerlik
gosterdigi, Eskalen ve Yilmaz (1993).
(44.26-49.30 adet/bitki - NC-7, Gazipasa),
Aytekin ve Caligkan (2016), (27.4-46.6
meyve/bitki) Eryigit ve ark. (2015), (34.13-
45.89 meyve/bitki), Yilmaz ve Bayraktar
(1996), (23.1-35.6 meyve/bitki), Kurt ve
Arioglu (2008) (13.93-38.82
meyve/bitki)ve Calisgkan ve ark. (2000)
bulgularindan (22.1-37.5 meyve/bitki) daha

yiksek oldugu goriilmektedir. Sonucglarin
farkli olmasi ekolojik kosullar, aragtirmada
kullanilan ¢esitlerin genetik yapilarinin
farkli olmast ve ekim zamam gibi
faktorlerin etkili oldugu sdylenebilir.
ic oram

Denemeden elde edilen i¢ oranina
ait verilerin istatistiksel degerlendirmesi
sonucundan olusan ortalama degerler ve
gruplar ise Cizelge 6.’da verilmistir.
Cizelge 6. incelendiginde, ¢esitlerin i¢ orant
tizerindeki etkisi %1 diizeyinde Onemli
bulundugu, ekim zamani ve ekim zamani x
cesit interaksiyonu i¢ orani lizerinde 6nemli
olmadig1 tespit edilmistir. Ekim zamanlari
bakimindan, en diisiik i¢ oram1 %56.50 ile
15 Haziran tarihinden alinirken, en yiiksek
i¢ orani ise, %64.14 ile 15 Nisan tarihinden
elde edilmistir. I¢ oranmin cesitler
bakimindan, %55.92-64 .47 arasinda
degistigi belirlenmistir.

Cizelge 6. Ic oranina (%) ait ortalama degerler cizelgesi

Ekim Zamanr*Cesitler®% Ekim Zamam
NC-7 Halisbey Ortalamasi %4

1. Ekim Zamani 67.64 60.64 64.14

2. Ekim Zamam 67.55 57.54 62.54

3. Ekim Zaman 64.15 56.13 60.14

4. Ekim Zamam 61.70 53.62 57.66

5. Ekim Zamani 61.31 51.68 56.50

Cesit Ortalamasi1** 64.47 a 55.92 a 60.20

D.K. 7.46

AOF Cesit X ekim zamani: 6.d. ekim zamani: 6.d. ¢esit: 57.35

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil
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Cesitler  arasinda  i¢ orant
bakimindan NC-7  ¢esidi, Halisbey
cesidinden daha yiiksek oldugu

goriilmiistiir. I¢ oranmnin ekim zamam x
cesit interaksiyonuna bakildiginda, en
disiik i¢ oram1 %51.68 ile 15 Haziran
tarthinde Halisbey cesidinden alinirken, en
yiiksek i¢ orani ise, %67.64 ile 15 Nisan
tarihinde NC-7 c¢esidinden elde edildigi
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular,
Aytekin ve Caliskan(2016), (%60.2-70.1
(Halisbey- NC-7)) Eskalen ve Yilmaz
(1993). (%61.58-67.32 (Gazipasa-NC-7))
ve Arioglu ve Ark. (2016), (%59.59-76.56)
bulgulariyla benzerlik gosterdigi, Yilmaz
ve Bayraktar (1996), (%51.6-63.8) ve Cil ve
ark. (2011) bulgularindan (%36.0-66.0)

daha yiiksek oldugu, Caliskan ve
ark.(2000), ( %62.5-71.6) ve Eryigit ve ark.
(2015), (%71.7-72.4) bulgularindan diisiik
oldugu goriilmektedir. Bu durum genetik
yapi, ¢evresel faktorler ve uygulanan farkl
kiiltiirel islemlerden kaynaklandig1
diistiniilebilir.

Bitki basina meyve verimi

Bitki basina meyve verimine ait verilerin
istatistiki olarak degerlendirilme sonucu ve
olusan ortalama degerlerin gruplandirmasi
(Cizelge 7.) incelendiginde, ekim
zamanimin bitki basmma meyve verimi
tizerindeki etkisinin %5 diizeyinde 6nemli
bulundugu, cesitler ve ekim zamani1 x ¢esit
interaksiyonu bitki basina meyve verimi
iizerinde 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 7. Bitki basina meyve verimine(g/bitki) ait ortalama degerler cizelgesi

Ekim Zamanr*Cesitler®% Ekim Zamam
NC-7 Halisbey Ortalamasi **

1. Ekim Zaman 116.89 131.27 124.08 a

2. Ekim Zamani 104.39 115.33 109.86 a

3. Ekim Zamani 69.33 76.83 73.08 b

4. EKim Zamani 56.95 87.13 72.87b

5. Ekim Zamani 70,27 75,47 72,04 b

Cesit Ortalamasi > 83,57 97,21 90,39

D.K. 23.20

A.O.F Cesit x ekim zamani: 6.d. cesit: 6.d. ekim zamani: 33,49

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil

Bitki basina meyve veriminin ekim
zamanlar1 bakimindan, en diisiik bitki
basina meyve verimi 72.04 g ile 15 Haziran
tarthinde yapilan ekimden alinirken, en
yliksek bitki bagina meyve verimi ise,
124.08 g ile 15 Nisan tarihindeki ekimden
elde edilmistir. Bitki basina meyve
veriminin ¢esitler bakimindan, 83.57-97.21
g arasinda degistigi gorilmektedir. Cesitler
arasinda bitki basina meyve verimi
bakimindan  Halisbey ¢esidi, NC-7
cesidinden daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bitki bagina meyve veriminin
ekim zamani x c¢esit interaksiyonuna
bakildiginda, en diisiik bitki bagina meyve
verimi 56.95 g ile 30 Mayis tarihindeki
ekimden, NC-7 c¢esidinden alinirken, en
yiiksek bitki basmma meyve verimi ise,
131.27 g ile 15 Nisan tarihinde Halisbey
cesidinden elde edildigi tespit edilmistir.
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Elde edilen bulgular, Arioglu ve ark.
(2016), (59.36-86.94 g/bitki) ve Cil ve
ark.(2011), (24,8-100,9 g) bulgulariyla
benzerlik gosterdigi, Caligkan ve ark.
(2000) (41.0-77.0 g/bitki) bulgularindan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Denemeye alinan c¢esitlerin bitki basina
meyve verimlerinin farkli olmasi cesitlerin
genetik yapilarindan, hasat zamam ve
cevreye uyumlarinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.
Bitki basina tane verimi

Bitki basina tane verimine ait
verilerin  degerlendirildigi  Cizelge 8.
incelendiginde, ekim zamaninin bitki tane
verimi lizerindeki etkisi % 5 diizeyinde
onemli bulundugu, cesitler ve ekim zamani
x cesit interaksiyonu bitki bagina tane
verimi  lizerinde  6nemli  olmadigi
goriilmektedir. Cizelge 8. incelendiginde
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bitki basina tane veriminin ekim zamanlari
bakimindan, en diisiik bitki basina tane
verimi 41.15 g ile 15 Haziran tarihinde

yapilan ekimden alinirken, en yiiksek bitki
basina tane verimi ise 73.46 g ile 15 Nisan
tarihindeki ekimden elde edilmistir.

Cizelge 8. Bitki basina tane verimine (g/bitki) ait ortalama degerler cizelgesi

Ekim Zamanr*Cesitler®% Ekim Zamam
NC-7 Halisbey Ortalamas1 *

1. Ekim Zamanm 80.01 78.92 79.46 a

2. Ekim Zamanm 70.57 67.40 68.99 ab

3. Ekim Zamani 44.83 44.63 44,73 bc

4. Ekim Zamam 35.12 47.17 41.19¢c

5. Ekim Zamani 43.41 38.97 41.15¢c

Cesit Ortalamasi > 54.79 55.42 55.10

D.K. 25.58

A.OF Cesit x ekim zamani: 6.d. ¢esit: 6.d. ekim zamani: 24.85

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: onemli degil

Bitki basmna tane verimin cesitler
bakimindan, 54.79-5542 g arasinda
degistigi, Halisbey c¢esidinin  NC-7
cesidinden daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bitki basina tane veriminin
ekim zamani x c¢esit interaksiyonuna
bakildiginda, en diisiik bitki basina tane
verimi 35.12 g ile 30 Mayis tarihindeki
ekimden NC-7 c¢esidinden alinirken, en
yiiksek bitki basina tane verimi ise 80.01 g
ile 15 Nisan tarihinden NC-7 ¢esidinden
elde edildigi tespit edilmistir. Elde edilen
bulgular Kurt ve Arioglu (2008), (34.00-
91.66  g/bitki)  bulgulariyla ~ uyum
gostermektedir. Denemeye alinan ¢esitlerin
bitki basina meyve verimlerinin farklh
olmasi ¢esitlerin genetik yapilarindan, hasat
zamani ve c¢evreye uyumlarmin farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir.

100 Tohum agirhg:

Ekim zamanlarinin tohum
agirlig tizerindeki etkisinin
degerlendirildigi Cizelge 9. incelendiginde,

100

100 tohum agirligmmin degisimleri ekim
zamanina bagli olarak istatistiksel yonden
onemli olmadigi, cesitler arasindaki 100

tohum agirhigt farkiin % 1 Onem
seviyesine gore onemli oldugu
goriilmektedir. Ekim zamani ve ekim

zamani x ¢esit interaksiyonunun 100 tohum
agirhgr iizerinde Onemli olmadigr tespit
edilmigtir. 100 tohum agirhigr ekim
zamanina bagl olarak, en diisiik 100 tohum
agirhigi, 15 Haziran tarihindeki ekimden
74.53 g, en yliksek 100 tohum agirlig1 15
Nisan tarihinden 94.72 g elde edilmistir
(Cizelge 9.). 100 tohum agirliginin gesitler
bakimindan 78.99-88.91 g arasinda
degistigi, Halisbey ¢esidinin NC-7 ¢esidine
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ekim zamani x ¢esit interaksiyonunu
bakimindan, en disik degeri NC-7
¢esidinin 15 Haziran tarihindeki ekimden
71.97 g, en yliksek degeri ise 103.77 g ile
Halisbey cesidinin 15 Nisan tarihindeki
ekim zamanindan elde edilmistir.

Cizelge 9. 100 tohum agirligina (g) ait ortalama degerler ¢izelgesi

Ekim Zamanr*Cesitler®% Ekim Zamam
NC-7 Halisbey Ortalamasi %%

1. Ekim Zamam 85.67 103.77 94.72

2. Ekim Zamani 81.47 96.60 89.03

3. Ekim Zaman 77.10 86.70 81.62

4. Ekim Zamam 79.30 80.37 79.83

5. Ekim Zamani 71.97 77.10 74.53

Cesit Ortalamas1 ** 78.99 b 88.91a 83.95

DK 9.16

A.O.F Cesit x ekim zamani: 6.d. ¢esit: 6.26 ekim zamani: 6.d.

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil
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Elde edilen bulgular, Caligkan ve ark.
(2000), (79.2-99.5 ¢/100 tohum), Aytekin
ve Caligkan (2016), (94.5-87.2 g/100 tohum
(Halisbey- NC-7)), Eryigit ve ark. (2015),
(43.01-91.34 g/100 tohum), Arioglu ve ark.
(2016), (54.41-137.78 g/100 tohum) ve Cil
ve ark. (2011) bulgularina (45,6-113,9
g/100 tohum) benzerlik gosterdigi, Yilmaz
ve Bayraktar (1996), (66.6-74.0 g¢/100
tohum) bulgularindan yiiksek oldugu
goriilmektedir.  Denemede  kullanilan
cesitlerin 100 tohum agirlig1 arasindaki
fark, tohum iriliklerinin farkli olmasi,
cevreyle ilgili kosullar ve uygulanan
kiiltiirel islemler kaynaklanmaktadir.

Meyve verimi

Bes farkli ekim zamanmi ve iki yerfistigi
cesidinin meyve veriminin degerlendirildigi
Cizelge 10. incelendiginde ekim zamaninin
ve ¢esitlerin meyve verimi tiizerindeki
etkisinin % 1 0nem seviyesine gore dnemli
oldugu goriilmektedir. Ekim zamani x ¢esit
interaksiyonun meyve verimi {iizerindeki
etkisinin O6nemli olmadigi, Cizelge 10.
incelendiginde meyve veriminin ekim
zamanlart bakimindan, en disik meyve
verimi 302.99 kg/da ile 15 Hazirandaki
ekim zamanindan alimirken, en yiiksek
meyve verimi ise, 479.91 kg/da ile 30 Nisan
tarthindeki  ekim  zamanindan  elde
edilmistir.

Cizelge 10. Meyve verimine (kg/da ) ait ortalama degerler ¢izelgesi

Ekim Zamam*Cesitler®% Ekim Zamam
NC-7 Halisbey Ortalamas1™

1. Ekim Zamani 363.39 498.21 430.80 ab

2. Ekim Zamani 429.17 530.65 479.91 a

3. Ekim Zamani 380.36 549.40 464.88 ab

4. Ekim Zamani 372.92 367.56 370.24 bc

5. Ekim Zamam 293.45 312.50 302.98 ¢

Cesit Ortalamas1 ** 367.86 b 451.67 a 409.76

D.K. 12.19

A.OF Cesit x ekim zamani: 6.d. cesit: 40.65 ekim zamani: 95.73

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: onemli degil

Meyve  verimi  ¢esitler  bakimindan
incelendiginde en diisiik meyve verimi
367.86 kg/da ile NC-7 ¢esidinden alinirken,
en yiksek meyve verimi ise 451.67 kg/da
ile Halisbey c¢esidinden elde edilmistir.
Meyve veriminin ekim zamani X ¢esit
interaksiyonuna bakildiginda, en disiik
meyve verimi 293.45 kg/da 15 Hazirandaki
ekim zamanindan NC-7 c¢esidinden
alimirken, en yiikksek meyve verimi ise,
549.40 kg/da ile 15 Mayistaki ekim
zamanindan Halisbey c¢esidinden elde
edilmistir. Calismanin verim (kg/da) ile
ilgili  bulgular1  o6zellikle ana iriin
sayilabilecek 1. 2. ve 3. Ekim zamanina ait
veriler ile Cil ve ark. (2011), (276,9-671,2
kg/da) Arioglu ve ark. (2016), (496.0-779.2
kg/da), Cil ve ark. (2016), (252.5-428.3
kg/da) Eskalen ve Yilmaz (1993), 429.2-
512.1 kg/da (NC-17-Com), Aytekin ve
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Caliskan (2016), (303.7-502.2 Kkg/da),
Yilmaz (1999), (344.4-408.5 kg/da) ve
Ulger (2010), (303.5-615.2 kg/da) bulgulari
benzerlik gosterdigi, Eryigit ve ark. (2015),
(208.33-312.65 kg/da) wverilerine gore
yiksek  oldugu  goriilmektedir. Bu
calismadaki II. iirlin sayilabilecek 4. ve 5.
ekim zamanlarindan elde edilen verimler,
Yilmaz ve Bayraktar (1996), (214.3-257.3
kg/da) ve Caligkan ve ark. (2000), (211.9-
311.3 kg/da), Ulger (2010) ikinci iiriin
caligmalarindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durum farkli ekolojik
kosullar ve kullanilan c¢esitlerin farkli
olmasindan kaynaklanabilir.
Yag orani

Ekim zamanlarinin yerfistiginda yag
orani iizerinde %35 seviyesinde onemli bir
etkiye sahip oldugu, cesitlerin yag oram
yoniinden %1 Onem seviyesine goére bir
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birinden farkli oldugu goriilmiistiir (Cizelge
11.). Ekim zamani x cesit interaksiyonun
yag oran1 lzerinde etkisinin Onemli
olmadig1 tespit edilmistir. Cizelge 11.
incelendiginde yag oraninin ekim zamanlari
bakimindan, en diisiik yag oran1 % 46.38 ile

15 Hazirandaki ekim zamanindan alinirken,
en yiiksek yag oram ise, % 51.83 ile 30
Nisandaki ekim zamanindan elde edilmistir.
Yag oraninin ¢esitler bakimindan, % 48.06-
49.75 arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 11. Yag oranina (%) ait ortalama degerler gizelgesi

Ekim Zamani*Cesitler®% Ekim Zamani
NC-7 Halisbey Ortalamas1 ™

1. Ekim Zamanm 46.45 46.32 46.38 c

2. Ekim Zaman 50.84 52.81 51.83a

3. Ekim Zamani 49.73 52.02 50.87 ab

4. Ekim Zaman 48.26 47.93 48.10 bc

5. Ekim Zamani 45.00 49.67 47.34 ¢

Cesit Ortalamas:” 48.06 b 49.75a 48.90

D.K. 4.10

A.OF Cesit x ekim zamani: d.d. cesit: 1.63 ekim zamani: 2.84

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: nemli degil

Cesitler arasinda yag  orani
bakimindan  Halisbey ¢esidi  NC-7
cesidinden daha yiiksek bir degere sahip
oldugu goriilmiistiir. Yag oranmin ekim
zamani X cesit interaksiyonuna
bakildiginda, en diisiik yag oran1 %45.00 ile
15 Hazirandaki ekim zamanindan NC-7
cesidinden alinirken, en yiiksek yag oram
ise, %52.81 ile 30 Nisandaki ekim
zamanindan, Halisbey c¢esidinden elde
edilmigtir. Elde edilen bulgular, Caligkan ve
ark. (2000), (%46.1-51.6) Yilmaz ve
Bayraktar (1996), Yilmaz (1999), Cil ve
ark. (2016), Arioglu ve ark. (2016),
(%47.55-48.94)ve Cil ve ark. (2011),
(%43.4-50.6) bulgulartyla  benzerlik
gosterdigi, Aytekin ve Caligkan (2016)
bulgularindan (%43.0-48.9) yiiksek oldugu

goriilmektedir. Yerfisti§inda yag oraninin
yiikksek olmasi, biiyiik olgiide genotip
ozelliginden  kaynaklanmakla  beraber
yetistirme teknigi ve ekolojik faktorlerin
etkisi ile de degisiklik gosterebilmektedir.
Yag verimi

Dekara tane olarak yerfistig1 verimi
ile % yag oranin ¢arpimindan elde edilen
dekara yag verimi dekara verim ve yag
orani ile direk olarak iligkilidir. Cizelge 12.
incelendiginde ekim zamanlarinin dekara
ortalama yag verimi {lizerindeki etkisinin %
1 seviyesinde dnemli oldugu, en diisiik yag
verimi 80.68 (kg/da) ile 15 Hazirandaki
ekim zamanindan alinirken, en yiiksek yag
verimi ise, 153.55 kg/da ile 15 Nisan
tarihinde II. ekim zamanindan elde edildigi
anlasilmaktadir.

Cizelge 12. Yag verimine (kg/da ) ait ortalama degerler ¢izelgesi

Ekim Zamam*Cesitler®% Ekim Zamam
NC-7 Halisbey Ortalamas1™

1. Ekim Zamani 114.50 139.47 126.99 ab

2. Ekim Zamani 145.61 161.49 153.55a

3. Ekim Zamam 121.78 162.58 142.18 a

4. Ekim Zamani 111.36 95.03 103.20 bc

5. Ekim Zamam 81.47 79.88 80.68 ¢

Cesit Ortalamasi > 114.94 127.69 121.32

D.K. 14.96

A.OF Cesit x ekim zamani: 6.d. cesit: 6.d. ekim zamani: 33.56

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: nemli degil
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Cesitlerin yag verimi ortalamalarina
bakildiginda, 114.94-127.69  (kg/da)
arasinda degistigi, Halisbey ¢esidinin NC-7
cesidinden daha yiiksek yag verimine sahip
oldugu goriilmektedir. Yag veriminin ekim

zamani X cesit interaksiyonuna
bakildiginda, en diisiik yag verimi 79.88
(kg/da) ile 15 Hazirandaki ekim

zamanindan Halisbey ¢esidinden alinirken,
en yiiksek yag verimi ise, 162.58 (kg/da) ile
30 Mayistaki ekim zamanindan Halisbey
cesidinden elde edildigi tespit edilmistir. 1.
Ekim zamani hari¢ ekim zamanlar
geciktikge yag verimleri de yag orani ve
tane verimi gibi yag veriminde diisiisler

oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
bulgular, Eskalen ve Yilmaz (1993)
bulgularindan (137.7-170.9 kg/da

(Gazipasa- NC-7)) biraz diisiik olmasinin
yaninda benzerlikte gosterdigi, Arioglu ve
ark. (2016), (168.4-236.3 kg/da) ve Cil ve

ark.(2011), (120,3-314,6 kg/da)
bulgularindan diistik oldugu goriilmektedir.
Yag  verimlerinde (kg/da)  farklilik
goriilmesi  direk meyve verimi ve yag
oraninin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Sonuglar

Siirt 1li kosullarinda yerfistiginda
uygun ekim zamanin ve ¢esidi belirlemek
amaci ile Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda 2015 yilinda yiirtitiilen
denemede iki yerfistig1 cesidi (NC-7 ve
Halisbey) ve alti farkli ekim zamam (15
Nisan, 30 Nisan, 15 Mayis, 30 Mayis, 15
Haziran, 30 Haziran) denenmistir. Deneme
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak; ekim zamanlar1 ana parsel
cesitler ise alt parsel olarak alinmistir.
Arastirmada; Bitki Boyu, Bitki Basina Dal
Sayisi, Bitki Basina Meyve Sayisi, Bitki
Basmma Meyve Agirligi, 100 Tohum
Agirhigi, I¢ Orani, Tane Verimi, Protein
Orani, Yag Oran1 ve Yag Verimi degerleri
incelenmistir. Denemede faktér olarak
incelenen ekim zamani uygulamalarinin
yan dal sayist, i¢ orani, 100 tohum agirligi
ve protein orani hari¢ incelenen biitiin
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karakterler lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Arastirmada ckim
zamani uygulamalari bakimindan en yiiksek
meyve verimi 479.91 kg/da ile 30 Nisan
tarihindeki  ekim  zamanindan  elde
edilmistir. Denemeye alinan yerfistigi
cesitlerinde incelenen, bitki boyu, i¢ orani,
100 tohum agirlig1, meyve verimi, yag orant
ve protein orant karakterleri agisindan
istatistiksel olarak O6nemli farkliliklar
bulunmustur. Aragtirmada  ¢esitlerin
ortalama verimleri bakimindan en yiiksek
meyve verimi 451.67 kg/da ile Halisbey
yerfistig1 ¢esidinden elde edilmistir. Yine
ekim zamani ve c¢esitler g6z Oniine
alindiginda en yiiksek verim 549.40 kg/da
ile 15 Mayis tarihinde yapilan 3. Ekim
zamaninda Halisbey ¢esidinden alinmustir.
Yerfistiginda en 6nemli 6zellikler olan yag
orani ve tane verimi bakimindan cesitler
karsilastirildiginda, s6z konusu o6zellikler
acisindan en yiiksek verim &zelliklerine
sahip olan Halisbey ¢esidinin yetistirilmesi
Onerilebilir. Siirt ili kosullarinda ikinci tiriin
sayilabilecek 30 Mayis ve 15 Haziran
tarihlerindeki ekim zamanlarindan alinan
verimin Halisbey ¢esidinde 312.50-367.56
kg/da oldugu goriilmiistiir.
Oneriler

Ekim zamanmin gecikmesi, tane
verimi ve yag veriminde onemli azalmalara
neden oldugu, yerfistig1 ekiminin bolge
kosullart ve iklim Ozellikleri de dikkate
alinarak, toprak sicakliginin yeterli oldugu
Nisan ayinin son haftas1 ve Mayis ayinin ilk
haftas1 yapilmasi onerilebilir. Sonug olarak
Siirt ili kosullarinda yerfistig1 ana iiriin
tarim1 i¢cin en uygun ekim zamaninin 30
Nisan ekim tarihi ve ¢esit olarak Halisbey
onerilmektedir. Siirt ili kosullarinda bugday
hasadindan sonra ikinci {irlin olarak
yerfistig1 yetistirilebilir. ikinci iiriin olarak
diisiiniildiiginde ise 15 Hazirana kadar
ekimin yapilmasi uygun goriilmektedir.
Ayni zamanda bir baklagil bitkisi oldugu
icin kendisinden sonra ekilecek bitkiye azot
ve organik maddece zengin bir toprak
birakir. Buda ireticiye ek bir gelir
saglayabilmekte ve Treticinin glibreye
verdigi maliyeti de azaltmaktadir.
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Abstract

Temperature is one of the ecological factors limiting yield and
quality in the care of the region where fig will be grown, as in
many fruit species. The effective temperature total demand is one
of the important parameters in determining the cultivation
potential of a fruit species in any region. Temperature values are
needed for the establishment of new orchards in the commercially
important Bursa Siyahi fig variety. This study was carried out
with the aim of determining the effective temperature total
demand of Bursa Siyahi fig variety in Aydin conditions between
the years 2019-2021. Although the sum of the effective
temperature from bud burst to main crop ripening date on years, it
was between 1314 °C-days, and the average of three years from
bud bloom to leaf fall was 2506.18 °C-days. According to the
BBCH scale, the main crop ripening date was 207 + 2 days and
219 + 2 days, although it varied between years. The total effective
temperature during the harvest period was 1.040,07 °C-days, on
average over three years. Optimum climate values should be taken
into account in the garden facilities to be established in different
regions with the table Bursa Siyahi fig variety, which has a high
export value and economic importance.
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INTRODUCTION

As a subtropical climate plant, fig
grows in places with an annual average
temperature of 18-20 °C (Aksoy et al.,
2001). Turkey, one of the most important
fig gene centers is the world leading
producer of fresh and dried figs. The five
countries that have come to the fore in
terms of fresh fig production are Turkey,
Egypt, Morocco, Algeria and Iran,
respectively. According to 2020 data,
320.000 tons of world fresh fig production,

Bursa %9,16

1&3!*9\41 %0,63
lzmir %1948

Aydin %57.28
IAnlalva %0,81

iMersin

Hatay %0,94

which is 1,264,943 tons, is produced by
Turkey (FAOSTAT, 2021). It is reported
that fig trees show a general distribution in
Aegean, Marmara, Southeastern Anatolia,
Black Sea, Mediterranean, Central
Anatolia regions and some microclimate
areas in Turkey (Aksoy, 1981). Fig
production in Turkey is carried out with
11,536.630 trees on an area of 536.935
decares. Fresh fig yield per tree is 31
kilograms (TURKSTAT, 2021).

un %0,53

>aziantep %0,46

Figure 1. Ratios of some Provinces in total production of fresh figs in Tiirkiye (TURKSTAT, 2021)

Figs, are strongly affected by
climatic conditions. For this reason, 70%
of the world's fig production is
concentrated in the countries on the
Mediterranean coast (Arpaci, 2017).
Although fig production can be made in
every region in Turkey, high quality dried
figs are grown in the Biiylik and Kiiciik
Mainder in the Aegean Region due to their
ecological demands such as climatic
conditions, especially temperature,
humidity and wind conditions during fruit
ripening and drying season. The most
preferred among the varieties produced in
the Sarilop fig variety, which stands out
with its many features, and it is grown in
other varieties such as Bursa Siyahi,
Goklop, Yesilgliz, Morgiliz and Bardacik
(Anonymous, 2018). In recent vyears,
plantations of Bursa Siyahi fig variety for
fresh consumption have been increasing in
Aydin. Temperature is one of the most
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important ecological factor in order to
realize economical fruit growth in a region
(Boyaci, 2020). The sum of low and high
temperatures in the period of compulsory
winter rest in fruit growing, the beginning
of development that starts with bud burst
and the end of development until
defoliation is of great importance in the
selection of species and varieties in the
region where fruit growing will be made
(Ozgagiran et al., 2003). It is important to
know the phenological development stages
in terms of determining the time in cultural
processes, and it is predicted that it will
provide vyield and quality increases.
Growth temperature totals are widely used
to determine the phenological
developmental stages of plants in different
species in the world (Pérez-Pastor et al.,
2004). As an important export product,
Bursa Siyahi fig variety has started to be
produced in different regions in order to
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increase the production amount. The fig
variety, which was first grown in Bursa
and its surroundings, has spread to an
important area including the Aegean and
Mediterranean Regions now (Catmadim,
2014; Caliskan et al., 2020; Tangu et al.,
2021). Aydin Province is important for the
cultivation of this variety outside of its
origin.  In  another  respect, the
determination of new production areas
depending on the changing climatic
conditions is important for figs, as it is for
many fruit species. Determining the
effective temperature total demand will
contribute to the determination of new
regions to be produced.

MATERIAL and METHODS

This study was carried out for 3
years (2019, 2020 and 2021) in the Bursa
Siyahi land, which is located in the central
operation of the Fig Research Institute
Directorate, located in the Erbeyli District
of Aydin Province Incirliova District. The
trees used in the experiment were 9 trees
for each variety and the trees were
established in 2014.
Variety feature

Bursa  Siyahi:  The  variety
originating from the Marmara Region is
most commonly grown in the Bursa region.
It is produced for fresh consumption. The

development of the tree is strong and
broad. Bursa Siyahi fig variety is Smyrna
type, and the main crop, needs absolute
pollination. It does not produce first crops.
Fruit ripening continues from the
beginning of August to mid-October in the
Aegean Region, and from the beginning of
September to mid-November in the Bursa
region. The fruits are large and round in
shape. The fruit shell color is dark purple
or purplish black. Pulp color is dark red.
Fruit has a short neck and the peel is easily
and beautifully peeled off. The shell
structure is durable, the fruit flesh is tight-
textured, and it is a variety with good road
resistance. Ostiol opening is small. There
are no scratches and cracks peculiar to the
variety on the shell. Bursa Siyahi is a good
quality  table variety with large,
flamboyant, rind and interior color (Aksoy
et al., 2001; Ozen et al., 2007).
Features of the trial site

The climate data of the relevant
years of the experiment are given in Tables
1. The climate data for the relevant years
were obtained from the climate station of
Fig Research Institute Directorate and were
prepared as water years (USGS, 1911).
The geographical location of the trial site is
located at 37.86391021 north latitude and
27.66327703 east longitude, and its height
above sea level is 48 m.

Table 1. Climatic data of the trial site

Water Year
Climate data | Year
- > %) c Qa S = = c - = o
o 2 8 3 4 S g s E{ g 3
mainfall | |2019 (232 1796 | 1314 | 268.8 | 40.6 206 |1132 |19 35 0 0 16.2
[""n'1”m'5]‘ 2020 | 29.6 1344 | 122.6 | 834 |1162 |762 |53.2 66.8 0.4 00 |54 4.0
2021 | 46.6 2.4 134.4 | 1238 |32.2 68.8 |8.6 0.0 0.8 00 |02 8.4
T 2019 | 18.1 135 78 |82 |98 126 | 155 20.8 264 | 277 | 286 23.4
[igf 2020 | 20.0 152 94 |64 |95 125 |161 212 244 | 292 | 284 256
2021 | 19.7 117 112 |94 |105 104 | 1623 22.6 218 |303 | 293 24.0
Relative | 2019 | 73.1 75 827 |823 |769 675 |63.7 60.1 565 | 485 |48.3 61.7
humidity | 2020 | 72.0 81.4 853 |76.8 |785 753 | 68.2 59.2 56.8 | 475 | 475 575
[%] 2021 | 68.4 69.7 842 |827 |71.3 679 |58.8 48.6 431 | 429 |414 43.0
Method classical cultivation, and the trial site was

The trees were planted on an open
vase system, and the pruning intensity was
carried out according to the principles of
Belge (2019) and Ozkul (2019) applied in
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irrigated with a drip irrigation system
according to the principles of Mutlu et al.
(2022). Phenological observations on the
basis of varieties were evaluated according
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to the observation principles of Eroglu
(1982), Aksoy (1991) and Meier et al.
(1991) BBCH scale.

Determination of effective temperature
total demand

Necessary phenological
observations were made on 9 trees with 3
replications and 3 trees in each replication.
The effective temperature total
requirements were determined according to
different phenological stages, including
bud burst, foliation beginning, date of fruit
birth (main crop), full foliation, fruit
ripening and defoliation date.

ETS= 3 (T-Tt) calculated with

(ETS= Effective temperature sum, T=
Average daily temperature, Tt= threshold
temperature)

The °C-day method is used in the
effective temperature sum calculations; In
many  fruit species, the threshold
temperature is taken between 5°C and 12°C
(Amerine and Winkler, 1958; Brooks and
Olmo, 1972; Richardson et al., 1974;
Reynier, 1982; Hauagge and Cummins,
1991; Martinez et al., 1999; Bohro et al.,
2015; Ruiz et al., 2018; Aktiirk and Uzun;
2019; Boyaci, S., 2020). As a subtropical
fruit species, the temperature threshold
value of 12 °C used in figs and olives was
used (Motisi et al., 2008; Tan et al., 2018).

RESULTS
Phenological observations

The phenological observations of
the Bursa Siyahi fig cultivar of the relevant
years are given in Table 3. As can be seen
in Table 3, the bud burst date changes on a
yearly basis, but takes place as of the
second week of March. According to the
data for 2021, bud burst occurred on

March 22, and the earliest bud burst
occurred on March 10, 2019. Although full
foliation varied between years, it took
place between 24 March and 8 April. In
2019, when the earliest bud burst took
place, the foliantion beginnig took place on
March 24, earlier than in other years
(Table 3). Although the full foliation and
main crop birth dates varied from year to
year, it occurred in the third week of May.
The pollination process was generally
carried out in the first week of June (Belge,
2018; Ozkul, 2019). Full foliation in figs is
accepted as the main crop's birth date
(Aksoy, 1991). Even though the bud burst
and beginning of leafing date in 2019 was
earlier than in other years, full foliation
took place on 21 May, close to other years.
The date of full foliation/main crop birth
was realized in the third week of May in
the years of the study (Table 3). The fruit
ripening date was realized in the last week
of July and the first weeks of August in the
years when the study was conducted. The
earliest fruit ripening date was July 26,
2021, as shown in Table 3. Fig is a type of
fruit that is harvested gradually, unlike
many other fruit types. The duration of the
harvesting period is important in terms of
labor costs. In the years in which this study
was carried out, the period between the
first ripening fruit and the last ripening
fruit was between 73 and 90 days (Table
3). In this study, although there was a day
difference between the years as the leaf fall
date, it took place in the first week of
December. The defoliation date was
accepted as the date that fifty percent of
the leaves were shed, and generally took
place in the first weeks of December
(Table 3).

Table 3. Phenological observations of Bursa Siyahi fig variety

Foliation Full Foliation o Harve_stlng o
Year Bud Burst S o Fruit Ripening Date Period Defoliation Date
Beginnig Date of Fruit Birth (days)
2019 10 March £2 24 March +3 21 April =1 4 August £3 73 10 December +2
2020 23 March+2 3 April £3 19 April +£2 6 August £2 79 4 December +2
2021 22 March +2 8 April +2 19 April £3 26 July £2 90 6 December +2

+ number of days
Fruit: Main crop(summer crop)
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As can be seen in Table 4, the
development stages of the BBCH scale
were determined. In the aforementioned
evaluations, January 1 was accepted as the
first day (Meier et al., 1991). As can be
seen in Table 4, there are 147 +3 days
between bud burst and fruit ripening date
in 2019. In this study, when the average of

three years is considered, the earliest bud
burst occurred in 2019, and the fruit
ripening date was between 207 and 216
days. As can be seen in Table 4, there are
256 to 275 days between the bud burst and
defoliation date, although it varies on a
yearly basis.

Table 4. Bursa Siyahi fig variety BBCH scale development stages

2019 2020 2021
BBCH Developmental Stage Days Date Days Date Days Date
Bud Burst 69+2 10 March +2 83 +2 23 March +2 81 +2 22 March 2
Foliation Beginnig 8343 24 March+3 9443 3 April +3 98 +2 8 April 2
Efr'lh':o"a“on /'Date of Fruit | 149 11 | 5 May 1 14042 | 19 May +2 13943 | 19 May +3
Fruit Ripening Date 21643 | 4 August+3 21942 6 August +2 207 +2 26 July +2
Defoliation 344 +2 | 10 December £2 339+2 4 December £2 340 +2 6 December 2

+ number of days
Fruit: Main crop(summer crop)

As can be seen in Tables 4 and 5,
there are 11 to 17 days between bud burst
and the foliation beginning, although it
varies between years, and the total
effective temperature was realized as 15.68
°C -days. The highest total demand for
effective temperature between the foliation
beginning and full foliation was realized in
2020, and it lasted for a total of 46 +2
days. The total effective temperature in the
period between foliantion beginning and
the full foliation / date of fruit birth was
278.99 °C -days for an average of three
years (Table 5). As can be seen in Table 4
and 5, in 2020, which is the year in which
the bud burst date takes place at the latest;
The lowest effective temperature sum of
11.75 °C-days was determined between
bud swelling and the foliantion beginning.

Failure to provide the temperature total
may delay the date when the phenological
periods will take place. The total effective
temperature in the period between full
foliation and fruit ripening date was
realized as 1073.04 °C-days in three years,
and the highest effective temperature total
value in this period was realized in 2020
(Table 5). Gradual harvesting takes place
in figs, and as can be seen in Table 3, the
longest harvesting period was in 2021 with
90 days. As can be seen in Table 5, the
total effective temperature during the
harvest period was 1,040°C-day for three
years. Considering the average of three
years in Bursa Siyahi fig cultivar, the total
effective temperature in the phenological
period from bud burst to defoliation date
was 2.506.18 °C-days (Table 5).

Table 5. Total effective temperature of Bursa Siyahi fig variety ("C-days)

Year
Phenological Periods 2019 2020 2021 Average
Bud Burst - Foliation Beginnig 18.15 11.75 17.16 15.68
Foliation Beginnig - Full Foliation (Date of Fruit Birth) 256.84 290.53 289.61 278.99
Full Foliation (Date of Fruit Birth) - Fruit Ripening Date 1100.33 1111.55 1007.25 1073.04
Harvesting Period 935.13 1019.10 1166.00 1.040.07
Fruit Ripening Date - Defoliation Date 1146.00 1092.41 1177.00 1138.47

Fruit: Main crop(summer crop)
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Table 6. BBCH scale day values and average daily temperature values of Bursa Siyahi fig variety
(Year 2019)
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Figure 2. Bursa Siyahi fig variety phenological periods; bud burst (a), foliation beginnig (b), full foliation (c), fruiting
process /main crop (d), polination time (e), fertilized crop (f), beginning of fruit ripening (g), ripe crop(h) , onset of

defoliation (i), dormancy period (j).

As can be seen in Table 1 and Table 6,
the daily average temperature increase,
which starts with bud burst, reaches the
highest average temperature during the
fruit ripening date and harvesting period,
and gradually decreases until defoliation.
High temperature is important for the fruit
ripening process in figs (Tan et al., 2018).

DISCUSSION

Bursa Siyah1 fig variety is
important in terms of production for export
(Cakan, 2020). This variety originating
from Bursa and its surroundings; In recent
years, garden facilities have been carried
out in the Aegean and Mediterranean
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regions to meet the market demand and
provide earliness (Tangu et al., 2021).
Climate is one of the most important
factors affecting the economic growth of a
fruit variety other than its origin.
Temperature is one of the most important
parameters among climatic  factors
(Ozgagiran et al., 2003; Pérez-Pastor et al.,
2004). There are studies on the effective
temperature summation requirement of
cultivars of different fruit species (Amerine
and Winkler, 1958; Brooks and Olmo,
1972; Richardson et al., 1974; Reynier,
1982; Hauagge and Cummins, 1991;
Martinez et al., 1999; Bohro et al. 2015;
Ruiz et al., 2018; Aktiirk and Uzun; 2019;
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Boyaci, 2020). Although there are some
studies on dried fig varieties, studies on the
demand for  effective  temperature
summation in Bursa Siyahi fig variety have
been limited (Kocatas, 2014; Tan et al.,
2018). Aydin province is important in
terms of cultivation of Bursa Siyahi fig

variety outside its origin. In another
respect, the determination of new
production areas depending on the

changing climatic conditions is important
for figs, as it is for many fruit species.
Determining the effective temperature total
demand  will  contribute to the
determination of the new regions where the
production of the commercially important
Bursa Siyahi fig variety will be made. Bud
burst is an indication that the dormancy
period has been completed and the
shooting period has begun in the plant
(Quinland and Preston, 1973). The bud
burst date is important in terms of
determining the date of winter pruning.
Winter pruning in figs is carried out during
the dormancy period after defoliation and
generally in January and February (Ozen et
al., 2007). In different pruning and
breeding studies, winter pruning was
generally carried out in these months
(Belge, 2019; ; Ozkul, 2019; Gélcii, 2019;
Caliskan et al., 2020). In the years when
this study was carried out, bud burst date in
Bursa Siyahi fig cultivar was generally
between 10th March and 23rd March. In
different studies carried out on this variety
in Aydin, the bud burst date generally
takes place in March (Tomas, 2016; Belge,
2019; Sirin, 2021). In the years when this
study was carried out, the beginning of
foliation was realized as the end of March
and the beginning of April. In a study
carried out in Hatay Province on Bursa
Siyahi fig variety, it is stated that the start
of foliation was carried out between March
10 and March 26 (Caliskan et al., 2020). In
a study carried out in Yalova Province
conditions, the start beginning of foliation
of Bursa Siyah1 fig variety is stated as 25
March and 3 April (Tangu et al., 2021).
The date of pollination is important in
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terms of yield in Smyrna type fig varieties
(Caliskan and Bayazit, 2012; Catmadim,
2014; Sirin, 2021; Ayar et al., 2021; Belge
et al.,, 2022). There are some studies
conducted on the frequency of harvesting
and the selection of the appropriate
pollinator (prophichi) in the Bursa Siyahi
fig variety (Belge et al., 2018; Sirin, 2021).
Accurate phenology follow-up is very
important in terms of knowing when to do
the polination (Figure 5-¢). In this study,
although the fruit ripening date varies
between years, it was realized as the end of
July and the beginning of August. Tangu et
al., (2021), in a study conducted on Bursa
Siyah1 variety in Yalova Province, stated
the fruit ripening date, between 15 and 25
August. Caliskan et al., (2020) reported the
fruit ripening date between July 22 and
August 2 in a study they carried out on
Bursa Black variety in Hatay Province.
Aksoy (1983) states that the fruit ripening
date, which is the main crop of the Bursa
Siyah1 fig variety, takes place at the
beginning of September in Bursa Province
conditions, depending on the seasonal
conditions. In a study carried out in
Kuyucak District of Aydin Province, it is
stated that the fruit ripening date of Bursa
Siyahi fig variety is August 1 (Catmadim,
2014). In a study conducted in Bursa
Siyahi fig cultivar clones in Yalova, it is
reported that the fruit ripening date is
August 15 (Tangu et al., 2021). In different
studies, it has been observed that the fruit
ripening date of Bursa Siyahi variety in
Aydin Province is earlier than Bursa
Province (Catmadim, 2014; Tomas, 2016;
Sirin, 2021; Tangu et al., 2021). Effective
temperature total demand is an important
factor in terms of ripening and harvest time
in figs as well as in different species. Many
studies have been carried out in terms of
breeding aimed at providing earliness
(Celikel et al., 1996; Hekimci, 2014;
Caligkan et al.,, 2020). Some of these
include ethephon application and it has
been demonstrated by different studies that
they pose a residual risk (Azar et al., 2016;
Hazarhun et al. 2021). Different studies are
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continuing on earliness of fruit ripening,
yield and quality in terms of breeders
(Belge et al., 2021; Ozkul et al., 2022;
Kargicak et al., 2022). Determination of
new regions that will provide earliness in
Bursa Siyahi fig variety is very important
in order to supply products to the market in
the early period. As in many fruit species,
phenology follow-up is important in figs in
terms of the time when aquaculture
activities will be carried out. There are
studies on the fruit quality of tillage in
dried fig cultivation (Giilce et al., 2018).
Fig is a type of fruit that is harvested
gradually, unlike many other fruit types.
The length of the harvest period causes an
increase in labor costs. Aksoy (1983) states
that the harvest period lasts for
approximately 2.5 months in Bursa
Province conditions, and this situation was
observed approximately the same in this
study. Research has been carried out on
early harvest and chemical applications for
shortening the harvest period, and it has
been demonstrated by different studies that
ethephon applications pose a residual risk
(Azar et al., 2016; Hazarhun et al. 2021).
In a study carried out in Aydin Province, it
is stated that the Bursa Siyahi defoliation
date was carried out between 15-18
December (Tomas, 2016). Kocatas (2014),
for the defoliaition date of Bursa Siyahi fig
variety in Erbeyli District; stated it as 18
December in 2012 and 29 November in
2013. Studies on the BBCH scale on fruit
varieties belonging to different species
have been carried out (Hess et al., 1997,
Arcila-Pulgarin et al., 2002; Delgado et al.,
2011; Razan et al., 2011; Flemmer et
al.,2015; Sosa-Zuniga et al. 2017; Siitpak,
2019; Talghavi et al., 2022). In a study on
the Sarilop fig cultivar in Aydin Province,
it is stated that it occurs in Erbeyli location
at the earliest in all phenological stages
according to the BBCH scale in three
different locations; In their study, Tan et al.
(2018) stated that the time from bud burst
to fruit ripening date is between 200 and
227 days, although it varies according to
years and location in the Sarilop fig
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variety. In this study, the date of bud burst
and defoliation date in Bursa Siyahi fig
variety varies between 256 and 275 days,
although it varies on a yearly basis.
Knowing the phenological stages is
important for the harvesting date of the
Bursa Siyahi fig, which is an important
product for export (Celikel et al., 1996;
Caligkan, 2012; Hekimci, 2014; Caliskan
et al.,, 2020; Cakan, 2020). As in many
fruit species, the effective temperature total
demand in figs is important in terms of the
region where the variety will be cultivated.
There are some studies on the dried Sarilop
fig variety based on the temperature total
demand, but the studies on the Bursa
Siyaht fig variety have been limited
(Kocatas, 2014; Tan et al.,2018). Tan et al.
(2018) determined the highest total
effective temperature demand from bud
burst to fruit ripening date for the
Aydin/Erbeyli District in Sarilop fig
variety as 1410 °C-days in 2017. In our
study for Bursa Siyahi fig variety; there
were 126 to 147 days from bud burst to the
beginning of foliation, but similar values
were realized as 1314 °C-days and 1413
°C-days for the effective temperature sum
from bud burst to fruit ripening date.

CONCLUSIONS

Temperature is important for the
region where a fruit species will be grown.
Depending on the climatic conditions, it is
necessary to know the climatic data
specific to the variety in order to evaluate
whether a variety can be grown
economically or not. In this study, the
effective temperature total demand and
phenological periods were determined in
different years in order to contribute to the
establishment of plantations to be
established in different regions of the
Bursa  Siyahi fig  variety, whose
commercial importance is increasing day
by day. Although the sum of the effective
temperature from bud burst to fruit
ripening date varies over years, it was
between 1314 °C-days, and the average of
three years from bud burst to defoliation
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was 2506.18 °C-days. According to the
BBCH scale, the ripening time of the ileum
was 207 + 2 days and 219 + 2 days,
although it varied between years. Optimum
climate values should be taken into
account in the garden facilities to be
established in different regions with the
Bursa Siyahi fresh fig variety, which has a

high export value and economic
importance.
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Ege Bolgesi Kobi’lerinde ilham Verici Liderlik Olgusunun
Arastirilmasi

Ozet

Giintimiizlin degisen ve gelisen rekabet ortaminda isletmelerin iyi
bir lider ve ekibi tarafindan yonetilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Lider ve gosterdigi liderlik tiirtiniin de hem ¢ag hem de igletme icin
en uygun olmasi da ayrica dnemlidir. Lider ve liderlik tiirleri de
farkli kategorilere ayrilarak tartisilmaktadir. Bu ¢alismada liderlik
tiirleri incelenerek Ilham verici (Inspirational) liderlik iizerinde
durulacak ve uluslararasi rekabet agisindan isletmeler igin
milkemmel yonetim arastirilacaktir. Bu konular teorik bazda
incelendikten sonra oncelikle izmir olmak iizere Ege Bolgesinde
faaliyet gosteren KOBI’ler iizerinde bir anket ¢aligmas1 yapilarak
ilham verici liderlik ve liderlik konusundaki farkindaliklar1 ve
uygulama diizeyleri arastirilmistir. isletmelerin {ist yoneticilerine
coktan seg¢meli sorulardan olusan ve likert Olcegine gore
hazirlanmis anket kagitlar1 gonderilerek cevaplamalar: istenmistir.
Ankete yapilan dontigler toplanip diizenlendikten sonra veriler
SPSS programi kullanilarak derlenip degerlendirilerek elde edilen
sonuglar yorumlanmis oneriler ¢gikarilmaya ¢alisilmistir.

Inspired Leaderships in Sme’s Located in Agean Region

Abstract

In this study, Leadeship types will be studied. After that
inspirational leadership will be discussed. Then teorithcal base of
the inspired leadership will be analized. Excellency in magament
for international competition will be studied. After being studied
these subjects in teoritical base, a survey will be applied to the
SME’s located and operating in agean region especially in Izmir.
Inspired leadership survey researche having a questionnary will be
conducted to apply to the senior managers of bussines.
Questionnary will be prepared by using Likert measurement
technique. Questions will be donated with multi choises. Answers
will be choosen from these 5 or 4 items. After completing the
survey, the collected surveys replies will be gatered and datas will
be loaded to the computer and will be compiled by using SPSS
computer statistics program. The results will be assesed, evaluated
and interpreted. Outcomes will be discussed and offers will be
developed. Conclusions will be shared with the puclic.
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GIRIS

“Aynmt  seyleri yaparak farkl
sonuglar elde etmeyi bekleyemezsin”
seklinde sdylenen bir s6z vardir. Demek ki

farkl1 sonuglara ulasmak i¢in farkl
yontemler uygulamaliyiz.  Gilinlimiizde
yasanmakta olan yogun rekabet ve
kiiresellesme ortaminda  isletmelerin

yasamlarini siirdiirebilmeleri ve gelismeleri
icin farklililk yaratmalari zorunlu hale
gelmistir. Farkliligi yaratacak olan da
isletmeyi yOnetme becerisine sahip, ¢ok
ileri goriislii ve vizyon sahibi liderlerdir.
Yonetici ile lider arasinda ¢ok biiyiik
farklarin oldugu dikkate alinirsa yonetimde
liderligin 6nemi kendiliginden ortaya ¢ikar.
Takim caligsmasi-liderlik tartigmalarina da
giiniimiizde sik¢a rastlanmaktadir. Iyi bir
takim mu iyi bir lider mi yonetmeli sorusu
sorulmaktadir. 1980’11 yillarda popiiler hale
gelmeye baslayan Team Work (Takim
Calismasy) kavrami 1990°lar ve 2000’li
yillarin baglarindaki popiilerligini yavas

yavas lyi  bir  Lider kavramma
birakmaktadir. Lider kavraminda da
farkliliklar bulunmaktadir. Ancak her

liderin amaci isletmeyi gelecek doneme
tasimak olmalidir. Bunu da tek basina
yapmast miimkiin olmadigi i¢in isletmenin
tiim varliklarini1 bu amaca yonlendirebilme
yetenegine sahip olmasi gerekmektedir.
Den Hatog’un ifade ettigi gibi “iyi
yonetilirse tiim insanlar (Personel) rekabet
avantajinin kaynagi olabilir.” (Den Hartog,
2002). Bu galismada ege bolgesinde faaliyet
gosteren KOBI’lerin ITham verici liderlik
(Inpired Leadership) konularina bakislar1 ve
kendi mevcut konumlar1 hakkinda bir
durum tespiti yapilmasi amaglanmistir.
Calisma evrenini iist dilizey yoneticiler
ve/veya isletme sahipleri olusturmaktadir.
Calismada hazirlanan sorular yardimiyla
isletmelerin  gortsleri  elde  edilerek
degerlendirilmistir. Arastirmalarin,
genellikle teorik kaldigt ve bu nedenle
gercek is yasaminin sorunlarini yeteri kadar
yansitmadigi (Hamlin and Sawyer, 2007)
seklindeki sikayetler de dikkate alinarak
paydaslarla bire bir ya da telefonla goriisme
yontemi uygulanmaistir.
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Liderlik ve Stilleri

Liderlik stilleri ile liderlik skilleri
kavramlart bir miktar birbirine karigmisg
durumdadir. Liderlik skili olarak anilan bazi
kavramlar liderlik tiirti olarak
adlandirilirken bazi bilim insanlar1 da
liderlik tiirti olarak ifade edilen kavramlari
liderlik stilleri olarak adlandirmaktadir.
Calismada bunlardan kisaca bahsedilmistir.
Liderlik

Genel olarak tim sosyal
kavramlarda oldugu gibi liderlik taniminda
da herkes tarafindan kabul gormiis bir tanim
bulunmamaktadir. Plutarch’tan baglamak
iizere Carlyle’e kadar bir¢ok bilim insani
lider ve liderlik tanimi iizerinde caligsmis
ancak ortak bir tanima ulagilamamistir.
Harrison dini liderligi bir gévdede (burada
Hz. Isa’y1r kastetmektedir) otorite ve
sorumlulugu tasiyan harika ya da berbat
birsey olarak tanimlamaktadir
(Harrison,1982). Harrison liderlerin
pozisyonlarint ve kendilerine verilen
otoriteyi kotiiye kullandiklari zaman bu
hatanin sorumlulugunun sadece lidere ait
olmadigini o liderligi kabul eden yonetimin
de ayni derecede sorumlu oldugunu ifade
etmektedir (Harrison,1982). Bu ifadelerden
sonra liderligi kisaca tanimlamak gerekirse,
“bagkalari1~ hedefler  dogrultusunda
etkileyerek onlara ilham verme yetenegi”
(Sichone, 2004) olarak ifade edilebilir.
Lider-yonetici degildir. Ya da her yonetici
lider degildir. Lider patron degildir. Lider
nedir? Lider karizmatiktir, gii¢liidiir, ilham
vericidir, YOnlendiricidir. Doniistiiriictidir.
Zor durumlarda sogukkanlidir. Kendisini
cabuk toparlar ve hemen sarsilmaz.
Digerlerini hedefe ulagmak icin
yonlendirirken hirshdir ve amaglarina
ulasmaya inanmistir (Sichone, 2004).
Liderlik ¢esitleri dogal olarak tanimlarda
ortak alanlar i¢cermektedir. Lider tanimini
Sichone genel olarak sdyle yapmaktadir:
“Bagkalarini  miicadele etmeye deger
amaglar ugruna etkileme ve ilham verme
yetenegidir (Sichone, 2004). Hellers gibi
yazarlar tarafindan “gercek etkin (efektif)
liderligin anahtar1 ise uygulama ve yonetme
stirecinden miikemmelligi elde etmek icin
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digerlerine ilham kaynag1 olmaya kadar ¢ok

cesitli  becerileri yonetmede saklidir.
(Sichone, 2004). Seklinde
tanimlanmaktadir. Ancak burada sunu

vurgulamakta fayda vardir ki, giiniimiizde
bu konuda herhangi bir kusku kalmamustir.
Her yonetici bir lider degildir. Lider ile
yonetici  arasinda  ¢ok  farkliliklar
bulunmaktadir. Tek ciimle ile ifade etmek
gerekirse; Yonetici giiclinii  yasalardan
ve/veya  yetkilerinden alirken lider
karizmasindan yeteneklerinden alir. Harvey
Moyler’e gore yoOnetim, Orgiitiin formal
yapist igerisinde diizenlenen ve yoneticiye
verilen otoritenin/yetkilerin uygulanmasi ve
yonetilmesi disiplinidir.” (Sichone, 2004).
Liderlik ise sonugclari kisisel
yetenekleri/becerileri ile digerlerinden elde
etme Kkalitesidir (Sichone, 2004). Ancak
bunlara ilave olarak bir ciimle daha
sOylemek gerekirse, yoeneticinin kisitlt bir
faaliyet alan1 bulunurken, lider degisiklikler
yapar, risk alir ve yeni kararlara etki eder
(Sichone, 2004). Liderler kendi iglerinde
ozellikleri ve yetenekleri bakimindan
ayrismaktadirlar. Bazilar1 daha liberal
olurken bazilar1 daha kontrolcu yani otoriter
olabilmektedir. Bu nedenle Inspirational
(ilham  verici) lideri diger liderler
tiplerinden ayiran oOzelliklere de kisaca
deginmek  gerekir. Liderlik ydnetim
yetenegine sahip bir yonetici olarak ta
adlandirilabilir. Ancak Gatz’in ifade ettigi
gibi liderlik bir sihirbazlik da degildir.
Liderin elinde bir sihirli degnek olsa ve
sallayinca herkesi birer takipg¢isi haline
getirse ¢ok iyi olurdu® (Gatz, 2022). OECD
ve AB tanimlamalarma goére KOBI’ler
250’den az istihdam saglayan isletmelerdir.
Diinyada KOBI’ler genel olarak her iilkede
tim isletmelerin %97 ve daha yukarisini
teskil etmektedirler. Ulkemizde ise
KOBI’ler toplam isletmelerin %98.9’unu
teskil etmektedirler (Cansiz, 2008). Ayrica
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KOBI’lerin istihdamdaki paylar1 %36 ila
%81 arasinda degismekte (Tiirkiyede
%76.7), Katma degere katki oranlar1 ise
%26 ila %50 arasinda degismektedir.
Tirkiyede yiizde 26.5 ile en dislk
diizeydedir. Buradan KOBI’lerin iilkelerin
ekonomisi ve istihdam i¢in 6nemi daha iyi
anlasilmaktadir.
Lider Tiirleri

Sichone liderligi Egosentrik lider,
Asirt Liberal lider ve Efektif (Etklin) lider

olmak lizere lic kategoride
degerlendirmektedir ~ (Schone,  2004).
Liderlik stili i¢in ¢ok fazla tanim
bulunmamaktadir. “Tim  yoneticiler

astlarin1 motive etmede ve liderlik yapmada
kendi stillerini gelistirirler”(Sichone, 2004).
Flippo’nun bu tanimi genis bir cergeve
cizmektedir. Nitekim Liderlik kavrami
stirekli ~ gelismekte  ve  degisiklige
ugramaktadir. Inspirational liderlik kavrami
son zamanlarda ayr1 bir kavram olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Daha Onceleri bir¢ok
bilim  insam1  Inspirational  liderligi
Dontistiirtici liderligin bir unsuru olarak
degerlendirmekte  idi. Bass  (1985)
doniistiiriicii liderligin dort 6gesi oldugunu
ifade etmistir. Bunlar; “ideallestirerek
etkileme”, “ilham verme”, “entellektiiel
tesvik” ve bireysel ilgi’den olugmaktadir.
(Kaygin ve Kaygm, 2012). Liderlik stil
olarak otokratik yapidan demokrarik yapiya
kadar genis bir yelpaze olusturmaktadir.
Otokratik liderler geleneksel sinifa aittir. Bu
tiir liderler egosentriktirler. Yiiksek bir ata

binerler ve hi¢ kimse tarafindan
ulasilamazlar. Asagidaki sekil 1,2 ve 3’de
liderlik  tlirlerinin  iletisim  modeli

goriilmektedir. Egosentrik lider giicii ve
otoriteyi kendinde toplar (Sichone, 2004).
Takim caligsmasinin iyi bir lider tarafindan
yiritiilmesi  liderlik  kalifikasyonlarina
gelistirici katki saglamaktadir.
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Sekil 1.Egosentrik Otokratik Lider
Kaynak: Sichone, 2004

Astlarinin islerine hicbir sekilde miidahale
etmeyen liderler de Liberal liderler olarak
adlandirilmaktadir. Bu durumda da kontrol
ya kismen ya da tamamen elden ¢ikmis olur.
Yukaridaki Sekil 2°de de tam demokratik
bir liderlik stilinin c¢evre ile iligkisi
goriilmektedir. Biiyiik ve etkin liderler,
baskalarindan  beklediklerinden  daha
fazlasimm  kendilerinden beklerler. Zor
karalar1 almaktan korkmazlar. Vizyon
sahibidirler ve bu vizyonlarini
gergeklestirecek inanca ve giice sahiptirler.
Kendileri, takim arkadaglar1 ve caliganlari
ile isletmeleri i¢in gerekli olan hirsa
sahiptirler (Sichone, 2004).

Ilham verici Liderlik (inpirational
Leadership)

“Birgok firma liderliginin kilit
elementini  kagirdigi yeni bir ¢agda
yasamakta ve calismaktayiz. Bu kilit
element ilham vericiliktir.” (Horwitch 6
Whipple, 2014). Liderlik tanimi, dzellikleri
ve liderlerin bulunduklar1 pozisyonlara
uygunlugu konusunda yiizlerce yildir hem
akademik hem siyasi hem de ekonomik
ortamlarda  tartismalar devam  ede
gelmektedir. Gilinlimiizde liderlik
tartismalar1 hangi lider tartismalarina dogru
degismektedir. “Sadece liderlerimizi nasil
gelistirecegiz konusunu diisiinmemiz degil
bunun yaninda gergek ilham vericilik nedir
ve liderlik kapasitemizi artirmak i¢in ilham
vericiligin i¢imizdeki kaynaklarin1 bulma
konusuna odaklanmamiz gerekir” (Finney,
2002). “Her zaman liderlere ihtiyacimiz
olacak, ancak giiniimiiz liderleri her
zamankinden daha fazla, yorgun is giicline
bir degisiklik kazandirabilmek i¢in ilham
vermek durumundadirlar.” (Finney, 2002).

Sekil 2.Asir1 Liberal Lider
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Sekil 3.Efektif Lider

ITham vermek sozliikte soyle
tanimlanmaktadir: “Bazi seyleri yaratici bir
sekilde  yapabilmek,  baz seyleri

hissedebilmek veya bazi seyleri yapabilmek
icin mental olarak uyarilmis olma siirecidir.
“(Finney, 2002). Finney ilham verici
liderligi su sekilde tanimlamaktadir: “Eger
sizin aksiyonlarmiz daha fazla hayal etme,
daha fazla 6grenme, daha fazla bir seyler
yapma ve daha fazla olma konusunda
bagkalarina ilham verebiliyorsa siz bir
ilham wverici lidersiniz” (Finney, 2002).
Bazi bilim adamlar1 ilham verici liderligi
dontstiiriicti  liderligin  bir  fonksiyonu
olarak degerlendirirken, bazi bilim adamlar1
da doniistiiriicii liderlik ile ilham verici
liderligin farkli oldugunu ifade
etmektedirler. (Hartog, 2002). Ilham verici
liderligin bir¢ok farkli yonleri ve 6zellikleri
bulunmakla birlikte, Horwitch & Whipple
su Ozelliklerini one ¢ikarmaktadir: ITham
verici liderlik

-Bireyseldir

-Dayaniklilik temellidir

-Deneysel 6grenmeye dayanir

-Herkes tarafindan  gelistirilebilir  ve
gelistirilmelidir.
-Zamanla yeteneklerin ve becerilerin

birikimidir. (Horwitch ve Whipple, 2014).

Arastirmanin Amaci Ve Yontemi
Diinyada isletmelerin  yaklasik
%98’ini  olusturan ~ KOBI’ler  igin
kiiresellesme ¢aginda yasanan yogun
rekabet ve yenilik¢ilik ortaminda ayakta
kalmak her gecen giin zorlagsmaktadir.
KOBI’ler her gegen giin daha kirilgan hale
gelmektedir. Kirilganliklarindan kurtulmak
ve yasam savaglarini kazanabilmeleri i¢in
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isletmelerin ~ ¢ok  iyi  yonetilmeleri
gerekmektedir. Cok iyi yonetilmelerinin en
onemli etkenlerinin basinda da iyi bir lidere
sahip olmalar1 gelmektedir. Bu calismada
amacg, isletmelerin  liderlik  olgusu
hakkindaki diisiinceleri, bilgileri ve kendi
durumlar1 ilham verici liderlik konusu
acisindan degerlendirilerek bir sonug elde
etmeye caligmaktir. Arastirmada Likert
Olgegi teknigine gore hazirlanmis sorular
coktan se¢meli  olarak st  diizey
yOneticilerin  cevaplamas1  istegi ile
gonderilmistir. Geri doniis saglananlardan
uygun  bulunanlar ~ SPSS  programi
kullanilarak degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma icin ege bdlgesinde
faaliyet gdsteren KOBI’ler secilmis ve geri
doniis yapan isletmelerden elde edilen
saglikli ve gilivenilir bulunan veriler SPSS
yardimiyla derlenmistir. Calismaya konu
edilen 200 isletmenin 123’niin sonuglar1

uygun bulunarak degerlendirmeye
alimustir. Calismanin yapildigi
isletmelerin = %18.9’u  kendilerini  mini

isletme, %31.5°1 kiiciik isletme, %38.2°s1
orta ve %11.4’1 de biiyiik isletme sinifinda
degerlendirmektedirler. Isletmelerin
%42.3’tt 13 yerlerinde  ydnetimsel
farkindalikla ilgili bir siire¢ uyguladiklarin
belirtmisken biiytik bir kismini teskil eden
%33.7’s1 boyle bir siire¢ yasamadiklarini
ifade etmektedir.

Cizelge 1. isletmelerin biiytikliiklerine gére dagilimi

Isletme Tiirii
Mini

Kiigiik

Orta

Biiyiik

Total

Cizelge 2.

Hayir
Evet
Kismen

Total

ITham verici liderlik konusuna giris igin
farkli noktalar1 ortaya ¢ikarmak maksadiyla
hazirlanan bir diger soru olan “Isletmenizde
liderlik tiirii hakkinda bir stire¢ uyguladiniz
m1?” sorusundan da anlasilacagl tizere
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Oran %
18.9
315
38.2
114
100.0

Isletmede yonetimsel farkindalik siireci uyguladiniz mi?

%
33,7
42,3
24,0

100.0

biiylik ¢ogunlugu bu siiregten habersiz gibi
goriinmektedir. Gene biiyliik ¢ogunlugun
liderlik konusunda da &zel bir egitim
almadigi Cizelge 4’ten (%43.8)
anlasilmaktadir.
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Cizelge 3. Isletmenizde liderlik tiirii konusunda bir siire¢ uyguladiniz mi1?
%

Hayir 51,5
Evet 36,1
Denedim 124
Total 100.0

Cizelge 4. Liderlik konusunda egitim aldiniz m1?
%

Hayir 43.8
Evet 34.6
Yetersiz 21.6
Total 100.0

Cizelge 5. Alt kademe yoneticilerinize liderlik-takim ¢aligmasi konusunda bilgilendirme yaptiniz mi?
%

Hayir 48.3
Evet 36,9
Biraz-Yetersiz 14.8
Total 100.0

Cizelge 6. Liderlik-takim ¢alismasi konusunda ¢aligma/uygulama yaptiniz mi?
%

Hayir 39.1

Evet 47.9

Biraz-Yetersiz 13.0

Total 100.0
[lham wverici liderligin ydnetenler ile gerekir. Ancak Cizelge 5’den alt kademeye
yonetilenler arasindaki iligkiyi degistirmesi bu konuda yeteri kadar egitimin verilmedigi
beklendigi i¢in alt kademenin de ise dahil anlasilmaktadir. Liderlik (Ilham verici)-
edilmesi icin yeterli egitimin verilmesi Takim ¢alismasi konusunda ise igletmelerin
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belli oranda c¢alisma yaptiklar1 (%47.9) kavramlarinin uzun siiredir giindemde
goriilmektedir. (Cizelge 6). Bu ¢alismanin olmasinin bir sonucu olarak bilinirliginin
yapilmig olmasi takim ¢aligmasi-liderlik artmig olmasi olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 7. Liderlik (ilham verici liderlik) konularinda egitim aldiniz mi?

%
Universite Egitimim Var 16.3
Evet 29.4
Hayir 46.5
Biraz-Yetersiz 7.8
Total 100.0

Cizelge 8. Isletmenizde cagdas yonetim teknikleri uygulamakta misiniz?

%
Evet 56.2
Hay1r 194
Biraz-Yetersiz 244
Total 100.0

Cizelge 9. Yoneticilik konusunda egitim aldiniz m1?

%
Evet 69.7
Hayir 9.4
Biraz-Yetersiz 20.9
Total 100,0

Cizelge 10. Rekabet icin yonetimsel iistiinliigiiniiziin-liderliginizin yeterli olduguna inaniyor

musunuz?
%
Evet 38.4
Hayir 32.8
Biraz-Yetersiz 28.8
Total 100,0
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Burada liderlik egitimi ile ilham
verici liderlik kastedilmistir. %29.4’i ilham
verici liderlik konusunda egitim aldigimi
ifade etmektedir. Ancak tam olarak ilham
verici liderlik konusunda bilgileri olup
olmadigmi  tespit etmek  miimkiin
olmamustir. Ciinkii liderlik konusunda
egitim aldiniz m1 sorusuna verilen evet
cevabina yakin bir sonug ¢ikmistir. Liderlik
ile yonetim ya da ¢agdas yonetim sistemleri
arasindaki farkliligi kavrama amaciyla
sordugumuz soruya %356.2°lik kismi evet
olarak cevapladig1 goriilmektedir. Ancak

ayrimin  bilindigi konusu tam olarak
anlagilamamistir.  Yoneticilerin  biiytik
kisminin yoneticilik konusunda egitim
aldiklar1 goriilmekte ancak bu genel bir
yoneticilik egitimi oldugu i¢in ilham verici
liderlik  egitiminin  bilinirligi  tam
anlasilamamaktadir. Isletmelerin rekabet
acisindan yonetsel {iistlinliige sahip olma

konusunda kararsiz olduklar1
goriilmektedir.  Bu  Cizelgedan da
yOneticilerin yaklasik yarisinin isletme

yonetimi egitimi veren bir fakiilteden
mezun oldugu goriilmektedir.

Cizelge 11. Isletme yonetimi ile ilgili bir fakiilte bitirdiniz mi?

Evet
Hayir

Total

%
48.2
51.8

100,0

Cizelge 12. Anket Sorularin Cevaplarinin Chi-Sqg. ve Asy. Sig.

Degerleri
Sorulan Soru Chi-sq. As. Sig.
Liderlik Egitimi Aldiniz mi? 4.61 0.361
Isletmenizde Liderlik Siireci Uygulamasi Yaptiniz nu? 11.66 0.145
Liderlik-Takim Calismast Konusunda Uygulama Siireci Gelistirdiniz mi? 21.24 0.054
Isletmenizde Cagdas Yonetim Teknikleri Uygulamakta misiniz? 28.68 0.157
Rekabet Agisindan Isletmenizin Yénetimsel Agidan Hazir Olduguna inantyor musunuz? 33.42 0.404
Yonetim Konusunda Egitim Aldiniz ni? 27.61 0.621
ilham Verici Liderlik Konusunda Egitim Aldiniz mi? 27.86 0.051
Liderlik egitimi aldimz m1 ile SONUC ve ONERILER

Liderlik siireci uygulama arasindaki iliskide
Asy. Sig. <0.5 oldugu icin giivenirlik
saglanmis olarak degerlendirilmektedir.
Ayni giivenirlik sonuglart diger sorularda
da kabul edilebilirlik diizeyinde
goriilmektedir. Ancak yonetim konusunda
egitim alma ile ilham verici liderlik
konusunda egitim alma arasindaki chi-
square 0.621 ile smir1 gectigi i¢in pek ayrim
goremedikleri  seklinde yorumlanabilir.
Asy. Sig. 27.61 giiveli bolgede olsa da
giivenirligi tartismali goriilebilir.
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Ege bolgesinde faaliyet gosteren
KOBI’lerin iist diizey y®oneticilerinin
genelde liderlik ve daha da 6tesinde ilham
verici liderlik hakkindaki biling diizeyleri,
farkindaliklar ve uygulamalarin
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada
yoneticilerin  egitimli  olduklar1 ancak
isletme yoneticiligi egitimi alma oraninin
disik  oldugu (%48.)  goriilmistiir.
Liderlik/yoneticilik egitimi alma orani
yaklasik ticte bir (%34.6) diizeyindedir.
Burada liderlik egitimi ile yoneticilik
egitiminin ayni anlamda degerlendirildigi
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diistiniilmektedir. Liderlik egitimi alma
oranmnin diisiik olmas1 {lham verici liderlik
konusunda pek fazla bilgi sahibi olmalar1
olasihigini  diisiirmektedir. Ilham verici
Liderlik egitimi alma oran1t seklindeki
soruya verilen evet oran1 %29 diizeyindedir.
Takim calismast kavraminin daha eski
(90’lara) yillara uzanmasi nedeni ile
bilinirliginin fazla olacag: diisiincesi ile
sorulan takim c¢aligmasi  uygulamasi
yaptiniz mi1 sorusuna verilen evet cevabi
oran1 %48 diizeyinde olup goreceli olarak
yiksektir. Alt kademe yoneticilerine
liderlik egitimi verilme oranmin diisiik
olmast (%36.9) gelecekte bunlarin {ist
yonetimde gorev almalarinin beklenmedigi
seklinde de yorumlanabilir. Yd&neticilerin
cagdas yonetim ile cagdas ilham verici
liderlik arasindaki bag1 kurup kuramadiklari
ya da ayrimin farkina varip varamadiklar
net olarak anlasilamamistir.  Cagdas
yonetim tekniklerini uyguladiklarini biiytik
oranda evet ile ifade ederken ilham verici
liderlik egitiminin diisiik diizeyde kalmasi
soru isareti olusturmaktadir. Tim bunlara
karsin  gilinimiiz ~ rekabet ortaminda
isletmelerin rekabet i¢in yonetimsel agidan
yeterlilikleri  ilgili  olarak = %38.4°1u
kendilerini yeterli, %28.8’1 az yeterli,

%32.8’1 yetersiz  gordiiklerini  ifade
etmislerdir. Yani kendilerinin rekabet
acisindan  yOnetimsel olarak yetersiz

olduklarini ifade etmektedirler. KOBI’lerin
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Ege Bolgesi Tiitiin Fidelerine Uygulanan Sivi Organik
Giibrenin Verim ve Verim Komponentleri ile Baz1 Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ozet

Bu c¢alisma 2021 yilinda Denizli ilinin Tavas ilgesine bagli Nikfer
Koyii’nde bulunan iiretici tarlasinda Ege Bolgesi tiitiin fidelerine
uygulanan s1vi organik giibrenin verim ve verim komponentleri ile bazi
kalite ozellikleri tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmustiir.
Saribaglar 407 tiitiin ¢esidinin kullanildig1 arastirma Tesadiif Bloklari
Deneme Deseni’ ne gore ii¢ tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.
Calismada bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet/bitki), yaprak eni (cm),
yaprak boyu(cm), yaprak verimi (kg/da), ekspertiz kalitesi, ¢ciceklenme
giin sayisi, toplam alkaloid orani, toplam indirgen seker orani,
amonyum orani, nitrat orani incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore,
bitki boyunun 74.3- 76.3 cm, yaprak sayisimin 30.7-34.3 adet/bitki,
yaprak eninin 5.9- 6.2 cm, yaprak boyunun 12.3-12.9 cm arasinda
degistigi saptanmustir. Cigeklenme giin sayisinin 63-66 giin, toplam
alkaloid oraninin %0.6-0.91, amonyak oranmnin %0.057-0.107, toplam
indirgen seker oraninin %4.36-5.3, nitrat oraninin %0.057-0.107
arasinda degistigi tespit edilmis olup veriminin sivi organik giibre
(Siapton) uygulamasinda 134.8 kg/da, kontrolde ise 112.7 kg/da
oldugu belirlenmistir. ~ Arastirmada kontrolde 67, Siapton
uygulamasinda 71 randiman elde edilmis olup en yiiksek AG miktari
%S50.5 ile Siapton uygulamasinda, en yiiksek BG miktar1 ise %69.2 ile
kontrolde tespit edilmistir.

The Effect of Liquid Organic Fertilizer Applied on Tobacco
Seedlings in the Aegean Region on The Yield and Yield
Components and Some Quality Characteristics

Abstract

This study was carried out in the farmer's field in Nikfer village of
Tavas district of Denizli province in 2021. The aim of the research is
to determine the effect of liquid organic fertilizer applied to tobacco
seedlings in the Aegean Region on yield and yield components and
some quality characteristics. In the trial, Saribaglar 407 tobacco
varieties were used and experimental design was Randomized
Complete Block Design with three replications. In the study, plant
height (cm), number of the leaves (per/plant), leaf width (cm), leaf
lenght (cm), yield (kg ha®) tobacco visual quality, flowering days, total
alkaloid (nicotine) (%), total reducing sugar (%), ammonium (%),
nitrate rate (%) were determined. According to the results of the
research, the plant height is between 74.3-76.3 cm, the number of
leaves is between 30.7-34.3 per plant?, the leaf width is between 5.9-
6.2 cm, the leaf length is between 12.3-12.9 cm. was found. It was
determined that the number of flowering days varied between 63-66
days, the total alkaloid ratio 0.6-0.91%, ammonia ratio 0.057-0.107%,
total reducing sugar ratio 4.36-5.3%, nitrate ratio 0.057-0.107%. It was
determined that the yield was 134.8 kg da* in liquid organic fertilizer
(Siapton) application and 112.7 kg/da in control. In the study, visula
quality were obtained in 67 in the control and 71 in the Siapton
application, and the highest AG amount was found in Siapton
application with 50.5%, and the highest BG amount was determined in
the control with 69.2%.
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GIRIS

Gecmisteki ve giliniimiizdeki giiclii
devletlerin 6zel bir ilgi gosterdikleri tarim
diinyadaki belli basli iiretim sekillerinden
en yaygin ve de en gerekli olanidir. Tarim,
ekonominin ve kalkinmanm temelini
olusturmaktadir.  Tarimsal  faaliyetler
sonucunda elde edilen tiitiin, tariminin zay1f
topraklar1 segmesi, verimsiz ve kurak
alanlar da kullanilabilir olusu, parsel
biiytikliigiine bagimhi olmayisi, kiiclik
isletmeler tarafindan bile yetistirebilir
olmas1 gibi birtakim 6zellikleri diinyanin en
onemli sanayi iriinlerinden birisi olmasi
i¢in tlitline avantaj saglamis ve tiitiinii diger
tarimsal iriinlerden daha Onemli bir
pozisyona tasimistir. Gida maddesi olarak
kabul edilmemesine ragmen ekonomik
faaliyetleri yiiksek bir bitki oldugu i¢in
tiitlin  iilkelerin vazgecilmez bir gelir
kaynag:i haline gelmistir. Iklim istekleri
acisindan farkli cografi sartlara kisa stirede
ve oldukca iyi sekilde uyum saglayabilen
tiitliniin  diinyanin 128 {ilkesinde tarimi
yapilmaktadir. Uluslararas1 Oryantal tiitiin
iretimi gergeklestiren {ilkeler arasinda
Tiirkiye son yillarda iiretim rakamlarinda
yasanan azaliga ragmen uzun yillar boyunca
sO6z sahibi olmus ve hala diinya oryantal
titlin pazarinda sahip oldugu 1. siray1
korumaktadir. 2020 yili 180 bin tonluk
oryantal tiitiin liretimi ve kalitesi ile Diinya
Oryantal Tiitlin pazarinin yaklasik %35’
Tirkiye’ye ait olmustur (Anonim, 2018).
Tiirkiye’de 2020 yilinda sozlesmeli olarak
Ege, Karadeniz, Marmara, Dogu ve
Glineydogu Anadolu Bolgeleri’nde 48 bin
iiretici ile 882.000 dekar alanda 68.2 milyon
kilogram tiitlin {retilmistir. So6zlesmesiz
olarak tretilen ve kayitlara gegcen 14.5
milyon kilogram yaprak tiitiinle birlikte
2020 yilinda Tiirkiye genelinde toplam
57.296 tiitin treticisinin, 950.000 dekar
alanda {tretmis oldugu yaprak tiitlinde
rekoltenin 82.7 milyon kilogram olarak
gerceklestigi  goriilmektedir  (Anonim,
2020). Yukarida deginilen toplam 82.7
milyon kilogramlik tiitiin iiretiminin gerek
tiitlinliniin  yiiksek kaliteye sahip olusu
gerek uluslararas1 tiitlin pazan tarafindan
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tercih edilen tiitlinlerin %57 ‘lik boliimiiniin
iiretim merkezi olusu ile Ege Bolgesi 47.3
milyon kilogram tiitiinlin iiretimine ev
sahipligi ~ yapmustir. Ege  Bolgesi
titlinlerinin ~ harmanlar1  1slah  edici
ozellikleri yaninda, tiitiin piyasasinda her an
istenilen miktarda satin alabilme kolayligi
ve diger kaliteli tiitiinlere gore fiyatlarinin
uygun oldugunu bildirmistir (Sekin ve
Peksiislii, 1995; Kurt ve Yilmaz, 2018).
Gegmis yillara oranla oryantal tiitiin
tiretimimizde tiretim miktarlarinin yan sira
verim degerlerinin de azaldig1
goriilmektedir. Bilindigi iizere tiitlin bir
kalite bitkisidir. Sanat kolu olarak da ifade
denilen tiitlin tariminda tiitiin fidelerinin
tarlaya dikiminden sigara oluncaya kadar
uygulanan biitiin islemler sirasinda bir¢ok
faktor kaliteye etki etmektedir. Oryantal
tutinlerin  besin  elementleri  tiiketimi,
irlinlin verimi ile orantili olmaktadir. Tiitlin
birgok kiiltiir bitkisi gibi topraktan azot,
fosfor, kalsiyum ve Ozellikle potasyum
sOmiirmektedir. Bu nedenle gerek tiitiin
alict firmalar1 gerekse tiitlin {reticileri
bitkinin biiylimesi ve metabolizmasi igin
gerek duydugu besinleri temin etmek igin
bir takim bitki besleme c¢alismalari
yapmaktadir. Uretici yiiksek verimli cesit
yetistirmekle, tiiketici damak zevkine hos
gelen iiriinle, alic1 ise {rettigi sigara, pipo,
puro markalarmin harmanlarinda ihtiyag

duydugu tiitlinlerle ilgilenmektedir
(Camlica, 2018). Tiitiinde alic1 firmalar
heniiz hedeflenen verim ve kalite

standardina ulasamadiklarini belirtmekte
olup giin gectikce degisen tiitlin piyasasinin
isteklerine cevap verebilmek ve iiretimi

yapilacak olan tiitlinlerin verim ve
kalitelerinin daha da artirilmasi i¢in ¢esitli
calismalara ihtiya¢ duymaktadir. Bu

nedenle onceligi daha fazla ve daha kaliteli
iriin elde etmek olan iireticiler ve alici
firmalar bitkinin aminoasit dengesini
saglayarak sicaklik, kuraklik, tuzluluk vb.
gibi dis kosullara ve strese karsi bitkinin
direncinin artmasma ve kok gelisiminin
giiclenmesine destek olan hayvansal
menseli aminoasit igeren sivi organik
giibreleri giiniimiizde kullanmaya
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baglamigtir. Bu giibreler molekiiler yapisi
sayesinde, etkin ve hizli alinim ile bitkinin
besin elementi alinimi ve faydalanma

oranini artirmaktadir. Yukarida verilen
bilgiler 15181nda Ege Bolgesi
tiitlinciiliiglinde onemli iretim
merkezlerinden olan Tavas yoresinde

ylriitilen bu calismada, tiitiin bitkisinde
kalite ve verimde iyilestirme ile stres
kosullar1 ve trips zarart ile olusan verim
kayiplarinin  azaltilmast  amaglanmistir.
Tavas yoresinde Izmir Ozbas tiitiiniine
uygulanan microalg, 15-15-15+Amonyum
stilfat ve 8-16-24+ %2 Mg uygulamalarinda
verim ve verim parametreleri agisindan en
yiiksek degerler 15-15-15+ Amonyum
siilffat uygulamasindan elde edilmistir
(Harputlu ve ark., 2014). izmir Ozbas tiitiin
fidelerine 8-16-24 + %2 Mg, 7-14-21 ve
Terra-sorb  bitki  besin  elementinin
uygulandigr c¢alismada verim ve verim
komponentleri bakimindan en iyi sonuglari
8-16-24 + %2 Mg uygulamasinda
bulunmustur (Cabadan ve ark., 2014).
Ekren ve ark., (2021) tarafindan virginia
tlitliniiniin 6 farkli azot dozu 0,3,6,9,12 ve
15 kg/da uygulamasinda en uygun azot
seviyesinin 12 kg/da oldugu belirlenmistir.
Bu amagla Saribaglar-407 tiitiin ¢esidine
aminoasit igeren hayvansal menseli sivi
organik gilibre (siapton) uygulanmis,
giibrenin Glisin, Prolin ve Hidroksiprolin
gibi bitkinin metabolizmasinda ¢ok nemli
rolleri olan aminoasitleri yogun bir sekilde

bulundurmas: ile bitkinin  aminoasit
dengesinin  saglanmast ve topraktaki
mikrobiyal canliligin uyarilarak

yetistiricilik i¢in en uygun kosullarin tesvik
edilmesi hedeflenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Calisma 2021 yili titliin dretim
sezonunda Denizli ili Tavas ilgesinde
yuritiilmisttr. Tesadiif bloklar1 deneme
deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen
arastirmada Saribaglar-407 tiitiin ¢esidi
deneme materyali olarak kullanilmistir.
Sonbaharda tarla egimine dik olarak yapilan
orta derinlikte silirimden sonra kisa
birakilan arazi ilkbaharda yiizeysel siiriim
olarak  tekrar edilmistir. Denemenin
yurlitildigli Tavas ilgesinin, tiitiiniin
vejetasyon donemine denk gelen (Nisan-
Eylil) 2021 yili iklim verileri ile ayni
doénemin uzun yillara ait (1957- 2020) iklim
verileri Cizelge 1’ de karsilastirilmustir.
Verilen bilgiler incelendiginde 2021 yilinin
Haziran ve Agustos aylarinda sicaklik
degerlerinde uzun yillara oranla azalmalar
gorilmistiir. 2021 yilinin agustos ayidaki
ortalama maksimum sicaklik verilerinde
uzun yillara oranla goriilen %31.8’lik azalig
ve ortalama minimum sicaklik verilerinde
goriilen %50.6’lik azalis dikkat cekici
olmustur. Yagis miktar1 bakimindan
inceleme yapildiginda ise 2021 yilinin
haziran ayinda %95.2’lik yagis olmasiyla
birlikte ayn1 ayin uzun yillar yagis verisine
gore %252.6’lik bir artis yasanmistir. 2021
yilindaki bu yagis artisint %173.9 artis ile
agustos ay1 %40.9 artis ile eyliil ay1 takip
etmistir. 2021 yilinin nisan, mayis ve
temmuz aylarinda ise uzun yillar yagis
verilerine oranla sirastyla %66.7, %99.3 ve
%89.9 olmak iizere yagis miktarlarinda
azalma gorlilmiistiir

Cizelge 1. Denemenin yiritiildiigi 2021 yili ve uzun yillara iligkin iklim verileri

NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL
AYLAR Tavas Uzun Tavas Uzun Tavas Uzun Tavas Uzun Tavas Uzun Tavas Uzun
(2021) Yillar  (2021) Yillar (2021) Yillar  (2021) Yillar (2021) Yillar (2021) Yillar
Ort. Maks. 20.39 20.9 28.54 26.4 27.43 313 33.81 34.6 23.55 345 29.01 30.1
Sic. (°C)
Ort. Min. Sic.
(°C) 6.71 9.2 13.27 133 14.25 174 20.49 20.2 9.84 19.9 14.95 15.9
Ort. Sic. (°C) 13.18 14.6 20.77 195 20.65 24.3 27.14 27.2 16.32 26.9 21.48 22.6
Toplam
Yagis Miktar 17.3 51.9 0.3 432 95.2 27.0 15 149 29.3 10.7 231 16.4
(mm/Ayhk
Toplam)
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Denemenin yiritiildiigii araziye ait alkali reaksiyon gostermektedir. Kireg,
toprak ornekleri Ege Universitesi Ziraat azot, fosfor ve organik madde igerigi
Fakiiltesi Toprak Boliimiinde analiz edilmis bakimindan diisik degerler gosteren
olup sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Elde arazinin  potasyum degerinin  yeterli,
edilen sonucglara gore deneme alaninin magnezyum degerinin ise yiiksek seviyede
kumlu tinli toprak yapisina sahip oldugu oldugu saptanmustir.

tespit edilmis olup pH degeri (7.45) hafif

Cizelge 2. Deneme tarlasinin toprak 6zellikleri

Kil Kum Organik madde Kirec Tuz pH B Mn Zn
15.28 48.16 1.03 3.2 0.49 7.45 0.28 136 0.8
Cu Fe Na Mg Ca K P N Mil
0.3 7.19 11.9 536 1607 170.62 5.59 0.081 36.56
Fidelikte olusabilecek hastalik ve kirilarak hasat islemi gergeklestirilmistir. 3
zararlilar1 Onlemek amaciyla Fidelerin elde tamamlanan hasat Temmuz-Agustos
cikis1 tamamlandiktan sonra Cokerten aylarinda yapilmistir. Hasat edilen tiitiinler
hastaligina kars1 10.03.2021 tarihinde 25 g/1 iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi amaciyla
Fludioxonil + 10 g/l Metalaxyl-M Aktif eleklerde kurutulmustur. Arastirmada; bitki
Maddeli Maxim, Titiin mildiyosi- Mavi boyu (cm), yaprak sayis1i (adet/bitki),
Kiif hastaligmma kars1 ise 21.04.2021 yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm),
tarihinde %4Acibenzolar-S- ciceklenme giin sayisi, verim (kg/da),
methyl%40Metalaxyl-M  aktif  maddeli ekspertiz kalitesi, (Anonim, 2006), toplam
Bion fungusitleri uygulanmistir. Dikim alkaloid (Anonima, 2010), toplam indirgen
Oncesi dekara 2 ton hayvan giibresi, dekara seker (Anonimb, 2010), amonyak orani
10 kg NPK 15-15-15+Zn kompoze giibresi (Anonima, 2005), nitrat orani (Anonim,
ve dekara 5 kg DAP 18-46-0 giibresi serpme 2015) gibi parametreler incelenmistir.
olarak uygulanmistir. Pigkin hale gelen Sonuglarin  istatistiki  degerlendirmesi
fideler fidelikten elle sokiilerek tarlaya TotemStat istatistiki programina gore
mayis ayinda tiitiin dikim makinas1 ile yapilmistir (A¢ikgoz ve ark., 2004).
50x10 cm dikim normunda dikilmistir.
Dikim sirasinda tiitiin fidelerine can suyu SONUCLAR ve TARTISMA
verilmis  tarla  doneminde  sulama Bitki boyu
yapilmamistir. 2 kez c¢apalama yapilan Denizli  sartlarinda  yiiriitiilen
bitkilerde zararli yonetimi i¢in de Tiitlin calismamizda, tiitiin bitkisinde Onemli bir
tripsine (Thrips tabaci) kars1 25.06.2021 morfolojik kriter olan bitki boyuna iliskin
tarihinde 509/l Deltamethrin aktif maddeli elde ettigimiz rakamlara uygulanan
Denska ve Mavi Kif hastaligina karst istatistiki analiz sonucunda kontrol ve
%4Acibenzolar-S-methyl%40Metalaxyl-M siapton uygulamasi arasindaki bitki boyu
aktif maddeli Bion uygulanmigtir. Tarla farki istatistiksel acidan dnemsiz bulunmus
doneminde dekara 200 ml dozunda ancak rakamsal farkliliklar tespit edilmistir.
hayvansal menseili sivi organik giibre Bitki boyu agisindan inceledigimiz degerler
uygulanmigtir. Birinci uygulama haziran Cizelge 3’te verilmis olup 74.3 cm ile 76.3
ayinda ilk ¢apa doneminde, ikinci uygulama cm arasinda  degiskenlik  gdsterdigi
ise birinci uygulamadan 20 giin sonra goriilmiistlir. Arastirmada En uzun bitki
temmuz ayinda sulama suyuna karistirilarak boyu (76.3 cm) s1v1 organik giibre (Siapton)
traktor arkasina takilan piilverizator ile uygulamasinda en diisiik bitki boyu (74.3
gerceklestirilmistir. 2 kez ¢apalama yapilan cm) ise kontrolde elde edilmistir.
bitkiler Hasat olgunluguna gelince elle Aragtirmamizda bitki boyuna iliskin
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buldugumuz sonuglar Peksiislii  (1998),
Kiiciikozden ve ark. (2002) ve Yagac
(2015)’in elde etmis oldugu sonuclar ile
uyumlu, Ekren (2007), Usturali ve ark.,
(1998), Ekren ve Sekin (2008) ve Korkmaz
(2006)’nin  saptadigr degerlerden yiiksek
bulunmustur. Arastirmamizda bitki boyuna
iligkin elde ettigimiz sonuglarin Ege bolgesi

titlinleri  ile yukarida belirtilen baz
aragtirict  sonuglarindan  yiiksek  bazi
arastirict  sonucglarindan  ise  diisiik
bulundugu tespit edilmistir. Bitki

boyundaki bu farkliligin yorenin iklim ve
toprak yapisindan kaynaklanabilecegi gibi
kullanilan ¢esit ve uygulanan agronomik
islemlerden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.
Yaprak sayisi

Tiitlin fidelerine uygulanan siapton
uygulamasinin yaprak sayisi iizerine olan
etkisine iligkin incelemeler sonucunda
Cizelge 3’te verildigi lizere yaprak sayisi
istatistiki ~ olarak  Onemsiz  bulunmus,
rakamsal farkliliklar saptanmustir.
Inceledigimiz &zellikler bakimindan en
yliksek yaprak sayis1 34.3 adet/bitki ile sivi
organik giibre (Siapton) uygulamasindan
elde edilirken en diisiikk yaprak sayisi ise

30.7 adet/bitki ile kontrolde tespit
edilmistir. Calisma sonuclar1 Peksiislii
(1998), Usturali ve ark. (1998),

Kiigiikozden ve ark. (2002), Korkmaz
(2006) ve Yagac (2015)’in bildirmis oldugu
degerler ile uyumlu, Ekren ve Sekin (2008)

‘in saptadigi degerlerden ise yliksek
bulunmustur. Tiitiinde yaprak sayisinin
tiitin ~ gesitlerine, ¢evre  kosullarina,

calismanin yiiriitiildiigii alandaki organik
madde seviyesine ve uygulanan kiiltiirel
islemlere gore degistigi bildirilmistir.
Yilmaz ve ark. (2013)’e gore yaprak sayisi,
tiitlinde yaprak verimini dogrudan etkileyen
ozelliklerdendir. Yaprak sayisi, genetik bir
Ozellik  olmasinin  yaninda,  bitkinin
beslenme kosullarina ve ekolojik sartlarina
da bagldir. Ornek olarak, besin elementi ve
su ihtiyac1 gibi ozellikleri tam olarak
karsilanabilen bir genotipin yaprak sayisi
daha zor sartlarda yetisen genotiplere gore
daha fazla olabildigi belirtilmistir.
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Yaprak eni

Yaprak eni bakimindan elde
ettigimiz rakamlara uygulanan istatistiki
analiz sonucunda bulunan degerler arasinda
istatistiksel agidan oOnemli bir farklilik
goriilmemistir. Ancak rakamsal farkliliklar
saptanmistir.  Yaprak  enine  iligskin
inceledigimiz  ozellikler Cizelge 3’te
verilmis olup yaprak eni degerlerinin 5.9 ile
6.2 cm arasinda degistigi goriilmiistiir. En
yiksek yaprak eni degeri 6.2 cm ile sivi
organik giibre (Siapton) uygulamasinda en
disiik yaprak eni degeri ise 5.9 cm ile
Kontrol de saptanmuistir. Yapilan literatiir
incelemesinde yaprak eni degerleri 3.76-
9.33 cm arasinda degisen sonuglar verdigi
belirlenmistir (Suben, 1976; Usturali ve
ark., 1998; Kiiciikozden ve ark., 2002,
Ekren, 2007; Ekren ve Sekin, 2008; Yagag,
2015).  Arastirmamizda  buldugumuz
sonuglarin  belirtilen nikotin  araliklari
arasinda degistigi tespit edilmistir.
Yaprak boyu

Yapilan analizler sonucunda yaprak
boyuna iligkin istatistiki agidan bir fark
tespit edilememis olup rakamsal farkliliklar
saptanmistir. Denemede kullanilan tiitiin
¢esidine ait yaprak boyu analiz sonuglari
Cizelge 3’te verilmis olup incelenen
sonuglara gore en yiiksek yaprak boyu 12.9
cm ile kontrolde tespit edilmistir. 12.6 cm
olarak belirlenen ortalama yaprak boyunun,
stv1 organik glibre (Siapton) uygulamasi ile
elde edilen yaprak boyundan (12.3 cm)
fazla oldugu goriilmiistiir. Yaprak boyu,
yaprak eniyle birlikte disiintildiigiinde
yaprak biiyiikliigiinii etkileyen bir unsurdur.
Tirk tiitiinleri boyut olarak kii¢iik, kismen
orta boyutlu yapraklara sahip olmasi
istenmektedir  (Zorba, 2008). Ege
Bolgesinde yapilan arastirmalarda, yaprak
boyu degerleri 5-17 cm arasinda
belirlenmistir. (Suben, 1976; Usturali ve
ark., 1998; Kiiciikozden ve ark., 2002,
Korkmaz, 2006; Ekren, 2007; Ekren ve
Sekin, 2008; Yagag, 2015). Arastirmada
buldugumuz bu degerler yukarida adi gegen
Suben (1976)’in elde ettigi sonuglar ile
kismen benzerlik gosterirken Yagag
(2015)’in ~ buldugu degerlerin  altinda
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kalmigtir. Tespit edilen yaprak boyu bildirileriyle ile uyumlu oldugu
degerinin  belirtilen  diger literatiir goriilmiistiir.

Cizelge 3. Siapton uygulamasinin bitki boyu (cm), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm) yaprak sayisina

(adet/bitki) etkisi
Bitki boyu Yaprak boyu Yaprak eni Yaprak sayisi
Kontrol 74.3 12.9 5.9 30.7
Siapton 76.3 12.3 6.2 34.3
Ortalama 75.3 12.6 6.05 325
LSD ns ns ns ns
*p<0.01 **p<0.05ns: not significant
Yiiksek rakimli yerlerde 1siklanma siiresi ve degistigi gorilmektedir. En yliksek yaprak
siddetinin fazla olmasina bagl olarak bitki verimi  134.8 Kkg/da ile  Siapton
yapraklarmin kiiciik ve yaprak sayisinin uygulamasinda, en diisiik yaprak verimi ise
daha az olabilecegi ifade edilmistir (Geng 112.7 kg/da ile kontrolde tespit edilmistir.
ve Tiikel, 1987; Sencar ve Gokmen, 2004). Oriantal tiitiinlerde verime iliskin yapilan
Ciceklenme giin sayisi literatiir incelemesinde kuru yaprak verimi
Denizli sartlarinda yiiriitiilen bu 62-250 kg/da olarak bildirilmistir (Otan ve
aragtirmanin ¢iceklenme giin sayist analiz ark., 1989; Er, 1994; Uz, 1997; Kiiciikzden
sonuclar1 Cizelge 4’te verilmis olup, kontrol ve ark., 2002; Korkmaz, 2006; Sekin, 2008;
ile siapton uygulamasi arasinda Cigeklenme Yagag, 2015; Oz, 2016). Calismada elde
Gilin Sayis1 bakimindan istatistiki olarak edilen verim degerleri, diger arastiricilarin
p<0,05 seviyesinde ©Onemli farkliliklar degerleri ile karsilagtirildiginda;
tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan aragtirmada saptanan (112.7-134.8 kg/da)
Saribaglar 407 tiitiin ¢esidinin Ciceklenme sonuglar Kiigiikozden ve ark. (2002) ile
Giin Sayisina iliskin ortalama degeri 64.5 Otan ve ark. (1989); Er, (1994); Uz,
giin olarak belirlenitken 66 giin ile en (1997)’nin  bildirdigi degerlerle uyum
yliksek ciceklenme giiniine sivi organik gosterirken Korkmaz (2006), Ekren ve
giibre (Siapton) uygulamasinda en diisiik Sekin (2008), Yaga¢ (2015) ve Oz
ciceklenme gliniine ise 63 giin ile kontrolde (2016)’nin tespit ettigi degerlerden yiiksek
ulasilmustir. Arastirma sonucunda bulunmugstur.  Buldugumuz  sonuglarin
ciceklenme siirelerine iligkin elde edilen yukarida belirtilen literatiirle uyumlu
degerlerin, Gencer (2002)’nin bildirmis olmadigi  goriilmiis  olup  verimden
oldugu degerler ile erkenci (55-69) olarak kaynaklanan ~ bu  farkliigin  temel
benzerlik gosterdigi, Peksiisli (1998)’in sebeplerinin; Yorenin toprak ozellikleri ve
elde ettigi (49-74) ve Kurt (2019)’un Iklim faktorleri (Tuncay ve ark. 1985;
bildirmis oldugu (51-70) degerlerle de Delibacak ve ark., 2014), kullanilan tiitiin
uyumluluk gosterdigi tespit edilmistir. cesidinin farkli olmast (Tso, T.C., 1972;
Verim Wolf, 1962), wuygulanan yetistirme
Yaprak Verimi oranina iliskin teknikleri ve kiiltiirel islemler oldugu
veriler Cizelge 4’te belirtilmis olup yaprak diistintilmektedir (Ekren, 2007; Mercimek,
verim degerinin 112.7 ile 134.8 arasinda 2016).

Cizelge 4. Siapton uygulamasinin verim (kg/da) ile ¢igeklenme giin sayisina etkisi

Verim Ciceklenme giin sayis1
Kontrol 112.7° 63°
Siapton 134.82 66°
Ortalama 123.8 64.5
LSD 2.733* 2.484**

*p<0.01 **p<0.05ns: not significant
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Ekspertiz kalitesi (Randiman)

Denizli sartlarinda  yiiriitiilen
arastirmamizda Kontrolde 67 randiman,
Siaptonda ise 71 randiman elde edilmistir.
Kontrol ~ ve  Siapton  uygulamalari
karsilagtirildiginda en yiikksek AG miktari
%50.5 ile Siapton uygulamasinda, en

Kontrol

BMAG mBG

yliksek BG miktar1 ise %69.2 ile Kontrolde
tespit edilmis olup her iki uygulamada da
iistiin kaliteli, AG (Amerikan Grad) ve orta
kaliteli BG derecesinde tiitiinler elde
edilmistir. Randimanlarin oransal
dagilimlart Grafik 1’ de gosterilmistir.

Siapton

B AG mBG

Grafik 1. Ekspertiz Kalite Gruplarinin Kontrol ve Siapton Uygulama Gruplarindaki Oransal Dagilimlari

Celen ve ark. (2015) tarafindan geleneksel
ve file wusuli kurutma yoOntemleriyle
kurutulan Izmir tiitiiniinde, file usulii
kurutma yonteminde AG (Amerikan Grad)
orant %42.0; KP (Kapa Grad) ise %22.0;
geleneksel kurutma yonteminde ise AG
miktart %32.4, Kapa ise %25.2 olarak tespit
edilmistir. Bu degerlendirmelerin randiman
degerlerinin 58 ile 74.8 arasinda degistigi
belirlenmistir. Uz (1997), Izmir mense iki
tiitlin ¢esidi ile yapmig oldugu arastirmada,
geleneksel ve plastik ortii altt kurutma
metodunun verim ve tiitiin kalitesi {izerine
etkilerini arastirmis, yapraklarin ekspertiz
kalitesi diisiik olmasina ragmen, en yiiksek
kalitenin (%22 AG, %59 BG, %19 KP)
plastik ortii alt1 kurutmadan elde edildigini
tespit etmistir. Bu degerlendirmelerin
randiman degeri 79.0 olarak belirlenmistir.
Toplam indirgen seker

Toplam Indirgen Seker (%) icerigi
bakimindan yapilan istatistiki analiz
sonucunda ise p<0,01 seviyesinde Onem
tespit edilmistir. Arastirmamizda kullanilan
tiitiin cesidine ait Toplam Indirgen Seker
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orani (%) arastirma sonuglar1 Cizelge 5’ te
verilmistir. Incelenen sonuglara gore
Toplam Indirgen Seker (%) igeriginin
siapton uygulamasinda kontrole gore artis
gostermis oldugu belirlenmis, sivi organik
giibre (Siapton) uygulamasinda %35.30
kontrolde ise %4.36 degerleri saptanmugtir.
Yapilan literatiir incelemesinde toplam
indirgen seker miktarmin %6.94-33.71
arasinda  degistigi  tespit  edilmistir
(Akehurst, 1968; Sekin, 1979; Usturali ve
ark., 1998; Kiiciikozden ve ark.,2002;
Peksiislii ve Gencer, 2002; Korkmaz, 2006;
Ekren, 2007; Camas ve ark.,, 2007;
Delibacak ve ark., 2014; Yagag, 2015;
Anonim, 2022). Arastirmada elde edilen

indirgen  seker  degerlerinin,  diger
aragtiricilarin -~ bulduklart  degerler ile
karsilagtirilmasinda;  Arastirmadan elde

edilen degerlerin Akehurst (1968)’in, Sekin
(1979)’in, Usturali ve ark. (1998)’in,
Gencer (2001)’in, Kiigiikozden ve ark.,
(2002)’in, Peksiislii ve Gencer (2002)’nin,
Korkmaz (2006)’nin Ekren (2007)’nin,
Camas ve ark. (2007)’nin, Delibacak ve ark.
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(2014)’in ve Yagac¢ (2015)’in bildirdigi
seker oranlar1 smirlarindan daha diisiik
oldugu goriilmekle beraber Anonim,
(2022)’nin az indirgen seker igerigi olarak
bildirdigi %2-10 degerleri arasinda oldugu
tespit edilmistir. Tiitlindeki indirgen seker
miktar1, nikotin ve kiill oram ile birlikte
tiitliniin  harmancilik endiistrisinde yerini
belirleyen 6zelliklerden biridir (Peksiislii ve
ark., 2012). Tiitiinde seker miktarinin belirli
bir diizeye kadar olmasinin istendigini ve
diisiik seker icerigi kadar yiiksek sekerin de
kaliteyi olumsuz etkiledigi tespit edilmistir
(Tso, 1972).
Toplam alkaloid (nikotin) orani

Tiitiine has olan alkalik karakterdeki
organik  kimyasal  bilesikler  olarak
tanimlanan Toplam Alkaloidlerin oranina
ait rakamlara uygulanan istatistiki analizler
sonucunda fark p<0.01 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Toplam Alkaloid orani
degerlerine iliskin veriler Cizelge 5’te
belirtilmis olup sonuglar incelendiginde
degerin 0.6 ile 0.91 arasinda degistigi
goriilmistir. Yapilan literatiir
incelemesinde toplam alkaloid miktarinin
%0.12-1.6  arasinda  degistigi  tespit
edilmistir (Akehurst, 1968; Sekin, 1979;
Usturali ve ark., 1998; Gencer, 2001;
Kiiciikozden ve ark., 2002; Peksiisli ve
Gencer, 2002; Korkmaz, 2006; Ekren,
2007; Ekren ve Sekin, 2008; Camas ve ark.,
2007; Delibacak ve ark., 2014). Arastirma
sonucunda elde edilen nikotin degerleri,
diger arastiricilarin bulduklar1 degerler ile
karsilastirildiginda;  arastirmadan  elde
edilen sonuglarin Sekin (1979), Usturali ve
ark., (1998), Gencer (2001), Kiiclikozden
ve ark. (2002), Ekren ve Sekin (2008),’in
bildirdigi degerler ile uyum i¢inde Akehurst
(1968), Ekren (2007), Camas ve ark.,
(2007) ve Delibacak ve ark. (2014)’iin elde
etmis oldugu verilerden diisilk, Korkmaz
(2006) ‘nin saptamis oldugu verilerden ise
kismen biiyiik oldugu tespit edilmistir.
Amonyak oram

Denizli
arastirmamizda

sartlarinda
Amonyak

ylriitiilen
orani
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bakimindan uygulanan istatistiki
analizlerinin ~ sonuglar1  Cizelge 5’te
verilmistir.  Incelenen degerlere  gore

kontrol ve sivi organik giibre (Siapton)
uygulamasi arasindaki farkin p<0.01
seviyesinde Onemli oldugu goriilmiistiir.
Amonyak oranmin %0.057 ile %0.107
arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmis
olup en yiikksek Amonyak oran1 %0.107 ile
kontrol de en diisiik amonyak orani ise
%0.057 1ile sivi organik giibre (Siapton)
uygulamasinda tespit edilmistir. Amonyak
oranina iligkin literatiir incelemesi yapilmis
olup Tso, T.C., (1972) tarafindan oryantal
tiitlinlerin represtatif analizlerinin
sonucunda amonyak orant %0.117 olarak
tespit edilmistir. Literatiir incelemesiyle
elde edilen degerin, kontrol uygulamasinda
saptanan amonyak oraniyla kismen uyumlu,
siapton uygulamasinda saptanan amonyak
oranindan ise yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Rus arastirmaci P.G. Asmaecfe
gore tiitiinlerde bulunan az miktarda
amonyak i¢imin doyurucu giiciinii olumlu
etkilemektedir. Lakin fazla amonyak icerigi
igim sirasinda dumanin PH’sin1
arttirdigindan dumanda sertlik artmakta
bogazda yakici ve hosa gitmeyen bir duyu
meydana  gelmektedir. Bunun igin
tiitlinlerde amonyak icerigi her ne kadar az
da olsa (%0,5) negatif kalite Ol¢iitii olarak
kabul edilmektedir (Anonim, 2022).
Nitrat oram

Tiitlinlin  kalitesi {izerinde direkt
olarak etki yapmayan fakat yanma
karakterini degistirerek endirekt olarak
kaliteyi etkileyen Nitratin oranina iligkin
veriler Cizelge 5’te belirtilmis olup degerin
%0.057 ile %0.107 arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek nitrat oram
%0.107 ile kontrolden elde edilirken en
diistik nitrat orani da %0.057 ile s1v1 organik

giibre  (Siapton) uygulamasindan elde
edilmistir. Iki sonu¢ arasindaki fark
istatistiki olarak incelendiginde farkin

p<0.01 seviyesinde onemli oldugu tespit
edilmistir
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Cizelge 5. Siapton uygulamasinin toplam alkaloid (nikotin) orani (%), amonyak orani (%), nitrat orani
(%) ve toplam indirgen seker oranina (%) etki

Toplam Indirgen Toplam Alkaloid Amonyak .
é)eker Orangl (NFi)kotin) Oram Orazl Nitrat Oram
Kontrol 4.36° 0.60P 0.107?2 0.107?
Siapton 5.30? 0.912 0.057° 0.057°
Ortalama 4.83 0.755 0.082 0.082
LSD 0.017* 0.075** 0.005** 0.005**

*p<0.01 **p<0.05ns: not significant

Oriantal tiitliinlerde nitrat igerigine
iligkin literatlir incelemesi yapilmis olup
Tso, T.C. (1972), tarafindan oryantal
tiitlinlerin represtatif analizlerinin
sonucunda nitrat iceriginin bir iz (Trace)
gibi belirsiz miktarda oldugu, ticari
tiitlinlerin nitrat oranlarinin inceledigi bir
diger arastirmada ise nitrat oraninin 0.019-
0.051 araliginda degistigi ve ortalama
%0.024 degerini aldig1 bildirilmistir. Wolf
(1962)’nin kuzey Karolina’da yetistirilen
aromatik  tiitlin  ¢esitlerinin  kimyasal
bilesimini incelendigi bir arastirmasinda
nitrat oran1 0.37, Tiirkiye'de yetistirilen
aromatik  tiitin  ¢esitlerinin  kimyasal
bilesiminin  incelendigi  baska  bir
arastirmasinda ise nitrat oran1 0.13 olarak
tespit edilmistir. Tso, T.C. (1972)’nin ve
Wolf (1962)’nin nitrat oranmna iliskin
bildirdigi deger aralig1 arastirma sonucunda
elde edilen nitrat oran1 degerlerinden
yiiksek olarak bulunmustur. Buldugumuz
sonuclarin yukarida belirtilen literatiirle
uyumlu  olmadigr  gOriilmiistir.  Bu
degisimin nedenleri arasinda; Diger
arastiricilarin -~ ¢alismamizda  kullanilan
Saribaglar 407 tiitiin ¢esidinden farkli bir
¢esidi kullanmis olmalar1 (Tso, T.C., 1972;
Wolf, 1962), iklim kosullar1 ve toprak
faktorleri (Tuncay ve ark. 1985; Delibacak
ve ark., 2014), wuygulanan yetistirme
teknikleri ve kiiltiirel islemler oldugu
distintilmektedir (Ekren, 2007; Mercimek,
2016).

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma 2021 yilinda Denizli
ilinin Tavas il¢esine bagl Nikfer Koyii’ nde
bulunan f{iretici tarlasinda Ege Bolgesi
tescilli tiitiin ¢esitlerinden Saribaglar 407
fidelerine uygulanan sivi organik giibrenin
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verim ve verim komponentleri ile bazi
kalite 6zellikleri lizerine etkisini belirlemek
amaciyla  yiiriitiilmiistiir.  Inceledigimiz
ozellikler icinde verim ve  verim
komponentlerinden sadece yaprak boyunda
stv1 organik giibre kontrol uygulamasina
gore daha disiik tespit edilmistir.
Arastirmamizda inceledigimiz kimyasal
ozelliklerden toplam indirgen seker icerigi
Ege Bolgesi tiitlinlerinin sinir degerlerinden
daha diisiik bulunmustur. Dikkat ¢eken bir
husus da nitrat oraninin siv1 organik giibre
uygulamasi ile bolge tiitiinlerinin referans
degerlerinin  lizerinde tespit edilmis
olmasidir. Ekspertiz kalitesi y0Oniinden
arastirma sonug¢larimizda AG tiitlinlerin
oraninin  yliksek olmast uygulamanin
randiman degerini diigiirmedigi sonucunu
gostermektedir. Ancak arastirma tek yillik
tarla aragtirmasi olup Ege Bolgesi’nde tiitiin
dretimi  yapilan tek bir merkezde
yuritilmistir. Calismanin  iki  yillik
arastirma sonuclarmin  bdlgede  tiitlin
tretimi  yapilan diger tiitiin  {retim
merkezlerinde de yiiriitiilerek sonuglarinin
yorumlanmasinin  ve lretici maliyeti
acisindan da sivi organik giibrenin dekara
birim miktarmin belirlenmesinin gerekli
olacagi inancindayiz.
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Farkh Sira Arasi Mesafelerinin Aspir (Carthamus tinctorius L.)
Bitkisinin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Olan Etkisi

Ozet

Farkli sira aras1 mesafenin bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinde
verim ve verim dgeleri lizerine olan etkisini tespit etmek amactyla 2016-
2017 yili kiglik aspir vejetasyon déneminde Mardin ili Kiziltepe ovast
kosullarinda kiglik ekim yapilarak yiiriitiilen bu caligmada, materyal olarak
kullanilan dort farkl aspir ¢esidine (Asol, Olas, Linas ve Balc1) dort farkl
sira arast mesafe (10, 20, 30 ve 40 cm) uygulanmistir. Biitiin bu
uygulamalarda sira {lizeri mesafe 10 cm olacak sekilde sabit tutulustur.
Aragtirma ¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine” gore kurulmustur. Ana parsel cesitler (Asol, Linas,
Balci, Olas), alt parseller ise sira aras1 mesafe (10, 20, 30 ve 40 cm) olarak
belirlenmis ve tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Arastirma sonucuna gore;
en yiiksek verim 206,33 kg/da ile Linas ¢esidinden, en diisiik verimin de
184,42 kg/da ile Olas ¢esidinden elde edildigi, Linas ¢esidinin Kiziltepe
ekolojik kosullarina daha iyi adaptasyon sagladigi tespit edilmistir. En
yiksek verime 40 cm sira arasi mesafede 262,33 kg/da ile Linas
¢esidinden, en diigiikk dekara verim ise 20 cm sira arasi mesafede 163,69
kg/da ile Olas g¢esidinden elde edilmistir. En diisiik bitki boyu 164,67 cm
ile 10 cm sira arast mesafeden Balci gesidinden alinirken, en yiiksek bitki
boyu 183,00 cm ile yine 10 cm sira arast mesafeden Linas ¢esidinden elde
edildigi tespit edilmistir. Cesitlerin ortalamalarina bakildiginda bitki
basina dal say1 12,30-16,14 adet (10-40 cm), bitki bagina tabla sayis1 12,58-
16,49 adet (10-40 cm), tabla cap1 2,29-2,40 mm (40-30 cm), bitki basina
tohum verimi 9,20-15,86 gr/bitki (10-40 cm), 1000 tohum agirlig: 32,57-
35,04 gr (30-40 cm), protein orani %18,69-20,25 (10-40 cm), yag orani
ise %41,16-41,54 (30-10) arasinda degistigi tespit edilmistir.

The Effect of Different Row Spacing on Yield and Yield Components
of Safflower (Carthamus tinctorius L.)

Abstract

This study was carried out in order to determine the effect of different row
spacing on yield and yield components of some safflower (Carthamus
tinctorius L.) varieties in 2016-2017 vegetation period, winter seeding
under the conditions of Kiziltepe plain in Mardin province. As used a
material to four different safflower varieties (Asol, Olas, Linas and Balci)
were used for different row spacing (10, 20, 30 and 40 cm). In all these
applications, the distance intra row is kept constant to 10 cm. The research
was established with three replications in according to Randomized Parcel
Trial Design in Random Blocks. The varieties (Asol, Linas, Balci, Olas)
are placed randomly on the main parcels, with the spacing between 10, 20,
30 and 40 cm. According to the results of the research; The highest yield
was obtained from Linas with 206.33 kg da™ and the lowest yield was
obtained from Olas with 184.42 kg da™. It has been determined that Linas
varieties provide better adaptation to Kiziltepe ecological conditions. The
highest yield was obtained from Linas varieties with 262,33 kg da* at the
40 cm row spacing, and the lowest decare yield was obtained from Olas
with 163,69 kg da* at a spacing of 20 cm. While the lowest plant height
was taken from Balci variety with 164,67 cm and 10 cm row spacing, the
highest plant height was obtained from Linas varieties with 183,00 cm and
10 cm row spacing. When looking at the average of varieties; There were
determined between that the number of branches per plant 12.30-16.14
pieces (10-40 cm), the number of table per plant 12.58-16.49 pieces (10-
40 cm), table diameter 2.29-2.40 mm (40-30 cm), seed yield per plant 9.20-
15.86 g plant? (10-40 cm), 1000 seed weight 32.57-35.04 g (30-40 cm),
protein content %18,69-20,25 (10-40 cm), and the rate of oil 41.16-41.54%
(30-10).
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GIRIS

Yagl tohumlu bitkilerden biri olan
aspir ~ (Carthamus tinctorius L.),
Compositae (Asteraceae) familyasindan tek
yullik bir bitki olup kislik ve yazlik olarak
ekilebilmektedir (Eryillmaz ve ark., 2014).
Genellikle 80-100 cm boylanabilen, dikenli
ve dikensiz formlari olan sar1, beyaz, krem,
kirmizi ve turuncu gibi farkli renklerde
ciceklere  sahip, tohumlari, beyaz,
kahverengi ve {lizerinde koyu ¢izgiler
bulunan beyaz taneler seklinde olan ve her
dalin ucunda igerisinde tohumlar1 bulunan
kiigiik tablalar olusturan bir bitkidir.
Yaklagik 2.5-3.0 m derinlere gidebilen bir
kazik kok sistemine sahiptir (Url 1).
Diinyada aspir tarimi 20° Giiney ve 40°
Kuzey enlemleri arasinda Hindistan’in
tropik ikliminden Tiirkiye’'nin Akdeniz
iklimine kadar genis bir iklim kusaginda
tarim1 yapilmaktadir (Baydar ve Erbas
2014). Kirag arazi kosullarinda rahatga
yetisebilen ve tohumlarinda  %30-45
oraninda yag bulunmaktadir (Serim ve ark.,
2015; Eryilmaz ve ark., 2014). Aspir
bitkisinin ¢iceklerinde aminoasit, mineral
madde ve bazi vitaminlerin (B1, B2, B12, C
ve E) bulunmasindan dolay1 ¢icekleri
bitkisel ¢ay olarak kullanilmaktadir (Url 1).
Aspir bitkisi insan beslenmesinde Onemli
bir yere sahiptir. Tibbi olarak, kalp-damar
rahatsizliklarinda ve travma sonucu olusan
sisliklerin ve agrilarin tedavisinde basarili
bir sekilde kullanilmaktadir.  Klinik
calismalarda, yiiksek tansiyonu diistirdiigi,
damarlardaki  kan  akisim1  arttirarak
dokularin daha fazla oksijen almalarim
sagladigi kamitlanmustir (Ilkdogan, 2012).
Aspir bitkisinin gerek iklim ve gerekse
toprak istegi bakimindan diger yagh
tohumlu bitkilere kiyasla daha az segici
olmasindan dolayr Dogu ve Giineydogu
Anadolu  Bolgelerinde  daha  rahat
yetistirilerek bugday ile ekim ndbetine
girebilme imkani vardir. Kuraga dayanikl
ve sulanmadan yetistirilmesi, 6zellikle yar1
kurak  bolgelerde  nadas  alanlarimi
degerlendirmede Onerilecek bitkilerden biri
olmasini saglamaktadir (Kizil, 2002). Kis1
fazla soguk olmayan yerlerde sonbaharda
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(ekim-kasim aylarinda) kislik ekim olarak
yapilmas1  gerektigi, sicak bdlgelerde
ilkbahar ekimleri verimlerin daha diisiik
olmasina sebep olmaktadir (Hatipoglu ve
ark., 2012). Aspir tariminda sulama verimi
artirtr. Ancak sulama araligt ve sulama
miktar1 toprak Ozelliklerine, taban suyu
yiiksekligi, yagis miktar1 ve dagilim,
gelisme donemindeki sicaklik ve havanin
nispi nemi dikkate alinarak belirlenmelidir
(Nacar ve ark., 2016). Aspir bitkisinin birim
alandaki yogunlugu artik¢a, dal sayisinda
azalma ve ilk dal yiiksekliginde artisa
(Kunt, 2012), birim alandaki bitki sayisinin
belli bir yere kadar artmasi da tohum
veriminde pozitif yonde etki etmektedir
(Dalgig, 2011; Giirsoy ve ark., 2018). Birim
alandan optimum {irlin alinmasi i¢in
yetistirme teknikleri (Ekim zamani, sira
aras1 ve lizeri mesafe, giibreleme, sulama ve
hasat-harman vb.)  konularinda gerekli
caligmalarin yapilmast onemlidir
(Andirman ve Karaaslan, 2021). Tiirkiye’de
2017 yilinda en fazla ekim alan1 I¢ Anadolu
Bolgesinde 74.231 da ile Ankara ilinde
yapilmis olup 14.220 ton {iriin elde edilmis
ve verim ortalamasi ise 192 kg/da olmustur.
Fakat en fazla verim (kg/da) ortalamasi
Marmara Bolgesinin Trakya yakasinda 280
kg/da ile Edirne ilinden olmustur.
Glineydogu Anadolu Boélgesinde en fazla
ekim alam1 5.477 da ile Sanhurfa’da
yapilmis olup 453 ton iiretim elde edilmis
ve verim (kg/da) ortalamasi 83 kg/da
olmustur (TUIK, 2017). Bu calisma ile
heniiz  Kiziltepe kosullarinda tarimi
yapilmayan  aspir  bitkisinin  farkl
cesitlerinde en uygun sira arasi mesafenin
ve verim performanslarinin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Mardin ilinin Kiziltepe ilgesinde
2016-2017 yihi  kighk aspir iiretim
sezonunda yiiriitiilen bu ¢alismada; deneme
tohumluk materyali olarak Linas, Asol,
Olas ve Balci ¢esitleri kullanilmistir.
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Aragtirmanin  yapildigt  deneme toprak  Orneklerinin  analiz ~ ozellikleri
arazisine ait 30 cm derinliginden alinan Cizelge 1.’de verilmistir.
Cizelge 1.Deneme alanina ait baz fiziksel ve kimyasal toprak analiz sonuglari
pH Tuz EC Kirec Org. Mad. P K Biinye
% % % ppm ppm
7.87 0.027 21.25 1.40 3.55 37.21 Killi

Deneme alanindan 0-30 cm’lik derinlikten
alian toprak numunelerinin gerekli fiziksel
ve kimyasal analizleri (pH, tuz, kireg,
organik madde, fosfor, potasyum ve biinye
miktar1) yapilmistir. Analiz sonuglarina
gbre arastirma alaninin toprak yapisi hafif

alkali pH’ya sahip, kirecli, organik maddesi
az, tuzsuz, potasyum(K) igerigi yeterli
diizeyde fosfor(P) bakimindan fakir oldugu
goriilmiistiir.  Arastirmanin yuritildigi
doneme ve uzun yillar ortalamasina ait
iklim degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme alanina ait iklim degerleri

Aylar Ort. Sicaklik (°C) Ort. Yagis (mm) Ort. Nem (%)
Uzun Yillar Uzun Yillar Uzun Yillar
2016-2017 ort) 2016-2017 ort) 2016-2017 ort)
Ekim 20.2 18.4 0.9 32.2 39.4 43.24
Kasim 12.0 10.9 24.7 70.3 41.4 51.55
Aralik 6.2 5.3 49.0 108.8 69.0 56.23
Ocak 5.7 3.1 32.6 117.0 64.5 62.70
Subat 6.1 4.1 10.1 103.9 52.6 61.12
Mart 12.0 7.9 49.9 97.6 66.0 54.10
Nisan 15.0 135 67.1 82.5 66.0 49,52
Mayis 20.8 19.5 36.2 435 54.0 40.72
Haziran 28.3 25.7 1.6 4.1 27.6 27.95
Temmuz 32.9 30.0 1.3 1.3 19.6 24.15
Toplam 159.2 138.4 273.4 661.2 500.1 471.28
Ortalama

Kaynak: Mardin Meteoroloji Istasyonlari Kayitlari, Il Meteoroloji Miidiirliigii, Mardin

Denemenin yiiriitiildiigii 2016-2017
yillar1 iklim verilerine gore (Cizelge 2.)
sicaklik ortalamalarinin uzun yillar sicaklik
ortalamalarinda daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Yagis ortalamalar1 agisindan
deneme yilinda yagis ortalamalarinin uzun
yillar yagis ortalamalarindan ¢ok diisiik
oldugu  goriilmektedir.  Nispi  nem
ortalamalar1 acisinda deneme yilinda nispi
nem ortalamalarinin uzun yillar nispi nem
ortalama verilerine gore ekim, kasim, subat
ve temmuz aylarinda diisiik oldugu diger
aylarda ise nispi nemin ortalamalarinin
yiiksek oldugu gorilmiistiir.

Yontem
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore iic

tekerriirlii olarak yiiriitiilen denemede, ana
parselleri ¢esitler (Asol, Linas, Balci, Olas),
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alt parselleri ise sira aras1 mesafe ( 10, 20,
30 ve 40 cm ) olusturmaktadir. Her
uygulamada sira tizeri mesafe 10 cm tutulup
deneme parsel genisligi 2,40 m ve parsel
boyu ise 6 m olacak sekilde her parsel 14,4
m? olarak diizenlenmistir. Tekerriirler
arasinda 2 metre yol birakilarak ekimler elle
yapilmustir.
Denemede uygulanan kiiltiirel islemler
Deneme yeri once pullukla derin
stiriilerek ardindan kiiltivator ile ikileme
yapilmistir. Daha sonra hafif bir goble
cekildikten sonra tapan yapilarak ekime
hazir hale getirilmistir. Toprak hazirliginin
tamamlanmasiyla deneme desenine gore
parselasyon islemi yapilmistir. Sira arasi
mesafesi 10 cm olan uygulama icin parselde
24 adet sira, 20 cm olan uygulama igin 12
adet sira, 30 cm olan uygulama icin 8 adet
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sira ve 40 cm olan uygulama i¢in ise 6 adet
sira yer alacak sekilde diizenlenmistir.
Ekimler 06-09 Ekim 2016 tarihinde
yapilarak tohumlar 3-5 cm derinlikte agilan
cizgilere sira lizeri mesafe 10 cm olacak
sekilde elle ekilmistir. Taban giibresi olarak
dekara 30 kg olacak sekilde 20:20:0
kompoze giibre ekimle birlikte verilerek %
20 azot (N) ve %20 fosfor (P)
uygulanmgtir. Ust giibre olarak ilkbahar
erken donemde dekara 25 kg %46’lik iire

uygulanmistir.  Ekimden sonra  c¢ikis
saglamak amaciyla ilk sulama yapilmstir.
Deneme siiresince ¢ikis suyu dahil

yagmurlama sulama sistemi ile {ic defa
sulama yapilmistir. Birincisi ekimden
hemen sonra ikincisi sapa kalkma
doneminde son sulama ise ¢i¢eklenme
oncesi doneminde yapilmistir. Hasat
bitkilerin ta¢ yapraklarimin tamamen
kurudugu, danelerin beyazlastig1,
yapraklarin kahverengiye doniistiigii ve
tablalarin tamamen kurudugu 24 Temmuz
2017 tarihinde, parsel bas ve sonlarindan
0,5 m, kenarlarindan da birer sira kenar

tesiri olarak birakildiktan sonra elle
yapilmustir.

Almman goézlemler, istatistiki analiz ve
degerlendirme

Her parselden hasattan hemen 6nce
tesadiifi olarak alman 10 bitki lizerinden
bitki boyu (cm), bitki basina yan dal sayisi
(adet), bitki bagina yan dal sayisi (adet),
tablalarin ¢ap1 (mm), bitki basina tohum
verimi (g/bitki), parseldeki bitkilerin kenar
tesirleri birakildiktan sonra kalan bitkilerin
tamami hasat edilerek harmanlanmis ve
parsel verimlerinden dekara verimler
(kg/da), hasattan sonra elde edilen {iriinden
her parsel i¢in 4*100 tohum sayilarak 1000
tohum agirligr gibi gozlemler alinmistir.
Daha sonra her parsel i¢in 5 g tohum
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tartilarak Ogiitiilmiis Soxholet cihazinda
coziici  olarak  hekzan  kimyasal
kullanilarak analiz edilmis ve % yag orani,
ayni miktarda tohum tartilarak 6giitiilmiis
dumas yontemine gore kuru yakma metodu
kullanilarak protein orani belirlenmis ve %
olarak ifade edilmistir. Yapilan yag
analizleri sonucunda taneden elde edilen %
yag oranlarina ait ortalamalar ile dekar
verimleri  carpilarak  yag  verimleri
hesaplanmistir.  Arastirmada  incelenen
ozelliklere ait elde edilen veriler Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Deseni’ne gore JMP (8.1) istatistiki paket

programindan  yararlanilarak ~ varyans
analizine tabii tutulmustur. Degerler
arasindaki  Onemlilik  derecesi Asgari
Onemli Fark Test’ine gore (Least
Significant Difference — LSD) gore
gruplandirma yapilmustir.
BULGULAR ve TARTISMA

Mardin  ili  Kiziltepe  ilgesi

kosullarinda farkli sira aras1 mesafelerinin
baz1 aspir ¢esitlerinde verim ve verim
Ogeleri lizerine etkilerini  belirlemek
amaciyla ytriitiilen bu calismada; ele alinan
ozelliklere ait ortalama degerler ve bu
degerlere ait elde edilen sonuglar asagida
ayr1 ayr1 verilmistir.
Bitki boyu

Farkli sira arast mesafelerinin
aspirde bitki boyu lizerine olan etkilerinin
incelendigi sonuglar1 ve ortalama degerler
ile olusan gruplar ise Cizelge 3.’te
verilmigtir. Bitki boyuna ait verilerin
istatistiki olarak degerlendirildigi Cizelge 3
incelendiginde, g¢esit x sira arast mesafe
interaksiyonunun bitki boyu iizerine olan
etkisi %35 diizeyinde 6nemli oldugu, gesitler
ve sira arast mesafenin bitki boyu ilizerine
olan etkisinin ise istatistiki olarak Snemli
olmadig tespit edilmistir.



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(2): 294-306, 2022

Cizelge 3. Bitki boyuna (cm) ait ortalama degerler tablosu

Cesit*Sira Arast” . i
Cesitler Cesit Ortalamasi 54
10cm 20cm 30cm 40 cm
Olas 167.00 df 171.67 bf 177.00 ad 169.00 cf 171.17
Asol 180.00 ab 179.00 ac 176.00 ae 175.00 af 177.50
Linas 183.00 a 170.00 bf 178.50 ac 165.00 ef 174.37
Balci 164.67 f 180.67 ab 177.33 ad 173.00 af 173.92
Sira arast Ortalamast 173.67 175.33 176.21 17050 173.93
DK 3.65
AOF Cesit x sira arast: 10.71 gesit: 6.d. sira arasi: 6.d.

**: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil

Cizelge 3 incelendiginde, en diisiik
bitki boyunun 171.17 cm Olas gesidinde, en
yiiksek bitki boyunun 177.50 cm Asol
cesidinden alindigi
boyunun sira arasi mesafeler bakimindan,
170.50-173.67 cm
belirlenmistir. Sira arasi1 mesafelerin bitki
boyu iizerindeki etkisine bakildiginda 10
cm sira arast mesafe, hem en yiiksek hem de
en diisik bitki boyuna sahip oldugu
goriilmiistiir. Bitki boyunun cesit x sira
aras1 mesafe interaksiyonuna bakildiginda
en diisiik bitki boyu 164.67 cm ile 10 cm
sira arast mesafeden Balci ¢esidinden
alinirken en yiiksek bitki boyu 183.00 cm
ile yine 10 cm sira aras1 mesafeden Linas
cesidinden elde edildigi tespit edilmistir.
Ayrica bitki boyunun ¢esit x sira arasi
interaksiyonuna bakildiginda Balci ¢esidi
harig, Olas, Linas ve Asol ¢esitleri sira arasi
mesafe azaldikca arttikga bitki boylarinin
artif1 goriilmektedir. Cesitlere gore bitki
boyu ortalamalar1 farkli ¢ikmis ancak bu

farklarin istatistiki olarak onemli olmadig1
tespit edilmistir. Calismada elde edilen
bulgular Coskun (2014), Cosge ve Kaya

goriilmistir.  Bitki (2008) ve Arslan ve ark. (2003)
bulgularindan  daha  yiiksek  oldugu
arasinda  degistigi goriilmektedir.  Bitki  boylarmma  ait
degerlerin farkli olmasi, arastirmalarin

yuriitiildiigli  bolgenin iklim ve toprak
yapisindaki farkliliklar, ¢eside uygulanan
bakim teknikleri, ekim ve hasat tarihleri
arasindaki farkliliklarin  etkili  oldugu
sOylenebilir.
Bitki basina dal sayis1

Calismada bitki basina dal sayisi ile
ilgili veriler ve ortalama degerler ile olugan
gruplar Cizelge 4.’te verilmistir. Cizelge 4
incelendiginde, sira arast mesafenin bitki
basina dal sayisi {izerine olan etkisi %5
seviyesinde dnemli oldugu, cesitler ve cesit
x stra arast mesafe interaksiyonunun bitki
basina dal sayis1 {lizerine olan etkisi ise
istatistiksel ~ olarak  Onemli  olmadigi
goriilmektedir.

Cizelge 4. Bitki basina dal sayisina (adet) ait ortalama degerler tablosu

Cesit x Sira Aras1 54

: ¢ 6.d.
Cegsitler 0em 20 om 30 om 20om Cesit Ortalamasi
Olas 14.73 14.13 15.73 17.03 15.40

Asol 11.60 14.90 13.57 18.40 14.62

Linas 13.10 14.40 14.50 13.10 13.78

Balci 9.73 11.93 16.20 16.03 13.47

Sira arasi Ortalamasi

* 12.29b 13.84 ab 15a 16.14 a 14.32

DK 21.52

AQF Cesit x sira arast: 6.d. gesit: 6.d.sira arasi: 2.60

**: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil
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Cizelge 4 incelendiginde bitki
basina dal sayisinin cesitler ortalamasi
bakimindan en diisiik dal saymin 13.47 adet
Balc1 ¢esidinden, en yiiksek yan dal
sayisinin 15.40 adet ile Olas c¢esidinden
alindigr goriilmiistiir. Bitki basina dal
sayisinin sira arasit mesafeler bakimindan
12.30-16.14 adet arasinda  degistigi
belirlenmistir. Bitki bagina dal sayisinin sira
arast mesafe x c¢esit interaksiyonuna
bakildiginda en diisiik dal sayis1 10 cm sira

aras1 mesafede 9.73 adet ile Balci
cesidinden, en yliksek dal sayis1 40 cm sira
aras1 mesafede 18.40 adet ile Asol

cesidinden elde edildigi tespit edilmistir.
Yine bitki basina dal sayisinin sira arasi
mesafe x ¢esit interaksiyonuna bakildiginda
ozellikle Linas harig sira arasi artik¢a diger
tic ¢esitte (Olas, Balci, Asol) bitki dal
sayisinin artig1 Cizelge 4.’te goriilmektedir.
Bu durum, aspir de yasam alan1 arttiginda
dallanmanin da genelde artma egiliminin
oldugunu gostermektedir. Cesitlere gore
bitki basmna dal sayis1 ortalamalar1 farklh

cikmis ancak bu farklarin istatistiki olarak
onemli  olmadigr  tespit  edilmistir.
Calismada elde edilen bulgular Cosge ve
Kaya (2008) bulgularindan daha yiiksek
oldugu goriilmistiir. Bitki basma dal
sayisinda cesitlerin sira arast mesafelere
tepkilerinin farkli olmasi; arastirmada
kullanilan  ¢esitlerin  genetik  farklilik
gostermesi, ekim zamanlarinin ve iklim
ozelliklerinin farkli olmas1 gibi faktorlerin
etkili oldugu sdylenebilir.
Bitki basina tabla sayisi

Aspirde sira arast mesafelerin
degismesine bagli olarak elde edilen bitki
basina tabla sayist verileri ve ortalama
degerler ile olusan gruplar Cizelge 5.’te
verilmistir. Cizelge 5. incelendiginde, sira
arast mesafenin bitki basina tabla sayisi
iizerindeki etkisini, %1 diizeyinde onemli
oldugu, cesitler ve ¢esit x sira arasi mesafe
interaksiyonunun bitki basina tabla sayisi
iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 gorilmistiir.

Cizelge 5. Bitki basina tabla sayisina (adet) ait ortalama degerler tablosu

Cesit x Sira Aras1 54

esitler Cesit Ortalamasi %<
Ces 10 cm 20cm 30cm 40cm
Olas 15.60 14.00 15.47 18.43 15.86
Asol 11.63 17.00 13.43 18.40 15.12
Linas 13.10 14.40 14.80 13.10 13.85
Balct 10.00 11.87 14.60 16.03 13.13
Sira arasi Ortalamasi 1258 b 1432 b 14.57 ab 16.49 a 14.49
DK 17.17
AOF Cesit x sira arast: 6.d. gesit: 6.d.sira arasi: 2.06

**: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: onemli degil

Cizelge 5. incelendiginde bitki tabla
sayisinin ¢esitler ortalamasi agisindan en
diisiik bitki tabla sayisinin 13.13 adet Balci
cesidinden, en yiiksek bitki tabla sayisinin
15.86 adet Olas c¢esidinden alindig
goriilmiistiir. Bitki tabla sayisinin sira arasi
mesafeler bakimindan 12.58-16.49 adet
arasinda degistigi  belirlenmistir.  Bitki
basina tabla sayisinin sira arasi mesafe x
cesit interaksiyonuna bakildiginda en diistik
bitki tabla sayis1 10 cm sira aras1 mesafede
10.00 adet ile Balci ¢esidinden, en yiiksek
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bitki tabla sayis1 40 cm sira aras1 mesafede
18.40 cm ile Olas ¢esidinden elde edildigi
tespit edilmistir. Cesitlerin bitki basina tabla
sayis1 ortalamalar1 farkli ¢ikmis ancak bu
farklarin istatistiki olarak onemli olmadig1
tespit edilmistir. Balc1 ve Olas gesitlerinin
bitki sira arasinin artmasina bagli olarak
bitki tabla sayisinin artis gosterdigi, Asol ve
Linas ¢esitlerin bdyle bir artisin olmadigi
goriilmektedir. Her ne kadar cesit x sira
aras1 interaksiyonu dnemli ¢ikmamus ise de
cesitlerin tabla sayis1 bakimindan sira arasi
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mesafeye olan tepkisi farkli olmustur. Bu Tabla capi

durum c¢esitlerin genetik yapilarinin farklh Yiiriitiilen bu calismada, tabla ¢ap1
olmasindan kaynaklandig1 ile ilgili veriler ve ortalama degerler ile
diistiniilmektedir. Bu calismadan elde olusan gruplar Cizelge 6’da verilmistir. S6z
edilen bulgular Cosge ve Kaya (2008) konusu c¢izelge incelendiginde, cesitlerin
bulgularindan yiiksek oldugu, Ozel ve ark. tabla cap1 lizerindeki etkisi %5 diizeyinde
(2004) bulgularindan  diisik  oldugu onemli oldugu, sira aras1 mesafe ve ¢esit x
goriilmektedir. Denemeye alinan cesitlerin sira arasi mesafe interaksiyonunun tabla
tabla sayilarmin farkli ¢ikmasi, ekolojik cap1 tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak
kosullarin, kullanilan aspir c¢esitlerinin ve onemli olmadig1 goriilmektedir.

ekim zamanlarmin farkli olmasi gibi
faktorler etkili oldugu sdylenebilir.

Cizelge 6. Tabla ¢apina (mm) ait ortalama degerler tablosu

Cesit x Sira Aras1 %4

Cesitler 10om 20 am 30 om 20 om Cesit Ortalamasi
Olas 2.25 2.25 2.30 2.37 2.30 be
Asol 247 2.50 2.50 2.40 247 a
Linas 2.36 2.34 2.57 2.18 2.36ab
Balct 2.10 2.25 2.22 2.20 2.19¢c

§;ra arasi Ortalamasi 230 234 2.40 229 233

DK 5.60

AOF Cesit x sira arast: 6.d. gesit: 0.14 sira arasi: 6.d.

**: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil

Cesitler ortalamasi bakimindan en oldugu, cesitler ve ¢esit x sira arasi mesafe
diisilk tabla capmnin 1.19 mm Balc interaksiyonunun bitki basina tohum verimi
cesidinden, en yiiksek tabla ¢apmnin 2.47 iizerindeki etkisinin ise istatistiksel olarak
mm Asol ¢esidinden alindigir goriilmiistiir. onemli olmadig1 goriilmektedir. Cesitler
Tabla ¢ap1 sira aras1 mesafeler bakimindan ortalamas: bakimindan en diisiik bitki
2.29-240 mm  arasinda  degistigi bagina tohum verimi 11.30 g Linas
belirlenmistir. Tabla ¢apmin sira arasi cesidinden, en yiiksek bitki bagina tohum
mesafe x ¢esit interaksiyonuna bakildiginda verimi 13.46 g ile Olas ¢esidinden alindig1
en diisik tabla capt 10 cm sira arasi gorilmistiir. Bitki basina tohum veriminin
mesafede 2.10 mm ile Balci gesidinden, en sira aras1 mesafeler bakimindan 9.20-15.86
yliksek tabla ¢cap1 30 cm sira aras1 mesafede gr arasinda degistigi belirlenmis ve sira
2.57 mm ile Linas ¢esidinden elde edildigi arast mesafe genisledik¢e bitki basina
tespit edilmistir. Cesitlerin tabla ¢aplarinin tohum verimde artis oldugu gdzlenmistir.
farkli ¢ikmasinin nedeni; ¢esitlerin genetik Bitki basma tohum veriminin sira arasi
yapist yapisindan kaynaklanmig olabilecegi mesafe x ¢esit interaksiyonuna bakildiginda
distiniilmektedir. Asol ve Balcl gesitlerinin sira arasi
Bitki basina tohum verimi mesafenin artmasina bagli olarak bitki

Calismada bitki basina tohum basmma tohum veriminde artis gosterdigi,
verimi elde edilen veriler ve ortalama Olas ve Linas ¢esitlerin de boyle bir artisin
degerler ile olusan gruplar Cizelge 7’de olmadig1 goriilmektedir. Her ne kadar cesit
verilmistir. Bitki basma tohum verimine X sira arasi interaksiyonu énemli ¢gikmamis
iligkin verilerin istatistiki olarak ise de cesitlerin bitki bagina tohum verim
degerlendirilmesi sonucunda sira arasi bakimindan sira arasi mesafeye olan
mesafenin bitki basma tohum verimi tepkileri farkli olmustur. Bu durum
iizerindeki etkisinin %1 diizeyinde 6nemli cesitlerin  genetik  yapilarmin  farkh
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olmasindan kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Ayrica c¢esitlerde en
diisiik bitki basina tohum veriminin 10 cm
sira arast mesafede 5.53 g ile Balci

cesidinden, en yliksek bitki basina tohum
veriminin de 40 cm sira arast mesafede
19.07 g ile Olas ¢esidinden elde edildigi
tespit edilmistir.

Cizelge 7. Bitki basina tohum verimine (g/bitki) ait ortalama degerler tablosu

Cesit x Sira Aras1 54

Cesitler Cesit Ortalamasi 5¢
10cm 20cm 30cm 40 cm

Olas 11.53 9.30 13.93 19.07 13.46

Asol 9.97 12.90 13.80 16.83 13.38

Linas 9.75 10.95 13.00 11.50 11.30

Balc1 5.53 9.47 15.13 16.03 11.54

Sira arasi ortalamasi 9.20b 10.66 b 1397a 15.86a 12.47

DK 24.52

AOF Cesit x sira arast: 6.d. ¢esit: 6.d. sira arasi: 2.56

**: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: onemli degil

Verim

Verim (kg/da) ile ilgili elde edilen verileri
ve ortalama degerler ile olusan gruplar
cizelge 8.’de verilmistir. Cesitler, sira arasi
mesafe ve c¢esit X siwra arasi mesafe
interaksiyonunun dekara verim tiizerindeki

olmadig1 goriilmektedir. Cesitler ortalamasi
bakimindan en diisik veriminin 184.42
kg/da Olas ¢esidinden, en yiiksek veriminin
206.33 kg/da ile Linas ¢esidinden alindigi
goriilmistiir. Verimin sira arast mesafeler
ortalamasimna bakildiginda 173.33-225.20

etkisinin  istatistiksel olarak  Onemli kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.
Cizelge 8. Dekara verime (kg/da) ait ortalama degerler tablosu
Cesit x Sira Aras1 %4 i
Cesitler Cesit Ortalamas: %9
10cm 20cm 30cm 40 cm
Olas 187.95 163.69 195.21 190.84 184.42
Asol 216.57 178.94 201.63 206.04 200.80
Linas 183.60 170.40 208.06 262.33 206.33
Balci 173.20 180.28 217.10 241.60 203.04
Sira arasi Ortalamasi
o.d. 190.33 173.33 205.50 225.20 198.60
DK 14.00
AOF Cesit x sira arast: 6.d. ¢esit: 6.d. sira arast: 6.d.

**: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil

Her ne kadar cesitler, sira arasi
mesafe ve c¢esit x sira arasi mesafe
interaksiyonlar1 istatistiki manada onemli
cikmamissa da sira arast mesafe arttikca
verimin artmakta oldugu goriilmektedir. Bu
durum sira arasi mesafenin azalmasi
durumunda bitkilerin daha fazla vejetatif
olarak gelistikleri ve sira arast mesafenin
artmas1 halinde bitkilerin daha fazla olarak
generatif gelistikleri seklinde
diistiniilmektedir. Dekara verimin sira arasi
mesafe x ¢esit interaksiyonuna bakildiginda
en diisiik dekara verimin 20 cm sira arasi
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mesafede 163.69 kg/da ile Olas ¢esidinden,
en yiiksek dekara verimi de 40 cm sira arasi
mesafede 262.33 kg/da ile Linas ¢esidinden
elde edildigi tespit edilmistir. Cesitlerde
verim ortalamalar1 farkli ¢ikmis ancak bu
farklarin istatistiki olarak onemli olmadig1
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
Gilirsoy ve ark. (2018), Samanci ve ark.
(2001), Aydin (2012), Arslan ve ark.
(2003), Keles ve ark. (2012), Cosge ve
Kaya (2008) ve Oztiirk ve ark.(2009)
bulgularindan daha yiiksek oldugu, Coskun
(2014), Hatipoglu ve ark. (2012), Kunt
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(2012) ve Dalgi¢ (2011) bulgularindan daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Denemeye
alinan ¢esitlerin dekara verimlerinin farkl
olmasi, genetik yapilar1 ile  iklim
ozelliklerinin farkl olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

1000 tohum agirhgi

Aspirde sira arasi ile ilgili yiiriitiilen
bu ¢aligmada, 1000 tohum agirlig: ile ilgili
elde edilen veriler istatistiksel olarak analiz

edilmis, ortalama degerler ile olusan gruplar
ve Onemlilik degerleri Cizelge 9.’da
verilmistir.  Cesitler ait 1000 tohum
agirhiklarinin - sira  arasinin - degismesine
farkll tepki gosterdikleri, cesit x sira arasi
mesafe interaksiyonunun 1000 tohum
agirhig1 tizerindeki etkisinin %5 seviyesinde

onemli oldugu, cesitler ve sira arasi
mesafenin ise 1000 tohum agirlig1
tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak

onemli olmadig1 goriilmiistir.

Cizelge 9. 1000 tohum agirligina(g) ait ortalama degerler tablosu

Cesit x Sira Aras1”

Cesitler

Cesit Ortalamasi 59

10 cm 20 cm 30cm 40cm
Olas 35.80 a-d 32.71 bedef 35.48 a-d 35.87 a-c 34.97
Asol 37.56a 35.86 a-¢ 32.15d-f 33.22 b-f 34.70
Linas 31.15ef 33.33 c-f 32.61 b-f 36.07 ab 33.30
Balct 32.87 b-f 32.23 ¢c-f 30.05 f 34.98 a-d 32.53
Sira arasi Ortalamasi
6.d. 34.35 33.53 32.57 35.04 33.88
DK 6.51
AQF Cesit x sira aras1:3.71 ¢esit: 6.d.sira arasi: 0.d.

**: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 9  incelendiginde1000
tohum agirhigmin  cesitler ortalamasi
bakimindan en diisiik deger, 32.53 g Balci
cesidinden, en yiiksek 1000 tohum agirlhig
3497 g ile Olas ¢esidinden alindig
gOriilmiistlir. Sira aras1 mesafelerin 1000
tohum ortalama agirliginin 32.57-35.04 g
arasinda degistigi, sira aras1 mesafe x ¢esit
interaksiyonuna bakildiginda en disiik
1000 tohum agirligr 30.05 g ile Balc
¢esidinden 30 cm sira aras1 mesafeden, en
yiiksek 1000 tohum agirligi da 10 cm sira
aras1 mesafede 37.56 g ile Asol ¢esidinden
elde edildigi tespit edilmistir. Her ne kadar
sira arasit mesafenin 1000 tohum agirligi
iizerindeki etkisi onemli ¢ikmamis ise de
cesitlerin 1000 tohum  agirliklar
bakimindan sira arast mesafeye olan
tepkileri farkli olmustur. Bu durum
cesitlerin  genetik  yapilarinin  farkh
olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir
Cesitlere gore 1000 tohum agirhig
ortalamalari farkli ¢ikmig ancak bu farklarin
istatistiki olarak ©nemli olmadig1 tespit
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edilmigstir. Elde edilen bulgular Cosge ve
Kaya (2008), Coskun (2004), Arslan ve ark.
(2003)  bulgularindan  diistik  oldugu
goriilmektedir. Sonuglarin farklt olmasi
sebebi, kullanilan gesitlerin farkli olmasi,
ekim zamanlariin farkli olmasi ve iklim
ozelliklerinin farkl olmasindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Yag orani

Denemeye alinan cesitlerin, farkli
sira arast mesafelerin ve cesit x sira arast
mesafe interaksiyonun yag oranlar ile ilgili
verilerinin varyans analizi sonucunda elde
edilen ortalama degerler ile olusan gruplar

Cizelge 10°da verilmistir. Cizelge 10
incelendiginde, yag orani bakimindan
gesitlerin  ve ¢esitlerin  sira  arasinin

degismesine bagl olarak farkl tepki (¢esit
X sira arasi interaksiyonu) gostermelerinin
istatistiksel olarak %5 onem seviyene gore
birbirinden fakli oldugu, sira arasi
mesafenin yag oram iizerindeki etkisinin
istatistiksel ~ olarak  6nemli  olmadigi
goriilmektedir.
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Cizelge 10. Yag oranina (%) ait ortalama degerler tablosu

Cesit x Sira Aras1”

Cesitler Cesit Ortalamasi *
10 cm 20cm 30cm 40 cm

Olas 40.41 bc 40.61 bc 42.77 ab 42.48 ab 41.57 ab

Asol 41.13b 41.60 ab 39.97 be 37.98 ¢ 40.17 b

Linas 42.71 ab 40.63 bc 40.98 b 40.67 bc 41.25ab

Balci 41.90 ab 42.51 ab 40.91 bc 4445 a 42.42 a

Sira arasi

Ortalamasi 5 41.51 41.34 41.16 41.40 41.35

DK 4.24

AOF Cesit x sira arasi: 2.96 cesit: 1.48 sira arast: 6.d.

**: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 10. incelendiginde yag
oranin c¢esitler ortalamasi bakimindan en
diisiik yag orant %40.17 Asol ¢esidinden,
en yiiksek yag oram1 %42.44 ile Balci
cesidinden alindigir goriilmiistiir. Yag
oranmin sira arasi mesafeler ortalamasi
bakimindan %41.16-41.54 arasinda
degistigi belirlenmistir. Yag oraninin sira
arast mesafe x c¢esit interaksiyonuna
bakildiginda en diisiik yag orani 40 cm sira
aras1 mesafede %37.98 ile Asol ¢esidinden,
en yiiksek yag orani da yine 40 cm sira arast
mesafede %44.45 ile Balci ¢esidinden elde
edildigi tespit edilmistir. Cesitlere gére yag
orant ortalamalar1 farkli ¢ikmis ve bu
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli oldugu
(Cizelge 10) goriilmektedir. Elde edilen
bulgular Samanct ve ark. (2001)
bulgulariyla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Coskun (2014), Arslan ve
ark. (2003), Kunt (2012), Cosge ve Kaya

(2008) ve Dalgi¢ (2011) bulgularindan daha
yiksek oldugu, Giirsoy ve ark. (2018)
bulgularindan ise daha diisiik oldugu
gorilmistiir. Denemeye alinan cesitlerin
yag oranlarinin farkli olmasi; kullanilan
cesitlerin farkli olmasi, c¢esitlerin genetik
yapilarinin  farkli  olmast ve ekim
zamanlarinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Protein oram

Farkli sira arast mesafenin aspir
tohumundaki protein oram1 verilerinin
istatistiksel analiz sonuglar1 ve ortalama
degerler ile olusan gruplar ¢izelge 11°de
verilmistir. S6z konusu incelendiginde,
protein oranina ait verilerin ¢esitler, sira
arasi mesafe ve c¢esit X sira arasi mesafe

interaksiyonu protein oranit iizerinde
istatistiksel ~ olarak  Onemli  olmadigi
goriilmektedir.

Cizelge 11. Protein oranina (%) ait ortalama degerler tablosu

Cesit x Sira Aras1 %4

esitler esit Ortalamasi %<

Ces 10cm 20cm 30cm 40 cm Ces

Olas 18.30 19.95 20.99 22.16 20.35

Asol 18.32 20.50 20.60 20.37 19.95

Linas 21.04 18.41 17.84 17.63 18.73

Balci 17.10 20.30 19.01 20.85 19.32

Sira arasi Ortalamasi

o.d. 18.69 19.79 19.61 20.25 19.58

DK 9.31

AOF Cesit x sira arast: 6.d. gesit: 6.d. sira arast: 6.d.
**: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde énemli, 6.d.: 6nemli degil

Protein oraninmi ¢esitler ortalamasi protein  oraninin  sira  arasi mesafe

bakimindan en diigiik degerin %18.73 Linas ortalamalar1  bakimindan %18.69-20.25

cesidinden, en yiiksek protein oraninin
ise %20.35 ile Olas ¢esidinden alindigi,
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arasinda degistigi belirlenmistir. Protein
oraninin sira arast mesafe x ¢esit
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interaksiyonuna bakildiginda en diisiik
protein orant 10 cm sira  arasi
mesafede %17.10 ile Balci ¢esidinden, en
yiiksek protein orant da 40 cm sira arasi
mesafede %22.16 ile Olas ¢esidinden elde
edilmistir. Ayrica sira aras1 mesafe x ¢esit
interaksiyonunda Olas ¢esidinde sira arasi
mesafe arttikga protein oraninin arttifi,
Linas ¢esidinde ise tam tersi olarak protein

Farkli sira arasi mesafenin yag
verimine etkisinin verilerinin istatistiksel
analiz sonuglar1 ve ortalama degerler ile
olusan gruplar Cizelge 12’de verilmistir.
Cizelge 12’yecesitler ve farkli sira arasi

mesafenin dekara ya§ verimi {izerine
etkisinin  istatistiksel  olarak  Gnemli
olmadigi, c¢esit x sira arasi mesafe
interaksiyonunun  dekara yag verimi

oraninin azaldigi (Cizelge 11) lizerine %5 Onem seviyesinde etkili oldugu
goriilmektedir. tespit edilmistir.
Yag verimi
Cizelge 12. Yag Verimine (kg/da) ait ortalama degerler tablosu
Cesitler Cesit x Sira Aras1” Cesit O;?lamasn
10 cm 20cm 30cm 40 cm
Olas 150.75 ab 101.67 de 124.05 b-e 95.81 de 118.07
Asol 169.42 a 123.07 b-e 125.70 b-e 91.62e 127.45
Linas 128.74 c-e 115.05h-e  109.37 c-e 131.56 b-d 121.18
Balci 117.88 b-e 143.95 a-c 120.97 b-e 144.37 a-c 131.79
Sira arasi
Ortalamas: ¢ 141.70 120.94 120.02 115.84 124.62
DK 17.80
AOF Cesit X sira arasi: 37.40. cesit: 6.d. sira arasi: 6.d.

*#: p<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil

Cesitler ortalamasi bakimindan en
diistik yag verimi 118.07 kg/da ile Olas
¢esidinden, en yliksek yag verimi ise 131.79
kg/da Balci ¢esidinden alinmistir (Cizelge
12). Sira arasi mesafelerin ortalama yag
verimlerine bakildiginda 115.84-141.70
kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Yag
veriminin sira arasi mesafe x  ¢esit
interaksiyonuna bakildiginda en diisiik yag
verimi 40 cm sira arasi mesafede 91.62
kg/da ile Asol g¢esidinden, en yliksek yag
verimi de 10 cm sira aras1 mesafede 169.42
ile yine Asol ¢esidinden elde edilmistir.
Cesitlere gore yag verimi ortalamalar1 farkli
¢ikmis ancak bu farklarin istatistiki olarak
onemli  olmadigr  tespit  edilmistir.
Calismada elde edilen bulgular ile Coskun
(2014), Aydin (2012), Arslan ve ark.
(2003), Keles ve Oztiirk (2012), Kunt
(2012), Dalgic (2011), Cosge ve Kaya
(2008) ve Oztirtk ve ark. (2009)
bulgularindan  daha  yiliksek  oldugu
goriilmistiir. Denemeye aliman cesitlerin
yag oranlarinin farkli olmasi; kullanilan

304

cesitlerin farkli olmasi, ¢esitlerin genetik

yapilarmin  farkli  olmast ve ekim
zamanlarinin farkl olmasindan
kaynaklandig1 diisiniilmektedir.
SONUC ve ONERILER
Sonuglar

Kiziltepe ovasi kosullarinda aspirde
uygun sira arast mesafeyi ve cesidi

belirlemek amaci ile Mardin ili Kiziltepe
ilcesinde 2016-2017 iiretim sezonunda
yiriitiilen denemede materyal olarak
kullanilan Asol, Olas, Linas ve Balci
cesitlere dort farkli sira arasi mesafe
uygulanmistir. Bu uygulamalarda sira tizeri
mesafe 10 cm olacak seklide sabit tutulup
sira arast mesafeler 10, 20, 30 ve 40 cm
olarak uygulanmistir. Arastirmada; bitki
boyu, bitki dal sayisi, bitki bagina tabla
sayist, tabla capi, bitki basina tohum verimi,
dekara verimi, 1000 tane agirhigi, yag orani,
protein orani, gibi ozellikler incelenmis ve
sira arast mesafenin incelenen biitiin bu
karakterler {izerinde istatistiksel olarak
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onemli bulunmamistir. Denemeye alinan
aspirin c¢esitler ortalamasi bakimindan en
yiksek verimi 206.33 g/da ile Linas
cesidinden elde  edilmistir.  Dekara
verimlerin sira aras1 mesafeler ortalamasina
bakildiginda en yiiksek verimi 225.20 kg ile
40 cm’den elde edilmistir, Sira aras1 mesafe
X ¢esit interaksiyonuna bakildiginda en
yliksek dekara verimi de 40 cm sira arasi
mesafede 262.33 kg ile Linas ¢esidinden
elde edilmistir. En fazla  yag
orani %44.45ile Balc1 gesidinde ve en fazla
protein oran1 %22.16 ile 40 cm sira arasi
mesafeyle Olas ¢esidinden elde edilmistir.
Oneriler

Sonug olarak; aspir iilkemizin yag
aciZimi kapatacak potansiyel bir yag
bitkisidir. Kiziltepe ovast kosullarinda
aspir, misir bitkisiyle miinavebeye girerek
kullanilabilecegi ve {iilkemizin aspir ekim
alanlarin1 arttiracagi, bir nebzede olsa yag
ihtiyacinin karsilayabilecegi
diistiniilmektedir. Kiziltepe ovasl
kosularinda misir ekiminin erken yapilmasi
halinde, aspirin musir hasadindan sonra
ekim ayinin baslarinda ekilmesi ve 40 cm
sira arast mesafeyle Linas c¢esidinin
kullanilmasinin uygun olmasi1 sebebiyle
Onerilebilmektedir.
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Baz1 Yonca (Medicago sativa L.) Genotiplerinin Ot ve Tohum
Verimi Bakimindan Karsilastirilmasi

Ozet

Bu aragtirma, 2017-2019 yillarinda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma alaninda 8 adet farkl
yonca (Medicago sativa L.) genotipi ile ¢ yil siire ile
yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin ilk yilinda gézlem alinmamustir. iki
yillik ortalama sonuglara gore, bitki boyu 69.50-82.38 cm, bitkide
sap sayis1 24.63-38.88 adet, yas ot verimi 241.8-558.9 g/bitki, kuru
ot verimi 67.9-154.1 g/bitki, ham protein verimi 16.88-37.39
g/bitki, kuru ot oram1 %28.12-29.05, biyolojik verim 107.1-260.9
g/bitki, tohum verimi 12.99-18.15 g/bitki, bin tane agirlig1 1.499-
1.759 g ve hasat indeksi %6.93-12.12 araliginda degismistir.
Incelenen parametrelere gére, bitki boyu bakimindan 8, 3, 6, 7, 4
ve 2; bitkide sap sayisit bakimindan 8§, 3, 2 ve 4; yas ot ve kuru ot
verimi bakimindan 8, 3, 4 ve 6; ham protein verimi bakimindan 8§,
4 ve 4; tohum verimi ve hasat indeksi bakimindan § no’lu genotiler
en yiiksek degerleri vermislerdir. Ozellikleraras: iliskilerde ise;
bitki boyu ile bitkide sap sayisi, yas ot ve kuru ot verimi, yas ot
verimi ile de kuru ot verimi ve ham protein verimi arasinda olumlu
ve onemli iliskiler bulunmustur. Yiiksek verim degerlerine sahip
ozellikle 8, 3, 4 ve 6 no’lu genotiplerin bundan sonra yapilacak olan
1slah galismalarinda dikkate alinmasi yararli olacaktir.

Comparison of Some Alfalfa (Medicago sativa L.) Genotypes in
terms of Herbage and Seed Yield

Abstract

This research was carried out for three years with 8 different
alfalfas (Medicago sativa L.) genotypes in the research area of
Dicle University Faculty of Agriculture, Department of Field Crops
in 2017-2019. No observations were made in the first year of the
study. According to the two-year average results, the plant height
is 69.50-82.38 cm, the number of stems per plant is 24.63-38.88,
the green herbage yield is 241.8-558.9 g plant?, the dry herbage
yield is 67.9-154.1 g plant?, the crude protein yield is 16.88-37.76
g plant?, the dry herbage rate is 28.12-29.05%, biological yield is
107.1-260.9 g plant?, seed yield is 12.99-18.15 g bitki, thousand
grain weight is 1.499-1.759 and harvest index ranged between 6.93-
12.12%. According to the investigated parameters, in terms of plant
height 8, 3, 6, 7, 4 and 2; in terms of the number of stems per plant
8, 3, 2 and 4; in terms of green herbage and dry herbage yield 8, 3,
4 and 6; in terms of crude protein yield 8, 3 and 4; in terms of seed
yield and harvest index 8 genotypes gave the highest values. In the
relations between features; positive and significant relationships
were found between plant height and the number of stems per plant,
green and hay herbage, and between green herbage yield and dry
herbage yield and crude protein yield. It will be useful to consider
genotypes 8, 3, 4 and 6 with high yield values in future breeding
studies.
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GIRIS

Ulkemiz hayvanciliginda
giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan birisi
yem giderleridir. Bu oran yaklasgik %70
olarak bilinmektedir. Bu yem giderlerinin
de %78’ini kaba yemler ve diger %?22’lik
kismini ise karma yemler olusturmaktadir
(Harmangah, 2018). Ulkemizde kaba yem
kaynag1 olarak en basta ¢ayir-mera alanlar
gelmektedir. Bu alanlar da uzun yillar
boyunca asir1 ve zamansiz otlatilmalar
neticesinde verim ve kalitelerini onemli
Olctlide kaybetmislerdir. Cayir-
meralarimizin  kisa vadede 1slah edilip,
verim ve Kalitelerinin artirilmasi  pek
miimkiin goriilmedigi i¢in, kaba yem
sorunu ancak tarla tarimi igerisinde yem
bitkileri ekilislerine agirhik vermekle
¢Oziilebilir. Bu sekilde, meralar iizerindeki
hayvan baskis1 da giderek azalacagindan
meralarin tekrar verimli hale gelmesi de
miimkiin olabilecektir. Ulkemizde &nemli
problemlerden birisi de farkl
bolgelerimizin ekolojik kosullarina uygun
verimli ve kaliteli yem bitkisi ¢esitleri ve
sertifikali tohumluk yetersizligidir.
Dolayisiyla, yem bitkileri tohumluklari
daha ¢ok yurt disindan tedarik edilmektedir.
Bu sekilde getirilen yem bitkilerinde
genellikle adaptasyon sorunlar1
yasamaktadir. Bu tiir sorunlarin ¢ézimii
ancak bolgelerimiz ekolojik kosullarina

uygun gesitlerin geligtirilmesiyle
¢ozilebilir. Ulkemiz bir¢ok yem bitkisi
tirinin  gen merkezi durumundadir.

Dolayisiyla, farklt bolgelerimizin cayir-
mera ve dogal vejetasyonlarinda bir¢ok
olumsuzluklara ragmen giiniimiize kadar
ulagsmis olan dogal ve yabani yem bitkisi
tiirleri mevcuttur. Bu yem bitkisi tiirlerinin
giin 1s18ma ¢ikarilarak iizerlerinde 1slah
caligmalarinin yapilmasi son derece 6nem
arzetmektedir. Bu bitkilerden 6nemli bir
tanesi de adi yonca (Medicago sativa
L.)’dir. Adi yonca, ot verimi ve kalitesi
bakimindan rakipsiz olup, iilkemizde ve
Diinya’da en fazla yetistirilen yem
bitkisidir. Yoncanin iilkemizdeki ekilisleri
her ne kadar yillara gore artis gdstermesine
ragmen, bu bitkinin ekilisi gelismis tlilkelere
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gore cok disik diizeydedir. GAP
bolgesinde sulamaya acilacak alanlarda
irlin  desenine gbdre yoncanin %6
seviyesinde Ongoriildiigii bildirilmektedir
(Giilcan ve Anlarsal, 1992). Ancak bu
bitkinin bolgemizdeki ekiligleri glinlimiizde
%1 seviyesinde bile degildir. Adi yonca
genotipleri lizerinde yapilan arastirmalarda;
bitki boyu 23.5-118.5 cm (Akbari ve
Avcioglu, 1992; Demiroglu ve ark., 2008;
Basbag ve ark., 2009; Oten ve Albayrak,
2014; Albayrak ve ark., 2015; Yiiksel ve
ark., 2016; Eren, 2019; Saritas, 2019),
bitkide sap sayist 8.1-135.1 adet/bitki
(Sevimay, 1992; Demiroglu ve ark., 2008;
Oten ve Albayrak, 2014; Bigak¢1 ve
Balabanh, 2016; Yiiksel ve ark., 2016;
Eren, 2019; Saritas, 2019; Cacan ve ark.,
2020), yas ot verimi 123.3-1359 g/bitki (Kir
ve Soya, 2008; Basbag ve ark., 2009; Eren,
2019; Saritas, 2019), kuru ot verimi 19.7-
362.8 g/bitki (Akbari ve Avcioglu, 1992;
Kir ve Soya, 2008; Basbag ve ark., 2009;
Albayrak ve ark., 2015; Eren, 2019), ham
protein verimi 3.75-13.19 g/bitki (Basbag
ve ark, 2009) ve kuru ot oran1 %17.60-31.77
(Basbag ve ark., 2004; Kir ve Soya, 2008;
Basbag ve ark., 2009; Eren, 2019; Saritas,
2019; Turan ve Seydosoglu, 2020), ham
protein verimi 3.75-52.23 g/bitki (Kir ve
Soya, 2008; Basbag ve ark., 2009; Eren,
2019), tohum verimi 3.5-78.94 g/bitki
(Sevimay, 1992; Avci ve ark., 2010;
Albayrak ve ark., 2014; Bigak¢1t ve
Balabanli, 2016), bin tane agirligi 1.134-
2.487 g (Basgbag, 1994; Kaske, 2006) ve
hasat indeksi %11.76-14.80 (lannucci ve
ark., 2002) araliklarinda  degisim
gostermistir.  Bu  ¢alismada,  Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii aragtirma alanindaki yonca gen
havuzundan secilmis 8 farkli adi yonca

genotipinin  baz1  tarimsal  Ozellikleri
incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2017-2019 yillan
arasinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi,

Tarla Bitkileri Boliimii arastirma alaninda
(37°53°23.13”’K ve 40°16°22.53°°D) iig y1l
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stire ile ylritiilmiis ve tesis yilinda verim
gbézlemleri alinmamigtir. Diyarbakir ili
Merkezine ait 2018, 2019 ve uzun yillar
ortalamast iklim verileri Cizelge 1°de
verilmistir.  Arastirmanin  yuritildigi
yillarda ortalama sicakliklar, genel olarak

uzun yillar  ortalamasinin  {izerinde
kaydedilmistir. Toplam yillik yagis, 2018
ve 2019 yillarinda  uzun  yillar
ortalamasindan yiiksek ¢ikmistir. Nispi nem
her iki yilda da uzun yillar ortalamasina
gore yliksek bulunmustur.

Cizelge 1. Diyarbakir ili Merkezine ait 2018 ve 2019 yillar1 ve uzun yillar ortalamasi iklim verileri”

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%0)
Avlar 2018 2019 ;’fﬁ’a”r 2018 2019 ;’ﬁ;‘;‘r 2018 2019  Uzun Yillar

Ocak 5.2 3.8 17 86.4 67.6 70.7 99.0 100.0 77.0
Subat 7.6 5.4 37 86.2 77.4 67.6 100.0  100.0 72.8
Mart 124 82 8.3 128 1352 66.7 100.0  100.0 66.5
Nisan 158 118 138 486 1526 70.0 100.0  100.0 64.0
Mayis 194 201 19.3 1575 458 44.4 1000  100.0 56.7
Haziran 265 283 26.0 14.4 1.0 8.7 89.0 80.0 36.4
Temmuz 312 303 31.0 0.0 0.0 1.3 56.0 57.0 27.0
Agustos 314 309 30.4 0.8 0.0 1.0 51.0 62.0 26.8
Eyliil 262 252 25.1 6.2 0.4 5.4 85.0 69.0 30.8
Ekim 188 192 175 76.6 52.0 33.0 99.0 100.0 481
Kasim 102 97 9.7 88.2 9.0 55.2 1000  100.0 66.6
Aralik 6.3 6.8 4.0 190.8  185.4 72.4 100.0  100.0 76.3
OortuTop 176 166 15.9 7685  726.4 496.4 89.9 89.0 54.1

“Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii

Aragtirma alani topragi killi-tinli,
hafif alkali, tuz orani, organik madde ve
fosfor icerigi diislik, potasyum ve kalsiyum
icerigi cok yiiksek ve kireg igerigi ise orta
diizeydedir (Cizelge 2). Arastirmanin
kullanilan materyaller 2004-2011 yillar
arasinda mubhtelif projelerle Giineydogu
Anadolu Bolgesinden tek bitki olarak
toplanarak klon halinde yonca gen
havuzuna dikilmis olan yoncalar igerisinden
secilen 8 farkli genotip olusturmustur. 2017
yil1 Subat ayinda segilen bu genotiplerden
alman siirgiin  uglart  (klon) serada
perlit+torf karisimi  toprak  konulmus
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viyollerde koklendirilmistir. Koklendirilen
genotipler, 15 Nisan 2017 tarihinde
aragtirma alanma 70 cm x 70 c¢m sira arasi
ve sira Uzeri mesafelerde Latin Kare
deneme desenine gore 8 tekerriirlii olarak
dikilmistir. Dikim 6ncesi deneme alanina
dekara saf madde tizerinden 4.5 kg Azot ve
11.5 kg fosfor gelecek sekilde Diamonyum
Fosfat giibresi (DAP) verilmistir. Deneme
alaninda ¢ikan yabanci otlar el ¢apasi ile
yok edilmistir.  Arastirma  siiresince
denemenin sulanmasi, yagmurlama sulama
sistemi ile yapilmustir.
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Cizelge 2. Arastirma alaninin toprak analiz sonuglar1”

Analiz Ad1 Konvansiyonel Organik Degerler
Saturayon (%) 63.20 74 Killi Tinl
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) 1.03 143 Tuzsuz

% Tuz (Hesaplama ile) TS 8334 0.042 0.068 Tuzsuz
pH (Saturasyon Camuru) 8.15 8.04 Hafif Alkali
Kireg (Kalsimetrik) (%) 10.59 9.75 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%) 0.77 0.85 Diistik
Azot (Hesaplama ile) (%) 0.04 0.04 Diistik
Fosfor (Olsen Spektrometre)(ppm) 6.00 6.00 Diisiik
Potasyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 493.26 528.87 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-1CP) (ppm) 10693.12 10831.83 Cok Yiiksek

*Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla Tarimsal Amagli Toprak Bitki ve Sulama Suyu Analiz Laboratuvari (2019)

Tesis  yilinda  bitkiler  giiglii
gelismeleri  i¢in  tohuma birakilmamas,
normal bakim ve bicimleri (%10 ¢icek)
yapilmis  ve  gbézlem  alinmamistir.
Denemenin gozlemlerine 2018 yili 20
Nisan tarihi itibarile baslanmis ve iki yil
siire ile gbozlemlere devam edilmistir. Bu
gbzlemlerde genotiplerin her iki yilda da
ilkbaharda gelisen ilk siirgiinleri %10
ciceklenme doneminde, Once toprak
seviyesinden itibaren tepe u¢ noktasina
kadarki kisim 6l¢iilmiis ve bitki boyu (cm)
elde edilmistir.  Ardindan her genotip
yerden yaklastk 10 cm yikseklikten
bicilerek tartilmis ve yas ot verimi (g/bitki)
elde edilmistir. Yas ot numunelerinden
rastgele 250°ser gram Ornekler tartilarak
laboratuvarda kurutma dolabinda
(Memmerd marka) 70 °C’de 24 saat siireyle
kurutulmustur. Daha sonra bu Ornekler
tartilarak genotiplerin kuru ot oranlar1 (%)
ve kuru ot verimleri (g/genotip) elde
edilmigtir. Genotiplerin kuru ot
numunelerinden  bitkiyi temsil edecek
sekilde rastgele kiigiik numuneler alinarak
laboratuvar tipi ogiitiicii degirmende (IKA
Marka) 6giitiilmiis ve 1 mm capli numune
eleginde elenmistir. Genotiplerin otlarina
ait ham protein analizi, Dicle Universitesi
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezinde (DUBTAM) NIRS (Near
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Infrared Spectroscopy, Foss Model 6500)
cihaz1 ile yapilmistir. Genotiplerin ham
protein oranlari kuru ot verimleri ile
carpilarak ham prtein verimleri (g/da) elde
edilmistir. Bi¢imden sonra genotipin
gelisen  ikinci siirgiinleri ~ tohuma
birakilmistir. Tohum igin goézlemler ise
bitki baklalarinin %80-90 kahverengilestigi
déonemde  yapilmistir. Bu  donemde
bitkilerin boy Ol¢limleri alindiktan sonra
genotipler sap diplerinden  bigimleri
yapilmis ve serada yaklasik 10 giin siire ile
kurutularak tartilmis ve genotip basina
biyolojik verim (g/genotip) elde edilmistir.
Bu Kkurutulmus genotiplerdeki tohumlar
deneme patozu ile harman edilerek
¢ikarilmistir. Bu tohumlar daha sonra elekle
elenip temizlendikten sonra tartilarak
genotip basina tohum verimi (g/genotip)
elde edilmistir. Genotip basmna tohum
verimi biyolojik verime boliiniip 100 ile
carpilarak genotip basina hasat indeksi elde
edilmistir. Her genotipin tohumundan 4
tekerriirlii  olarak 100’er adet tohum
sayllmis ve 0.001 hassasiyetli terazide
tartilarak bin tane agirliklar1 (g) tespit
edilmistir. Arastirmada elde edilen veriler
JMP istatistik paket programi (JMP, 2002)
yardimiyla varyans analizi yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar LSD testi ile
gruplandirilmistir.
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BULGULAR ve Tartisma
Bitki boyu
Adi yonca genotiplerinin  bitki

boyunda yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
iki yillik ortalama 6nemli ¢ikmustir. Yillara
gore bitki boyu 2018’de ortalama 80.77 cm
iken 2019’da 72.13 cm olmustur. Yil x
genotip interaksiyonuna goére genotiplerin
bitki boylar1 65.75-92.75 cm’ler arasinda
degismistir. iki yillik ortalama sonuglara
gore ise bitki boyu 69.50-82.38 cm’ler
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).
Iki y1llik ortalama sonuglara gére en yiiksek
bitki boyu 3 ve 8 no’lu genotiplerden elde
edilirken, bunlar istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan sirastyla 6, 7, 4 ve 2 no’lu
genotipler izlemistir. En diisiik bitki boyunu
5 ve 1 no’lu genotipler vermistir. Bitki
boyunun ilk y1l ikinci y1la gore daha ytiksek
¢tkmast muhtemelen o yil toplam yagis
miktariin ve ortalama sicakligin daha fazla
olmasindan  kaynaklanmustir. Yonca
genotiplerinde bitki boyuna iligkin elde
edilen bulgular; Basbag ve ark. (2009),
Albayrak ve ark. (2015), Yiiksel ve ark.
(2016) ve Saritas (2019)’in bulgulariyla
uyumlu, Akbari ve Avcioglu (1992), Oten
ve Albayrak (2014)’1n bulgularindan diisiik

bulunmustur. Bitki boyuna iligkin bu
farkliliklar muhtemelen genotip ve ekolojik
kosullardan kaynaklanmustir.
Bitkide sap sayis1

Yonca genotiplerinin bitkide sap
sayisinda yil x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin iki yillik ortalamasi 6nemli
cikmistir. Y1l x genotip interaksiyonuna
gore genotiplerin bitkide sap sayis1 16.00-
45.50 adet/bitki arasinda, iki yillik
ortalamaya gore ise 24.63-38.88 adet/bitki
arasinda  degismistir  (Cizelge 3).
Arastirmada, iki yillik ortalama sonuglara
gore en fazla bitkide sap sayisint 8 no’lu
genotip verirken, bunu istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan sirasiyla 3, 2 ve 4 no’lu
genotipler izlemistir. En diistik bitkide sap
sayisint ise 5 no’lu genotip vermistir. Farkli
yonca genotiplerinde bitkide sap sayisina
ait veriler; Sevimay (1992), Oten ve
Albayrak (2014), Bicak¢t ve Balabanli
(2016) ve Eren (2019)’in bulgulan ile
uyumlu, Demiroglu ve ark. (2008) ve
Saritag (2019)’mm  bulgularindan yiiksek
bulunmustur. Bu farkliliklar muhtemelen
genotip ve ekolojik kosullarin
farkliliklarindan kaynaklanmaistir.

Cizelge 3. Adi yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillan ve iki y1llik ortalama bitki boyu, bitkide sap
sayist ve LSD testine gore olugan gruplar

Bitki boyu (cm)

Bitkide sap says1 (adet/bitki)

Genotipler

2018 2019 ort. 2018 2019 Ort.
1 78.25 c-f** 67.75 g 73.00 be* 34.25 be** 31.25 bc 32.75 hor*
2 74.50 d-g 78.50 cde 76.50 ab 36.50 b 34.13 he 35.32 abc
3 92.75a 72.00 dg 82.38 a 39.00 ab 33.75 bc 36.38 ab
4 80.00 bcd 73.25d-g 76.63 ab 37.50 ab 32.50 be 35.00 abc
5 70.00 efg 69.00 fg 69.50 ¢ 16.00d 33.25¢ 24.63d
6 88.75 ab 65.75 ¢ 77.25 ab 34.00 bc 26.75¢ 3038 ¢
7 75.00 d-g 78.50 cde 76.75 ab 2750 ¢ 36.50 b 32.00 be
8 86.88 abc 72.25 d-g 79.56 a 4550 a 32.25 he 38.88 a
Ort. 80.77 A** 72.13B 76.45 33.78 32.55 33.17
Lsd (0.05) 459 3.24 3.98 2.81
Cv 7.89 15.15

LSD: Asgari 6nemli fark, CV: Varyasyon katsayisi, *: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeylerinde 6nemli

Yas ot verimi

Yonca genotiplerinin yas ot verimi
tizerine yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin iki yillik ortalamasi 6nemli
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cikmistir. Y1l x genotip interaksiyonuna
gore yas ot verimleri 194.8-813.8 g/bitki,
iki yillik ortalama sonuglara gore ise 241.8-
558.9 g/bitki arasinda arasinda degisim
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gdstermistir (Cizelge 4). Iki yillik ortalama
sonuclara gdre en fazla yas ot verimini 8
no’lu genotip verirken bunu 3 ve 4 no’lu
genotipler izlemistir. En diisilk yas ot
verimi ise 5 no’lu genotip vermistir. Yonca
genotiplerinde bitki basina yas ot verimine

iligkin elde edilen bulgular; Eren (2019) ve
Saritas (2019)’1n bulgulari ile uyumlu iken,
Basbag ve ark. (2009)’nin bulgularindan
yiksek ve Kir ve Soya (2008)nin
bulgularindan ise diisiik bulunmustur.

Cizelge 4. Adi yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillan ve iki y1llik ortalama yas ot ve kuru ot
verimleri ile LSD testine gore olusan gruplar

Yas ot verimi (g/bitki)

Kuru ot verimi (g/bitki)

Genotipler
2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
1 374.8 cd** 276.0 ef 325.4 e** 105.6 cde** 78.65 e-h 92.1 d**
2 4185¢c 320.0 de 369.3 de 119.3 ¢ 92.59 c-f 105.9 cd
3 600.0 b 312.8 de 456.4 b 173.9b 86.34 d-g 130.1 b
4 565.0 b 329.5 de 447.3 bc 165.3b 88.54 d-g 126.9b
5 194.8 g 288.8 ef 241.8f 58.9 h 76.80 fgh 67.9¢
6 555.3 b 230.0 fg 392.6 cd 163.9 b 64.83 gh 114.4 be
7 265.5 efg 382.5cd 324.0¢e 785 fgh 109.52 cd 94.0 d
8 813.8a 304.0 def 558.9 a 220.0 a 88.31d-g 154.1 a
Ort. 473.4 A** 305.4 B 389.5 135.7 A** 85.70 B 110.7
Lsd (0.05) 40.16 28.4 13.40 9.46
Cv 14.40 16.30

LSD: Asgari 6nemli fark, CV: Varyasyon katsayisi, **: P<0.01 diizeylerinde dnemli

Kuru ot verimi

Yonca genotiplerinde kuru ot
verimi; yil, y1l X genotip interaksiyonu ve
genotiplerin iki yillik ortalamasina gore
onemli c¢ikmigtir. Yillara gore 2018’de
ortalama kuru ot verimi 135.7 g/bitki iken
2018 yilinda 85.70 g/bitki elde edilmistir.
Yil x genotip interaksiyonuna gore
genotiplerin kuru ot verimleri 58.9-220.0
g/bitki araliklarmda bulunmustur. Iki yillik
ortalama sonuglara gore 67.9-154.1 g/bitki
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
Iki y1llik ortalama sonuglara gére en yiiksek
kuru ot verimini 8 no’lu genotip verirken,
bunu sirastyla 3, 4 ve 6 no’lu genotipler
izlemistir. En diisiik kuru ot verimi ise 5
no’lu genotipten elde edilmistir. Yonca
genotiplerinde bitki basina kuru ot verimine
iliskin elde edilen bulgular; Akbari ve
Avcioglu  (1992) ve Eren (2019)’in
bulgular1 ile uyumlu iken, Basbag ve ark.
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(2009) ve Albayrak ve ark. (2015)nin

bulgularindan  yiiksek, Kir ve Soya
(2008)’nin bulgularindan diisiik
bulunmustur.

Kuru ot oram

Farkli yonca genotiplerinde kuru ot
orani (%) yillara gore 6nemli ¢ikarken, y1l x
genotip interaksiyonu ve genotiplerin iki
yillik ortalamasi ©Onemsiz bulunmustur.
Kuru ot orani, ilk yil ortalama %?29.06
¢ikarken ikinci y1l %27.95 bulunmustur. Iki
yillik ortalama sonuglara gore kuru ot orani
%28.12-29.05 araliklarinda  degisim
gostermistir (Cizelge 5). Yonca
genotiplerinde kuru ot oranina iligkin elde
edilen bulgular Basbag ve ark. (2004) ve
Eren (2019)’in bulgular1 ile uyumlu iken,
Kir ve Soya (2008), Basbag ve ark. (2009)
ve Saritas (2019)’1n bulgularindan yiiksek
cikmustir.
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Cizelge 5. Adi yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar ve iki yillik ortalama kuru ot orani, ham
protein verimi ve LSD testine gore olusan gruplar

Kuru ot oram (%)

Ham protein verimi (g/bitki)

Genotipler 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
1 28.50 28.56 28.53 24.02 cde** 20.02 d-g 22.02 c**
2 28.80 28.90 28.85 28.50 ¢ 23.67 cde 26.08 ¢
3 29.05 27.60 28.33 40.16 b 21.98 de 31.07b
4 29.33 26.92 28.12 40.42 b 21.75 def 31.08b
5 30.00 26.53 28.27 1453¢g 19.24 d-g 16.88d
6 29.55 28.11 28.83 37.18b 15.33 fg 26.25¢
! 30.18 27.93 29.05 18.67 efg 25.71 cd 22.19¢
8 27.10 29.03 28.06 53.22 a 21.55 def 37.39a
Ort. 29.06 A* 27.95B 28.31 32.09 A** 21.16 B 26.62
Lsd (0.05) OD 3.2 2.3
Cv 7.10 15.38

LSD: Asgari 6nemli fark, CV: Varyasyon katsayisi, OD: Onemli degil, *: P<0.05 diizeylerinde 6nemli **: P<0.01 diizeylerinde

onemli

Ham protein verimi

Farkli yonca genotiplerinin  ham
protein veriminde yil, yil x genotip
interaksiyonu ve genotiplerin iki yillik
ortalamast O6nemli c¢ikmistir. Yillara gore
ham protein verimi ilk y11 32.09 g/bitki iken,
ikinci y1l 21.16 bulunmustur. Y1l x genotip
interaksiyonuna gore genotiplerin ham
protein  verimleri 14.53-53.22  g/bitki
arasinda, iki yillik ortalamaya gore ise
16.88-37.39 g/bitki arasinda degisim
gostermistir. Buna gore, gerek yil x genotip
interaksiyonu gerekse iki yillik ortalamaya
gore en yiiksek ham protein verimini 8 no’lu
genotip verirken, bunu sirasiyla 4 ve 3 no’lu
genotipler izlemistir. En diisiik ham protein
verimini ise 5 no’lu genotip vermistir
(Cizelge 5). Yonca genotiplerinde bitki
basmma ham protein verimine iliskin elde
edilen bulgular, Kir ve Soya (2008)’nin
bulgularindan diisiik, Basbag ve ark.

(2004)’nin  bulgularindan ise yiiksek
cikmustir.
Biyolojik verim

Farkl yonca genotiplerinin
biyolojik veriminde, yil x genotip

interaksiyonu ve genotiplerin iki yillik
ortalamasi dnemli ¢ikmistir. Y1l x genotip
interaksiyonuna goére genotiplerin biyolojik
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verimleri 101.6-262.3 g/bitki, iki yillik
ortalamaya gore ise 107.1-260.9 g/bitki
arasinda degisim gostermistir. Iki yillik
ortalamaya gore en yliksek biyolojik verim,
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
sirastyla 4, 1 ve 5 no’lu genotiplerden elde
edilirken, en diisiik biyolojik verimi ise 3
no’lu genotip vermistir (Cizelge 6).
Tohum verimi

Farkli yonca genotiplerinin tohum
veriminde, yil x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin iki yillik ortalamasi 6nemli
cikmistir. Y1l x genotip interaksiyonuna
gbre genotiplerin tohum verimleri 11.40-
21.31 g/bitki arasinda, iki yillik ortalamaya
gore ise 12.99-18.15 g/bitki arasinda
degisim gostermistir. Iki yillik ortalamaya
gore en yiiksek tohum verimi, istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer alan sirasiyla 8, 4, 7,
I, 2, 6 ve 5 no’lu genotiplerden elde
edilirken, en diisik tohum verimini ise 3
no’lu genotip vermistir (Cizelge 6). Yonca
genotiplerinde bitki bagina tohum verimine
iligkin elde edilen bulgular; Sevimay
(1992), Avci ve ark. (2010) ile Albayrak ve
ark. (2014)’nin bulgular1 ile uyumlu iken,
Bicake1 ve Balabanl (2016)’1n
bulgularindan yiiksek ¢ikmugtir.
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Cizelge 6. Adi yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillan1 ve iki yillik ortalama biyolojik verim
(g/bitki), tohum verimi (g/bitki) ve LSD testine gore olusan gruplar

Biyolojik verim (g/bitki)

Tohum verimi (g/bitki)

Genotipler
2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
1 215.1 abc** 215.1 abc 215.1 ab** 14.53 bed* 17.86 ab 16.20 ab**
2 171.1 cde 168.0 cde 1695 b 17.08 abc 14.89 bed 15.99 ab
3 112.7 de 1016e 107.1¢ 14.59 bed 11.40d 12.99 b
4 259.5 ab 262.3a 2609 a 17.99 ab 17.85 ab 17.92 a
5 212.3 abc 213.0 abc 212.7 ab 12.20 cd 17.16 abc 14.68 ab
6 189.4 bc 189.4 bc 189.4b 13.24 bed 16.72 abc 14.98 ab
7 195.8 abc 195.6 abc 195.7 b 14.41 bed 18.10 ab 16.26 ab
8 179.2 cd 174.1cd 176.6 b 2131a 14.99 bed 18.15a
ort. 191.9 189.9 190.9 15.67 16.12 15.94
Lsd (0.05) 35.75 25.01 2.57 1.85
Cv 26.00 20.00

LSD: Asgari 6nemli fark, CV: Varyasyon katsayisi, *: P<0.05 diizeylerinde 6nemli, **: P<0.01 diizeylerinde 6nemli

Bin tane agirh@

Farkl1 yonca genotiplerinin bin tane
agirhiklarinda  yil, yil  x  genotip
interaksiyonu ve genotiplerin iki yillik
ortalamast O6nemli c¢ikmistir. Yillara gore
bin tane agirliklar1 ilk yil 1.535 g iken,
ikinci yil 1.713 g bulunmustur. Yil x
genotip interaksiyonuna goére genotiplerin
bin tane agirliklar1 1.450-1.835 g arasinda,
iki yillik ortalamaya gore ise 1.499-1.759 g
arasinda degisim gostermistir. Buna gore,

gerek yil x genotip interaksiyonu gerekse
iki y1llik ortalamaya gore en yiiksek bin tane
agirhigint 1 no’lu genotip verirken, bunu
sirastyla 4, 3 ve 2 no’lu genotipler
izlemistir. En diisiik bin tane agirhigini ise 8
ve 5 no’lu genotipler vermistir (Cizelge 7).
Yonca genotiplerinde bitki basina bin tane
agirliklarina iliskin elde edilen bulgular
Kaske (2006)’nin bulgularindan yiiksek,
Basbag (1994)’1n bulgularindan ise diistik
cikmustir.

Cizelge 7. Adi yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama bin tane agirligi, hasat
indeksi ve LSD testine gore olusan gruplar

. Bin Tane Agirhig (g) Hasat indeksi (%)
Genotipler
2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
1 1.683 cd* 1.835a 1.759 a** 7.02 cd* 8.38 cd 7.70 c**
2 1.525 fgh 1.750 abc 1.638 be 11.55ab 8.93 hc 10.24 ab
3 1.555 fg 1.780 ab 1.668 bc 12.88a 11.35ab 1212 a
4 1.585 ef 1.780 ab 1.683b 6.98 cd 6.89 cd 6.93 ¢
5 1.488 gh 1.645 de 1.566d 5.66 d 8.46 c 7.06¢
6 1.450 h 1.548 fg 1499e 7.42 cd 9.20 be 8.31 bc
7 1.513 fgh 1.720 bed 1616 cd 7.62 cd 9.30 he 8.46 bc
8 1.485 gh 1.643 de 1.564d 12.29a 9.05 bc 10.67 a
ort. 1.535 B** 1713 A 1.624 8.93 8.95 8.94
Lsd (0.05) 0.04 0.03 1.37 0.97
Cv 3.75 21.74

LSD: Asgari 6nemli fark, CV: Varyasyon katsayisi, *: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeylerinde 6nemli
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Hasat indeksi

Farkli yonca genotiplerinin hasat
indekslerinde, yil x genotip interaksiyonu
ve genotiplerin iki yillik ortalamas1 6nemli
cikmistir. Y1l x genotip interaksiyonuna
gbre genotiplerin hasat indeksleri %5.66-
12.88 arasinda, iki yillik ortalamaya gore
ise  %6.93-12.12 arasinda  degisim
gostermistir. ki yillik ortalamaya gére en
yiiksek hasat indeksi, istatistiksel olarak
ayn1 grupta yer alan sirasiyla 3, 8 ve 2 no’lu
genotiplerden elde edilirken, en diisiik hasat
indeksini ise yine istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan 4, 5 ve 1 no’lu genotipler
vermistir (Cizelge 7). Hasat indeksine
iliskin elde edilen sonuglar Al-Kahtani ve
ark. (2017) ile Iannucci ve ark. (2002) nin
bulgulariyla uyumlu bulunmustur.
Ozellikleraras: iliskiler

Farkl yonca genotiplerinin
Ozellikleraras1 iliskileri Cizelge 8’de
verilmistir. Buna gore, bitki boyu ile bitkide
sap sayisl, yas ot verimi, kuru ot verimi,
kuru ot orani, ham protein verimi ve hasat
indeksi arasinda olumlu-¢ok 6nemli iligkiler
bulunurken, bin tane agirhigi arasinda ise
olumsuz ve ¢ok onemli iliski goriilmiistiir.
Bitkide sap sayisi ile yas ot verimi, kuru ot
verimi, ham protein verimi ve hasat ideksi
arasinda  olumlu-cok oOnemli iliskiler
bulunurken; bitkide sap sayisi ile tohum
verimi arasinda olumlu-6nemli, kuru ot

orani arasinda ise olumsuz ve ¢ok dnemli
iligki goriilmiistiir. Yas ot verimi ile kuru ot
verimi, ham protein verimi ve hasat indeksi
arasinda olumlu-¢ok onemli, tohum verimi
ile olumlu-6nemli iliskiler bulunurken, bin
tane agirligi ile olumsuz ve ¢ok 6nemli iligki
bulunmustur. Kuru ot verimi ile ham
protein verimi ve hasat indeksi arasinda
olumlu-¢ok 6nemli iligkiler gortliirken, bin
tane agirligi arasinda ise olumsuz-g¢ok
O6nemli, tohum verimi arasinda ise olumlu
ve 6nemsiz bir iliski bulunmustur. Kuru ot
orani ile hasat indeksi arasinda olumsuz-
onemli iligki bulunurken, ham protein
verimi ve biyolojik verim bakimindan
olumlu-6nemsiz, tohum verimi ve bin tane
agirligi bakimindan ise olumsuz ve 6nemsiz
iligskiler tespit edilmistir. Ham protein
verimi ile hasat indeksi arasinda olumlu-
¢ok 6nemli iliski bulunurken, tohum verimi
arasinda olumlu-6nemsiz, biyolojik verim
ve bin tane agirlig arasinda ise olumsuz ve
onemsiz iliskiler goriilmiistiir. Biyolojik
verim ile tohum verimi arasinda olumlu-cok
onemli, hasat indeksi arasinda olumsuz-¢ok
onemli, bin tane agirlig1 arasinda ise olumlu
ve Onemsiz iligkiler bulunmustur. Tohum
verimi ile bin tane agirligi ve hasat indeksi
arasinda olumlu ve Onemsiz iliskiler
goriilmiistiir. Bin tane agirligi ile hasat
indeksi arasinda ise olumsuz ve dnemsiz
iliski bulunmustur.

Cizelge 8. Bitkisel 6zelliklere ait 6zelliklerarasi iligkiler

2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.Bitki boyu 0.598**  0.753** 0.774** 0.068** 0.764** -0.185 0.026  -0.304** 0.311**
2.Bitkide Sap Say. 1.000 0.728**  0.69** -0.254** 0.689** -0.179  0.259* 0.043 0.500**
3.Yas Ot Verimi 1.000 0.978**  -0.096 0.972** -0.109 0.258* -0.345** (0.403**
4.Kuru Ot Verimi 1.000 0.101 0.989**  -0.096 0.211  -0.357** 0.347**
5.Kuru Ot Orani 1.000 0.088 0.084 -0.215 -0.131  -0.283*
6.Ham Protein Ver 1.000 -0.082 0.234 -0.334  0.354**
7. Biyolojik Ver. 1.000 0.522** 0.135  -0.688**
8.Tohum Verimi 1.000 0.117 0.208
9.Bin Tane Agir. 1.000 -0.073
10.Hasat Indeksi 1.000

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeylerinde 6nemli
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SONUC
Farkli yonca genotipleri ile
yiriitilen bu arastirmada; incelenen

parametrelere gore, bitki boyu bakimindan
8, 3, 6, 7, 4 ve 2; bitkide sap sayisi
bakimindan 8, 3, 2 ve 4; yas ot ve kuru ot
verimi bakimindan 8, 3, 4 ve 6; ham protein
verimi bakimindan 8, 3 ve 4, tohum verimi
ve hasat indeksi bakimindan 8 no’lu
genotiler en yiiksek degerleri vermislerdir.
Yiiksek verim degerlerine sahip 6zellikle 8,
3, 4 ve 6 no’lu genotiplerin bundan sonra
yapilacak olan 1slah calismalarinda dikkate
alinmasi yararl olacaktir.
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Determination of the Effect of Climate Change on Wheat Yield
in the Porsuk Creek Watershed

Abstract

The wheat is one of the main agricultural products that will be
affected by climate change. The aim of the study is to determine the
effect of climate change on wheat yield in Porsuk Creek Watershed.
In this study, wheat yield analyzes in the Porsuk Creek watershed
had been conducted using the past (2016-2017) and future (2020-
2100) climate data produced according to the optimistic (RCP4.5)
and pessimistic (RCP8.5) scenarios of the HadGEM2-ES global
climate model, with the help of the WOFOST model. In the Porsuk
Creek Watershed, a +23.8% difference for 2016 and a +1.2%
difference for 2017 was determined between the observed and
predicted by WOFOST model wheat biomass values (2017
values>2016 values and estimated>observed). According to the
optimistic scenario results in the watershed, 0.73% wheat yield
increase is expected in the near future (2020-2045). In all other
remaining periods; it is estimated that there will be a decrease in
wheat yields (between 0.43-1.5%). Compared to reference period
(1970-2000), the climate change in the creek watershed will occur
in the manner of temperature and precipitation increases in the
future. As aresult, although WOFOST tends to predict wheat yields
greater than the observed values, it is thought that the model can be
used with confidence to predict future wheat yields. As a result of
this study, important data about the planning of wheat agriculture
were produced by estimating the plant yield for the use of decision
makers.
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INTRODUCTION

Plant vyield affected by climate
change can be estimated using plant-climate
models such as Simple and Universal Crop
growth Simulator (SUCROS), Decision
Support System for Agrotechnology
Transfer (DSSAT), Agricultural Production
Systems Simulator (APSIM),
Environmental Policy Integrated Climate
Model (EPIC), Simulation of Underground
Bulking Storage Organs (SUBSTOR),
Simulateur Multidiscplinaire  pour les
Cultures Standard (STICS) and World Food
Studies (WOFOST) (Eyni-Nargeseh et al.,
2020; Tie-cheng et al., 2020). SUBSTOR is
a mechanistic, process oriented model for
the prediction of tuber yield. The model
simulates the daily  phenological
development, biomass and yield (Kumar et
al., 2021). Besides, DSSAT models have
some limitations, for example, crop rotation
effects are poor in the models (Tran et al.,
2020). The WOFOST model was developed
for the quantitative test of the vyield of
annual field crops (Tie-cheng et al., 2020).
Wheat is an important plant and is grown on
more than 22 000 million da annually in the
world (Eyni-Nargeseh et al., 2020). By
2028, the average yields of world wheat are
foreseen to increase to 4257 kg ha'* (Cheng-
zhi et al., 2020). Wheat is dramatically
being affected by climate variables such as
temperature, precipitation, solar radiation
and relative humidity (Singh et al., 2021).
Yield averages of the wheat (tons/ha) for
some countries in last years are as follows
(Taher et al, 2017; United States
Department of Agriculture-USDA, 2019;
Cheng-zhi et al., 2020). Iraq: 1.74, Turkey:
2.53, United States of America: 3.2, China:
5.42, Russia: 2.7, European Union: 5.4,
World: 3.39 tons/ha. Many studies have
been conducted on how climate change will
affect agriculture in the world. In Turkey,
wheat biomass is expected to positively be
affected by increasing temperature by up to
17% according to RCP 4.5 and 26%
according to RCP 8.5 scenarios (Yesilkoy
and Saylan, 2020). In Iran, an increase of
1.6 and 2.3 °C in annual temperature was
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foreseen according to RCP4.5 and RCP8.5
in the mid-21st century, respectively. The
mean radiation is expected to decreased
between 11.6 and 14.3% in all areas
according to RCP scenarios. Grain yield is
expected to decreased in all areas for RCPs.
The greatest decrease in wheat yield was
projected according to RCP4.5 and RCP8.5
(7.9 and 9.3%) for the 2040-2070 period
(Eyni-Nargeseh et al., 2020). In Nepal,
drought years for wheat in the central,
western and eastern regions increased from
the past (1987-2000) to now (2001-2017)
by 7.5%, 12.5% and 8%, respectively.
Besides, the drought sensibility for wheat
decreased in the western region but
dramatically increased in the central and
eastern regions of Nepal (Hamal et al.,
2020). In Oklahoma, an increase in both
temperature (+1.8 °C) and rainfall (+1.5%)
was foreseen for the 2016-2040 period.
This changing climate resulted in increased
water yield (24%), decreased
evapotranspiration ( 3.7%) and decreased
wheat yield ( 5.2%) (Gharibdousti et al.,
2019). Turkey is one of the countries that
will be most affected by climate change
(Anonymous, 2010; GDWM-General
Directorate of Water Management, 2016;
Polat, 2017; Yesilkoy and Saylan, 2020;
Konukcu et al., 2020). The Porsuk Creek
Watershed in the Central Anatolia Region is
important because it provides the drinking
water of Eskisehir. This basin is one of the
regions that will be most affected by
drought (GDWM, 2016). Many studies
have been conducted on how climate
change will affect agricultural production in
Turkey. It is stated that the maize yield
models in the Aegean region can only
explain 40% of the yield changes. The
remaining yield deviation rate is due to
variables other than climate (Isildar, 2010).
In the Cukurova region, future precipitation
may decrease by 33% and temperature may
increase by 3 °C. For the wheat crop, it is
stated that an increased temperature of 1 °C
shortens the time to flowering by 5 days and
the time to maturity by 9 days. In addition,
there will occur a 10% reduction in the
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count of wheat tillering due to drought
(Kapur, 2010). In Kirklareli Province, a
40% precipitation decrease may cause a
decrease of 5 kg.ha™! in winter wheat yield,
and increase of an 2 °C temperature and
10% radiation will result in an increase of
23% in the yield (Koc, 2011). In the Thrace
region, it is stated that sunflower yield first
increased up to 9.4% and then decreased up
to 22%. For the wheat crops, a yield
increase of over 50% is expected due to
climate change in the future (Deveci, 2015).
Future climate change could reduce the
production area of the opium poppy in
Turkey (Yildirim et al., 2016). For studies
on the impact of climate change on
agriculture in Turkey, Onder et al. (2009),
Isildar (2010), Kapur (2010) and Caylak
(2015) can be cited as examples. In the
2070s, it is estimated that precipitation will
decrease by around 30% on the
Mediterranean coast and increase by 22% in
the Black Sea region. Also, it is predicted
that the temperature in Turkey may be 5 °C
higher in the 2070s, and droughts in all of
Turkey, except for the Eastern Black Sea
region, may intensify (Onder et al., 2009).
In Kirklareli Province, it is stated that the
increase of 5 °C temperature cause a 36%
loss of wheat yield, and CO, and solar
radiation cause an increase in wheat yield
(Caylak, 2015). In studies on the Porsuk
Creek Watershed, it was seen that the
number of studies was insufficient and the
subject examined had limitations (Saris,
2016). The annual average water potential
of the Porsuk Creek Watershed, which
provides the water demand of a large
population and is greatly affected by
drought, is 481 hm3. The research area,
located in the center of the Porsuk Creek
Watershed is located between the Marmara,
Aegean and Central Anatolia regions. For
these reasons, this important watershed
needs to be examined in detail (Saris, 2016).
As a result, the effect of climate change on
crops varies considerably due to the use of
different crop yield model and different
climate models (Eyni-Nargeseh et al., 2020;
Tie-cheng et al., 2020). Moreover, the
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location of the research area also affects the
crop yield (Gharibdousti et al., 2019). In
this study is important because it uses new
(current) climate scenarios for future
predictions (such as RCP4.5 and RCP8.5)
compared to such examples in the literature.
Moreover, in this study, an important
watershed for Turkey was analyzed with a
reliable model such as WOFOST (Eitzinger
et al., 2004; GDWM, 2016). The general
aim of this study is to determine the effect
of climate change on wheat yield in Porsuk
Creek Watershed. The aims and scope of
the study are summarized as follows:

1) Within the scope of determining the
wheat yield in the past (2016-2017) in the
research area: Wheat vyields were
determined by the WOFOST crop Yyield
estimation model.

2) Within the scope of determination of
climate change for different scenarios in the
research area: Climate change in the 2020-
2100 period, rainfall and temperature data
of Hadley Centre Global Environment
Model Version 2 (HadGEM2-ES) global
climate model and Regional Climate Model
version 4.3 (RegCM 4.3) regional climate
model, 25 year long interval according to
RCP 45 (optimistic) and RCP 8.5
(pessimistic) scenarios were analyzed.
Within the scope of determining the effect
of drought due to climate change on wheat
yield in the research area, the effect of
climate change on wheat vyield, which is
estimated in 25 year long interval
according to RCP 4.5 (optimistic) and RCP
8.5 (pessimistic) scenarios, was determined
by WOFOST crop yield estimation model.

MATERIALS and METHODS
Research area

The Porsuk Creek Watershed is an
important sub-basin of the Sakarya Basin,
which covers 7% of Turkey’s surface area.
The research area, located in the center of
the Porsuk Creek Watershed is located
between the Marmara, Aegean and Central
Anatolia regions (The research area is the
Middle Porsuk Creek Watershed) (Figure
1). Although a large part of this research



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(2): 318-330, 2022

area is located in Eskisehir, approximately
12% of it is located within the borders of
Kiitahya and 3% of it is located in Bilecik.
A close view of the basin, including the
basin height information, is shown on the

County Center

right (Figure 1). The watershed
characteristics determined with the help of
Google Earth Pro and ArcGIS 10.4
programs are shown in Table 1.

* County Center
w— Provincs Boundry

e Porsuk Crask
[] watershed Boundey

Elevation (m)
“| s High - 2378

Province Boundry B, (~ B Low:3
County Boundry 0357 14 21 28
i - O Kiomater
I atershed Boundry

Figure 1. District boundaries and research area (Middle Porsuk Creek Watershed) map

Table 1. Characteristics of the research area

Minimum Maximum Mean height | Area of | Slope of | Latitude | Longitude
height of | height of | of watershed | watershed | watershed
h h 2

watershed watershed (m) (km*) (%)

(m) (m)

789 1176 933 441.18 9.9 39.8 30.24
Other characteristic features of the average values of field soil, from which
watershed are as follows: Field soil Bezostaja wheat observation data are taken,

characteristics: The research area where the
wheat data were taken is located in the land
in the center of Transitional Zone
Agricultural Research Institute (TZARI) in

are as follows: pH: 7.87, salt (%): 0.03,
organic matter (%): 1.06. The Usable Water
Holding Capacity of this wheat field is 220
mm m™. The other basic soil properties of

Eskisehir-Tepebasi.

Some

(arithmetic)

the research area were shown in Table 2.

Table 2. Soil properties of the research area

Depth (cm) | Sand (%) | Loam (%) | Clay (%) | Field capacity Wilting point
(Moisture, %) (Moisture, %)
0-30 23 26 51 44 28
30-60 18 22 60 41 30
60-90 17 22 61 42 28
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Climate data

Climate data pertaining to the past:
The climatic data of the past in the study
were obtained from the Transitional Zone
Agricultural Research Institute (TZARI).
Bi-annual climate data such as solar
radiation, precipitation, minimum and
maximum temperature from the TZARI
were obtained on daily basis from the
institute’s own meteorological station. For
the determination of climate change, the
past time period between 1970-2000 was
accepted as the reference period and
comparisons for the future were made
accordingly. In the selection of the
observation stations where the climate data
of the reference period (1970-2000) is
available, a homogeneity test was applied
and non-homogeneous stations were
excluded from the study. Climate data of
the future: These climate data were obtained
daily from the General Directorate of Water
Management (GDWM). Future climate data
from GDWM are total precipitation, solar
radiation, minimum and  maximum
temperature. These data were produced
daily by HadGEM2-ES and RegCM 4.3
climate models, covering the years between
2016 and 2096, according to the RCP4.5
and RCP8.5 scenarios. The statistical
downscaling method is less reliable as it
doesn’t consider future physical relations
(GDWM, 2016; Batibeniz, 2014). Instead
of this method, the RegCM 4.3 regional
climate model, which uses the dynamic
downscaling method, was also used in this
study, increasing the reliability of the
research. With this regional climate model
used in the study, 10x10 km resolution
climate simulation data were produced.
Before using the regional climate model
results, the bias correction method was
applied and the natural errors that could be
found in the climatic forecast data were
corrected.
Climate models

The most widely used and reliable
climate modeling tools in the world are
HadGEM2-ES and RegCM 4.3 models,
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RCP 45 and RCP 8.5 scenarios. So,
utilization of the output data of these tools
was prefered in this study (GDWM, 2016;
Sen, 2016; Anonymous, 2018). The output
data produced from these climate modeling
tools were used as input data in order to the
prediction of the future wheat yields in this
study. As aresult, the outputs produced with
the help of these climate models and used in
this study are solar radiation (watt.m=2),
total precipitation (mm), average wind
speed (m.sec™1), minimum and maximum
temperature (°C) data.
Crop yield estimation model: WOFOST

The WOFOST model generates very
successful results in terms of sunlight
assimilation and under drought conditions
(Koc, 2011; Palosuo et al., 2011; Caylak,
2015). Moreover, when compared with
other plant-climate models, WOFOST’s
menus are easy to use, WOFOST does not
necessitate an excessive number of
meteorological parameters, and has the
feature to visualize the results (Koc, 2011).
WOFOST: The main climatic inputs of
WOFOST are daily precipitation, solar
radiation, wind speed, minimum and
maximum temperatures. The main outputs
of WOFOST are biomass, yield, leaf area
index (LAI), and harvest index (H INDEX)
values.
Wheat crop

Crops grown in the research
watershed are wheat, sunflower, corn, sugar
beet and barley. The use of the Bezostaja
wheat variety was preferred within the
scope of this study due to its suitability for
drought studies incidental to being one of
the main food sources and low irrigation
requirement. The general phenological
period dates of wheat in the Porsuk Creek
Watershed are as follows: Planting date: 15
October-25 November, First sprouting date:
15 November-10 December, Blooming:
Late April-Early May, Harvest date: 15
July- Early Agust. The wheat data were
taken from the land in the center of
Transitional Zone Agricultural Research
Institute (TZARI) in Eskisehir-Tepebasi.
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METHOD
Modeling of climate change

In the selection of the observation
stations where the climate data of the
reference period (1970-2000) is available, a
homogeneity test was applied and non-
homogeneous stations were excluded from
the study. Due to the low resolution of the
HadGEM2-ES global climate model
predictions, more reliable and high
resolution climate data were obtained by
dynamic downscaling in the RegCM 4.3
regional climate model. For the period
between 2016 and 2096, the required unit
conversion process was carried out so that
the climate data produced by GDWM with
a resolution of 10 km can be used in the
WOFOST model and drought indices. For
this purpose, solar radiation values were
converted from W.m %to klm™2.
Moreover, the precipitation and
temperature values of the reference period
estimated by the climate model were
compared with the observed value, and it
was determined that the difference between
the averages of these two groups was not
statistically significant.
Crop vyield estimation with WOFOST
model

In this study, the cultivated field
data of the Bezostaja wheat variety for the
years 2016 and 2017 in the Eskisehir
TZARI campus were used. Wheat planting
in the research area was carried out on
18.10.2015 and 14.10.2016. The years 2016
and 2017 representing the general climate
of the study area were chosen as the test
period (2016 was used for calibration, 2017
was used for verification). In the calibration
phase, Bezostaja wheat yield values in the
field of TZARI were used. It was calibrated
by comparing the observed yield values for
the years 2016-2017 with the WOFOST
model. The wheat yields were very sensitive
to wind speed and varied widely. Therefore,
the calibration was done by changing the
average wind speed (m.sec™!). It was
understood that the discord index (d) and
the observed and predicted values as a result
of the analysis were very close to each other
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and the WOFOST model was reliable in
predicting the future wheat yield. In order to
determine the effect of climate change on
wheat yield and to predict future wheat
yields, the observed wheat yields of 2016
and 2017 in the TZARI field were calibrated
with the WOFOST model prediction values.
Then, climate data produced according to
RCP 45 and RCP 8.5 scenarios of
HadGEM2-ES and RegCM 4.3 climate
models, which are solar radiation
(converted from watt. m~2 to
kilojoule. m~2), total precipitation (mm),
average wind speed (m.sec™!), minimum
and maximum temperature (°C) daily data
were used in the WOFOST model and yield
results were obtained. In the future analysis
of these results, periodic wheat yields were
calculated for the near (2020-2045), mid
(2045-2070) and far (2070-2095) terms.
While making these calculations, the
climate data produced by the climate
models for the near, mid and far terms were
used by entering them into the WOFOST
model data files. The water or fertilizer
limitation status of the simulation is
selected from the general data tab of the
WOFOST model. Crop phenological period
dates can be selected from the crop data tab.
The period of precipitation data is selected
from the climate data tab. Soil type is
selected from the soil data tab (Koc, 2011,
Konukcu et al., 2020). During the modeling
of future wheat yields, the units of the 3-
hour solar radiation values in the climate
model outputs were watt. m~2 while the
units of these values entered into the
WOFOST model were converted as
kilojoule. m~2. day !

RESULTS and DISCUSSION
Current wheat results determined by
WOFOST crop yield estimation model

In the statistical evaluation of the
results in this section, the discord index (d)
was used. According to Isildar (2010), the
discord index (d), which gives information
about the closeness of the predicted and
observed values, was also used in this study
to determine the accuracy of past and future
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wheat vyield and climate predictions
(modeling). The fact that these index results
take values between 0.5 and 1 will be an
indication  of  successful estimation
(modeling). The main districts where
agriculture is made in the watershed are
Alpu, Odunpazari and Tepebasi. In 2016, a
large amount of yield were achieved with
large proportional yield increases. It is
understood that agricultural droughts are
effective in Tepebasi and the region is more
sensitive to agricultural drought. Although
there was no agricultural drought in
Tepebasi in 2015, the decrease in wheat

yields may have been caused by the wrong
wheat variety selection and the wrong
cultural practices of the farmers (irrigation,
spraying, fertilization, etc.) during that year
(Table 3). In the past years, yield losses are
more frequent. Especially in 2010, great
yield losses were experienced in Alpu. The
yield decreases observed in Odunpazari and
Tepebasi in the same year support the
assumption that agricultural droughts were
prevalent in the region in 2010. The regions
most affected by these agricultural droughts
are Alpu, Odunpazari and Tepebasi,
respectively (Table 3).

Table 3. Change rate of wheat yield compared to average yield in the watershed

Alpu

Odunpazari

Tepebasi

Wheat yield
(kg. decare™)

Wheat yield
change

compared to
average (%)

Wheat yield
(kg. decare™)

Wheat yield
change

compared to
average (%)

Wheat yield
(kg. decare™)

Wheat yield change compared
to average (%)

2010 129 -51% 135

-46% 276 -2%

2011 212 -19% 247

-2% 324 +15%

2012 336 +28% 273

+ 9% 316 +12%

2013 385 +47% 255

+2% 302 + 7%

2014 314 +20% 282

+12% 285 +1%

2015 325 +24% 309

+23.1% 222 -21.3%

2016 348 +33% 332

+32.3% 287 +1.8%

2017 314 +20% 300

+19.5% 302 +7.1%

2008-2017
(Awverage yield
for multi-year)

262 251

282

In the study, when wheat yield observations
were made, the year 2016 was used for
calibration and 2017 was used for
verification. For the precision of the results,
the discord index (d) was used. Since the
discord index (d) value was between 0.5 and
1 in this study in terms of biomass results
(d=0.84), the results of the WOFOST model
in this study are considered successful. That
is, the estimated wheat biomass values can
represent the observed wheat biomass
values (Table 4). When the results of
drought indices are examined in the Porsuk
Creek Watershed, 2017 was drier compared
to 2016. The WOFOST estimates for the
arid year 2017 were much closer to the
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observed values. It has been understood that
the observed and predicted values are very
close to each other and the WOFOST model
is reliable in predicting future wheat yield.
It is also thought that the WOFOST model
tends to predict wheat yields greater than
observed values (Table 4). In the Porsuk
Creek Watershed, a + 23.8 % deviation for
2016 and a +1.2 % deviation for 2017 were
determined between the observed and
estimated biomass values as a result of
comparing the WOFOST model results of
wheat with the observation values. It can
also be said that the estimation results in
2017 are more successful compared to the
data of 2016 (Table 4).
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Table 4. Bezostaja wheat biomass observed in the resarch field and estimated by the WOFOST model

Observed biomass
(kg. decare™1)

Year

Biomass predicted by
WOFOST (kg. decare™1)

Observed and predicted
percentage of biomass change

2016 848

1050

+23.8%

2017 1284

1300

+1.2%

Studies by Quiring and Papakryiakou
(2003), Eitzinger et al. (2004) and Isildar
(2010) were examined. When the results in
the literature are analyzed, it is expected
that the index estimation differences of
plants may be high because no crop yield
estimation model is perfect and variables
other than climate are very effective on
plant yields. Moreover, the potential of the
WOFOST model to generate spatially
unsuccessful results and the model’s
potential to predict greater plant yields than
observed has also been confirmed by
literature results.

Wheat vyields estimated by WOFOST
crop yield estimation model

The data obtained from GDWM regarding
future (monthly total precipitation (mm),
solar radiation (kilojoule.m™2), average
wind speed (m.sec™!), minimum and
maximum temperatures (°C)) are entered
into the WOFOST model and, future wheat
yields has been estimated. According to the
result of the WOFOST model in the Porsuk
Creek Watershed, a 0.73% wheat yield
increase is expected in the near future,
according to the optimistic scenario
(RCP4.5). In all other periods, it is
estimated that wheat yields will decrease
between -0.45% and 1.5% (Table 5).

Table 5. Periodic variation trend of future WOFOST results (Wheat biomass-kg.decare™1) in Porsuk
Creek Watershed compared to the current situation

Period

Area Scenarios
Porsuk Creek RCP4.5
watershed
RCP8.5

Studies by Cheng-zhi et al. (2020), Eyni-
Nargeseh et al. (2020), Gharibdousti et al.
(2019) and Hamal et al. (2020) were
examined. It is expected that temperature
increase and decrease in grain yield will
occur in the future in the Porsuk Creek
Watershed and Iran. In the mid future
(2040-2070), a decrease in wheat yield will
occur at 8.6% in Iran while it will occur at
1.5% in the Porsuk Creek Watershed. An
increase in both temperature and rainfall is
expected in the near future (until 2040) in
the Porsuk Creek Watershed and

2020-2045 (Near
future)
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2045-2070 (Mid
future)

2070-2095 (Far
future)

Oklahoma. Besides, a decrease in wheat
yield will occur at 5.2% in Oklahoma while
it will occur at 0.43% in the Porsuk Creek
Watershed. As time passes, as the situation
in the Porsuk Creek Watershed, drought
years for a wheat increase in Nepal. In
addition, it is expected that wheat yields
will increase in the world and the Porsuk
Creek Watershed in the near future (until
2028). As a result of these studies, it is
understood that the results of the Porsuk
Creek Watershed are similar to the other
results in the world. Besides, as time passes,
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drought will intensify everywhere. When
the research study of Caylak (2015) in the
literature is analyzed by comparing it with
this study, unlike the situation in Kirklareli,
wheat yields in Eskisehir are not expected
to be affected excessively by temperature
change. When the research study of
Konukcu et al. (2020) is analyzed by
comparing it with this study, it is
understood that climate change will have a
positive effect on increasing wheat yield in
the Thrace Region, while it will have a
negative effect on the Porsuk Creek
Watershed. In terms of the climatic
conditions of the region, it is seen that
Porsuk Creek Watershed is more sensitive
to drought compared to the Thrace Region.
Considering that the climatic scenarios used
and the examined time periods will affect
the results, it will be beneficial to use the

same period, climate model and the same
scenarios for interregional comparison.
Results related to climate change

For the determination of climate change, the
annual averages of the future are compared
to the precipitation, minimum and
maximum tempereture averages of the
1970-2000 reference period. According to
the HadGEMZ2-ES climate model in the
Porsuk Creek Watershed, an increase in
future  precipitation, minimum  and
maximum temperetures is expected when
compared with past (1970-2000) climate
data. The increase in  maximum
temperetures is expected to occur within the
range of 3.47 °C to 6.7. The increase in
precipitation is expected to occur within the
range of 18,71% to 46%. As a result, as time
passes, it is expected that tempereture
increases will increase and precipitation
increases will decrease (Table 6).

Table 6. 25-year long changes in some climate parameters according to the HadGEM2-ES model compared to the past
climate in the Porsuk Creek Watershed

Period Minimum tempereture | Maximum tempereture Precipitation (%)
(C) (°C)
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
2020-2045 2.66 2.69 3.47 3.52 41 46
increase increase increase increase increase increase
2045-2070 3.47 4.19 4.4 5.25 22.13 22.06
increase increase increase increase increase increase
2070-2095 3.69 5.58 4.55 6.7 31.47 18.71
increase increase increase increase increase increase

When the research study of Yesilkoy and
Saylan (2020) in the literature is analyzed
by comparing it with this study, unlike the
situation in the Porsuk Creek Watershed,
wheat biomass is expected to positively be
affected by increasing temperature by up to
21.5% in Thrace region (Turkey) in the
future. Onder et al. (2009) predict that in the
2070s, precipitation will decrease by 30%
on the Mediterranean coast and increase by
22% in the Black Sea region. In addition,
the researchers, who stated that the
temperatures in Turkey may be 5 °C higher
in the 2070s, predict that the droughts
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throughout Turkey may intensify, except
for the Eastern Black Sea region. Kapur
(2010), using the results of the TERCH-
RAMS climate model, states that
precipitation may decrease by 33% in the
future and average temperatures may
increase by 3 °C. When these results in the
literature are compared with the results in
Table 5, it is thought that the Porsuk Creek
watershed will approach the Black Sea
climate due to the increase in temperature
and precipitation. Moreover, wheat biomass
affected by climate change will be affected
differently from region to region in Turkey.
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General evaluation of the findings

Except for the optimistic (RCP4.5) wheat
yield estimations in the near future (2020-
2045), consistent results were obtained in
all periods and scenario comparisons (Table
7). Accordingly, possible changes in wheat
yield (Table 7) in the research area are
expected to be compatible with the results
of climate change (Table 6). When the
climate change in the watershed is

compared to the reference period (1970-
2000), a decrease in wheat yields is
expected depending on the future. In
addition, temperature and precipitation
increases are expected in the future.
However, these increases are proportional
as time passes, in the form of an increase in
temperature increases and a decrease in
precipitation increases. This is consistent
with future wheat yield declines (Table 7).

Table 7. Periodic analysis of future climate change results and wheat biomass results in the Porsuk

Creek Watershed
Scenario Period
2020-2045 (Near future) 2045-2070 (Mid future) 2070-2095 (Far future)
Result of Result of Result of Result of Result of Result of
WOFOST climate WOFOST climate WOFOST climate
(Wheat change (Wheat change (Wheat change
yield) yield) yield)
RCP4.5 Yield Temperature Yield Temperature Yield Temperature
increase increase, decrease increase, decrease increase,
precipitation precipitation precipitation
increase increase increase
RCP8.5 Yield Temperature Yield Temperature Yield Temperature
decrease increase, decrease increase, decrease increase,
precipitation precipitation precipitation
increase increase increase

With respect of the literature, Koc
(2011), Atay (2015), Yildirim et al. (2016),
Konukcu et al. (2020)’s research is analyzed
by comparing it with this study, it is
understood that even a small amount of
radiation increase can significantly increase
crop yields. In addition to the decrease in
wheat production in the future on the
research area due to climate change, it is
expected that the opium poppy production
areas in Turkey will also decrease. Finally,
it is understood that climate change will
have a positive effect on increasing wheat
yield in the Thrace Region and a negative
effect in the Porsuk Creek Watershed.

CONCLUSIONS

According to the results of the
WOFOST model in the Porsuk Creek
Watershed, the WOFOST estimate in the
past arid year was much closer to the
observed value. In the future, it is estimated
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that there will be a decrease in wheat yields.
Contrary to the situation in the Thrace
region, in the Porsuk Creek Watershed,
wheat yields are expected to be severely
affected by temperatures change, and
climate change is expected to reduce wheat
yield. An increase is expected in future
precipitation, maximum and minimum
temperatures of the Porsuk Creek
Watershed. As a result, wheat yields in
Eskisehir are not expected to be affected
excessively by temperature changes.
However, it is expected that the wheat
production fields in the research will
decrease. It is suggested that the agriculture
pattern suitable for climate change for the
region should be arranged according to the
climate change results obtained as a result
of this study. In these arid times, plant
disease-pest control should be done
meticilously, quality fertilizer should be
used and drought-resistant crop varieties
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should be grown. Because, since climate
change can not be prevented, crop yield
should be tried to be increased in order to at
least improve the factors other than climate
and reduce the drought damage.
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The Effects Of Iron And Phosphorus Applications On The
Yield and Yield Components In Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract

The research was conducted to determine effects of different levels
of iron and phosphorus on the yield and some yield components in
chickpea in 2017 in Van ecological conditions. The experiment was
laid out in a factorial randomized block design with three
replications. The doses were used phosphorus (0, 4 and 8 kg da?)
and iron (0, 1 and 2 kg da?) in this study. In the study were
investigated the plant height, first pod height, branch number per
plant, pod, seed number and per plant, seed number per pod,
biological yield, seed yield per unit, harvest index, 100-seed
weight, protein ratio phosphorus content in seed, phosphorus
content in seed and number of nodule. The results of the study
indicated that iron and phosphorus applications increased
significantly the seed yield and yield components. While the
highest seed yield was obtained from 4 kg phosphorus /da + 1 kg
iron /da application with 160.4 kg/da, the lowest seed yield was
obtained from control parcels with 113.3 kg da™.
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INTRODUCTION

Chickpea is an edible legume type that
has been used in human and animal nutrition
since ancient times, has high digestibility (21.5-
23.9%) dry grain (76-88%), and is rich in
essential amino acids and some mineral
substances (Akein, 1988). Chickpea is a plant
suitable for planting rotations with cereals in
fallow lands, due to its resistance to low
temperatures  (-8-10 °C) and its small
vegetative component (Donder and Togay,
2021). Chickpea can benefit from the free
nitrogen of the air since it is capable of living in
symbiosis with rhizobium bacteria. Since the
C/N ratio is very low in the root residues left in
the soil after the harvest, the residues are broken
down in a short time and turn into humus, thus
leaving a more suitable soil for the next plants.
This phenomenon, called symbiotic nitrogen
fixation, occurs as a result of mutually
beneficial interactions between Rhizobium
spp bacteria and the host legume plant
(Soysal and Erman, 2020). One of the most
important cultural processes in increasing the
unit area yield is fertilization. Nitrogen and
phosphorus fertilizers are more common in
fertilizer application in Turkey, and the habit of
iron fertilization is almost absent or less. There
has been a decrease in cultivation areas in
our country in recent years. Increasing our
cultivation areas will only be possible by
purchasing products from fallow lands
every year (Ding and Togay, 2021).
Phosphorus fertilizers are very important in
increasing grain quality as well as increasing
grain yield. The effect of phosphorus on plant
root development is also important. Depending
on the application of phosphorus, the contact
surface of the root in the soil expands with the
increasing root development, thus increasing
the rate of utilization of other nutrients by the
plants (Marschner, 1995). The lack of available
phosphorus in the soil of the country and the
resulting excessive phosphorus fertilization are
emerging as important plant nutrition and
fertilization problems. The properties of
Turkish soils in terms of pH, lime and organic
matter are such that they seriously limit the
availability of phosphorus to our soils. In the
Mediterranean and West Asian countries,
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including our country, the main nutritional
problems that limit plant production is the low
availability of phosphorus in the soil to plants
(Cooper et al., 1987; Matar et al., 1992). It has
been determined that phosphorus is insufficient
in 58% of Turkey's soils (Eyiipoglu, 1999). It
has been determined in the studies that the soil
where the experiment will be established is
deficient in terms of Fe content (1.18 ppm)
(Cimrin, 1996). Iron nutrition of plants grown
in soils rich in lime and high pH is very often
adversely affected. This problem is known as
yellowing (chlorosis) caused by lime and there
are signs of Fe deficiency in plants. The soils of
Van province are quite rich in lime and the pH
ratio is very high. The soils of the campus area
where the research will be conducted are
calcareous and the pH ratio is around 8.5. Iron
activates various enzymes that have important
physiological functions in plants and catalyze
many biochemical reactions. These enzymes
act as electron carriers in the respiratory chain
and in energy metabolism, which is of
paramount importance in oxidation reactions.
In iron deficiency, the amounts of various
pigments such as carotene and xanthine
decrease in parallel with the amounts of
chlorophyll a and b. A similar decrease is
observed in the rate of photosynthesis in plants.
This is explained by the inability of various
enzymes, which have important functions in
photosynthesis, to be sufficiently active in iron
deficiency. In case of excess of plant nutrients
such as P, Cu, Zn and Mo, the availability of
iron decreases. Meanwhile, nitrogen fertilizers
containing NH4+ or forming ammonium affect
the availability of iron and manganese
negatively compared to chemical fertilizers
containing NO3- (Kacar and Katkat, 2007).
This study was carried out to investigate the
effect of phosphorus and iron fertilization in
different doses applied to chickpea plant on
some yield and yield components.

MATERIALS and METHOD
Morphological and grain
characteristics of Diyar-95 chickpea
cultivar used in the experiment: Plant
Height: 50-75 cm, First Pod Length: 33-42
cm, Number of Plant Pods: 19-28, Number
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of Grains per Pod: 1.7, Plant Growth Type:
Upright, hundred grain weight: 40-45 g.
Grain Color: Cream and Grain Type: Sheep
head. The study was carried out in the
experimental fields of the Faculty of
Agriculture in the Y.Y.U Campus in 2015
as a summer residence. The province of
Van, where the research was conducted, is
located in the Eastern Anatolia Region, in a
basin surrounded by mountains, with Lake
Van to the west. The altitude of the province
is 1725 m, and it is located at 380 25' north
latitude and 430 21' east longitude. The
location of the research is located in the

north-east of the Lake part of Van and
approximately 2-3 km from the lake shore.
The climate data of the months covering the
period of the study and the long-term
average are given in Table 3.1. The average
precipitation amount for the long years in
the growing season of the area where the
experiment was established is 301.6 mm,
the average temperature is 17.0 °C, and the
average relative humidity is 56.6%. The
amount of precipitation falling in 2015 is
117.9 mm. Average temperature is 18.6 °C,
average relative humidity is 52.8% (Table
1).

Table 1. Meteorological data for the growing seasons of 2015 and long-term averages in Van, Turkey

Precipitation (mm)

Average tem (C°)

Relative humidity (%)

Months 2015 LTA 2015 LTA 2015 LTA
April 66.9 165.7 8.9 8.8 494 68.5
May 21.1 99.9 13.7 13.0 42.6 62.7
June 23.4 25.3 19.8 18.9 35.7 53.1
July 51 6.3 24 22.7 72.2 48.8
August 1.4 44 23.9 215 64.4 50.1
Total 117.9 301.6 52.8

Average 18.6 17.0 56.6

According to the soil analysis, the soil
samples taken from 0-20 cm of the research
area are loamy textured, have strong
alkaline reaction, low organic matter
content, moderately calcareous in terms of

lime content, unsalted, very low iron

content, medium phosphorus content,
potassium content. was found to be
sufficient (Table 2).

Table 2. Some properties of the <2 mm fraction of the top 20 cm of soil used for site

Soil properties 2015
Texture loam
pHA 8.88
Clay (%)® 40.8
CaCOs (%)° 6.6
Olsen soil test P (ppm)P 8,9
Fe (ppm) 0.2
Total Salt (%) 0.01
Organic matter (%)" 1.89

A1:2.5 soil : water, B Bouyoucos (1951), € lime by calcimetric methods,  Olsen et al. (1954), ERichard (1954), F Jackson (1962).

The experiment, consisting of 27
plots in total, was carried out according to
the factorial experiment design in
randomized blocks in 2015 and the number
of replications was determined as 3. Each
plot is 5 rows, the distance between the rows
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in the parcels is 30 cm. There is a 2 m gap
between the parcel and the block. The
parcel area is arranged as 1.5 meters x 5
meters = 7.5 square meters. The planting
norm was adjusted according to Sepetoglu
(1996) to be 60 plants per square meter.
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Before sowing, seeds were inoculated into
each plot using Rhizobium culture prepared
at a density of 10° cells g* (Vincent, 1970).
Bacterial culture was obtained from Ankara
Soil Research Institute. Sugar water was
used to ensure that the bacterial culture
adhered to the seeds in inoculation (Akdag
and Sehirali, 1994). In the experiment, 3
iron doses (0, 1 and 2 kg dal) and 3
phosphorus doses (0, 4 and 8 kg da*) were
used as fertilizer. Fertilizer was used as
ammonium sulphate with 4 kg da™* of pure
nitrogen on the bottom. The trial was
established on 05.04.2015. At harvest, the
first and fifth rows in the plots, one row on
each side, and the plants within fifty cm
from the plot heads were excluded as edge
effects (Ceylan and Sepetoglu, 1979).
Measurements and weighing’s were made
over an area of 0.9 meters’ x 4 meters = 3.6
square meters. Sowing, harvesting and
threshing were done by hand. Weed control
in the study area was carried out by hand
plucking and hoeing twice, before and after
flowering. The trial was harvested on
15.08.2015. Measuring, counting and
threshing processes of harvested plants
were made and average values were taken.
Grain yields per unit area were also found

by threshing with the condition that the
plants were dried and crushed. Since the

experiment was conducted in dry
conditions, irrigation was not done.
RESULTS and DISCUSSION

In the determination of the

difference between different phosphorus
and iron doses in the chickpea tested in the
study in terms of vyield and vyield
components, factorial trial design variance
analysis method was used in random
blocks, and in the determination of different
groups, the Multiple Comparison Test
(Diizgiines et al., 1987) used.
Plant heights

In table 3 the average plant height in
chickpea of phosphorus fertilization applied
at different doses is between 29.7-38.2 cm.
The maximum plant height of 38.2 cm was
obtained from phosphorus fertilization of 4
kg dal, and the minimum plant height of
29.7 cm was obtained from the plots that did
not apply phosphorus with 0 kg da?
(control). According to their studies, some
researchers have reported that phosphorus
doses cause an increase in plant height
(Sharma et al., 1989; Rathore and Patel,
1991, Pingoliya et al., 2014a).

Table 3. Plant height averages of iron and phosphorus dose applications in chickpea and Duncan
groups formed (cm)”

Iron Doses
0 kg da! 1 kg da* 2 kg da?t Mean
0 kg da? 28.3f 30.5de 30.4 de 29.7¢
Phosphorus 4 kg dat 32.0cd 47.0a 35.6Db 38.2a
Doses 8 kg da’? 333¢c 37.0b 30.0e 334b
Mean 31.2b 38.2a 32.0b

*Values belonging to the same letter group are not different according to Duncan 5%.

When the plant height in chickpea
was examined in terms of iron doses, the
highest plant height was obtained from the
application of 32.0 cm and 2 kg ha’l, while
the lowest plant height was obtained from
the control application (31.2 cm) (Table 3).
Pingoliya et al. (2014 a) reported that with
increasing doses of iron fertilization in
chickpea, plant height also increased. The
findings obtained as a result of this study
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confirm the findings of the researchers. Iron
x phosphorus interaction was found to be
statistically significant in terms of plant
height. The maximum value was
determined as 47.0 cm at 4 kg da*
phosphorus dose and 1 kg/da iron dose. The
lowest value in terms of plant height was
determined as 28.3 cm in the control plot
without iron and phosphorus.
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Number of pods per plant

Considering  the  effect  of
phosphorus doses on the number of pods in
chickpea, the highest number of pods was
obtained from the phosphorus dose of 18.6
with 4 kg da?, and the least number of pods
in the plant was taken from the control
applications with 12.1 units. Rathore and
Patel (1991), Sarawgi and Singh (1989)
report that phosphorus fertilization
increases the total number of pods. When
the effect of iron doses on the number of
pods in the plant was examined, it was
determined that the highest number of pods
in the plant was 17.9 with 1 kg da* of iron
dose and the least number of pods in the

plant was 14.2 in the control plot, while the
difference between two kg da?® of iron
application was insignificant. Khan et al.
(2014) reported that iron doses increased
the number of pods in the plant compared to
the control in their study on chickpea. The
findings of this study are in harmony with
the findings of the researchers. The iron x
phosphorus interaction was found to be
statistically significant in terms of the
number of pods in the plant. The most
obtained data was determined as 22.3 at 4
kg da* phosphorus dose and 1 kg da* iron
dose. The least value in terms of the number
of pods per plant was found to be 10.1 in the
control plots (Table 4).

Table 4. Average number of pods per plant in chickpea and Duncan groups formed (number plant™)*

Iron Doses
0 kg da* 1 kg da* 2 kg da?t Mean
0 kg da’! 10.1g 11.8f 144 121c
Phosphorus 4 kg da’t 15.6 de 22.3a 17.7¢ 18.6a
Doses 8 kg da’! 16.7 cd 19.4b 114 f 159b
Mean 14.2b 179a 145D

*Values belonging to the same letter group are not different according to Duncan 5%.

Number of grains per plant

When the effect of phosphorus
applied at different doses on the number of
grains per plant in chickpea was examined,
the highest value was found at a phosphorus
dose of 29.1 pieces/plant and 4 kg da*, and
the minimum number of grains per plant
was found at 18.1 pieces/plant in the parcels
without phosphorus (Table 4). Vadavia et
al. (1991), Sarawgi and Singh (1989) also
state that phosphorus fertilization increases
the number of grains in the plant. The
number of grains in the plant; It is affected
by factors such as the type of sowing, the
frequency of sowing, the type of fertilizer
used, the application time of the used
fertilizer, especially  the variety.
Considering the effect of iron fertilizer
doses on the number of grains in the plant,
the highest value was found in the plot with
28.0 pieces plant? and 1 kg da! of iron

335

dose, while the lowest number of grains in
the plant was obtained from the plot with
21.7 pieces plant? in which no iron was
applied, while 2 kg da* of iron was applied
in the plot. was included in the same group
as the parcel. Khan et al. (2014) reported
that they obtained similar results. The
results obtained from this study confirm
each other with the measurements made by
the researchers in question. The iron X
phosphorus interaction was found to be
statistically significant in terms of the
number of grains in the plant. The highest
value was determined as 35.6 units at 4 kg
da phosphorus dose and 1 kg da? iron
dose. While the lowest value in terms of the
number of grains in the plant was found as
13.7 in the control plots, it was 16.0 in the
same group with the application of 2 kg da
Liron and control phosphorus dose (Table
5).
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Table 5. Average number of grains per plant in chickpea and Duncan groups formed (number plant™)”

Iron Doses
0 kg da* 1 kg da* 2 kg da?t Mean
0 kg da* 13.7f 174 ¢ 23.1d 18.1c
Phosphorus 4 kg da? 24.5 cd 35.6a 27.2¢ 29.1a
Doses 8 kg da! 26.8 C 31.1b 16.0 ef 247D
Mean 21.7b 28.0 a 22.1Db

*Values belonging to the same letter group are not different according to Duncan 5%.

Grain yield per unit area

In Table 6, the maximum value in
the average grain yield per area of different
phosphorus fertilizations was found in
phosphorus application with 139.0 kg da*
and 8 kg da, while the lowest value was
obtained from 123.4 kg da* and 0 kg da*
phosphorus application. It has been
determined by many researchers that
phosphorus fertilization increases the grain
yield per unit area (Thakur and Jadhav,
1990; Mishra 1995). When the effect of
different iron dosage applications on grain
yield per unit area was examined, the
highest value was found at 1 kg da® iron

dose as 140.7 kg da®, while the lowest value
was observed with 126.4 kg da* and zero
kg/da iron application. Kumar et al. (2009),
Khan et al. (2014), Pingoliya (2014)
reported that iron fertilization caused
significant increases in yield. It was found
that the grain yield values per unit area of
iron x phosphorus interaction varied
between 113.3-160.3 kg da. The highest
yield per decare was obtained from 4 kg da’
1 of phosphorus and 1 kg da?® of iron
application as 160.3 kg da*. The least value
was obtained from 0 kg da* phosphorus and
0 kg da! iron (Control) application with
113.3 kg dat.

Table 6. Grain yield per area averages of iron and phosphorus dose applications in chickpea and
Duncan groups formed (kg/da)”

Iron Doses
0 kg da* 1kgda? 2 kg da?* Mean
Okgdat 1133 e 12254d 1344 ¢ 123.4¢
Phosphorus 4 kg dat 123.6d 160.3 a 133.0c 134.2b
Doses 8 kg da? 142.4b 139.3 b 121.1d 139.0 a
Mean 126.4 ¢ 140.7 a 129.4 b

*Values belonging to the same letter group are not different according to Duncan 5%.

100 Seed Weight

In Table 7, the average weight of 100 grains
from different phosphorus doses varied
between 40.7-42.7 g. Akgin and Isik (1995)
reported that the effect of fertilizer
applications on hundred grain weight was
insignificant. The average weight of 100
grains of different iron doses varied
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between 40.8-42.1 g. While the maximum
100 grain weight was found to be 42.1 g and
2 kg da* iron application, the lowest value
was found to be 40.8 g 0 kg da? iron
application. Similar results were reported
by Pingoliya (2014) and Khan et al. (2014)
reported that they reached it.



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(2): 331-339, 2022

Table 7. Average 100 grain weight of chickpea and Duncan groups formed (g)”

Iron Doses
0 kg da! 1 kg da? 2 kg da?t Mean
0 kg da? 37.9 39.6 44.8 40.7
Phosphorus 4 kg dat 42.4 435 42.2 42.7
Doses 8 kg dat 42.3 421 39.4 41.2
Mean 40.8 41.7 42.1

*Values belonging to the same letter group are not different according to Duncan 5%.

Protein ratio in seed

It was determined that different
groups were formed between phosphorus
doses in terms of protein ratio in the grain.
The highest protein ratio in grain was
obtained as 23.2% from 4 kg da*
phosphorus application. The protein ratio in
the least grain was found to be 21.9% from
0 kg da! phosphorus application. (Brar and
Lal (1991) and Khan et al. (2014) in their
study investigating the effects of
phosphorus and iron applications on yield
and yield components of chickpea reported

that the protein content of the grain
increased as the phosphorus doses
increased. The protein content of the grain
of different iron doses varied between 22.0
and 23.3%. The highest protein content in 1
kg/da iron application was 23.3%, and the
lowest grain protein content was obtained as
22.0% from the parcels without iron
application (Table 8). It is thought that the
highest protein ratios are obtained in the
second doses, as iron and phosphorus enter
into competition.

Table 8. Protein ratio in seed of chickpea and Duncan groups formed (%)”

Iron Doses
0 kg da! 1 kg da* 2 kg da?* Mean
0 kg da? 20.7 21.7 23.3 219b
Phosphorus 4 kg dat 224 245 22.6 23.2a
Doses 8 kg da’? 22.8 23.5 22.3 229a
Mean 22.0¢C 23.3a 22.7b

*Values belonging to the same letter group are not different according to Duncan 5%.

CONCLUSION

The maximum grain yield per
decare was obtained as 160.3 kg da* from
the application of four kg da* of phosphorus
and one kg da* of iron. The least value was
obtained from zero kg da* phosphorus and
zero kg da* iron (Control) application with
113.3 kg da. Growth characters such as
plant height, number of pods of the plant,
number of grains of the plant, grain yield,
and quality factors such as protein ratio in
grain were affected differently by
phosphorus and iron doses, and especially
increasing phosphorus and iron doses had a
positive effect on these characters up to a
certain point. Phosphorus and iron showed
antagonistic effects in the applications
where the iron and phosphorus doses were
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the highest. As a result of the study, it was
determined that the application of
phosphorus and iron fertilizers in the region
where the annual precipitation is low and
the monthly distribution is irregular,
provides significant increases in the yield
and the characters closely related to the
yield. As a result, it can be recommended to
apply a dose of 4 kg da* phosphorus + 1 kg
iron dal in chickpea in Van and its
surroundings.
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Progress in Yield and Yield Attributes of Bread Wheat from
1968 to 2011 in Thrace Region

Abstract

In the study, 30 genotypes, including 24 varieties of bread wheat
(registered or produced between 1968 and 2011 in the Thrace
Region) and 6 local pure lines, were used. Grain yield and some
yield attributes such as plant height, spike length, number of
spikelets per spike, number of grain per spike, grain weight per
spike and harvest index were evaluated in the study. Regarding the
data obtained, significant progress has been made in wheat
breeding between the years 1960-2011. While plant height, spike
length and the number of spikelets per spike decreased, plant grain
yield, grain number per spike, thousand grain weight, harvest index
and grain yield increased continuously. When the obtained data
were evaluated, grain yield was the most important selection
criterion in all breeding periods, while the harvest index and the
number of grains per spike were determined as important selection
characteristics. In recent years, thousand grain weight and spike
length are important characters in terms of selection.
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INTRODUCTION

Wheat is accepted as the most
significant strategic crop because of its
importance in human nutrition and world
trade. In particular, there has been an
increase in wheat production, which has no
alternative in the nutrition of the world
population, in parallel with the population
increase; while it was 222 million tons in
the 1960s, it reached 586 million tons in the
2000s and 650 million tons in 2010
(Anonymous, 2011). World  wheat
production is 775 million tons on an area of
approximately 220 million  hectares
(USDA, 2021). Turkey, located between
36°42'N and 26°44'E, is a centre of origin
and diversity for many crop plants,
primarily wheat. The country is a key
contributor to the global wheat market,
producing more than 20.5 million tons in an
area of nearly 7.1 million ha annually
(TUIK, 2020). When we evaluate the
developments in wheat from the past to the
present in our country, wheat production,
which was 2.5 million tons in the 1930s,
increased to 10 million tons in 1967 and
20.6 million tons in 2009. The increase rate
of wheat production was 724% in this
period. Wheat cultivation areas, which were
2.8 million hectares in 1930, reached 8
million hectares in 1967, that is, their 2010
level. While the yield per unit area was 920
kg hal in 1930, it increased by 35.9% in
1967 to 1250 kg ha. Despite the 1.0%
increase in cultivation areas from 1967 to
2010, the increase in yield was 104.8%
(Anonymous, 2011). Wheat production has
great economic importance especially in the
Thrace Region, which covers a 23.485 km?
and consists of Tekirdag, Edirne and
Kirklareli and some districts of Istanbul and
Canakkale provinces. bread wheat is
cultivated on about 537.000 ha in the
region. Total production was 2495 t (0.3%
of global wheat production) and yield per
hectare was 4.68 t in 2011 (TUIK, 2011).
These figures mean that 6.71% of Turkey's
wheat cultivation areas are in the Thrace
Region and constitute 11.88% of the total
national production. While the average
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wheat yield in Turkey was 2.59 t ha'
between 2000 and 2010, the fact that it was
4.75 t hal in the Thrace Region shows that
the average wheat yield in the Thrace
Region is about twice the national yield
average (Anonymous, 2011). It has been
observed that wheat cultivation areas have
been reduced in recent years. The area
planted to wheat in Turkey has declined
from 9.5 million hectares (Mha) at the
beginning of the 1990s to 7.0 Mha in 2011-
2019, but grain yield increased from 2 t ha™
to 2.7 t ha during the same period. The
breeding progress of common wheat
(Triticum aestivum L.) has received great
attention lately. The trend of increasing
wheat yield at farm level, which has been
going on for at least half a century
(Calderini and Slafer, 1998), has stagnated
in  many major producing countries,
especially in our country (Sener et al.,
2009), and in France, the United Kingdom
and Germany (Lin and Huybers, 2012). An
analysis of the breeding progress of the past
can help to get back on track for a much-
needed increase in wheat yields. The
benefits and costs of genetic improvement
require periodic evaluation of its benefits.
This assessment is useful both to
demonstrate the importance of plant
breeding and as a way to identify traits or
target environments that may require
further effort by breeders (Cox et al., 1988).
Furthermore, genetic gain assessment is
vital for assessing selection efficiency and
identifying associated traits as criteria for
future selection. Genetic gain estimates can
also be used to identify reasons for
increased yields and thus to design selection
strategies (Morrison et al., 2000). Although
there have been limited studies on genetic
improvement in wheat in Turkey so far
(Ave et al., 1997; Kuscu, 2006; Sener et
al., 2009; Gummadov et al., 2015; Akin et
al., 2017, Keser et al., 2017), there are
hardly any documented studies on cultivar
changes that contribute to wheat yield gains
for the Thrace Region, which is one of the
important wheat production regions of
Turkey. This study aimed to document the
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genetic gains in the grain yield and yield
components of winter wheat of domestic
and foreign origin registered and put into
production in the Thrace region to help
develop future breeding strategies on a
regional, national and global scale.

MATERIAL and METHODS

The genetic material, environment
characteristics, field trial procedure and set
up of the experiments, fully described by
Bilgin et al. (2016). Thirty bread wheat
genotypes, including 24 varieties that were
registered and produced in the Thrace
Region from 1968 to 2011 and six landrace
pure lines were used genetic material in the
study. Each trial was sown in a randomized
complete block design (RCBD) with three
replicates. Sowing was done using an
experimental drill into plots of 6 m? (6 rows,
5 m long, spaced 20 cm apart) using a
seeding rate of 500 seeds per m?. Sowing
time was in mid-October, and a total of 160
kg hat N was applied at sowing, tillering,
and pre-anthesis stages. Additionally, 50 kg
hat P20s was applied at the sowing stage.
Weeds were controlled by chemical to
avoid a confounding effect. Grain yield and
some yield components such as plant
height, spike length, number of spikelets per
spike, number of grain per spike, grain
weight per spike and harvest index were
evaluated in the study.
Statistical analysis

In the study conducted with bread
wheat varieties improved in different years
in 4 different locations for two years, the
change of characters by years and
regression charts were analyzed using the
GE-AR (Genotype x Environment Analysis
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with R for Windows, Version 4.0) statistical
package program.

RESULTS and DISCUSSION

In the study conducted in four
different locations for 2 years, bread wheat
varieties that were improved between 1968-
2011 were used as a material. According to
the evaluation made in the data obtained,
significant increases in a positive direction
were obtained in the most of the analysed
characters (Figure 1). The grain yield value,
which was around 2.7-4.4 tons in the 1960s,
increased to around 4.7-6.3 tons in the
2000s. As can be seen in the data obtained,
although it varies according to the locations,
an increase in yield of approximately 2
tons/ha has been achieved during this
period. While this increase was more
remarkable in Edirne and Liileburgaz
locations, it was slightly lower in Tekirdag
and Kirklareli locations. This may be due to
the changes in the soil and climate structure
in the region, and the lower response of the
cultivated varieties to cultural practices
compared to the regions. One of the most
important breeding goals is to increase the
harvest index. The harvest index value,
which was around 32% in 1968, increased
significantly in Liileburgaz location reached
around 44%. Edirne location with 42%
harvest index and Tekirdag location with
41% harvest index followed this location.
The lowest harvest index value was in
Kirklareli with an increase of 8-9%. One of
the important selection criteria in breeding
studies is to obtain genotypes with high
harvest index (50% harvest index). The
results obtained show that the desired
targets have not been reached yet in plant
breeding studies.
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According to the data obtained in the study
conducted between 1968-2011 years,
significant decreases occurred in terms of
plant height. The main purpose of plant
breeding is to increase the economic yield
in biological yield. Therefore, one of the
main goals in the breeding studies has been
to shorten the plant height. Among the
locations, the highest decrease was in
Tekirdag location with the highest average
yield, followed by Liileburgaz and Edirne
locations. The lowest decrease was seen in
Kirklareli location. According to the data
results, Plant height values were found to be
100 cm in Tekirdag location in 1985-86, 96-
97 cm in Liileburgaz location, 92-93 cm in
Edirne location and 82-83 c¢m in Kurklareli
location, while plant height was 87-88 cm
in Tekirdag and Liileburgaz locations in
2000-2010. Around 85 cm in Edirne
location, 77 cm in Kirklareli location. As a
result of 52 years of studies, the plant height
decreased between 23-24 c¢m in Tekirdag
location, 15-16 cm in Liileburgaz location,
13-14 cm in Edirne location and 9-10 cm in
Kirklareli location. Between the years
1968-2011, there was a decrease in the
spike length values in the improved bread
wheat varieties. The plant height and

varieties were also high, due to the high
number of plants per unit area, there is
lodging in the plant stems. Although the
decreases in terms of spike length are in all
four locations, these decreases are not
statistically significant. The very low
stability coefficients obtained for the
locations explain that the decrease in the
spike length is low. While the spike length
was between 9.3-9.9 cm in 1968, these
values were around 8.7 and 9.3 cm in 2011.
While the maximum decrease in spike
length was in Kirklareli location, it was
followed by Tekirdag and Liileburgaz, and
the least decrease was in Edirne location. In
the study, different values were obtained
based on locations in the evaluation of the
number of spikelets in spike over years and
locations. While there is a small increase in
the number of spikelets in the spike in
Kirklareli location, this increase is very low
in Liileburgaz location. On the other hand,
while there was no significant change in the
number of spikelets in the Edirne location,
it decreased remarkably in the Tekirdag
location. While there is a decrease in the
number of spikelets in the spike on average,
this is due to the shorter plant height and the
aim of the variety breeding is the spikelets

accordingly the spike length in local that are more sparsely arrayed on the spikes.
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Figure 2. Regression graphs for each character according to breeding periods
The number of grains per spike has weight per spike, which is one of the
generally increased in four different important yield criteria. The highest grain

locations for 2 years. Among the locations,
the highest increase was in Kirklareli
location, followed by Tekirdag and Edirne
locations. The lowest increase was obtained
in the Liileburgaz location. As a result of the
breeding studies carried out for fifty-three
years, significant increases have been
achieved in the number of grains per spike
of the varieties. In the evaluation made
according to vyears and locations, a
remarkable increase was observed in grain
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yield increase per spike was in Edirne
location, which increased from 1.2 g to 1.9
g, followed by Liileburgaz location with an
increase of 1.6 g from 1.27 g and 1.55 ¢
from 1.25 g. Kurklareli locations followed.
The least increase was achieved in Tekirdag
location, which increased from 1.5 g to 1.8
g. The grain weight of the spike, which was
around 1.2-1.65 g in 1968, reached the
range of 1.60-1.95 g in 52-53 years. This
shows that there is an average grain weight
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increase of 0.40-0.75 g for each spike, and
an increase of 160-300 kg per decare is
achieved when there are 400 thousand
plants in one decare area. The regression
graphs for each character were evaluated
separately and different graph formations
were seen according to the characters
(Figure 2). The grain yields of bread wheat
varieties between 1968-2011 are examined
by years (Figure 2), it is seen that there is a
linear increase in yield. While the grain
yield of the varieties was around 300
kg/decare in 1968, it was 450 kg da? in
1970, 500 kg da* in 1980, and the rate of
increase decreased slightly in 1990 was
around 530 kg/da. In the 1970s and 80s, the
first production of the varieties developed
with combination breeding in our country
resulted in a significant increase in yield. In
2000 years, there was a slight decrease in
the rate of increase in yield. It is observed
that there is a linear decrease in plant height
values of bread wheat cultivars over a
period of approximately 50 years. While
the plant height values of the varieties were
around 105 cm in 1960, this value decreased
to 96-97 cm in the 1970s and 92-93 cm in
1980. Especially in the 1990s, the decrease
in plant height reached the highest level and
the plant height decreased to around 81-82
cm. Due to the increase in the value of the
wheat stalk by the producers, the selection
criteria for a certain plant height in wheat
breeding studies have been created, and the
plant height values have increased slightly
in 2000 compared to 1990 and reached
around 90 cm. The spike lengths of bread
wheat varieties have followed a fluctuating
course in the form of increases and
decreases over the years. While the spike
length of the varieties was 9.20 cm in 1960,
this value was 9.40 cm in 1970 and 9.70 cm
in 1980. Especially in the 1990s, there has
been a decrease in spike height due to the
spread of short-planted varieties. In the
breeding studies carried out in 2000, the
increase in plant height caused an increase
in spike length, and a spike length of 9.0-9.1
cm was reached. The data obtained show
that the spike length varies according to the
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characteristics targeted in the breeding
studies, and the maximum spike length
should be targeted according to the
characteristics such as plant height and the
number of grains per spike. In the breeding
studies carried out in the 2000s, a slight
increase in the plant height caused an
increase in the spike length and the spike
length was 9.0-9.1 cm. It is understood that
there are changes in the number of spikelets
per spike in different years of the cultivars
according to the breeding period (Figure 2).
While the number of spikelets of the
cultivars in the 1960s was 20 unit on
average, this value was 19 unit in 1970 and
19.6 unit in the 1980s. In the 1990s, the
lowest value was 18.8 spikelets per spike.
The reason for this is the decrease in the
number of spikelets per spike due to the
decrease in plant height and spike length
characteristics, and the number of spikelets
per spike increased in the 2000s and reached
19.20 units. It is seen that the varieties have
a linear increase in the number of grains per
spike by years (Figure 2). While the grain
number of varieties was as low as 34 unit in
1960, it increased to a very high value such
as 43-44 unit in 1970. The reason for this is
that the varieties obtained by crossbreeding
are put into production in our country.
While the number of grains per spike
increased and reached around 45 in the
1980s, the number of grains per spike
decreased to around 41 due to the decrease
in plant height, spike length and spikelet
number of cultivars cultivated in 1990 and
2000. There was a linear increase in grain
yield of bread wheat cultivars bred in
different periods (Figure 2). While the grain
yield of the cultivars was 1.35 g in 1960,
this value increased to 1.55 g in 1970 and
1.65-1.75 g in 1980. In 1990, the ear grain
weight decreased to around 1.55 g, and in
2000 it increased to 1.8 g. The data obtained
reveal that the number of grains per spike
has increased in general. The obtained data
reveal that the number of grains per spike
generally increases during breeding
periods. It is seen that there is a linear
increase in the harvest index, the harvest
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index of varieties was 32% in 1960, 38% in
the 1970s, 39-40% in the 1980s and 40% in
the 1990s. In 2000, the harvest index
showed the highest increase and reached
41%. It is seen that the thousand grain
weight values of the varieties taken into the
experiment changed to the breeding periods
(Figure 2). While the grain weight of the
cultivars was 36-37 g in the 1960s, this
value decreased by 34 g in the 1970s. The

grain weight of a thousand reached 35 g in
the 1980s and 36 g in the 1990s. In 2000,

thousand  grain  weight  increased
significantly and reached 39 g. The
correlation values between the data

obtained for the examined characteristics of
bread wheat varieties grown in 5 different
periods between 1968 and 2011 are given in
Table 1.

Table 1. Correlation coefficients between the characters examined

GY (tha?) PH SL SNS GNS GWS HI TGW

Landraces 3.66 -0.73** 0.22 -0.14 0.44* 0.39* 0.75** 0.51**
1970 4.57 -0.77** -0.07 0.20 0.41* 0.35* 0.83** 0.12
1980 5.12 0.08 -0.28 -0.61** -0.40* 0.68** 0.65** 0.34*

1990 5.32 0.58** 0.33* -0.54** -0.87** 0.73** -0.12 0.82**
2000 5.61 -0.47* 0.13 0.73** 0.31* 0.32 -0.34* -0.22

In the 1960s (in local genotypes), there were
important and positive relationships
between grain yield per decare and grain
number per spike, grain weight per spike,
harvest index and thousand grain weight,
while a positive and insignificant
relationship was found between the number
of spikelets per spike and yield. A negative
and significant relationship was found
between grain yield per decare and plant
height, whereas a low level of negative
correlation was found between grain yield
and spike length. In the 1970s, a positive
and significant relationship was found
between grain yield and the number of
grains per spike, the harvest index (0.01),
and between the grain weight per spike and
the number of spikelets per spike (0.05).
There was a statistically significant and
negative relationship between grain yield
and plant height at 0.01 level, while there
was a negative and insignificant
relationship between spike length. In 1980,
positive and significant correlations were
found between grain yield and harvest index
at the level of 0.01 and between grain yield
and thousand grain weight at the level of
0.05. Grain yield showed statistically
significant and negative relationships with
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the number of spikelets per spike and the
number of grains per spike. There was
found a statistically insignificant and
negative relationship between grain yield
and spike length. In 1990 years, grain yield
showed a significant and positive
relationship with grain weight per spike,
thousand grain weight, plant height, spike
length and the number of grain per spike at
0.01 level, while thousand grain weight was
positively and significantly related at 0.05
level. Grain yield was found statistically
significant and negatively correlated with
the number of spikelets per spike and the
number of grains per spike. In 2000 years,
grain yield showed positive and significant
relationships with the number of spikelets
per spike, the number of grains per spike,
the grain weight per spike and spike length
while there were showed negative
relationships with plant height, harvest
index and thousand kernel weight.

CONCLUSION

According to data from studies
carried out, significant progress has been
made in wheat breeding between the years
1960-2011. While plant height, spike length
and the number of spikelets per spike were
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decreased, plant grain yield, grain number
per spike, thousand grain weight, harvest
index and grain yield per decare increased
continuously. These results showed that
grain yield was the most important selection
criterion in Dbreeding periods, while the
harvest index and the number of grains per
spike were determined as the other
important selection characteristics.
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Bazi Tall Tiirlerinde Azospirillum spp. Bakterileri ile
Asillamanin Agro-morfolojik Ozellikler Uzerine Etkisi

Ozet
Tane verimini ve kaliteyi arttirmak icin kullanilan kimyasal
gibrelere  alternatif  olarak  Azospirillum  bakterisinin

kullanilabilecegi bildirilmistir. Diinya niifusunun giderek arttig1 ve
kaliteli gidaya ulasimin zorlastigi giiniimiizde kimyasal giibreye
alternatif olabilecek bakteri uygulamasinin bazi tahil tiirlerine
etkileri incelenmistir. Kahramanmaras kosullarinda arpa, yulaf ve
ekmeklik bugday tiirlerine ait 3’er adet gesit ile yiiriitiilen ¢alisma,
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
yiriitiilmiistir. Caligmada basaklanma giin sayisi, bitki boyu,
bayrak yaprak uzunlugu, basak boyu, basakta basakcik sayisi,
bagakta tane sayisi, basakta tane agirhigi, m? deki basak sayisi, bin
tane agirligi, hektolitre agirhigi ve tane verimi degerleri
incelenmistir. Elde edilen sonuclara gore bakteri uygulamasi
arpada tane verimini disiirmiis, ekmeklik bugday ve yulafta ise
etkisi olmamugtir. Tane verimi arpada 371.11-531.11 kg/da, yulafta
205.55-353.33 kg/da ve bugdayda 497.78-678.89 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Calisma sonucunda bakteri uygulamasimnin
incelenen tahil tiirlerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Effect of Inoculation with Azospirillum spp. Bacteria on Some
Cereal Species Agro-morphological Characteristics

Abstract

It has been reported that Azospirillum bacteria can be used as an
alternative to chemical fertilizers used to increase grain yield and
quality. The effects of bacterial application, which can be an
alternative to chemical fertilizers, on some grain species have been
investigated in today's world where the world population is
increasing and access to quality food is difficult. The study, which
was carried out with three varieties of barley, oat and bread wheat
species in Kahramanmaras conditions, was carried out according to
the randomized blocks split plot design. In the study, the number of
days to spike, plant height, flag leaf length, spike length, spike
number, grain number per spike, grain weight per spike, number of
spike per m?, thousand grain weight, hectoliter weight and grain
yield values were investigated. According to the results obtained,
the application of bacteria decreased the grain yield in barley, but
had no effect on bread wheat and oats. Grain yield varied between
371.11-531.11 kg da! in barley, 205.55-353.33 kg da* in oats and
497.78-678.89 kg da! in wheat. As a result of the study, it was
determined that the effect of bacterial application on the examined
grain species was insignificant.
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GIRIS

Kimyasal giibre kullaniminin verim
tizerindeki etkisinin yaninda toksik ve
tehlikeli etkilerinin  oldugu ortadadir.
Ayrica kimyasal giibrelerle elde edilen
verim artiglar1 giin gectikce azalmaktadir.
Bazi  mikroorganizmalar  atmosferde
bulunan ve bitkiler tarafindan alinamayan
atmosferik nitrojeni (N2) biyolojik azot

fiksasyonu (BAF) ile bitkilerin
alabilecekleri formlara
doniistiirmektedirler.  Bu  bakterilerin

bitkisel liretimi arttirmasinin yaninda girdi
maliyetlerini de azalttig1 unutulmamalidir.
Bitki biiylimesini arttiran
mikroorganizmalardan ~ Azospirillum’un
etkilerini Dobereiner ve ark. (1995) bitki
gelisimindeki artis ve kok sisteminin
giiclendirilmesi ~ olarak  iki  grupta
incelemislerdir. Azospirillum spp musir,
sorgum ve bugday tiirlerinde verimi 6nemli
diizeyde arttirdig1 belirtilmistir (Kapulnik
ve ark., 1985a; Baldani ve ark., 1987; Sarig
ve ark.,, 1990). Cakmak¢1i (2005),
Azotobacter ve Azospirillum tiirlerinin
iiretimde Onemsenecek artislarina neden
oldugu belirtmistir. Azospirillum lipoferum
rizobakterisinin bugdayda kuraklik stresine
kars1 giberellin fitohormonu {irettigini
bildirmislerdir (Marlunda ve ark., 2009;
Creus ve ark., 2004). Mikrobiyal kdkenli
uygulamalarin bitkilerde biyotik ve abiyotik
streslere dayaniminmi arttirdigr Kiiciik ve
Almaca (2020) tarafindan bildirilmistir.
Azospirillum  bakterilerinin  patojenlere
kars1 bitki direncini artirdigit (Romero ve

Brezilya’da Azospirillum brasilense ile
asilamanin misir ve bugdayda tane verimi
iizerinde sirastyla %18’den %30’a kadar
artisa neden oldugu (Hungria ve ark., 2010),
tarla kosullarinda gelismis tilkelerde birgok
bitkide Azospirillum bakterileri
asilamasinin ¢esitli derecelerde etkileri
oldugu belirlenmistir (Dobbelaere ve ark.,
2001). Azospirillum'un artan bugday verimi
tizerindeki faydali etkileri ve N giibresi de
dahil olmak iizere azaltilmis kimyasal
giibreleme, Onemli tarimsal ve c¢evresel
oneme sahip oldugu, Azospirillum
bakterileri ile asilamanin topragin fiziksel
ve kimyasal yapisimi etkiledigi ve diger
toprak mikroorganizmalar1 arasinda rekabet
edebilecegini aciklanmistir (Fischer ve ark.,
2007; Spaepen ve ark., 2008). Bu galismada
Kahramanmaras  sartlarinda  ekmeklik
bugday, arpa ve yulaf ¢esitlerine uygulanan
Azospirillum bakterisinin verim ve bazi

verim bilesenleri lizerine etkisi
incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Denemenin Yiiriitildiigii Alan

Bu ¢aligma Kahramanmaras Siit¢ii
Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda 2017 yilinda yiiritilmistiir.
Aragtirma alanina ait toprak analizi
sonuglari Cizelge 1’de verilmistir (Anonim,
2016). Deneme alaninin 30 cm
derinliginden alinan toprak Orneklerinden
elde edilen sonuglara gore toprak yapisinin,
kumlu killi tinli smifta oldugu ve pH’min
7.6 organik madde igeriginin %0.73 oldugu

ark., 2003; Tortora ve ark., 2011). belirlenmistir.
Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii alana ait toprak analiz sonuglari
. CaCOs P20s K20 P
Tekstiir Simif pH (%) (kg/da) (kg/da) Organik Madde (%)
Kumlu killi tn 7.60 15.83 120.64 47.70 0.73
B P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
0.23 13.17 159 4217 1611 0.97 121 0.08 0.37
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Kahramanmaras iline ait 2017 yili iklim
verileri Sekil 1°de verilmistir (Anonim,
2017). Calismanin yiritildigi yil aylik
yagis toplamlar1 uzun yillara gore farklilik
gostermistir. Subat ayinda toplam yagis
miktariin ¢ok diisik oldugu ve mayis
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ayinda uzun yillar ortalamasinin iizerinde
bir yagis gerceklestigi  belirlenmistir.
Calismanin  yuritildigi  yil  sicaklik
ortalamalarinin uzun y1l ortalamalarina gore
benzer seyrettigi goriillmektedir.
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Sekil 1. Denemenin yiriitilldiga yila ait iklim verileri

Cahsmada kullanilan materyaller ve
yontem

Calismaya konu olan Azospirillum
bakterisi 3’er adet ekmeklik bugday
(Adana-99, Kasifbey ve Ding), arpa (Sur-
93, Altikat ve Kendal) ve yulaf (Checota,
Seydisehir ve  Faikbey)  ¢esitlerine
uygulanmistir (Cizelge 2). Calisma, bakteri
asilanmis (B+) ve bakteri agilanmamis (B-)
seklinde tasarlanan uygulamalar ile toplam
3 adet tahil tirii tesadif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore
her tlir icin ayr1t ayrn ylritilmistiir.
Denemede, ekmeklik bugday ekim normu
m?de 550, arpa 400, yulaf ise 350 tohum
olacak sekilde ayarlanarak parsel ekim
mibzeri ile 15.01.2017 tarihinde ekilmistir.
Deneme parselleri 6 m uzunlugundaki 6
ekim sirasindan olusmaktadir. Sira arasi
mesafe 20 cm olacak sekilde ayarlanmis ve
hasat islemi, kenar tesirleri hari¢ tutularak 6
m?’lik alandan yapilmistir. Bakteri izolatina
ait stv1 bakteri kiiltiirleri steril edilmis ve 4
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kg organik maddeyle karistirilip, 40 1t su
eklenerek cikistan itibaren 3 hafta sonra
parsellere uygulanmistir. Parsellere ait
siralarin her 1 metresinde acilan deliklere
stvi kiiltiir karisimi  verilmek suretiyle
metrekareye yaklasik 20.8 x 10° bakteri
uygulanmigtir (Baldani ve ark., 1986;
Kapulnik ve ark., 1985 a, b). Deneme
stiresince toplamda 15 kg/da saf N ve 7
kg/da P20s uygulanmustir. Ekimle birlikte 7
kg/da saf N ve P20s olacak sekilde 20-20
kompoze gilibre uygulanmis, {iist gilibre
olarak Ure kullamlarak 8 kg/da saf azot
verilmistir. Yabanci ot kontrolii amaci ile
genis yapraklt ot ilact kullanilarak
miicadele edilmistir. Calisma siiresince
herhangi bir hastalik ya da zararh ile
karsilagilmadigindan bu konularda ilaglama
yapilmamistir. Hasat islemi her tiir i¢in ayr1
ayr1 olacak sekilde, tiire ait cesitlerin
tamaminin  hasat olgunluguna geldigi
donemde parsel bigerddveri ile yapilmistir
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Cizelge 2. Calismada kullanilan ¢esitlere ait 6zellikler

Cesit Bitki boyu Basak Bin tane agirhgr  Hektolitre Tescil Eden
Agirhg Kurulus
Adana-99 Kisa Beyaz-Kilgikl 28-39 79-81 DATAEM
Kasifbey-95 Kisa Beyaz-Kilgikli 35-38 73-75 ETAEM
Ding Kisa Beyaz-Kilgikli 27-36 77.1-82.0 GAPUTAEM
Sur-93 Uzun 2 Sirali 40-43 60-67 GAPUTAEM
Altikat Orta 6 Sirali 30-40 60-80 GAPUTAEM
Kendal Orta 6 Sirali 31-36 62-70 GAPUTAEM
Checota Orta Beyaz Salkim 32-33 45-50 GKTAEM
Seydisehir Uzun Beyaz Salkim 30-32 46-47 BDUTAEM
Faikbey Uzun Beyaz Salkim 30-31 46-47 BDUTAEM
Alinan 6lciim ve gozlemler BULGULAR ve TARTISMA
Calismada, basaklanma giin sayis1 Calismada elde edilen veriler,

ekim tarihinden itibaren  parsellerin
%50’sinde basaklarin goriildiigii giine kadar
gecen gilin sayis1 sayilarak belirlenmistir.
Bitki boyu ve bayrak yaprak uzunlugu her
parselden rastgele secilen 10 bitkiden
olgiilerek belirlenmistir. Yine her parselden
rastgele secilen 10 basaktan basak boyu,
basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi

degerler1 elde edilmistir (yulaf i¢in
Olgtimler salkimda yapilmistir).
Metrekare’deki basak sayisinin

belirlenmesi amaci ile 1 m uzunlugundaki
cetvel ile her parselin 2. ve 5. siralarinin
ortasindan rastgele bitkiler sayilarak
metrekareye doniistliriilerek bulunmustur.
Hasat sonrasi parsellerden elde edilen
ornekler tartilarak dekara doniistiiriilmek
sureti ile tane verimi, bu 6rnekler tizerinden
bin tane agirhgt ve hektolitre agirligi
degerleri belirlenmistir.

Istatistiksel analiz

Elde edilen veriler, JMP 13 paket programi
ile varyans analizine tabi tutulmustur.
Analiz, her tiir i¢in yar1 olacak sekilde ve
tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller
deneme desenine gore yapilmstir. Cesit ve
bakteri  uygulamasi  interaksiyonunun
onemli ¢ikmasi durumunda ilgili 6zellige
ait veriler B+ ve B- uygulamalar1 ayri
olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore tek yonlii varyans analizine
tabi tutulmustur. Onemli ¢ikan ozelliklere
ait gruplandirmalar LSD (P<0.05) testi ile
yapilmustir.
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tirlerin farkli olmasindan dolay:r her tiir
kendi igerisinde degerlendirilmistir.
Arpa

Calismaya  konu olan  arpa
cesitlerinde incelenen  Ozelliklere  ait
ortalamalar Cizelge 3’te verilmistir. Arpa
cesitlerine uygulanan Azospirillum
bakterisinin tane verimi diginda diger
ozellikler  tizerine  etkisi  olmadig:
belirlenmistir. Bagaklanma giin sayis1 B+
uygulamasinda 106.44 giin, B-
uygulamasinda 112.00 giin, bitki boyu B+
uygulamasinda 89.02 cm, B-
uygulamasinda 92.33 cm, bayrak yaprak
uzunlugu B+ uygulamasinda 12.51 c¢cm, B-
uygulamasinda 11.40 cm, basak boyu B+
uygulamasinda 8.64 cm, B- uygulamasinda
9.22 cm olmustur. Bagsakta tane sayis1 B+
uygulamasinda 43.12 adet, B-
uygulamasinda 43.91 adet, basakta tane
agirhigt B+ uygulamasinda 0.41 g, B-
uygulamasinda 0.43 g, m?’deki basak sayisi
B+ uygulamasinda 425.14 basak, B-
uygulamasinda 400.33 basak, bin tane
agirhigt B+ uygulamasinda 43.12 g, B-
uygulamasinda 43.91 g, hektolitre agirligi
B+ uygulamasinda 63.11 kg, B-
uygulamasinda 62.89 kg olmustur. Bakteri
uygulamasinin tane verimini diisiirdiigi
belirlenmis, B+ uygulamasinda 384.44
kg/da, B- uygulamasinda 465.18 kg/da
olarak elde edilmistir. Tane verimini ¢esidin
genetik  Ozelliginden etkilendigi kadar
yetistirme sartlarindan da etkilendigi
bildirilmistir (Mut ve Erbas Kose, 2018).



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(2): 349-359, 2022

Bu noktada uygulanan bakterinin verimi
arttirici etkisinin olmadigi, bunun da verilen
giibre ile ters iliskiye girerek giibrenin
yarayishiligmi azalttigr diistinilmektedir.
Basaklanma giin sayis1 103.00-114.33 giin
arasinda degisim gostermistir. Cesitlerin
ortalamalarina gore basaklanma giin
sayisinin  108.17-114.00 giin arasinda
degistigi belirlenmistir. Bitki boyu 81.53-
100.27 cm arasinda degisim gostermistir.
Cesitler bitki boyu bakimindan
incelendiginde en uzun boylu cesidin Sur-
93 oldugu, en kisa boylu ¢esidin ise Altikat
oldugu belirlenmistir. Bayrak yaprak
uzunlugunun 10.80-13.62 cm arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Cesitler
icerisinde en uzun bayrak yapragin Kendal
(13.62 cm) g¢esidinden, en kisa bayrak
yaprak uzunlugunun ise Sur-93 (10.80 cm)
cesidinden elde edildigi belirlenmistir.
Basak boyu bakimindan incelenen cesitler
arasinda p<0.05 diizeyinde farklilik oldugu
ve en uzun basak boyunun Sur-93
cesidinden elde edildigi belirlenmistir. B+
uygulamasinda g¢esitlerin  bagsak boyu
iizerine etkisi Onemsiz olurken B-
uygulamasinda ¢esitlerin etkisi p<0.05
diizeyinde onemli cikmustir. B-
uygulamasinda da Sur-93 cesidi en uzun

basak  boyuna sahip c¢esit olarak
belirlenmistir. Bagakta tane sayisinin tane
verimi ile dogrudan iliskili oldugu

belirtilmistir (Kurt Polat ve ark., 2015).
Calismada elde edilen basakta tane sayisi
degerleri 22.60-58.73 adet arasinda degisim
gostermistir. Cesitlerin basakta tane sayisi
bakimindan p<0.01 seviyesinde farkl
ciktigt calismamizda en yiiksek deger
Altikat ¢esidinden, en diislik deger ise Sur-
93 ¢esidinden elde edilmistir. Basakta tane
agirh@  degerleri  0.29-0.59  arasinda
degisim gostermektedir. Cesitlerin basakta
tane agirligr bakimindan p<0.01 diizeyinde
farkli  oldugu  belirlenmistir.  Altikat
cesidinin en yiiksek basakta tane agirligina
sahip ¢esit oldugu ve diger iki cesidin
istatistiksel olarak ayni grupta yer alarak
diisiik basakta tane agirligina sahip gesitler
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oldugu tespit edilmistir. Incelenen bir diger
ozellik olan m?’deki basak sayisinin cesit
farkliligindan etkilenmedigi
belirlenmemistir. B+  uygulamasinda
cesitlerin m?’deki basak sayisi iizerinde
p<0.01 seviyesinde farklilik olusturdugu,
B- uygulamasinda ise etkisinin olmadigi
belirlenmistir. B+ uygulamasinda en
yilksek m?’deki basak sayis1 Altikat
cesidinden elde edilirken en diisiik deger
Kendal ¢esidinden elde edilmistir. Bin tane
agirligi, hem tane verimini etkileyen (Demir
ve Tosun, 1991; Yilkan ve ark., 2020), hem
de kaliteyi belirleyen bir kriterdir (Kizilgeci
ve ark., 2019). Calismada elde edilen bin
tane agirlig1 degerlerinin cesitler arasindaki
farkliliktan p<0.01 seviyesinde etkilendigi
ve Sur-93 cesidinin en yiiksek bin tane
agirligina sahip oldugu belirlenmistir. En
digik bin tane agirligt ise Altikat
cesidinden elde edilmistir. Denemeye konu
olan ¢esitlerin her iki uygulamada da bin
tane agirligma P<0.01 seviyesinde onemli
etkisi oldugu belirlenmistir. Her iki
uygulamada da en yiiksek bin tane agirligi
Sur-93  ¢esidinden elde  edilmistir.
Hektolitre agirlig1 degerleri 59.33-66.67 kg
arasinda degisim gostermistir. Cesitlerin
hektolitre agirligt  bakimindan p<0.01
diizeyinde farkli oldugu belirlenmistir. Sur-
93 ¢esidinin en yliksek hektolitre agirligina
sahip ¢esit oldugu tespit edilmistir. Genel
ortalamalar incelendiginde tane veriminin
325.55-531.11 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir. Tane veriminin g¢esitler arasi
farkliliktan p<0.05 seviyesinde etkilendigi
ve en yiksek tane veriminin Altikat
cesidinden elde edildigi belirlenmistir. En
disiik tane verimi ise Kendal ve Sur-93
cesitlerinden elde  edilmistir.  Sur-93
cesidinin basakta tane agirligt ve tane
verimi diisiik olmasina ragmen bin tane
agirligr en yiiksek cesit olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bunun bagakta tane sayisinin
diisilk olmast ve bu sebeple elde edilen
tanelerin  daha  dolgun  olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Cizelge 3. Bakteri uygulamasinin bazi arpa gesitlerine etkisi

Uyg.  Cesit B.G.S. B.B. B.Y.U. Bs.B. B.T.S. B.T.A. B.S. BinT.A. H.A. T.V.
Altikat 103.00 81.53 1260  7.65 58.73  0.52 479.17a 39.35Db 61.33  456.66
Kendal 107.67 88.87 13.62  9.69 48.03 043 365.83¢c 41.31b 61.33  325.55

B+ Sur-93 108.67 96.67 1133 857 22.60  0.29 43042b 48.69a 66.67  371.11
Ort. 106.44 89.02 1251 8.64 4312 041 425.14 43.12 63.11  384.44b
AOF 36.80 3.07
Altikat 114.33 84.20 1113 870b 5853  0.59 369.42 38.12¢ 59.33 53111
Kendal 114.00 92.53 1227 863b 4733 0.36 416.42 40.55b 64.00 461.11

B- Sur-93 107.67 100.27 10.80 10.33a 25.87 0.33 415.17 53.06 a 65.33  403.33
Ort. 112.00 92.33 11.4 9.22 4391 043 400.33 43.91 62.89  465.18a
AOF 1.14 2.17 B:54.25
Altkat 108.67 82.87c 11.87b 8.18b 58.63a 0.56a 424.29 38.74c 60.33b 493.88a
Kendal 110.83 90.70b 12.93a 9.16ab 47.68b 0.39b 391.13 40.93 b 62.67b 393.33Db

¢ Sur-93 108.17 9847a 1107c 945a 24.23c 031b 42279 50.88 a 66.00a 387.22b
AOF 5.38 0.62 1.01 6.98 0.09 1.56 2.91 69.00

B.G.S.: Bagaklanma giin sayis1, B.B.: Bitki boyu, B.Y.U.: Bayrak yaprak uzunlugu, Bs.B.: Basak boyu, B.T.S.: Basakta tane sayisi, B.T.A.: Basakta tane
ag_l_rhgl, B.S.: m®*’deki basak sayisi, Bin T.A.: Bin tane agirhgi, H.A.: Hektolitre agirligi, T.V.: Tane verimi, B+: Bakterili, B-: Bakterisiz, C: Cesit, Ort.: Ortalama,
AOF: Asgari onemli fark, Ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. *: P<0.05, **:P<0.01

Yulaf

Calismaya konu olan yulaf c¢esitlerinde
incelenen 6zelliklere ait ortalamalar Cizelge
4’te verilmistir. Yulaf ¢esitlerine uygulanan
Azospirillum bakterisinin salkimlanma giin
sayi1si, bitki boyu, bayrak yaprak uzunlugu,
salkim boyu, bin tane agirhigi, hektolitre
agirligt ve tane verimi lizerine etkisinin
Oonemsiz oldugu belirlenmistir. Salkimda
tane sayisi, salkimda tane agirlhigi ve
m?’deki basak sayis1 bakteri
uygulamasindan  etkilenen  ozellikler
olmuglardir. Bagsaklanma giin sayis1 B+
uygulamasinda 118.56 giin, B-
uygulamasinda 119.56 giin, bitki boyu B+
uygulamasinda 129.56 cm, B-
uygulamasinda 142.64 cm, bayrak yaprak
uzunlugu B+ uygulamasinda 26.96 cm, B-
uygulamasinda 27.36 cm, salkim boyu B+
uygulamasinda 31.45 cm, B-
uygulamasinda 32.04 cm olmustur. Bin tane
agirhgr B+ uygulamasinda 32.68 g, B-
uygulamasinda 31.35 g, hektolitre agirlig1
B+ uygulamasinda 46.44 kg, B-
uygulamasinda 48.44 kg, tane verimi ise B+
uygulamasinda  270.37  kg/da, B-
uygulamasinda 272.22 kg/da olmustur.
Bakteri uygulamasinin salkimda tane
sayisinl ve tane agirhgim arttirdigi ancak
m?’deki salkim  sayisim1  azalttig
belirlenmistir. Tane verimini etkileyen bir
parametre olan m?’deki salkim sayismin B+
Uygulamasinda azalmig olmasi, ayni
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uygulamada  artis  gosteren  salkim
parametrelerini etkileyerek, tane veriminin
bakteri uygulamasindan etkilenmemesine

sebep oldugu diisiiniilmektedir.
Basaklanma giin sayis1 c¢esitler arasi
farkliligin  etkisinin ~ 6nemsiz  oldugu

belirlenmistir. Calismada basaklanma giin
sayist 116.67-121.33 giin arasinda degisim
gostermistir. Bitki boyu degerleri 125.80-
151.40 cm arasinda degisim goOstermistir.
Cesitler aras1 farkliliktan etkilenmedigi
belirlenen bitki boyunun bakteri
uygulamalar1 ayr1 olacak sekilde cesitler
lizerinden yapilan tek yonlii varyans analizi
sonucunda her iki bakteri uygulamasinda da
cesitlerin bitki boyu {izerine etkisinin
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  oldugu
belirlenmistir. Basagin tane doldurmasinda
yiksek oranda etkisi oldugu bilinen (Li ve
ark., 1998; Yiiriirdurmaz ve ark., 2021)
bayrak yapragin uzunlugu, cesitler arasi
farkliliktan etkilenmemistir. Calismada,
bayrak yapragi uzunlugunun 26.60-27.80
cm arasinda degistigi belirlenmistir. Yulafta
salkim  boyunun incelenen  ¢esitler
arasindaki farkliliktan P<0.01 seviyesinde
etkilendigi belirlenmistir. Seydisehir ve
Faikbey cesitleri istatistiksel olarak ayni
gruba girerek en yiliksek salkim boyuna
sahip olan c¢esitler olarak karsimiza
cikarken Checota ¢esidi en diisiik salkim
boyuna sahip ¢esit olmustur. Tek yonlii
varyans analizleri sonucunda her iki bakteri
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uygulamasinda da gesitlerin salkim boyu
tizerine P<0.01 seviyesinde etkisi oldugu
belirlenmistir. B+ uygulamasinda Faikbey
ve Seydisehir gesitleri, B- uygulamasinda
Seydisehir ¢esidi en yiiksek salkim boyuna
sahip cesitler olmuglardir. Checota ¢esidi
her iki uygulamada da en disiik salkim
boyuna sahip olan ¢esit olmustur. Salkimda
tane sayisinin ¢esitler arasindaki farkliliktan
etkilenmedigi, cesitler 6zelinde salkimda
tane sayisinin 102.63-108.45 adet arasinda
degistigi  tespit edilmistir. Calismada
salkimda tane sayis1 degerleri 84.80-126.27
adet arasinda degismistir. B+
uygulamasinda 4.06 g ve B- uygulamasinda
2.75 g olarak elde edilen salkimda tane
agirligl, genel olarak 2.21-4.52 arasinda
degisim gostermistir. Cesitler ortalamasina
gore en yiliksek salkimda tane agirlig
Checota ¢esidinden elde edilirken, en diisiik

ozelinde incelendiginde en yiiksek m?’deki
salkim say1s1 Checota ¢esidinden, en diisiik
ise Faikbey cesidinden elde edilmistir.
Bakteri uygulamalar1 ayr1 olacak sekilde
yapilan tek yonlii varyans analizleri
sonucunda, ¢esitlerin her iki uygulamada da
m?’deki salkim sayis1 iizerine P<0.01
diizeyinde etki ettikleri belirlenmistir. B+
uygulamasinda 316.92 adet ile Checota
cesidi, B- uygulamasinda ise Seydisehir ve
Checota gesitleri en yiiksek m?’deki salkim
sayist degerini veren cesitler olmuslardir.
Yulafta bin tane agirhigi tzerine cesit
farkliliklarin etkisinin P<0.01 seviyesinde
onemli oldugu belirlenmistir. Checota
cesidi bin tane agirligi en yiliksek cesit
olurken, c¢alismada bin tane agirhig
ortalamalar1 26.02-38.12 g arasinda degisim
gostermigtir. Tek yonlii varyans analizi
sonucunda B+ uygulamasinda ¢esitlerin bin

deger Seydisehir ¢esidinden elde edilmistir. tane agirligina P<0.05 diizeyinde, B-
Metrekaredeki salkim sayis1 234.58-325.42 uygulamasinda ise P<0.01 seviyesinde
adet arasinda degisim gostermistir. Cesit onemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Cizelge 4. Bakteri uygulamasinin bazi yulaf ¢esitlerine etkisi
Uyg.  Cesit SGS. BB B.Y.U. S.B. STS. STA _ SS. BinTA HA TV
Checota 11933 13260 27.00 2597b 12593 452  31692a  359la 47.33a  272.22
Faikbey ~ 116.67 12580 2680 3437a 12627  4.07 24375b  3225b  4333b  297.77
B+ Seydisehir 119.67  130.27 27.07 3402a 12047  3.60 23458b  20.88b  4867a 24111
ort. 11856 12956  26.96 3145  12422a 406a  265.08b  32.68 4644 27037
AOF 291 35.91 3.45 3.54
Checota 12133 13340 2660 2840c 8743 335 20450a  38.33a 47.33b  20555b
Faikbey ~ 119.33 14313 27.80 3290b 90.63 2,69 24625b  2969b 4800b 353.33a
B-  Seydisehir 11800 15140 27.67 3483a 8480 221  32542a  26.02c 50.00a  257.78b
ort. 11956 14264 2736 3204  87.62b 275b  288.72a 3135 4844 27222
AOF 0.72 32.22 0.8 151 56.89
Checota 12033 13300 2680 27.18b 10668 3.94a  3057la  37.12a 47.33b  238.89b
Faikbey ~ 11800 13447 2730 3363a 10845 338b  24500c  30.97b 4567c 32555a
C. Seydisehir 11883 14083 2737  3443a 10263  2.90c  280.00b  27.95c 49.33a  249.44b
< _ B:0.08 B:19.13
AOF 1.24 BI974  C00r 004 1.60 46.06

S.G.S.: Salkimlanma giin sayisi, B.B.: Bitki boyu, B.Y.U.: Bayrak yaprak uzunlugu, S.B.: Salkim boyu, S.T.S.: Salkimda tane sayisi, S.T.A.: Salkimda tane
agirligl, S.S.: m¥deki salkim sayisi, Bin T.A.: Bin tane agirhgi, H.A.: Hektolitre agirhgi, T.V.: Tane verimi, B+: Bakterili, B-: Bakterisiz, C: Cesit, Ort.: Ortalama,
AOF: Asgari 6nemli fark, Ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. *: P<0.05, **:P<0.01

Her iki uygulamada da Checota ¢esidi en
yiiksek bin tane agirligina sahip c¢esit
olmustur. Yulafta hektolitre agirligi, ¢esitler
arasindaki farkliliktan P<0.01 diizeyinde
etkilenmis, en yiiksek degeri Seydisehir
cesidinden elde edilmistir. Yapilan tek
yonlii varyans analizi sonrasinda her iki
uygulamada da  ¢esitler  arasindaki
farkliligin  hektolitre agirhigint  p<0.05
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seviyesinde etkiledigi belirlenmistir. B+
uygulamasinda Checota ve Seydisehir ayni
gruba girerek en yiliksek hektolitre
agirhigina sahip c¢esitler olurken B-
uygulamasinda ise Seydisehir en yiiksek
hektolitre agirligia sahip cesit olmustur.
Yulaf ¢esitleri arasindaki farklili§in tane
verimini P<0.01 seviyesinde etkiledigi ve
en yiiksek verimin Faikbey c¢esidinden
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(325.55 kg/da) elde edildigi, diger iki basak sayisi B+ uygulamasinda 359.67
¢esidin ise ayn1 grupta yer alarak en diisiik bitki, B- uygulamasinda 394.50 bitki, bin
tane verimine sahip olduklar1 belirlenmistir. tane agirligi B+ uygulamasinda 39.32 g, B-
Yapilan tek yonlii varyans analizi uygulamasinda 39.86 g, hektolitre agirligi
sonucunda B+ uygulamasinda yulaf B+ uygulamasinda 78.89 kg, B-
cesitlerinin tane verimine etkisi olmadigi, uygulamasinda 80.22 kg, tane verimi B+
B- uygulamasinda ise P<0.01 diizeyinde uygulamasinda 56222  kg/da, B-
etkisi oldugu belirlenmistir. B- uygulamasinda 561.77 kg/da olarak elde
uygulamasinda en yiiksek tane verimi edilmistir. Bayrak yaprak uzunlugu bakteri
Faikbey c¢esidinden elde edilmistir. uygulamasi ile artmistir. B+ uygulamasinda
Calismada tane verimi 205.55-353.33 kg/da 23.80 cm olan bayrak yaprak uzunlugu B-
arasinda degisim gdstermistir. uygulamasinda 22.42 cm  olmustur.
Ekmeklik bugday Basaklanma giin sayist 104.67-111.67 giin
Calismaya konu olan ekmeklik bugday arasinda degisim gostermistir. Ekmeklik
cesitlerinde incelenen oOzelliklere —ait bugday ¢esitleri arasindan en gecci ¢esidin
ortalamalar  Cizelge 5’te  verilmistir. 110.33 gin ile Adana-99 oldugu
Ekmeklik bugday c¢esitlerine uygulanan belirlenmistir. ~ Basaklanma  siiresinin
Azospirillum bakterisinin incelenen genotip x ¢evre interaksiyonundan
ozelliklerden bayrak yaprak uzunlugu etkilendigi bildirilmektedir (Karaman ve
disindaki  Ozellikler iizerine etkisinin Akin, 2020; Sakin ve ark., 2017) Bitki boyu
onemsiz oldugu belirlenmistir. Basaklanma 68.20-86.67 cm arasinda degismis ve
giin sayist B+ uygulamasinda 109.11 giin, cesitler igerisinden Adana-99 cesidi en
B- uygulamasinda 106.67 giin, bitki boyu uzun, Kasifbey c¢esidi en kisa boylu ¢esit
B+ uygulamasinda 78.80 cm, B- olmustur. Bayrak yaprak uzunlugunun
uygulamasinda 79.20 cm, basak boyu B+ cesitler arast farkliliktan etkilenmedigi
uygulamasinda 9.99 cm, B- uygulamasinda belirlenmis ve 21.27-24.73 cm arasinda
9.72 cm, basakta tane sayis1 B+ degisim goOstermistir. Basak boyu 8.79-
uygulamasinda 53.96 tane, B- 10.84 cm arasinda degisim gdstermis ve en
uygulamasinda 52.29 tane olmustur. uzun boylu basak 10.56 cm ile Adana-99
Basakta tane agirligt B+ uygulamasinda cesidinden elde edilmistir.

0.52 g, B- uygulamasinda 0.56 g, m?’deki

Cizelge 5. Bakteri uygulamasinin bazi bugday cesitlerine etkisi

Uyg.  Cesit B.G.S.  B.B. B.Y.U. Bs.B. BT.S. BTA B.S. BinT.A.  HA. T.V.

Adana-99 11167  86.07 2473  10.36 59.07  0.58 35142  39.28 81.33 509.99

. Ding 108.67 7433 2427  10.84 5820  0.57 367.08  41.48 82.00 678.89
Kasifbey  107.00 7600 2240  8.79 44.60  0.42 36050  37.18 73.33 497.78
Ort. 109.11 7880  23.80a 9.9 53.96  0.52 359.67  39.32 78.89 562.22
Adana-99  109.00  86.67 2127  10.77 49.67  0.56 367.08  41.20 81.33 513.33

5. Ding 10467  68.20 2240  9.30 5240  0.54 41558  41.48 80.00 656.66
Kasifbey 10633 8273 2360  9.10 54.80  0.59 400.83  36.89 79.33 515.33
ort. 106.67 7920  2242b  9.72 5229  0.56 39450  39.86 80.22 561.77
Adana-99  110.33a 86.37a 23.00  10.56a 5437 057 350.25  40.24ab  81.33 511.66 b
Ding 10667b 7127c 2333  10.07ab 5530  0.56 39133  41.48a 81.00 667.78 a

€. Kasifbey  106.67b 79.37b 2300  8.94b 49.70  0.50 380.67  37.04b 76.33 506.55 b
AOF 2.63 531 B:042 114 3.27

B.G.S.: Basaklanma giin say1s1, B.B.: Bitki boyu, B.Y.U.: Bayrak yaprak uzunlugu, Bs.B.: Basak boyu, B.T.S.: Basakta tane sayisi, B.T.A.: Basakta tane
agirligi, B.S.: m? deki basak sayist, Bin T.A.: Bin tane agirhgi, H.A.: Hektolitre agirligi, T.V.: Tane verimi, B+: Bakterili, B-: Bakterisiz, C: Cesit, Ort.:
Ortalama, AOF: Asgari 6nemli fark, Ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. *: P<0.05, **:P<0.01

Basakta tane sayisi ¢esitler arasi farkliliktan degistigi  belirlenmistir. Basakta tane
etkilenmemistir. Calismada basakta tane agirhig cesitler arasi farkliliktan
sayisinin ~ 44.60-59.07 adet arasinda etkilenmemistir. Calismada basakta tane
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agirhginin 0.42-0.59 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Calismada elde edilen
m?>’deki basak sayis1 degerleri 351.42-
415.58 bitki arasinda degismistir. Cesitler
aras1 farklihgin m?deki basak sayist
tizerine etkisi 6nemsiz ¢ikmistir. Bin tane
agirhigi degerlerinin 36.89-41.48 g arasinda
degistigi ve gesitler icerisinden en yiiksek
bin tane agirliginin 41.48 g ile Ding
cesidinden elde edildigi belirlenmistir.
Cesitler aras1 farklilik hektolitre agirligim
etkilememis ve c¢alismada elde edilen
hektolitre agirliklart  73.33-82.00 kg
arasinda degisim goOstermistir. Calismada
tane verimi degerleri 497.78-678.89 kg/da
arasinda degismistir. Cesitler aras1 farklilik
tane verimi lizerine etkili olmus ve en
yiksek verim 667.78 kg/da ile Ding
¢esidinden elde edilmistir. Karaman ve ark.
(2020), genotiplerin ~ tane  verimi
potansiyellerinin birden fazla tarimsal
karakterin dogrudan veya dolayli olarak

etkisi ile olusan, tarimsal karakterlerin
bileskesi olarak  tanimlanabilecegini
bildirmislerdir.

SONUC

Uygulanan bakterinin arpada tane
verimini diislirdiigii, yulafta ve ekmeklik
bugdayda ise tane verimini etkilemedigi
belirlenmistir. Ekmeklik bugdayda bayrak
yaprak uzunlugu disinda diger ozellikler
iizerine etkisi olmayan bakteri
uygulamasinin yulafta ise m?’deki salkim
sayisini diisiirmiis, salkimda tane sayisini ve
salkimda tane agirligmi ise arttirmistir.
Arpada en yiiksek tane verimi Altikat
¢esidinden, yulafta Faikbey, ekmeklik
bugdayda Ding ¢esidinden elde edilmistir.
Incelenen  ozellikler iizerine  bakteri
uygulamasinin etkileri tahil tiirlerine gore
degismekle birlikte, sonu¢ olarak bakteri
uygulamasinin incelenen ¢esitlerde avantaj
saglamadigi belirlenmistir. Bakteri
uygulamasindan beklenen sonucun elde

edilmemesinin,  calismada  kullanilan
kimyasal giibreden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.
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Kiitdiken Limon Cesidinde Degisik Uygulamalarin Meyve
Dokiimiiniin Azaltilmasi Uzerine Etkileri

Ozet

Tiirkiye limon {iiretiminde diinyada sz sahibi iilkeler arasinda yer
almaktadir. Ulkemizde iiretilen limon cesitleri arasinda Kiitdiken,
iiretim ve dis satim bakimidan en 6nemli ¢esit durumundadir. Ancak
limonlarda meyve tutumunu dogrudan etkileyen meyve dokiimlerinin
oldukea fazla oldugu bilinmektedir. Bu meyve dokiimlerinin budama
ve giibreleme gibi bakim iglemleri yaninda, bir onceki yetistirme
periyodunda meyvelerin ge¢ hasat edilmesi gibi faktorlerden de
etkilendigi diisiiniilmektedir. Bu c¢aligmada Kiitdiken limonunda
yapilan degisik uygulamalarin, meyve dokiimleri iizerine etkileri
aragtirtlmigtir.  Bu amagla, hafif budama ve topraktan rutin
giibrelemeye ek olarak yapraktan P, Zn ve B giibrelemesi ile Ge¢ Hasat
uygulamalar1 yapilmigtir. Uygulamalardan sonra, belirlenen dallardaki
aylik zaman araliklariyla yapilan meyve sayimlar ile meyve dokiim
oranlarinin farkli uygulamalarda hangi donemlerde ve hangi
diizeylerde gergeklestigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda, yapilan
tim uygulamalarda 6zellikle mayis ve haziran aylarindaki meyve
dokiimlerinin ¢ok siddetli oldugu, bundan sonraki aylarda ise
dokiimlerin giderek azaldigi belirlenmistir. Yapraktan giibreleme
uygulamalarinin 6zellikle Zn ve B iceren yaprak giibrelerinin erken
donemde meyve dokiimlerini azaltarak meyve tutumunu arttirdiklari
saptanmistir. Ge¢ hasat uygulamalarinda ise meyve dokiim orani
artarak kontrolden daha diisiik meyve tutumuna neden olmustur.
Ayrica, 2015 yilinda aylik meyve dokiimlerinin 2014 yilina oranla
azaldig1 ve zaman itibari ile daha kisa siirdiigii belirlenmistir. Bu
durum, her yil iyi bakim saglanmasinin meyve tutumuna etkisini
acik¢a gostermistir.

Effects of Different Treatments on Decreasing Fruit Drop Rate
on Kutdiken Lemon Cultivar

Abstract

Turkey takes part in arbiter countries in World lemon production.
Between produced lemon varieties in our country, Kutdiken is the most
important variety in terms of production and export. However, it is
known that fruit drop which directly affects fruit set is very high in
lemons. While these fruit drops are being affected from pruning and
fertilization factors, besides these, it is also thought to be affected from
late harvest of fruits in previous growing period. In this study, the
effects of different treatments on fruit drops in Kutdiken lemon variety
were investigated. For this purpose, in addition to normal pruning and
routine soil fertilization treatments; foliar P, Zn and B fertilizations and
late harvest applications were made. The monthly fruit drop
percentages were determined by taking monthly fruit numbers
remained on the selected branches. As a result of the study, it was
determined that the fruit drop percentages were intense in May and
June for all treatments and gradually decreased after june. In foliar
fertilization treatments, especially the Zn and B included foliar
fertilizers were increased fruit set by decreasing early term fruit drops.
Late harvest applications, on the other hand, increased fruit drops
causing lower fruit set rates than the control treatment. At the same
time, fruit drop rates were decreased and last shorter relatively in 2015
compared to 2014. This situation clearly showed the effects of
providing well cared trees every year on fruit drops.
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GIRIS

Limon, Rutacea familyasina ait
Citrus cinsinin, C. limon (L.) Burm. f.
tiirtidiir. Limonlar; Eksi limonlar, Tath
limonlar ve Limon benzerleri olmak tizere
lic grupta incelenmektedir.  Diinya
ticaretinde Onemli olan ve bu maksatla
yetistiriciligi yapilan gesitler, eksi limonlar
grubunun {iyeleridir. Eksi limonlar, Eureka
ve Lisbon olmak {izere baslica iki alt gruba
ayrilmaktadir. (Reuther ve ark., 1968;
Tuzcu, 1990). Turunggillerde fizyolojik
meyve dokiimleri meyve biiyiime ve
gelisme siirecinin dogal bir pargasi olup, bu
dokiimler riizgar gibi abiyotik, hastalik ve

zararlilar  gibi  biyotik  faktorlerden
kaynaklanan doékiimler nedeniyle farklilik
gostermektedir.  Fizyolojik  dokiimler

turunggillerde genellikle 2 donemde pik
yapmaktadir. Mayis ayinda goriilen ilk
dokiim yetersiz tozlanma, oviil yaslanmasi
ve dejenerasyonu veya yetersiz beslenme
durumlarinda  gerceklesmektedir. ikinci
dokiim ise haziran aymda olup, erken
embriyo gelisim sirasindaki igsel hormon
degisiminden  kaynaklanmaktadir. Bu
dokiimler smirli  miktarlarda olduklar
stirece kabul edilebilir bir durumdur (Sun ve
ark, 2013). Bu g¢alismada iilkemizde
yetigtiriciligi ~ yapilan Onemli  limon
gesitlerinden biri olan Kiitdiken limon
cesidinde yapilan farkli glibreleme, budama
ve ge¢ hasat uygulamalarinin, meyve
dokiimleri tlizerine etkileri arastirilmistir.
Bu amagla her uygulamada belirlenen
dallarda meyve gelisme periyodu siiresince
aylik zaman araliklariyla yapilan meyve
sayimlar1 ile meyve dokiimlerinin farkl
uygulamalarda hangi donemlerde ve hangi
diizeylerde gerceklestigi belirlenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2014-2016 yillan
arasinda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii'nde  yiiritilmiis olup, 2008
yilinda 5x5 m araliklarla dikilmis ve Yerli
turun¢ anaci iizerine asili olan Kiitdiken

limon  parselinde  gergeklestirilmistir.
Kiitdiken, meyve kalitesi, meyve suyu ve
koku ozellikleri bakimindan

degerlendirildiginde, diinyanin en iistiin ve
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en kaliteli limon ¢esididir. Meyve kabugu
diizgiin ve parlak olup, meyve etine siki
baglidir. Tiirkiye’nin depolamaya en
elverisli ¢esitlerinden biridir. Meme kismi
fazla gelismemistir. Meyveleri  elips
seklindedir. Yiiksek verimlidir ve diizenli
meyve verir. Agaclar1 orta kuvvette biiytir.
Meyvelerin  aga¢ lizerinde  dagilimi
diizgiindiir. Erkenci degil, orta mevsim
cesididir. Uckurutan ve zamklanmaya karsi
duyarh bir ¢esittir (Tuzcu, 1990). Meyve
dokiimlerinin belirlenmesi amaciyla her
uygulama i¢in 4’er agac¢ belirlenmistir.
Agaglarin secimi sirasinda uygulamalarin

birbirini  etkilemeyecek sekilde bahge
icerisinde  dagilimlar1 gz  Onilinde
bulundurulmustur.  Meyve  dokiimleri

lizerine degisik uygulamalarin etkilerini
belirlemek amaci1 ile Kiitdiken limon
agaclar tizerinde farkli giibreleme, normal
budama ve ge¢ hasat uygulamalar
gergeklestirilmistir. Yapilan uygulamalar,
asagida verildigi sekildedir.

(1). Kontrol 1

Kontrol 1 uygulamasinda,
yetistiriciler tarafindan rutin olarak yapilan
budama ve giibreleme uygulamalarinin
etkilerini ortaya c¢ikarmak amaciyla soz
konusu uygulamalar yapilmamis olup,
sadece sulama yapilmistir. Bu durumda
Kontrol 1 uygulamasi, ‘Budama’ ve
‘Glibreleme’  uygulamalarinin ~ kontrol
uygulamasi 6zelligini tagimaktadir.

(2). Budama uygulamasi (Bd)

Yapilan budama uygulamalar ile
deneme parselinde bu uygulamalar igin
ayrilmis olan agaclarda her yil ekim ayinda
u¢ alma seklinde budama yapilmis olup,

bunun disinda sadece sulama islemi
yapilmustir.
(3). Topraktan giibreleme (TG)
uygulamasi

Topraktan temel giibreleme

uygulamasi, her yil eyliil ayinda yapilan
toprak ve yaprak analizi sonuglarina gore
planlanmistir. 2012 y1l1 eyliil ayinda yapilan
toprak ve yaprak analizleri sonuglarina gore
2013, 2014 ve 2015 yillarinda farkh
donemlerde verilmis olan giibreler Cizelge
1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Yapilan toprak ve yaprak analizlerine gore 2013, 2014 ve 2015 yillarinda fertigasyon ile
topraga verilen giibre miktarlar1 (g/agacg)

Amonyum Amonyum Potasyum Cinko
Yillar Aylar Siilfat Nitrat MAP Nitrat Siilfat
Subat 1000
2013 Mayis 175 100 150 15
Haziran 175 100 150 15
Subat 1000
2014 Mayis 175 150 15
Haziran 175 150 15
Subat 1000
2015 Mayis 175 150 15
Haziran 175 150 15
(4).Budama+ttopraktan giibreleme (5).b. Budama + topraktan giibreleme +

uygulamasi (bd+tg) (kontrol 2)
Yetistiricilerin rutin olarak
yaptiklar1 Budama + Topraktan Giibreleme
uygulamasinda agaglara budama ve
topraktan rutin gilibreleme uygulamalari
yapilmistir. Bu durumda bu uygulama,
yapraktan yapilan ekstra giibre
uygulamalart ile ge¢ hasat uygulamalarinin
kontrolii niteligini tasimaktadir.
(5).Budama+topraktan

Giibreleme+yapraktan ekstra giibre
uygulamalar
Yapraktan ekstra giibre

uygulamalari;; 2014 yilinda c¢iceklenme
oncesinde bir defada, 2015 yili igin ise
sonbaharda bir defa ve ¢iceklenme
oncesinde bir defa olmak iizere yilda iki
defada yapraklara piilverizatorle piiskiirtme
yoluyla yapilmistir. Uygulama dozlari,
Embleton ve ark. (1973) tarafindan
bildirilen turunggiller i¢in besin
elementlerinin alt ve iist sinir degerleri goz
Oniinde  bulundurularak  belirlenmistir.
Uygulama dozlari her iki y1l da ayn1 oranda
uygulanmistir.

(5).a. budama + topraktan giibreleme +
yapraktan ekstra fosfor uygulamasi
(bd+tg+p)

Fosfor i¢in bu uygulama 2014
yilinda %1 fosfor iceren fosforik asidin
(Koruma fosforik asit %85 wi/v) 2015
yilinda ise yine %1 fosfor igerecek sekilde
stvi yaprak giibresinin (Structure %21
alinabilir fosfor) yapraklara piilverizator ile
puskiirtiilmesi yoluyla ger¢eklestirilmistir.
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yapraktan
(bd+tg+zn)

Cinko i¢in 500 ppm dozunda saf Zn
icerecek sekilde cinko esasli sivi yaprak
giibresi (2014 yilinda Miramax %9 Zn;
2015 yilinda Zn-9 Cinko Glucoheptonate

ekstra cinko uygulamasi

%9), yapraklara  pilverizator  ile
uygulanmistir.

(5).c. Budama+ topraktan giibreleme +
yapraktan ekstra bor uygulamasi
(bd+tg+b)

Bor i¢in uygulama, 300 ppm saf bor
icerecek sekilde sivi yaprak giibresinin
(2014 ig¢in Agri Bor %11, Boron Etanol
Amin; 2015 i¢in Key-Bor sivi yaprak
giibresi %3.5 Bor) yapraktan piilverizator
ile piiskiirtiilmesi yoluyla yapilmstir.

(5).d. Budama + topraktan giibreleme +

yapraktan ekstra yarim doz
fosfor+cinko+bor uygulamasi
(bd+tg+p+zn+b)

Uygulama, Fosfor, Cinko ve Bor’un
her birinden yarim doz (%0.5’lik P, 250
ppm Zn, 150 ppm B) olacak sekilde
karistirilarak gerceklestirilmistir.
(6). Budama+ttopraktan giibreleme + gec
hasat uygulamalari

Gec hasat uygulamalar1 disindaki
tiim uygulamalarda hasat 2 defada yapilmis
olup, ilk hasat 20 Aralik - 05 Ocak tarihleri
arasinda, ikinci hasat ise 20 Ocak - 05 Subat
tarihleri  arasinda  gerceklestirilmigtir
(Cizelge 2). Ge¢ Hasat uygulamalari i¢in
ayrilan agaglarda ise budama ve topraktan
giibreleme uygulamalarina ek olarak hasat
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zamanlarinin ~ geciktirilmesi durumunda (6).b. Budama + topraktan giibreleme +
meyve dokiimlerinin ne sekilde gec¢ hasat 2 (bd+tg+gh2)
etkilendiginin belirlenmesi amaglanmustir. Bu uygulamada ilk iki hasat normal
Bu amagcla 3 farkli ge¢ hasat uygulamasi donemde (20 Aralik - 05 Ocak aras1 ve 20
yapilmistir. Ocak - 05 Subat arasi), ligiincii hasat ise 20
(6).a. Budama + topraktan giibreleme + Subat - 05 Mart arasinda yapilmistir
gec hasat 1 (bd+tg+ghl) (Cizelge 2).
Bu uygulamada ilk hasat normal (6).c. Budama + topraktan giibreleme +
donemde (20 Aralik - 05 Ocak arast), ikinci gec hasat 3 (bd+tg+gh3)
hasat ise bir ay kadar sonra (20 Subat - 05 Bu uygulama, tek hasat seklinde ve
Mart arasinda) yapilmistir (Cizelge 2). 05 - 20 Mart tarihleri arasinda yapilmistir
(Cizelge 2) .

Cizelge 2. Denemedeki limonlara uygulanan normal ve ge¢ hasat tarihleri

Hasatlar 20 Arahk- 20 Ocak- 20 Subat- 05 Mart-
05 Ocak 05 Subat 05 Mart 20 Mart
Normal Hasat X X - -
Ge¢ Hasat 1 X - X -
Ge¢ Hasat 2 X X X -
Geg Hasat 3 - - - X
Serbest tozlanma kosullarinda meyve aylarinda oldukca yiiksek oranlarda oldugu
dokiimlerinin belirlenmesi saptanmistir. Haziran ayindan sonra aylik
Serbest  tozlanma  kosullarinda meyve tutma oranlarma her uygulamanin
meyve dokiimlerini saptanmasi amaciyla, degisen diizeylerde etki ettigi belirlenmistir
her uygulama i¢in segilen dérder agacin 4 (Sekil 1). Kontrol 1 uygulamasinda meyve
farkli yoniinden birer dal olacak sekilde tutma diizeyleri temmuz ayinda
toplam 16 dal tizerindeki ¢igekler sayilarak sabitlenirken, en son hasatta meyve tutma
dallar dogal kosullarda tozlanmaya degerinin %9.53 oldugu tespit edilmistir.
birakilmistir. Her uygulamada belirlenen Bd uygulamasinda haziran doékiimiinden
dallarda meyve gelisme periyodu siiresince sonra azar azar dokiimlerin devam ettigi ve
aylik zaman araliklariyla yapilan meyve en son meyve tutma oranimnin %10.68’de
sayimlart ile meyve dokiimlerinin farkl kaldig1 belirlenmistir. TG uygulamasinda
uygulamalarda hangi donemlerde ve hangi meyve dokiimleri eyliil ayina kadar azar
diizeylerde gergeklestigi belirlenmistir. azar devam etmis ve son olarak % 10.53
Histogram grafiklerinin olusturulmasi oraninda kaldig1 tespit edilmistir (Sekil 1).
Elde edilen veriler aylik meyve Bd+TG  uygulamasinda ise meyve
tutumu olarak hesaplandiktan sonra her dokiimleri haziran ayindan sonra eyliil
agag icin ortalamalar alinarak aylik meyve aymna kadar slirmiis ve en son %9.68
tutma diizeyleri Excell paket programinda diizeyinde  kaldigi  tespit  edilmistir.
histogram grafik haline getirilmistir. Bd+TG+P uygulamasinda meyve tutma
oranmin eyliil aymda sabitlendigi ve son
BULGULAR ve TARTISMA olarak  %9.58 diizeyinde  kaldig
Yapilan uygulamalar sonucunda belirlenmistir. Bd+TG+Zn uygulamasinda
elde edilen 2014 ve 2015 yillarina ait aylik meyve tutma diizeyinin aylar itibariyle
meyve tutma degerleri Sekil 1 ve Sekil 2°de giderek azaldigt ve en son 9%10.15
verilmigtir. 2014  yilina ait  grafik diizeyinde kaldig1 saptanmistir. Bd+TG+B
incelendiginde, tiim uygulamalar ig¢in uygulamasinda meyve tutma orani ekim
meyve dokiimlerinin mayis ve haziran ayinda sabitlenerek %7.43 diizeyinde
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kalmistir. Bd+TG+P+Zn+B uygulamasinda
ise meyve tutma diizeyinin ekim ayina
kadar azaldigi, bundan sonra %11.43
oraninda kaldig1 belirlenmistir (Sekil 1).
Bd+TG+GH1  uygulamasinda  meyve
tutumunun haziran ayindan itibaren giderek
azaldigi ve en son eyliil ayinda sabitlenerek
%9.63 diizeyinde kaldig1 tespit edilmistir.

Bd+TG+GH2 uygulamasinda meyve tutma
diizeyinin ekim aymda 9%9.85 oraninda
oldugu ve bundan sonra hasada kadar ayni
diizeyde kaldig: belirlenmistir.
Bd+TG+GH3 uygulamasinda hasada kadar
meyve tutma diizeylerinin azalarak devam
ettigi, en son %9.25 oraninda oldugu
saptanmistir (Sekil 1).

40

Meyve tutma orani (%)

B Temmuz

| Haziran

B Mayis

B Agustos

2014 Yili Ayhik Meyve Tutma Dilizeyleri

BmEyIGl WmEKim W Easim  ®aAralik

Sekil 1. 2014 yilinda Serbest tozlanmada aylik meyve tutma oranlari

2015 yilinda Serbest tozlanmada
aylik meyve tutma oranlari incelendiginde,
tiim uygulamalarda may1s ayindan sonra en
yogun meyve dokiimlerinin haziran ayinda
oldugu ve meyve tutumunun aylara gore
giderek diislis gosterdigi  belirlenmistir
(Sekil 2). Kontrol 1 uygulamasinda haziran
ayindaki yogun meyve dokiimiinden sonra
azar azar devam eden meyve dokiimiiniin
kasim aymda durdugu ve meyve tutma
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oraninin %10.03 oldugu saptanmustir. 2015
yilinda Bd uygulamasinda da hazirandaki
yogun dokiimden sonra meyve dokiimiiniin
agustos ayma kadar devam ettigi ve son
olarak %12.30 degerini aldigy
belirlenmistir. TG uygulamasinda meyve
dokiimiiniin eyliil ayina kadar devam ettigi,
eyliil ayinda dokiimlerin durdugu ve en son
meyve tutma oraninin %10.50 degerini
aldig1 saptanmistir (Sekil 2).
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2015 Yili Aylik Meyve Tutma Dlzeyleri

40

Meyve tutma orani (%)

B Mayls BEHaziran BETemmuz BEABustos M Eylll

Ekim Kasim Arahk

Sekil 2. 2015 yilinda Serbest tozlanmada aylik meyve tutma oranlar1

Bd+TG uygulamasinda serbest
tozlanmadaki meyve tutma diizeyi
incelendiginde meyve dokiimlerinin eyliil
ayma kadar devam ettigi, eyliil ayindan
hasada kadar ayn1 diizeyde kaldig1 ve en son
%12.75 degerini aldig1  saptanmustir.
Bd+TG+P uygulamasina ait serbest
tozlanmada aylik meyve tutma oranlari
incelendiginde, agustos ayima kadar meyve
dokiimlerinin devam ettigi ve agustos
ayindan itibaren sabitlenerek %15.98
degerini aldig1 tespit edilmistir. BdA+TG+Zn
uygulamasinda  meyve  dokiimlerinin
temmuz ayinda sabitlendigi ve meyve
tutumunun hasada kadar ayni diizeyde
kalarak sonugta %15.13 degerini aldig1
bulunmustur. Bd+TG+B uygulamasinda
meyve tutma orani yine temmuz ayinda
sabitlenerek %16.03 diizeyinde kalmustir.
Bd+TG+P+Zn+B uygulamasinda meyve
tutma diizeyinin kasim ayina kadar azaldigi,
bundan sonra %15.50 oraninda kaldig:
belirlenmistir  (Sekil 2). Bd+TG+GH1
uygulamasinda meyve tutumunun haziran
ayindan itibaren giderek azaldigi ve en son
agustos aymda sabitlenerek  %11.23
diizeyinde  kaldigi  tespit  edilmistir.
Bd+TG+GH2 uygulamasinda meyve tutma
diizeyinin temmuz ayinda %11.55 oraninda
oldugu ve bundan sonra hasada kadar ayn
diizeyde kaldig1 belirlenmistir.
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Bd+TG+GH3 uygulamasinda da eyliil
ayina kadar meyve tutma diizeyleri azalarak
devam ettigi, en son %9.70 oraninda oldugu
saptanmistir (Sekil 2). Her iki deneme
yilina ait aylilk meyve tutma degerleri
karsilagtirildiginda, 2014 yilinda aylik
meyve dokiimlerinin 2015 yilina oranla
daha siddetli oldugu ve zaman itibariyle
biraz daha uzun siirdiigii goriilmektedir.
2014 yilinda meyve dokiimleri bazi
uygulamalarda eyliil-ekim aylarina kadar
devam ederken, 2015’de genelde temmuz
ve agustos aylarinda son buldugu
belirlenmistir (Sekil 1 ve 2). Ruiz ve ark.
(2001), 7 yasindaki W. Navel portakal
agaclarinda karbonhidrat icerigi ile ¢igcek ve
meyve dokiimleri arasindaki iligkiyi
arastirdiklar1 ¢alismada 2 farkli dokiimiin
varligindan s6z etmislerdir. Arastirmacilar,
dokiimlerin ilkinin cigeklerin
baslangicindan itibaren 30 giin iginde
oldugunu, kiiciik meyve ve c¢icek
dokiimlerinde diisiik karbonhidrat
iceriginin oldukea etkili bir faktor oldugunu
tespit etmislerdir. ikinci dokiimlerin ise
yapraklardaki diisiik seker iceriginden
kaynaklandig1 belirtilmistir. Calismamizda
da en yogun meyve dokiimlerinin may1s ve
haziran aylarinda gerceklesmis olmasi, bu
bilgiyi dogrulamaktadir. Benzer sekilde,
Balady mandarin ¢esidinde %0.5 dozunda
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yapraktan c¢inko uygulamasi yapilan bir
calismada, meyve tutumu ve meyve
miktarinda 6nemli Olciide artislar tespit
edilirken, haziran dokiimleri ve hasat 6ncesi
dokiimlerin azaldig1 belirlenmistir (El-Baz,
2003). Yadav ve ark. (2007) ise yapraktan
¢inko silfat  uygulamasinin ~ Yafa
portakalinda verim ve kalite {izerine etkisini
arastirdiklar1 calismada yapraktan 90.75
cinko  siilfat uygulamasinin  meyve
dokiimiinlin azaltilmast agisindan en iyi
sonucu verdigini bildirmislerdir. Syamal ve
ark. (2008), 10 yasindaki Kagzi layminda
bitki gelisimi, meyve verimi ve meyve
kalitesi lizerine yapraktan ¢inko stilfat (%0,
0.2 ve 04) uygulamasinin etkisini
arastirmiglardir.  Arastirma  sonucunda
minimum ¢i¢eklenme siiresi ve maksimum
cicek sayisinin %0.4 ¢inko siilfat uygulanan
agaclardan elde edildigini bildirmislerdir.
Minimum meyve dokiimii ve maksimum
meyve tutma oraninin ise yine %0.4 ¢inko
stilfat uygulanan agaclardan elde edildigini
tespit etmislerdir. Bir bagka calismada
Razzag ve ark. (2013), Kinnow
mandarininde ¢inko siilfatin yapraktan
uygulanmasinin  biiylime, verimlilik ve
meyve Kkalitesi  lizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Bu kapsamda, %0.4 ¢inko
stilfat uygulamast ile en diisiik hasat dncesi
meyve dokiimii ve aga¢ basina en yiiksek
toplam meyve sayisinin elde edildigi
belirlenmistir. Ghosh ve ark. (2017), 9
yasindaki Assam limon ¢esidinde, 4 farkh
budama yogunlugu ile yedi farkli besleme
uygulamasinin (klasik ciftci giibrelemesi,
vermikompost, azotobakter ve mikoriza)
ayri1 ayr1 ve kombine kullanilmasinin meyve
tutumu ve meyve verim {lizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak
meyve tutma ylizdesi ve meyve verimi
bakimindan en yliksek degerlerin %75 ¢iftci
giibrelemesi + vermikompost + hafif
budama uygulamasindan elde edildigini
bildirmiglerdir. Mohammed ve ark. (2018)
ise 2015 ve 2016 yillarinda Meyer limon
cesidinde yapraktan bor, ¢inko ve demirin
ayr1 ayri ve birlikte uygulanmasinin meyve
tutumu ve meyve kalite oOzellikleri
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Calisma
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sonucunda, her iki yilda da hasatta meyve
tutumu ile ilk meyve tutumu; {i¢ elementin
(FetB+Zn) birlikte kullanildigr  tiim
uygulamalarda, kontrolden daha yiiksek
degerler gosterdigi belirlenmistir. Ruchal
ve ark. (2020), mandarinde yapraktan mikro
element uygulamalarinin meyve tutumuna
etkilerini inceledikleri arastirmada; kontrol
(su ptskiirtme), %0.15 Zn, %0.04 B, %0.1
Zn + %0.02 B ve %0.05 Zn + %0.04 B
uygulamalart  yapmuslardir.  Yapraktan
uygulamalar, ilk uygulama ci¢ceklenmeden
45 giin once ve ikinci uygulama tam
ciceklenmeden 2 giin sonra olmak tiizere iki
kez yapilmistir. Bor veya ¢inkonun ayr1 ayr1

ve birlikte uygulanmasimnin, meyve
dokiimiini azaltmanin yani sira
ciceklenmeyi ve meyve  tutumunu

arttirmada etkili oldugu belirlenmistir.
Calismamizda c¢icek ve kiicik meyve
dokiimlerinin o6zellikle ilk iki ay iginde
yogunlastigt ve hasat donemine kadar
giderek azaldig1 belirlenmigtir. Ayrica,
yaprak  giibrelemesi  uygulamalarinda
dokiimlerin sinirh 6lgiilerde kalarak meyve
tutma oranlarinin  kontrole goére daha
yiiksek diizeylerde bulundugu saptanmustir.
Bu sonuglarin daha 6nceden yapilmis olan
aragtirmalardan elde edilen bulgularla uyum
halinde oldugu goriilmiistiir.

SONUCLAR

Bu calismada Kiitdiken limonunda
yapilan degisik uygulamalarin, meyve
dokiimleri iizerine etkileri arastirilmistir.
Calisma sonucunda, 2015 yilinda 2014’e
oranla meyve dokiimlerinin azalarak aylik
meyve tutumlarmin arttigr, ayni sekilde
2015 yilinda hasat sirasindaki meyve tutma
degerlerinin de genel olarak 2014’e oranla
artis  gosterdigi  belirlenmistir.  Ikinci
deneme yilinda hasat sirasindaki meyve
tutma diizeyleri, Budama (Bd),
Budama+Topraktan giibreleme (Bd+TQG)
ve Ozellikle Yapraktan  Giibreleme
uygulamalarinda belirgin diizeyde artis
gostermistir. Ozellikle Zn ve B igeren

yaprak giibrelerinin  meyve tutumunu
arttirdiklar1 ~ saptanmistir.  Ge¢  Hasat
uygulamalar1  arasinda ise  Ozellikle
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Bd+TG+GH3 (Budama+Topraktan
giibreleme+ Ge¢ hasat 3) uygulamasinda
Kontrolden daha diisiik meyve tutma
degerlerinin elde edilmis olmas1 dikkat
cekici olmustur.
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Farkhh Ekim Zamanlarmm Karabugdaym (Fagopyrum
esculentum Moench.) Kes Verimi ve Kes Kalitesi Uzerine
Etkileri

Ozet

Farkli zamanlarda ekimi yapilan karabugday bitkisinin tohumu
alindiktan sonra geriye kalan kesinin (samaninin) hayvan besleme
acisindan verim ve kalitesini belirlemek amaciyla bu calisma
yiiriitiilmiistiir. Caligma Bingol ili ekolojik kosullarinda 20 Nisan
(birinci ekim), 30 Nisan (ikinci ekim), 10 Mayis (ligiincii ekim) ve
20 Mayis 2021 (dordiincii ekim) tarihlerinde olmak iizere dort
farkli ekim zamani seklinde ve tesadiif bloklari deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligmada bitki boyu,
biyolojik verim, kes verimi ve kese ait ham protein, ADF, NDF,
sindirilebilir kuru madde, nispi yem degeri, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum gibi dzellikler incelenmigtir. En yiiksek
bitki boyu, biyolojik verim ve kes verimi ikinci ekim zamanindan
(30 Nisan) elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ham protein, ADF,
NDF, sindirilebilir kuru madde ve nispi yem degeri iizerindeki
etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Kes verimi ve
kalitesi acisindan Bingdl ili ekolojik kosullarinda ikinci ekim
zamaninin (30 Nisan 2021) ideal ekim zamani oldugu sonucuna
varilmistir.

The Effects of Different Sowing Times on Straw Yield and
Straw Quality of Buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench.)

Abstract

This study was carried out in order to determine the yield and
quality of the remaining straw after seed harvest of the buckwheat
plant, which was planted at different times, in terms of animal
nutrition. The study was established in four different sowing times,
20 April (first sowing), 30 April (second sowing), 10 May (third
sowing), and 20 May 2021 (fourth sowing) in the ecological
conditions of Bingdl province. The study was carried out in a
randomized block design with three replications. In the study,
properties such as plant height, biological yield, straw yield, crude
protein, ADF, NDF, digestible dry matter, relative feed value,
phosphorus, potassium, calcium and magnesium were investigated.
The highest plant height, biological yield and straw yield were
obtained from the second sowing time (April 30). The effect of
sowing time on crude protein, ADF, NDF, digestible dry matter and
relative feed value was found to be statistically insignificant. In
terms of straw yield and quality, it was concluded that the second
sowing time (30 April 2021) is the ideal sowing time in Bingol
province ecological conditions.
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GIRIS

Karabugday bitkisi Asya kokenli bir
bitki olup, gerek tane kalitesi gerekse
kullanim  6zellikleri  bakimindan tahil
benzeri (pseudocereal) olarak nitelendirilen
bir bitkidir. Tahil tiirlerinden farkli olarak
karabugday bitkisinin vejetasyon siiresinin
kisa olmasi, yetistiricilik agisindan bir¢ok
avantaj saglamstir (Yavuz ve ark., 2016).
Yapisinda yiiksek diizeyde protein, mineral
madde, vitamin, fenolik  bilesikler,
doymamis yag asitleri, antioksidanlar
bulunduran yiiksek kaliteli bir gida
hammaddesi olup kullanilabilirlik
bakimindan tibbi alanlarda biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Alkay ve Kokten, 2020).
Karabugday bitkisi, topragin organik
maddesini  arttirarak  fiziksel  yapiy1
diizeltmenin yan1 sira topraktaki nemi
muhafaza eder ve yesil giibre olarak
kullanilabilmektedir (Alkay ve Kokten,
2020). Ayrica Tirkiye’de ¢ok sayida ¢olyak
hastalarimin (glutenli gidalar1 tiiketemeyen)
varligi goz Onlinde bulunduruldugunda
karabugdayin bilesenlerinde gluten
maddesinin  bulunmamasi, bu bitkinin
Oonemini daha da arttirmaktadir (Acar,
2009). Karabugday bitkisinin  yiiksek
ekonomik degere sahip baslica iki tiirii
bulunmaktadir. Bunlardan  birincisi,
genellikle uluslararasi ticaret i¢in iiretimi ve
yetistiriciligi yapilan ayn1 zamanda yaygin
karabugday olarak ta bilinen Fagopyrum
esculentum, ikincisi ise tretimi diinyada
genis alanlara yayilan ve ekonomik 6nem
bakimindan  ikinci sirada yer alan
Fagopyrum tataricum ya da Tataristan
karabugdayidir (Campbell, 2003). Diinyada
insan ve hayvan besleme agisindan pek ¢ok
kullanim alanlar1 bulunan karabugday
bitkisi, ayn1 zamanda bal arilar1 icin de
nektar kaynagi olarak biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Nitekim karabugday bali
nadir bulunan, kendine has bir tadi olan ve
son derece degerli bir baldir (Alkay ve
Kokten, 2020). Karabugday; bircok iilkede
kiiltire almmasma ragmen iilkemizde
heniiz yaygin sekilde yetistirilmeyen fakat
yetistiricilik ~ acisindan  arastirmalarin
yogunlastigi bir bitkidir. Nitekim tohumu
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alindiktan sonra geriye kalan samanin
(kesin) verim ve kalitesi ile ilgili calismalar
yetersiz diizeydedir. Bu nedenle bu ¢aligma,
karabugday bitkisinin tohumu alindiktan
sonra geriye kalan samaninin (kes) hayvan
besleme agisindan verim ve Kalitesini
belirlemek amaciyla yliriitiilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmada Glines karabugday
cesidi, bitkisel materyal olarak

kullanilmistir. Karabugday bitkisinin dort
farkli ekim zamani aragtirma konusu olarak
secilmistir. Arastirma Bingdl Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
alaninda yiiriitiilmistiir. Bu alan Bing6l il
merkezine 15 km uzakta olup, 38° 32’
41.85” K ile 40° 32° 2558” D
koordinatlarinda yer almakta ve deniz
seviyesinden yiiksekligi ortalama 1080
m’dir. Bingol ilinde y1llik ortalama sicaklik
degeri 12.1 °C’dir. Ocak ve Subat aylarinda
sicaklik ortalamasi sifirin altinda olmakta,
Temmuz ve Agustos aylari da en sicak aylar
olarak seyretmektedir. Bing6l ilinin yillik
toplam yagis miktar1 da 948.4 mm’dir. En
fazla yagis kis aylarinda alinmaktadir.
Temmuz ve Agustos aylari en az yagis alan
aylardir (MGM, 2021). Yapilan toprak
analizine gore toprak yapisinin killi-tinl
yapida oldugu, hafif derecede asidik (pH:
6.26), tuzsuz (%0.014), organik madde
icerigi az (%1.09), az kirecli (%0.41),
potasyum igeriginin az (18.27 kg/da) ve
fosfor oraninin orta (7.60 kg/da) oldugu

tespit edilmistir. Deneme karabugday
bitkisinin ar1 merast olarak
degerlendirilmesi iizerine kurulmustur.

Alan ar1 merasi olarak degerlendirildikten
sonra (bitkinin ¢igeklenme asamasi aricilik
acisindan  degerlendirilmistir),  bitkinin
geriye kalan kesi verim ve kalite ag¢isindan
aragtirtlmistir. Bu nedenle denemede parsel
sira uzunlugu 20 m Ve sira arast mesafe 40
cm olarak tutulmus ve her ekim zamani i¢in
12 sira olacak sekilde ekim yapilmustir.
Deneme; 20 Nisan 2021 (birinci ekim), 30
Nisan 2021 (ikinci ekim), 10 Mayis 2021
(tigiincii ekim) ve 20 May1s 2021 (dordiinci
ekim) olmak tizere dort farkli ekim zamani
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seklinde ve tesadif bloklari deneme
desenine gore ¢ tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Dekar basina 8 kg tohumluk
kullanilmis ve saf madde iizerinden ekim ile
birlikte 4 kg/da azot, 10 kg/da fosfor
giibrelemesi  yapilmigtir.  Birinci  ekim
zamani i¢in 22 Mayis 2021, ikinci ekim
zamant i¢in 30 Mayis 2021, {igiincii ekim
zamani i¢in 08 Haziran 2021 ve dordiincii
ekim zamani i¢in 17 Haziran 2021 tarihinde
ilk ¢igekler goriilmeye baglanmistir.
Parsellerdeki tohumlar tamamen
olgunlastiktan sonra birinci ve ikinci ekim
zamanlar1 i¢in hasat 17 Temmuz 2021,
ticlincii ve dordiincii ekim zamanlart icin
hasat 27 Temmuz 2021 tarihinde
yapilmistir. Hasat Oncesi her parselde 3
tekerriir olacak sekilde 10 bitki tizerinden
bitki boyu hesaplanmigtir. Her parselden 1
m?’lik alan bicilerek biyolojik verim
hesaplanmistir. Hasat edilen 1 m?’lik
alanlardan el yardimiyla taneler ayrilarak
geriye kalan bitki kisimlari tartilarak kes
verimi elde edilmistir (Anonim, 2001). Her
parselden kes 6rnekleri alinip el degirmeni
yardimiyla ogiitiildiikten sonra Ondokuz
Mayis  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Laboratuvari’nda NIRS cihazi yardimiyla
ham protein, ADF (asit deterjanda
coziinmeyen lif), NDF (notr deterjanda

¢coziinmeyen lif), P (fosfor), K (potasyum),
Ca (kalsiyum) ve Mg (magnezyum)
icerikleri belirlenmistir. ADF ve NDF
yardimiyla da SKM (sindirilebilir kuru
madde) ve NYD (nispi yem degeri)

hesaplanmistir  (Morrison, 2003). Elde
edilen verilere JMP istatistik paket
programi yardimiyla tesadiif bloklar

deneme desenine uygun sekilde varyans
analizi  uygulanmistir.  Ortalamalarin
farkliliklar1 0.05 seviyesinde LSD testi ile
karsilastirilmistir (JMP, 2018).

BULGULAR ve TARTISMA
Karabugdayin farkl ekim
zamanlarma gore elde edilen bitki boyu,
biyolojik verimi ve kes verimi Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge 1’de gorildiigi iizere
incelenen 6zellikler agisindan karabugdayin
ekim zamanlar1 arasinda tespit edilen farkin
istatistiksel ~ olarak ~ 6nemli  oldugu
goriilmektedir. Dort farkli ekim zamaninin
ortalamasi olarak karabugdayda bitki boyu
55.6 cm, biyolojik verim 419 kg/da ve kes
verimi 394 kg/da olarak tespit edilmistir. En
yiiksek bitki boyu (69.5 cm), biyolojik
verim (555 kg/da) ve kes verimi (525 kg/da)
ikinci ekim zamanindan elde edilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Karabugday kesine ait bitki boyu, biyolojik verimi ve kes verimi

Cesitler Bitki boyu (cm) Biyolojik verim (kg/da) Kes verimi (kg/da)
Birinci Ekim 54.5 b** 293 c** 244 c**
Ikinci Ekim 69.5a 555 a 525a
Uciincii Ekim 49.3b 397 bc 385D
Dordiincii Ekim 49.0b 429 b 422 ab
Ortalama 55.6 419 394
CV (%) 7.98 13.06 13.23

**: P<0.01 diizeylerinde 6nemli

Kara ve Giirbiizer (2018), Isparta
ekolojik kosullarinda 6 farkli  ekim
zamaninda ve iki y1l boyunca yiiriittiikleri
aragtirmada, her iki yilda da en uzun bitki
boyu ile en yiiksek biyolojik verimin son
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ekim zamani olan 18 Nisan tarithinde elde
edildigini rapor etmislerdir. Sherchand
(1992), yaptig1 ¢calismada farkli karabugday
cesitlerini ilkbahar ve yaz donemlerinde
yetistirmistir. Elde edilen verilere gore yaz
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donemi ekimlerinde karabugdayda bitki
boyunun 43-115 cm, ilkbahar ekimlerinde
ise 24-109 cm arasinda oldugu goriilmiistiir.
Knezevic ve ark. (1994), dogu Hirvatistan
ekolojik kosullarda yaptiklar1 c¢alismada,
farkli ekim zamanlarinda kullanilan
karabugday cesitlerinde Haziran ayinda
yapilan  ekimlerden alinan verilerin,
Temmuz ayinda alinan verilere gore daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Debnath
ve ark. (2008) 21 adet Banglades yerel
karabugday genotipinde bitki boyunu
66.27-84.57 cm, Giines ve ark. (2012)
Konya ili sulu sartlarinda Glines ve Aktas
karabugday ¢esitlerinde bitki boyunu 65.3-
87.3 cm, Karafaki (2017) karabugdayda
bitki boyunu 48.63-73.46 cm, Ozyazici
(2020) karabugdayda bitki boyunu 63.0 cm,
Arslan (2021) karabugdayda bitki boyunu
35.06-81.01 cm araliginda  tespit
etmislerdir. Bu calismalarda arastirmacilar
tarafindan elde edilen bulgularin, mevcut

calisma bulgular1 ile paralel oldugu
goriilmektedir. Ancak Omidbaigi ve De
Mastro (2004) tarafindan Iran kosullarinda
karabugday  bitkisinde  farkli  ekim
zamanlarinda elde edilen 26.8-43.3 cm bitki
boyunun ise c¢aligma bulgularindan daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Karabugdayin
kesinde farkli ekim zamanlarina gore tespit
edilen ham protein (HP), asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda
coziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru
madde (SKM) ve nispi yem degeri (NYD)
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de
goriildiigli iizere incelenen bu oOzellikler
acisindan ekim zamanlar1 arasindaki tespit
edilen farkin, istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gorilmistir. Dort farkli ekim
zamaninin ortalamasi olarak karabugday
kesinde ham protein oran1 %6.66, ADF
orani %37.8, NDF oram1 %60.5, SKM orani
%359.5 ve NYD 91.7 olarak tespit edilmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Karabugdayin keslerine ait ham protein (HP), ADF, NDF, SKM ve NYD degerleri

Cesitler HP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%) NYD
od od 6d od od
Birinci Ekim 6.29 39.2 59.7 58.4 91.1
ikinci Ekim 6.99 37.8 61.7 59.5 89.7
Ugiineii Ekim 6.04 38.1 61.1 59.2 90.6
Dérdiincii Ekim 7.34 36.0 59.4 60.9 95.3
Ortalama 6.66 37.8 60.5 59.5 91.7
CV (%) 7.87 7.19 4.50 3.55 7.87
6d: dnemli degil
Karabugdayin  kesinde  farkli  ekim fosfor oran1 %0.19, potasyum oran1 %0.71,

zamanlaria gore tespit edilen fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) oranlart Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelge 3’te goriildiigii iizere
incelenen bu oOzellikler agisindan ekim
zamanlar1 arasinda tespit edilen farkin,
istatistiksel ~ olarak ~ 6nemli  oldugu
goriilmektedir. Dort farkli ekim zamaninin
ortalamas1 olarak karabugday kesinde
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kalsiyum oran1 %1.77 ve Mg oran1 %0.45
olarak tespit edilmistir. En yliksek fosfor ve
potasyum oranlar1 birinci ve dérdiincli ekim
zamanlarindan, en yiiksek kalsiyum orani
birinci ve dordiincii ekim zamanlan ile
birlikte {ligiincli ekim zamanindan ve en
yiiksek magnezyum orani ise sadece birinci
ekim zamanindan elde edilmistir (Cizelge
3).
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Cizelge 3. Karabugdayin keslerine ait P, K, Ca ve Mg oranlar1

Cesitler P (%0) K (%0) Ca (%) Mg (%0)
Birinci Ekim 0.21 a** 0.80 ab** 1.90 a* 0.56 a**
Ikinci Ekim 0.14c 0.68 b 154D 0.35¢
Ucgiincii Ekim 0.19b 054¢c 1.80a 0.47b
Dérdiincii Ekim 0.21a 0.82a 185a 0.44b
Ortalama 0.19 0.71 1.77 0.45
CV (%) 5.84 9.10 5.76 7.21

*: P<0.05, **: P<0.01 diizeylerinde 6nemli,

Gillap ve ark. (2020) karabugday
otunda ham protein oranin1 %10.04-15.07,
ADF oranin1 %22.50-29.66 ve NDF oranin
%41.73-47.02 olarak ve Arslan (2021)
karabugdayda ham protein oranini %10.57-
21.88 degerleri arasinda rapor etmislerdir.
Koksal (2017), Yozgat  ekolojik
kosullarinda karabugday bitkisinin 5 farkli
ekim zamanlarinin verim ve bazi Kkalite
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yuriittigli calisma sonucunda, protein
oranint  %10.97-15.81, ADF oranm
%33.12-33.51, NDF oranint %42.20-52.03
arasinda oldugunu beyan etmistir. Siirmen
ve Kara (2017), Konya ekolojik kosullarda
2 saf (%100 karabugday ve %100 soya)
tohum ile 3 farkli (%25 karabugday-%75
soya, %50 karabugday-%50 soya, %75
karabugday-%25 soya) karisim oranlar ile
yurittiikleri calismada, ADF oranmi
%025.94-38.11, NDF oranini %30.45-43.78,
ham protein oranin1 %13.56-21.08, SKM
oranini %59.20-68.68 ve nispi yem degerini
125.80-209.78 arasinda degisim gosterdigi
beyan etmislerdir. Arastirmacilar tarafindan
elde ham protein, ADF ve NDF oranlar ile
nispi yem degerlerinin, mevcut ¢calismadan

elde edilen bulgulardan  farkliliklar
gosterdigi  goriilmektedir. Arastirmacilar
tarafindan elde edilen ham protein

oranlarinin daha yiliksek, ADF ve NDF
oranlarinin daha diisik ve nispi yem
degerinin de daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu farkliligin temel nedeni
aragtirmacilarin ~ elde  etmis  oldugu
bulgularin karabugday bitkisinin kesinden
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(saman) degil de, kuru otundan elde edilen
degerler olmasidir. Bitki yaslandik¢a ham
protein orani diismekte, ADF ve NDF
oranlar1 da artmaktadir. Bu nedenle ¢alisma
bulgular1 ile arastirmacilarin  bulgular
farkliliklar gostermektedir. Bugdaygillerin
saman Kkalitesi ile ilgili yapilan Onceki
caligmalara bakildiginda; Sehu ve ark.
(1996) bugday samaninda ham protein
oranmni %3.5, ADF oranim1 %51.2, NDF
oranint %84.0, arpa samaninda ham protein
oranmnt %5.9, ADF oranim1 %45.2, NDF
oranint  %385.9, Yavuz (2005) bugday
samaninda ham protein oranint %3.5, ADF
oranini %57.1, NDF oranim1 %84.9, Atalay
ve Kamalak (2021) bugday samaninda ham
protein oranini %2.48, ADF oranini %50.9
ve NDF oranimm1 %85.0 olarak tespit
etmislerdir. Baklagillerin kes Kkalitesi ile
ilgili olarak daha once yapilan ¢aligmalara
bakildiginda; Cacan ve ark. (2018) Bingol
ili kosullarinda baz1 adi fig hat ve
cesitlerinin kes verimini 105.7-289.8 kg/da,
ham protein oranim1 %8.1-12.4, ADF
oranint %29.5-37.3, NDF oranin1 %42.0-
51.4, SKM oranini %59.8-65.9 ve NYD’ni
111.2-147.1 arasinda, Cagan ve Kokten
(2020) yine Bingol ili ekolojik kosullarinda
baz1 yonca ¢esit ve popiilasyonlarinda kes
verimini  293-860 kg/da, ham protein
oranin1 %8.7-13.9, ADF oranin1 %30.6-
41.8, NDF oranini %39.6-54.3,
sindirilebilir kuru madde oranini %56.4-
65.1 ve nispi yem degerini 97-152 arasinda
tespit etmislerdir. Daha Once yapilan
caligmalara  bakildiginda  karabugday
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kesinin sahip oldugu kalite &zelliklerinin
bugdaygillerin  kes kalitesinden daha
yiiksek oldugu, baklagillerin sahip oldugu
kes kalite oOzelliklerine ise daha yakin
oldugu goriilmektedir.

SONUC

Farkli ekim zamanlarinin
karabugday bitkisinin kes verimi ve kalitesi
lizerine etkisini incelendigi bu ¢alismada,
en yiiksek bitki boyu ile en yiiksek biyolojik
verim ve kes veriminin 30 Nisan 2021 olan
ikinci ekim zamanindan elde edildigi
goriilmiistiir. Ekim zamanlarinin kes otunun
ham protein, ADF, NDF, sindirilebilir kuru
madde ve nispi yem degeri icerikleri
iizerinde istatistiksel olarak herhangi bir
etkisinin olmadig belirlenmistir. En yiiksek
fosfor ve potasyum ile en yiiksek kalsiyum
oranlarinin birinci ve dordiincii ekim
zamanlarindan elde edildigi belirlenmistir.
Ugiincii  ekim zamam da en yiiksek
kalsiyum oranini veren grup igerisinde yer
almistir. En yiiksek magnezyum orani ise
sadece birinci ekim zamanindan elde
edilmistir. Ayrica karabugday bitkisinin
sahip  oldugu kes kalitesinin de
bugdaygillerin saman kalitesinden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bilgiler
1s1g¢1nda Bingol ili ekolojik kosullarinda kes
verimi ve kes kalitesi agisindan ikinci ekim
zamaninin (30 Nisan) tercih edilmesinin
daha avantajli oldugu sonucuna varilmistir.
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Yapraktan Farkh Biyostimiilant Uygulama Programlarinin
‘0900 Ziraat’ Kiraz Meyvelerinin Kalitesi ve Hasat Sonrasi
Dayanimina Etkisi

Ozet

Kiraz meyvelerinde irilik en 6nemli kalite parametrelerinden biri olup,
ihrag edilecek kiraz meyvelerinin iri olmasi istenmektedir. Bu
caligmada kiraz agaclarina yapraktan yapilan farkli biyostimiilant
uygulama programlarinin meyve iriligi, kalitesi ve hasat sonrasi
dayanimlarina etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. ‘0900 Ziraat’
Kiraz agaglarina yapraktan yapilan uygulamalar meyve tutumundan
hemen sonra, meyveler nohut bilyiikliiglinde ve renk doniim
asamasinda olmak iizere 3 farkli dénemde Nutri Activ (NA, 2 mL L?),
Multi-K (MK, 2 mL/L), Nutri Growth (NG, 2 mL/L), Glofert 30.10.10
(GL, 2 g/L) ve Flozin (FL, 1.5 g/L) farkli sekilde kombine edilerek
olusturulan programlar uygulanmustir. Ticari programda nohut
buytikligiinde ve renk doniim asamasinda sirastyla GAs (20 ppm) ve
Sweet (3 ml/L) uygulanirken uygulama yapilmayanlar kontrol olarak
kabul edilmistir. Tam olum déneminde hasat edilen kiraz meyvelerinde
hasat ve 21 giinliikk depolama sonrasinda bazi Olgiim ve analizler
yapilmistir. NA, NG+GL, MK+FL (RZ 3) ve NA, NG+GL,
MK+FL+NG+GL (RZ 4) programlarinin uygulanmas1 kiraz
meyvelerinin ¢apin1 ve SCKM miktarini, RZ 3 programinin
uygulanmasi sertligi arttirmistir. Tiim veriler degerlendirildiginde, RZ
3 programi uygulamasinin meyve ¢api, sertligi ve SCKM miktarini
arttirmast ve bu olumlu etkilerini depolama sonrasinda da
siirdiirmesinden dolay1 basarili bulunmustur.

The Effect of Different Foliar Biostimulant Treatment
Programs on the Quality and Post-Harvest Durability of
Cherry Fruits ‘0900 Ziraat’

Abstract

The size of cherry fruits is one of the most important quality parameters
and it is desirable that the cherry fruits to be exported should be large.
In this study, it was aimed to determine the effects of different foliar
biostimulant treatment programs on fruit size, quality, and post-harvest
durability of cherry trees. Foliar treatments were applied to cherry trees
of ‘0900 Ziraat’ with programs created by combining Nutri Activ (NA,
2 mL LY, Multi-K (MK, 2 mL L), Nutri Growth (NG, 2 mL L),
Glofert 30.10.10 (GL, 2 g L) and Flozin (FL, 1.5 g L) in 3 different
periods, immediately after fruit set, fruits in chickpea size and color
turning stage. In the commercial program, GAs (20 ppm) and Sweet (3
ml L) were applied at the stage of chickpea size and color turning,
respectively and those that were not treated were accepted as controls.
Some measurements and analyzes were done after harvest and 21 days
of storage of cherry fruits harvested during the complete maturation
period. The treatment of the NA, NG+GL, MK+FL (RZ 3) and NA,
NG+GL, MK+FL+NG+GL (RZ 4) programs increased the diameter
and total soluble solids (TSS) content of cherry fruits, and the treatment
of the RZ 3 program increased the firmness. When all the data were
evaluated, it was found that the treatment of the RZ 3 program was
successful because it increased the fruit diameter, firmness and the TSS
content and maintained these positive effects after storage.
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GIRIS

Yillik diinya kiraz iiretimi yaklasik
2.609.950 ton olup, hafif bir artis egilimi
gostermektedir (FAOSTAT, 2021). Kiraz
iretiminde lider iilke Tirkiye’dir ve onu
ABD, Iran, Italya, Ispanya, Sili ve Ukrayna
izlemektedir. Son 30 yillikk doénemde
Tiirkiye, ABD, $ili ve Cin’de kiraz iiretimi
dramatik artiglar  gosterirken, Fransa,
Almanya ve Bulgaristan’daki tiretimlerde
ise belirgin diisiisler gdstermistir. Thracata
yonelik tiretim ag¢isindan ilk g iilke; ABD,
Tiirkiye ve Sili’dir. Son 10 yilda ihracatini
neredeyse ikiye katlayan Tiirkiye'nin
thracat1 genellikle ABD'ye yakin ve bazi
yillarda da lider duruma gegmektedir
(USDA-FAS, 2021). Tirkiye yaklasik
87.000 ton kirazi basta Almanya, Rusya,
Avusturya olmak iizere 62 iilkeye ihrag
etmektedir (Anonim, 2022). Tiirkiye’ nin
kiraz meyvelerinin ihracatinda kaliteli iiriin
sunulabilmesi i¢in hem yetistiricilik hem de
hasat sonrasi donemde gereken Ozenin
gosterilmesi gerekmektedir. Kiraz
meyvelerinde irilik en Onemli kalite
parametrelerinden biri olup, ihrag¢ edilecek
kirazlarin meyve iriliginin yiiksek olmasi
istenmektedir. Kirazda meyve irilik, dnemli
bir ekonomik 6zellik oldugundan hem
meyve olusumu icin gerekli gelisim
olaylarin1 hem de meyve gelisiminin
genetik  kontroliinli anlamaya yonelik
calismalar yapilmigtir (Olmstead ve ark.,
2007; Herrero ve ark., 2017). Kiraz
bahgelerinde meyve iriligini etkileyen
bircok faktdr bulunmaktadir (Pevluvan ve
ark., 2012; Bujdoso ve Hrotko, 2017).
Kirazlar agaclarinda dollenmeyi takiben
meyve biliylimesi hizla ilerler ve
cigeklenmeden bir hafta sonra bazi pistiller
yaslanmaya ve solmaya baglarken meyveye
dontismeye baslar (Hedhly ve ark., 2007).
Diger sert c¢ekirdekli meyve tiirlerinde
oldugu gibi, kiraz meyvesinin biiyiimesi ¢ift
sigmoid egri gosterir ve 1ii¢ asamadan
olusur. 1. asamada hizli biiyiime, II.
asamada endokarp sertlesmesi ve embriyo
gelismesi ve III. asamada meyve irilesmesi
ve meyve olgunlasmasi meydana gelir.
Kiraz meyvelerinin hasat ddnemindeki
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iriligi, hiicre sayisinin artmasi ve hiicre
biiylimesinin bir sonucudur (Yamaguchi ve
ark., 2004). Hiicre boliinmesi 1. asama
boyunca gerceklesirken hiicre geniglemesi
(biiytimesi) III. asamada gergeklesir
(Olmstead ve ark., 2007; Karagali, 2016).
Bu {i¢ asamanin uzunlugu c¢eside bagh
degismektedir. ‘Bing’ kiraz cesidinde, I.
asama tam ¢iceklenmeden (TC) sonraki 1
ila 41 giin arasinda, II. asama T(C’dan sonra
41°den 52 giine ve Il asama T(’dan sonra
53’den 87 giine kadar uzanir (Zhao ve ark.,
2013). Kiraz meyvelerinde iriligin artmasi,
riiniin ekonomik degerini arttirdigindan
hem {ireticinin hem de bunun ticaretini
yapan firmalarm karliligini arttirmaktadir
(Whiting ve ark., 2005; Bujdoso ve Hrotko,
2017; Zoffoli ve ark., 2017). Meyve iriligini
etkileyen faktorleri arastiran birgcok ¢alisma
yapilmistir. Ug kiraz c¢esidinde meyve
iriliginde goriilen farkliliklarda en 6nemli
etkinin hiicre iriligi degil, hiicre sayisi
oldugu tespit edilmistir (Olmstead ve ark.,
2007). Kiraz meyvelerinde hiicre sayisinin

ekolojik  kosullardan  onemli  Olgilide
etkilenmemis olmasi bu parametrenin
genetik  olarak  kontrol  edildigini

gostermektedir (Olmstead ve ark., 2007).
Ancak bazi biiyiime diizenleyici maddelerin
meyvelerde hiicre boliinmesini arttirdigi
bildirilmektedir. ~ Kirazlarda,  biiylime
diizenleyici maddeler, bitki besleme, iirlin
yiikii ve ekolojik faktorler meyve iriligini ve
kalitesini etkilemektedir (Whiting ve Lang,
2004; Whiting ve Ophardt, 2005; Lenahan
ve ark., 2006; Zhang ve Whiting, 2011;
Ozkan ve ark., 2016; Erogul ve ark., 2021).
Biiytimede II. asamadan III. asamaya gegis
sirasinda gibberellinlerin uygulanmasinin
hiicre biiylimesi yoluyla meyve iriligini
arttirdig1 rapor edilmistir (Facteau ve ark.,
1985; Lenahan ve ark., 2006; Herrero ve
ark., 2017). Kiraz yetistiriciliginde meyve
iriligini  artirmaya  yonelik  yetistirme
donemi  boyunca normal giibreleme
programina ek olarak yapraktan farkh

preparatlarin  yer aldigt ¢ok farkh
programlar ~ uygulanmaktadir.  Ancak
uygulanan bu preparatlarin  6zelligi,

uygulama zamani ve/veya uygulama sayist,
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ekolojik kosullar vb. bir¢cok faktor kiraz
meyvelerinin iriligi ve kalitesine etkisi
farklilik gosterebilmektedir. Bu amagla
uygulanan preparatlar icinde bitki besin
elementleri  yaninda  bazi  biiyiime
diizenleyicileri ve amino asit, deniz yosunu
Ozleri vb. organik bilesikler icerebilir.
Biyostimiilant adi  verilen bu tiir
preparatlarin  meyve  yetistiriciliginde
kullanim1 giderek yayginlagsmakta,
bitkilerin gelisimini, iirlin verimi ve kalitesi
ile  abiyotik  strese karst  direnci
arttirmaktadir. Ancak bu tiir preparatlarin
meyve iriligi ve kalitesine etkilerini
belirlemeye  yonelik  g¢aligmalar  ¢ok
siirhidir.  Kiraz meyvelerinin iriligi ile
hiicre sayis1 ve iriligi arasinda siki bir iligki
oldugundan bunlar1 artirict uygulamalar
onem kazanmaktadir (Herrero ve ark.,
2017). Kiraz meyvelerinin hasat sonrasi
dayanimini, ¢esit, yetistirme kosullari,
bakim isleri, hasat zaman1 ve hasat sonrasi
uygulamalar ile kosullar belirlemektedir
(Kappel ve ark., 2006; Sen ve ark., 2014;
Karacali, 2016; Zoffoli ve ark., 2017). Kiraz
meyveleri hasat sonrasi donemde tagima ve
pazarlama siiresince kalitelerini
korumalidir. Yetistirme dénemi boyunca
bir program dahilinde yapraktan uygulanan
biyostimiilantlar meyvelerin fiziksel ve

RPN «
&
N

Sekil 1.

Kiraz agaglarina yapraktan RZ
Kimsan Giibre Sanayi ve Ticaret Ltd.
Sti.’ne ait ruhsathi Nutri Activ (NA, 2
mL/L), Multi-K (MK, 2 mL/L), Nutri
Growth (NG, 2 mL/L), Glofert 30.10.10
(GL, 2 g/L) ve Flozin (FL, 1.5 g/L) farkli

g \ 3N

Kiraz agagclarina araktan yapilan biyostimiilant uygulama dénemlerinde meyvelerin goriiniisleri
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kimyasal 0&zelliklerini etkileyerek hasat

sonrast dayanimini dogrudan
etkileyebilmektedir. Bu calismada,
yapraktan yapilan farkli biyostimiilant

uygulama programlarinin ‘0900 Ziraat’
kiraz cesidinde meyve iriligi, kalitesi ve
hasat sonrast dayanimlara etkisinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma, Gisela 6 anacma asili
‘0900 Ziraat’ kiraz cesidi ile 2012 yilinda
Manisa ili Salihli ilgesinde AA Grup Besi
ve Tarim Uriinleri A.S. tarafindan kurulmus
olan kiraz bahgesinde (38°42'02.41"K,
28°08'38.32", Yiikseklik ~650 m) 2021
yilinda yiiriitiilmiistiir. Bahgede agaglarin
dikim araliklar1 2.5x5 metre olup, bahgede
tozlayict cesit olarak Regina ve Kordia
bulunmaktadir.
Uygulamalar

Kiraz agaglarina yapraktan
uygulanan biyostimiilantlar bir program
dahilinde 7 Mayis 2021 (meyve
tutumundan hemen sonra), 22 Mayis
(meyveler nohut biiylikliglinde) ve 5
Haziran 2021 (renk doniim asamasinda)
tarihlerinde olmak iizere 3 farkli donemde
uygulanmistir (Sekil 1).

sekilde kombine edilerek uygulanmistir.
Ticari programda nohut biytikligiinde ve
renk donliim asamasinda sirasiyla GAs (20
ppm, Berelex, Hektas, Tiirkiye) ve Sweet
(SW, 3 ml/lL, Valagro, Italya)
uygulanmistir. Kiraz agaglarina yukarida
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belirtilen tarihlerde yapilan yapraktan
uygulama  programlari  Tablo 1’de
verilmistir. Her uygulama doneminde su
atilan kiraz agaclar1 kontrol olarak kabul
edilmigtir. Tiim uygulamalarda kullanilan
soliisyona yayict yapistirict (0.25 mL/L)
SPRAY-AIDE®, Miller Chemicals &
Fertilizer, ABD) eklenmistir. Uygulamalar
yapraktan atomizor ile her agacin taci iyice
islatilacak sekilde aksam iizeri yapilmistir.
Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus, her 3
kiraz agac1 bir tekerriir olarak kabul
edilmistir. Her tekerriirdeki agaclarin farkl
yonlerinde agaclar1 temsil edecek sekilde
yaklasik 2.5 kg meyve hasat edilmistir.
Hasat ve Depolama

Hasat edilen kiraz meyveleri plastik
kasalarla hizla Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait
Soguk Hava Deposu ve Paketleme evi
linitesine getirilmistir. Her tekerriirdeki
kiraz meyvelerinin bir kismi1 (~1.5 kg) hasat
sonrast Ol¢iim ve analizler i¢in ayrilirken,
diger kiraz meyveleri (~1 kg) su ile 6n
sogutma islemi yapildiktan sonra modifiye
atmosfer paketleme (MAP) ambalajlarina
(LifePack, Aypek Ltd., Bursa, Tiirkiye)
konarak agizlar1 klipsle kapatildiktan sonra
21 giin siireyle 0-1°C ve %90 oransal nemde
depolanmustir.
Kalite analizleri

Boylama; kiraz meyveleri ¢aplarina
gore yardimci araglar (standarta gore
hazirlanmis plastik boylama) kullanarak
boylanmigtir. Meyveler, ¢aplarina gore 20
mm+, 22 mm+, 24 mm+, 26 mm+, 28 mm+,
30 mm+, 32 mm+ ve 34 mm+ olacak
sekilde ayrilmigtir. Her gruba giren
meyveler tartilmig, toplam meyve agirligina
oranlanarak % orani belirlenmistir. Meyve
capt; her tekerriirde boylama yapilan tim
meyvelerin boylama oranlarindan
yararlanilarak ~ hesaplanmistir.  Meyve
agirhigimi belirlemek icin, her tekerriirii
temsil edecek sekilde secilen 20 adet meyve
hassas terazi ile tartilarak ortalama meyve
agirliklart belirlenmistir. Agirhik kaybi;
depolama Oncesi agirliklar belirlenen kiraz
meyveleri, depolama sonrast  hassas
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terazide (XB 12100, Presica Instruments
Ltd., Isvicre) tekrar tartilarak
hesaplanmistir.  Meyve  rengi;  her
tekerriirden tesadiifi olarak secilen kiraz
meyvelerinin  ekvator bdlgesinin  tek
tarafindan Minolta renkolger (CR-400,
Minolta Co., Tokyo, Japonya) ile CIE L* a*
b* cinsinden ol¢ililmiistiir (McGuire, 1992).
Meyve sertligi (N); ekvator bolgesinin tek
tarafindan sertlik olger cihazi1 (GS-15, Giiss
Manufacturing Ltd., Giiney Afrika) ile 6.0
mm ¢apindaki ucu 10 cm/dk hizla 7 mm
derinlige kadar batirilmasiyla ol¢iilmiistiir.
Tiim 6l¢lim sonuglart Newton (N) kuvvet
olarak verilmistir. Suda ¢Oziiniir kuru
madde (SCKM) miktar; kirazlarin meyve
suyundan dijital refraktometre (PAL-1,
Atago, Japonya) yardimiyla oOlclilmistiir.
Titre edilebilir asit (TA) miktar;; 5 ml
meyve suyu 6rnegini 0.1 N NaOH ile pH
8.1’e kadar titre edilerek harcanan NaOH
miktarindan g malik asit cinsinden
hesaplanmistir. pH degeri; kirazlarin meyve
suyunda pH metre yardimi ile 6l¢iilmiistiir
(Karagali, 2016). Toplam fenol miktar1 ve
antioksidan aktivitesinin belirlenmesi icin
kiraz meyvelerinin ekstrasyonu Thaiponga
ve ark. (2006) gore yapilmistir. TF miktari,
Folin-Ciocaltaeu  kolorimetrik  yontemi
kullanilarak spektrofotometre (Bio 100,
Varian, Avustralya) ile Dbelirlenmis,
sonuclar mg gallik asit esdegeri (GAE) 100
g olarak verilmistir. (Zheng ve Wang,

2001). Antioksidan aktivitesinin
belirlenmesinde Ferric Reducing
Antioxidant Power (FRAP) yontemi

kullanilmis, sonuglar pmol trolox esdegeri
(TE) g olarak sunulmustur (Benzie ve
Strain, 1996).
Duyusal degerlendirme

Kiraz meyveleri bes panelist
tarafindan meyve ve sap goriiniisii, tat ve
tekstlire bakilarak begeni puanlar1 1-5
skalasina (1 = ¢ok kotii, 2 = kotii 3 = orta-
pazarlanabilir, 4 = iyi, 5= ¢ok iyi) gore
degerlendirilmistir (Altug Onogur, 2011).
Istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler
IBM® SPSS® Statistics 16 (IBM, NY,
USA) istatistik paket programi kullanilarak
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varyans analizine tabi tutulmus hasat ve
depolama sonrast ortalamalar arasindaki

programlarina gore kiraz meyvelerinin
boylama oranlarindaki degisimler Sekil

farkliliklar Duncan testi (P<0.05) ile 2’de verilmistir. Biyostimiilant uygulama
belirlenmistir. programlarinin kiraz meyvelerinin boylama
oranlarina (20 mm+, 22 mm+, 24 mm+, 26
BULGULAR mm+, 28 mm+, 30 mm+, 32 mm+ ve 34
Hasat Oncesi yetistirme donemde mm-+) etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
yapilan biyostimiilant uygulama bulunmustur.
E20mm+ ®22mm+ =24mm+ ®E26mm+ =28 mm+ =30mm+ E32 mm+
100 L —
90
< 80
T;; 70
g 60
<
£ 50
B
240
o
2. 30
(]
= 20
10
0
Kontrol Rz 1 Rz 2 Rz 3 RZ 4 Ticari
Uygulamalar

Sekil 2. Yapraktan yapilan farkli biyostimiilant uygulama programlarinin kirazlarda meyve boylama oranlarina

Kontrol meyvelerinde ¢ap1 24 mm+
olan kiraz meyvelerinin orant % 43.43 ile en
yiiksek, RZ uygulamalarinda ise bu boyutta
olan meyveler (%0.82-9.46) en diisiik
bulunmustur. Ticari uygulamada ise 24
mm+ olan kiraz meyvelerinin oran1 %24.3
ile bu iki grup arasinda yer almugtir. Ticari,
RZ 1 ve RZ 2 uygulamalarinda caplar1 26
mm+ olan kiraz meyvelerinin oraninin
digerlerine gore daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Meyve ¢ap1 28 mm+ olanlarin

orani RZ uygulananlarda en yiiksek
(%41.47-53.73), kontrolde en disiik
(%6.34) bulunurken ticari uygulama

(%29.0) bu iki grup arasinda yer almustir.
RZ 3 ve RZ 4 uygulanan kirazlarda meyve
capt 30 mm+ olanlarin oran1 diger

etkileri
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uygulamalara gore daha yiliksek olmus,
strastyla %28.53 ve %24.47 olurken, diger
uygulamalarda %0 ile %5.56 arasinda
degismistir. Farkli biyostimiilant uygulama
programlarinin ~ kiraz ~ meyvelerindeki
boylamaya  etkileri genel olarak
degerlendirildiginde; kontrol agaglarindan
hasat edilen meyvelerden %2.74°1i 20 mm+,
%22.67’s1 ise 22 mm+ olmak lizere toplam
%25.41°nin ¢ap1 24 mm+ altinda kalmastir.
Bu oran RZ 2, RZ 3 ve RZ 4
uygulamalarinda %0, RZ 1’de %]l.15
olurken ticari uygulamada %2.1 olarak
saptanmistir. Kontroldeki kiraz
meyvelerinin % 43.43’nilin 24 mm+ oldugu,
RZ 1 ve RZ 2 programi uygulanan kiraz
meyvelerinin ¢aplar1 ¢ogunlukla 26 mm+
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ve 28 mm+ oldugu, bu iki grubun toplam
oran1 RZ 1 ve RZ 2’°de sirasiyla %87.9 ve
%84.6 olarak saptandigi, RZ 3 ve RZ 4
uygulamalarindaki  kiraz  meyvelerinin
caplarinin ¢ogunun 28 mm+ grubunda yer
aldigt 28 mm+ ve 30 mm+ grubunun
toplamlarinin sirasiyla %82.3 ve %65.9
oldugu,  ticari  uygulamada  kiraz
meyvelerinin yaklagik yarisinin (%44.6)
capmin 26 mm+ olurken, %24.3’i ise 24
mm+ oldugu tespit edilmistir. Kiraz
meyvelerinin - ¢apt  ve  agirliklarinin
biyostimiilant uygulama programlarina
gore degisimleri Sekil 3’te sunulmustur.
Yetistirme doneminde yapilan farkh
biyostimiilant uygulama programlarinin
kiraz meyvelerinin c¢apma ve agirligina
etkisi  onemli  (P<0.01) farkliliklar
gostermistir. RZ 3 ve RZ 4 programi
uygulanan kiraz meyvelerinin ¢cap1 28.4 mm
ile en yiiksek, kontrol ise 24.2 mm ile en
diisik bulunmustur. Ticari uygulamadaki
meyve capl (26.0 mm) RZ 3 ve RZ 4
programi uygulamalarindan daha diisiik,
kontrolden ise yiiksek oldugu
belirlenmistir. RZ 3 ve RZ 4 uygulama
programlar1 kontrolden yaklagik 4 mm,
ticari uygulamadan ise 2 mm daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir. Ticari uygulama
yapilan  kiraz = meyvelerinin  agirlig1
kontrolden yiiksek, RZ 3 ve RZ 4 programi
uygulananlardan daha diisiik bulunmustur.
RZ 1 ve RZ 2 programi uygulanan kiraz
meyvelerinin agirliklari, RZ 3, RZ 4 ve
ticari uygulama yapilanlara benzerlik
gostermistir. Tiim uygulama yapilan kiraz
meyvelerin agirhigr kontrole gore yiiksek
bulunmus bu etki RZ 3 ve RZ 4 programi
uygulananlarda ¢ok daha belirgin olmustur.
Hasat ve depolama sonrasi kiraz
meyvelerinin renk degerlerinin (L*, a*, b*,
C*, h°) yetistirme donemde yapilan farkl

biyostimiilant uygulama programlarina
gore degisimleri Cizelge 1’de sunulmustur.
Farkl biyostimiilant uygulama

programlarinin  kiraz meyvelerinin renk
degerlerine hasat ve depolama sonrasi etkisi
birbirine benzerlik gostermistir. Kiraz
meyvelerinin hasat ve depolama sonrasi L*
degeri sirastyla 30.17 - 31.86 ve 27.46 -
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29.55 arasinda  degismistir.  Kiraz
meyvelerinin dikey eksendeki (+) kirmizi
ve (-) yesili ifade eden a* degeri hasat
sonrast 26.80 ile 28.53, depolama sonrasi
32.68 ile 36.87 arasinda degismistir. Farkl
uygulamalarin kiraz meyvelerinin dikey
eksendeki (+) sariy1 ve (-) maviyi ifade eden
b* degerine hasat (9.04-11.97) ve depolama
sonrast (12.05-14.98) birbirine yakin
degerler almistir. Yapraktan yapilan farkl
biyostimiilant uygulama programlarinin
kiraz meyvelerinin sertligine etkisi hasat ve
depolama  sonrast  Onemli  (P<0.05)
bulunmustur. Hasat sonras1 RZ 3 programi
uygulanan kirazlardaki meyve sertligi 14,04
N ile en yiiksek, kontrolde ise 12.62 N ile
en diisik bulunmustur. Depolama sonrasi
RZ 3 ve RZ 2 program1 uygulanan
meyvelerinin sertligi kontrole gore daha
yliksek bulunmustur. RZ 3 ve RZ 2
programi uygulanan kiraz meyvelerinin
sertligi sirastyla 12.76 N ve 12.47 N olarak
saptanirken, kontrolde ise 11.48 N olarak
saptanmustir (Sekil 4). Kiraz meyvelerinin
SCKM miktarina yetistirme doneminde
uygulanan farkli biyostimiilant uygulama
programlarinin etkisi hasat ve depolama
sonrast  Onemli  (P<0.05) farkliliklar
gostermis, RZ ve ticari program uygulanan
kiraz meyvelerinin SCKM miktar1 kontrole
gore daha yiliksek oldugu saptanmustir.
Hasat sonrasi kontrol meyvelerinin SCKM
miktar1  %15.20 iken RZ programi
uygulanan  meyvelerde  %17.22-17.60
arasinda degisirken, ticari uygulamada ise
%17.12 olarak saptanmistir. Uygulama
yapilan kiraz meyvelerinde SCKM miktari,
kontrole gore belirgin (%14.2) sekilde daha
yiiksek bulunmustur. Uygulanan
programlarin  SCKM  miktarina hasat
sonrast olan etkileri depolama sonrasi da
devam  etmistir.  Depolama  sonrasi
uygulama yapilan kiraz meyvelerinin
SCKM miktarinin (%16.37-17.20),
kontrole (%14.90) gore daha yiiksek oldugu
saptanmistir (Sekil 4). Hasat oncesi farkli
biyostimiilant uygulama programlarinin
kiraz meyvelerinin TA miktarina etkisi
hasat ve depolama sonrasi birbirine
benzerlik gostermis, sirasiyla 1.02-1.12 g
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100 mL ve 0.93-1.08 g 100 mL arasinda
degismistir (Cizelge 2). Kiraz meyvelerinin
pH degerine hasat ve depolama sonrasi
biyostimiilant uygulama programlarinin
etkisi Onemsiz olmustur. Uygulamalara
gbre hasat sonrasinda pH degeri 3.48 ile
3.59 arasinda degisirken depolama sonrasi
3.52 ile 3.63 arasinda degismistir (Cizelge
3). Farkli  biyostimiilant uygulama
programlarinin kiraz meyvelerinin begeni
puanlarina etkisi hasat ve depolama sonrasi
onemli (P<0.05) olmus, RZ ve ticari

Meyve agirligi (g)
(o]

program uygulanan kiraz meyvelerinin
begeni puanlarinin kontrole gore daha
yliksek oldugu saptanmistir. Hasat sonrasi
kontrol meyvelerinin begeni puanlar1 4.2
iken RZ wve ticari program uygulanan
meyvelerin begeni puanlar1 4.8-5.0 arasinda
degismistir. Begeni puanlarindaki bu
farkliliklar ~ depolama  sonrasinda da
korunmus, kontrolde begeni puanmi 3.8’c
gerilerken diger uygulama programlarinda
4.4-4.6 arasinda degismistir (Cizelge 3).
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Sekil 3. Farkli biyostimiilant uygulama programlarinin kiraz meyvelerinin ¢ap1 ve agirligina etkileri
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miktarina etkileri
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Cizelge 1. Kiraz agaglarina farkli donemlerde yapraktan yapilan biyostimiilant uygulama programlari

Uygulamalar 1. Uygulama 2. Uygulama 3. Uygulama

Kontrol Su Su Su

Rz 1 Nutri Activ Nutri Activ + Nutri Growth + Multi-K + Flozin
Glofert

RZ 2 Nutri Activ Nutri Activ + Nutri Growth + Multi-K + Flozin + Nutri Growth + Glofert
Glofert

RZ3 Nutri Activ Nutri Growth + Glofert Multi-K + Flozen

RZ 4 Nutri Activ Nutri Growth + Glofert Multi-K + Flozin + Nutri Growth + Glofert

Ticari Gibberellik asit (GA3) Sweet

Cizelge 2. Farkli biyostimiilant uygulama programlarinin hasat ve depolama sonrasi kiraz
meyvelerinin L*, a*, b*, C*, h® degerlerine etkileri

Uygulama L* a* b*

0. Giin 21. Giin 0. Giin 21. Giin 0. Giin 21. Giin
Kontrol 31.86%¢ 29.2654 27.96%¢ 36.87%¢ 11.97%¢ 14,9804
Rz 1 30.17 28.33 26.90 35.00 9.05 13.78
RZ 2 31.80 28.24 28.41 34.75 10.40 13.88
RZ 3 31.36 29.55 28.53 35.05 10.09 14.02
Rz 4 30.87 27.46 26.80 32.68 9.04 12.05
Ticari 30.42 27.46 27.13 34.18 9.56 13.21

o4 gnemli degil.

Cizelge 3. Farkli biyostimiilant uygulama programlarinin hasat ve depo sonrasi kiraz meyvelerinin TA
miktar1 ve pH degerine etkileri

Uygulama TA miktar1 (g 100 mL™?) pH degeri Begeni puanlari (1-5 skalasi)
0. Giin 21. Giin 0. Giin 21. Giin 0. Giin 21. Giin

Kontrol 1.10%¢ 0.93%4- 3.5954 3.63%4 42b" 3.8b"

Rz 1 1.02 1.03 3.58 3.57 48a 443

Rz 2 1.02 1.05 3.57 3.54 48a 46a

RZ3 1.10 1.09 3.50 3.52 50a 46a

RZ 4 1.04 1.09 3.48 3.52 48a 46a

Ticari 1.12 1.08 3.51 3.55 48a 443

54 gnemli degil, * P<0.05°e gdre dnemli.

Kiraz meyvelerinin toplam fenol
miktart ve antioksidan aktivitesine farkl
biyostimiilant uygulama programlarinin
etkisi hasat ve depolama sonrasi Onemli
(P<0.05) farkliliklar gostermistir. Hasat
sonrast RZ 4 ve RZ 3 programi uygulanan
kirazlarda toplam fenol miktar1 kontrole
gore daha yiiksek bulunmustur. RZ 4 ve RZ
3 programi uygulanan kiraz meyvelerinin
toplam fenol miktar1 sirastyla 124.2 ve
121.1 mg GAE 100 g olarak saptanirken,
kontrolde ise 107.6 mg GAE 100 g olarak
saptanmistir. Depolama sonras1t RZ 2 ve RZ
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3 programi uygulanan kiraz meyvelerinin
toplam fenol miktar1 kontrole gore daha
yiksek bulunmustur (Sekil 5). Hasat ve
depolama sonrasinda RZ 3 programi
uygulanan kirazlar meyvelerinin
antioksidan aktivitesi kontrole gore daha
yiiksek bulunmustur. RZ 3  programi
uygulanan kiraz meyvelerinin antioksidan
aktivitesi hasat ve depolama sonrasi
sirastyla 13.04 ve 14.38 umol TE g olarak
saptanirken, kontrolde ise sirasiyla 7.19 ve
8.45 pmol TE g* olarak saptanmistir (Sekil
5).
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Sekil 5. Farkli biyostimiilant uygulama programlarinin hasat ve depolama sonrasi kiraz meyvelerinin toplam fenol miktar1 ve
antioksidan aktivitesine etkileri

TARTISMA ve SONUC

Kiraz meyvelerinde irilik, en 6nemli
kalite parametrelerden olup meyvenin ¢api1
arttikca kalitesi artmakta ve daha yiiksek
fiyatlarla alict bulabilmektedir. Kiraz
ithracatinda meyve ¢apinin 24 mm-+ altinda
olmas1 istenmemekte paketleme evlerinde
bu meyveler paketleme hattinda elektronik
cithazlarla ayrilarak diisiik fiyatlarla i¢
piyasaya satilmaktadir. Bu nedenle kiraz
iretiminde meyvelerin ¢aplarinin 24 mm+
ve iistiinde, miimkiin oldugunca iri olmasi
hedeflenmektedir (Whiting ve ark., 2005;
Bujdoso ve Hrotko, 2017). Uygulama
yapilmayan kontroldeki kiraz meyvelerinin
%25°nin ihracatta alt simnir olan 24 mm+
altinda olmasi, meyvenin istenilen irilige
ulasmadiginin  bir gostergesidir. Bunun
aksine RZ programi uygulanan kiraz
meyvelerinin 24 mm+ ve tizeri oldugu, RZ
3 ve RZ 4 programi uygulananlarin ise
yaklagik yarisinin 28 mm+ ve iizerinde
oldugu tespit edilmistir. Bu durum
biyostimiilant uygulama programlarinin
meyve iriligini belirgin sekilde arttirdigini
gostermistir. Bu etki, kiraz meyvelerinde
meyve tutumundan itibaren hiicre sayisi
artisinin  tesvik edilmesi ve/veya ikinci
gelisme doneminde hiicre irilesmesi ile
saglandig1 disiiniilmektedir. Yamaguchi ve
ark. (2004), kiraz meyvelerinin hasat
donemindeki iriliginin hiicre sayis1 artist ve
hiicre biiylimesinin bir sonucu oldugunu
bildirmistir. Kiraz meyvelerinde hiicre
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boliinmesi L. asama boyunca
gerceklesirken, hiicre biiylimesinin III.
asamada  gerceklestirdigi  bildirilmistir
(Olmstead ve ark., 2007; Karagali, 2016).
Meyvede hiicre sayist ve iriligi birgok
faktorden etkilenir (Whiting ve Lang, 2004;
Whiting ve Ophardt, 2005; Lenahan ve ark.,
2006; Zhang ve Whiting, 2011; Karacali,
2016). RZ programi uygulanan kiraz
meyvelerinin daha iri olmasinda bitki
besleme ve biiyiime diizenleyicilerinin
etkili oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii
dogal ve sentetik sitokininler hiicre
boliinmesini uyararak hiicre sayisini artirir,
GAs ve oksinler hiicreleri irilestirir (Facteau
ve ark., 1985; Lenahan ve ark., 2006;
Karacali, 2016; Herrero ve ark., 2017). RZ
3 ve RZ 4 programlari uygulanan kiraz
meyvelerinin agirliginin kontrol ve ticari
uygulama yapilanlardan daha yiiksek
c¢ikmasi ve bu uygulamadaki meyvelerin
daha iri olmasiyla agiklanabilir. Kirazlarda
meyve ¢apt ve yiksekliginin artisina baglh
olarak agirlik artmaktadir (Erogul, 2016).
Kirazlarda meyve sertligi sadece yeme
kalitesini degil aym1 zamanda depolama
performansin1 da etkilemektedir (Hampson
ve ark., 2014). RZ 3 uygulanan meyvelerin
sertligi hasat ve depolama sonrasi kontrole
gore daha yiiksek bulunmustur. RZ 3
programi uygulanan kirazlarda meyve
sertliginin daha yiliksek olmasinda bu
preparatlarda  bulunan bitki  biiyiime
diizenleyicileri, besin elementleri ve diger
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bazi bilesiklerin Oonemli oldugu
diistiniilmektedir. Hasat Oncesi donemde
GAs3 uygulamasinin Kiraz meyvelerinin
sertligini arttirdig1 bir¢cok ¢alismada rapor
edilmistir (Horvitz ve ark., 2003; Einhorn
ve ark., 2013; Ozkan ve ark., 2016).
Nitekim GAs’iin bulundugu RZ ile ticari
program uygulanan kiraz meyvelerinin
sertliginin benzer olmasi da bunu dogrular
niteliktedir. Kirazlara yetistirme doneminde
yapraktan RZ ve ticari  programi
uygulamasinin meyvelerin SCKM
miktari1  arttirmast  bu  meyvelerin
olgunlugunu olumlu yo6nde etkilemistir.
Nitekim  uygulama  yapilan  kiraz
meyvelerinin tatlarinin iyi olmasi, daha
yliksek begeni puanlari almasinda etkili
olmustur. Uygulamalar kiraz meyvelerinde
seker birikimini tesvik etmistir. Yener ve
Altuntag  (2021) 0900 Ziraat’ kiraz
cesidinde aga¢ basma 400 g K20
uygulamasinin SCKM miktarini arttirdigini
bildirmislerdir. Uygulama yapilan kiraz
meyvelerinin begeni puanlarinin kontrole
gore daha yliksek olmasinda, bu meyvelerin
daha sert, tathh ve daha iri olmasiyla
albenisinin daha yiiksek olmas1 etkili
olmustur. Uygulama yapilmayan ‘0900
Ziraat’® kiraz  meyvelerinin = SCKM
miktarinin %15 civarinda olmasi tat ve
lezzette begeniyi azaltmistir. Crisosto ve
ark. (2003) ‘Brooks’ ve ‘Bing’ kiraz
meyvelerinde tatlilik ve eksilik arasindaki
dengenin O6nemli oldugunu, TA miktar1
%0,6’dan  biiyik ve SCKM miktar
minimum %16’ya ulagsmadiginda
tilketicinin  begenisinin azaldigin1 rapor
etmislerdir. Depolamanin sonunda
baslangica  gore  kirazlarin  meyve
sertliginde bir azalis, renk degerleri,
SCKM, TA, toplam fenol miktar1 ve
antioksidan aktivitesinde ise bir degisim
gozlenmemesinde  kiraz  meyvelerinin
klimakterik yiikselis goOstermeyen bir
meyve olmasi etkili olmustur (Karacals,
2016). RZ 3 ve RZ 4 programimin
uygulanmasi kiraz meyvelerinin ¢apini ve
SCKM miktarini, RZ 3 programinin
uygulanmast sertligi  arttirmigtir.  Tim
veriler  degerlendirildiginde, RZ 3

384

programinin uygulamasinin meyve ¢api,
sertligi ve SCKM miktarin1 arttirmasi ve bu
olumlu etkilerini depolama sonrasi da
stirdlirmesinden dolay1 basaril
bulunmustur.
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Fertigasyon Sisteminde Kullamlan Bazi Sivi Organik ve
Organomineral  Giibrelerin Agir Metal Iceriklerinin
Belirlenmesi

Ozet

Son yillarda kiiresel 1sinmanin sebep oldugu iklimsel degisiklikler
iilkelerin yagis rejimini de Onemli olgiide etkilemektedir. Bunun
sonucu olarak kentlerde, sanayide ve tarimda kullanilan suyun en
ekonomik bir sekilde kullanilmas1 gerektirmektedir. Yagislardan elde
edilen suyun en biiyiik boliimii tarimsal faaliyetler icerisinde yer alan
bitkisel tiretimde sulama amagli olarak kullanilmaktadir. Yapilan
calismalarda damla sulama ile sulamanin (fertigasyon) en iyi
yontemlerden biri oldugu belirlenmistir. Calismanin ana amaci,
fertigasyon sisteminden kullanilan bazi s1vi organomineral ve organik
giibrelerin Tarim ve Orman Bakanliginin 29.03.2014 tarih ve 28956
sayil1 “Giibrelerin Piyasaya Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi” gore
(EC fertilizers) degerlendirilerek uygunluk durumlari belirleyerek;
bunun sonucunda toprak kirliligi iizerine olan etkisini incelemektir.
Piyasadan ve giibre fabrikalarindan orijinal ambalajinda temin edilen
giibreler materyal olarak kullanilmistir. Sivi giibrelerin agir metal
igerikleri belirlenmistir. Giibre numunelerinin analizleri, AOAC
Official metot 2006.03’e gore yapilmigtir. Arsenik, Cd, Co, Cr, Hg, Ni
ve Pb miktarlar1 belirlenen 38 adet giibre 6rneginin 15 adedinin
yonetmelik agisindan uygun oldugu bu da oOrneklerin %39.47’sini
olusturdugu goriilmiistiir. Calismanin sonucunda, toprak yaprak ve su
analizlerine bagl olarak hazirlanacak olan fertigasyon ile glibreleme
programlarinin yapilmasinda, o giibrelerin kullanilip kullanilmamasi
konusunda yarar saglayacaktir.

Determination of Heavy Metal Contents of Some Liquid
Organic and Organomineral Fertilizers Used in Fertigation
System

Abstract

In recent years, the climatic changes caused by global warming have
also had a significant impact on countries' precipitation regimes. As a
result, it requires the most economical use of water used in cities,
industry and agriculture. Most of the water recovered from
precipitation is used for irrigation purposes in crop production, which
is part of agricultural activities. The studies found that drip irrigation
(fertigation) is one of the best methods. The main purpose of the study
is to determine the conformity status of some liquid organomineral and
organic fertilizers used in the fertigation system (EC fertilizers)
according to the "Regulation on the Surveillance and Inspection of
Fertilizers on the Market" of the Ministry of Agriculture and Forestry
dated 29.03.2014 and numbered 28956; as a result, to examine the
effect on soil pollution. Originally packaged fertilizers from the market
and from fertilizer factories served as material. The heavy metal
content of liquid fertilizer was determined. Analysis of fertilizer
samples was performed according to AOAC Official Method 2006.03.
It was determined that 15 out of 38 fertilizer samples determined for
Arsenic, Cd, Co, Cr, Hg, Ni and Pb were compliant, accounting for
39.47% of the samples. As a result of the study, it will be beneficial to
use these fertilizers in the fertigation and fertilization programs that are
established based on soil, foliar and water analysis.
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GIRIS

Biiytiyen  tliketim  toplumunun
yiyecek ihtiyacini karsilamak ve kisi bagina
birim alandan en yiiksek kalitede iirlin elde
etmek, tarimsal verimliligin en Onemli
kriterlerinden birisidir. Topraktaki besin
maddelerinin miktarlar1 verimin kalitesini
etkiler. Tarim topraklarinin siirekli olarak
kullanilmast sonucu topraklar
verimsizlesmektedir. Dolayist ile topragin
verimliligini  devam ettirebilmek i¢in
giibreleme, zararlilarla miicadele, sulama ve
toprak isleme gibi kiltiirel faaliyetler
arasinda giibreleme Oncelik kazanmaktadir.
Tarimsal faaliyetlerin c¢evre iizerindeki
kimyasal etkisine iligkin endise giin
gectikce artmaktadir. Son yillarda yapilan
caligmalarda dengesiz giibre kullaniminin
tarim topraklarini ve c¢evre sagligini
olumsuz etkiledigi belirtilmektedir. Bunun
sonucunda toprakta tuzluluk agir metal
birikimi, otrofikasyon ve sera gazi etkisi
gibi  problemlerin  artmasina  sebep
olmaktadir. Topraktan kaynaklanan bu
sorunlara ilave olarak son yillarda kiiresel
1sinma nedeniyle iklim sartlarinda meydana
gelen degisiklikler ozellikle yagislar
iizerinde  etkili  olmaktadir.  Yagis
rejimindeki bu olumsuz etkiler {ireticilerin
su kullanim yontemlerini de degistirmesine
neden olmaktadir. Sulama yontemlerindeki
bu degisikliklerin yayginlagsmasina katki
saglamak i¢in devletin modern sulama
sistemlerine destek vermesi de fertigasyon
sistemlerinin  kullanilmas1 {izerine etki
etmektedir. Daha kaliteli ve yliksek verim
icin sulama ve gilibrelemeyi birlestiren
fertigasyon sistemi toprak tipine ve
bitkilerin ihtiyacina gore verimliligi
arttirmada ve su saglamada en etkin bir yol
oldugu bir ¢ok arastirict tarafindan
belirtilmistir (Bar-Yosef, 1977; Levis ve
ark., 1979). Yapilan arastirmalarda damla
sulama sistemi ile birlikte giibrelerin
verilmesinin bitki iizerindeki etkinligi giibre

materyalinin ~ ¢Oziinlirliigi  ile  dogru
orantihidir.  Fertigasyon  sistemi ile
kullanilan  glibreler iki ayr1 tipte

bulunmaktadir. Bunlardan birisi kat1 ve
digeri sivi formda {iretilen giibrelerdir.
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Etkili madde miktar1 bakimindan klasik
giibrelere oranla daha pahali olmasina
ragmen  bitkinin  ihtiyag  duydugu
miktarlarda uygulandi i¢in daha ekonomik
bir uygulama seklidir. Ureticiler cogunlukla
hazirlama  ve kullanom  kolaylig:
bakimindan sivi formdaki giibreleri tercih
etmektedirler. Sivi formdaki fertigasyon
giibreleri maliyeti arttirsa bile kullanimdaki
hata paymi diisiirdiigii i¢in (giibre tankinda

meydana gelen tortu olusumu ve
cozlinememe) yaygin olarak
kullanilmaktadir. Uretim ve kullamim

maliyeti yiiksek olsa bile siv1 fertigasyon
giibrelerinin  dogru miktarda kullanimi
tireticilere oldugu kadar iilke ekonomisine
de yardimct olmaktadir. Fertigasyon,
bitkide asir1 su istegi yaratmadan ihtiyag
duyulan su ve besin maddelerini bitkiye
saglamaktadir. Sadece bitkinin etkili kok
sisteminin bulundugu bdlge sulandigi i¢in
su ve giibre tasarrufu saglanirken bitkinin
ihtiyag duydugu su ve besin elementleri
gelisme donemi boyunca eksiksiz olarak
kargilanabilmektedir.  Bunun  yaninda
fosforlu giibre bazi mikro element igerikli
giibre uygulamalarinda toprakta biiyiik
boyutlara wulasan fiksasyon sorununun
¢oziimiinde  olumlu  sonuglar  elde
edilmektedir. Bu amagla giibre iireten ve
pazarlayan kuruluslardan orijinal
ambalajlarda  toplam 38 adet sivi
organomineral  ve  organik  giibre
ornegindeki As, Cd, , Co, Cr, Hg, Ni ve Pb
miktarlar1 belirlenmistir. Organomineral ve
organik giibrelerin organik bdliimleri i¢
piyasadan karsilanirken; organomineral
giibrelerin  kimyasal kismint olusturan
hammaddelerin  biiylik  bolimii  ithal
edilmektedir. Bu ¢alismada, biiylik giibre
firmalar1 tarafindan iiretilen giibreler ile bu
firmalar tarafindan ithal edilen glibreler
incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada Tirkiye’de iiretilen ve
yurt disgindan ithal edilen fertigasyon
sisteminde kullanilmaya uygun toplam 38
adet organomineral ve organik giibre
materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 1) .
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Cizelge 1. 38 adet organomineral ve organik giibrenin ilgili yonetmelige gore siniflandirilmasi

Gtbre Tipi

Adet

Azotlu s1vi organomineral giibreler (OMG)

2

NK’1i s1vi organomineral giibreler (OMG)

3

NPK’l1 stvi organomineral giibreler (OMG)

4

Bitkisel menseli  aminoasit

(BMAAOG)

organik

Giibreler

w

Ozel giibreler

Organik toprak diizenleyiciler (OTD)

Organik giibreler (OG)

Tek bitki besinli s1v1 giibreler (TBSG)

NP giibre ¢ozeltisi (NPGC)

NK giibre ¢ozeltisi (NKGC)

NPK giibre siispansiyonu (NPKGS)

Ikincil besin maddeli giibreler (IBMG)

Mikro bitki besin maddesi i¢eren giibreler (MBBMG)

AN O IDNIW| TN

Giibre fabrikalarindan ve piyasadan
aliman gilibre Orneklerinin agir metal
icerikleri tiger paralelli olarak AOAC
Official metot 2006.03’e gore kapal
sistemde mikro dalga firinda 200°C’de
HNOs ile yakilip matriks ¢dozeltisi ile
tamamlanarak As, Cd, Cr, Co, Hg, Ni ve Pb
(mg/kg) icerikleri ICP-OES cihazinda
belirlenmistir (Horwitz ve Latimer, 2007).

BULGULAR ve TARTISMA

Giibre denetim yonetmeliginde sivi
giibrelerin agir metal icerikleri ile ilgili
herhangi bir tolerans degeri bulunmamasina
ragmen “Tarimda kullanilan organik,
organomineral  gilibreler ve  toprak
diizenleyiciler ile mikrobiyal, enzim igerikli
ve organik kaynakli diger tirlinlerin liretimi,
ithalati, ihracati ve piyasaya arzina dair
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yonetmelikte” c¢evre ve insan sagligini
korumak amaci ile yonetmelikte Cd mg/kg,
Cr 350 mg/kg, Hg 5 mg/kg, Ni 120 mg/kg
ve Pb 150 mg/kg degerlerinden daha fazla
olamayacagi belirtilmektedir.
Organomineral giibreler, fosfor igeriyorsa
Cd igerigine bakilmayacagi belirtilmistir.
Bircok giibre yonetmeliginde Cd limiti

fosfor konsantrasyonu ile
iligkilendirilmistir. Dolayis1 ile fosfor
uygulama oram1 topraga verilen Cd

miktarint da ortaya koymaktadir. Biyolojik
atiklar hakkindaki yonetmelikler ise birgcok
agir metali icerirken fosforlu giibreler ile
ilgili diizenlemelerde sadece  Cd
limitlerinden s6z etmektedir. Calismada
kullanilan giibre oOrneklerinde bitkilerde
toksite yapabilen As, Cd, Co, Cr, Hg, Ni ve
Pb elementlerinin analizleri yapilmustir.
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Cizelge 2. Stvi organomineral giibrelerin As, Cd, Co, Cr, Hg, Ni ve Pb igerikleri

Giibre Cesitleri As Cd Co Cr Hg Ni Pb

Azotlu Sivi organomineral giibreler (OMG) mg/kg % mg/kg

OMG1N 1.46 0.04 - 0.38 3.08 3.27 0.36

OMG2N 1.45 1.47 - 4.47 1.82 37.4 2.18

NKli s1vi organomineral giibreler (OMG)

OMG1 NK 0.51 3.77 - 5.77 1.15 17.58 3.96

OMG2 NK 0.09 0.11 - 15 0.26 4.90 -

OMG3 NK 1.57 0.61 - 3.43 0.99 8.81 2.60

NPKli s1vi organomineral giibreler (OMG)

OMG1 NPK 10.4 0.10 - 3.37 5.6 1.13 -

OMG2 NPK 6.89 0.09 - 5.97 4.25 2.00 3.52

OMG3 NPK 0.09 0.11 - 1.50 0.26 4.90 -

OMG4 NPK 5.01 0.04 - 1.92 0.7 3.28 0.46

Bitkisel menseli amino asit organik giibre

(BMAAOG)

BMAA OG1 1.58 0.08 - 1.27 1.32 2.75 1.16

BMAA 0G2 3.79 0.03 - 0.15 1.27 0.85 0.82

BMAA OG3 0.39 0.12 - 7.45 1.08 3.53 1.23

Ozel giibreler

Katkili stvi deniz yosunu organik 1.77 0.02 - 0.40 111 8.13 0.27

Organik toprak diizenleyiciler (OTD)

OTD1 2.14 0.12 - 1.24 1.18 10.45 -

OTD2 - 0.10 - 0.61 - 0.44 -

Organik Giibreler (OG)

0OG1 0.80 - - 0.75 0.85 0.35 -

0G2 - 2.89 - 10.09 0.83 22.47 3.55

0G3 1.32 0.71 - 20.93 1.26 2.88 0.73

0G4 1.86 - - 0.31 - 0.05 0.85

0G5 2.80 0.14 - 1.78 - 7.6 -

Tek bitki besinli sivi giibreler (TBSG)

TBSG1 0.40 0.02 - 0.15 7.02 0.71 0.87

TBSG2 0.42 - - 53.94 0.61 30.84 0.34

TBSG3 - 0.06 - 0.36 - 0.38 0.4

NP giibre ¢ozeltisi (NPGC)

NPGC1 1.76 - - 4.00 0.75 2.56 -

NPGC2 1.54 17.02 - 232.2 35 0.01 0.33

NK giibre ¢ozeltisi (NKGC)

NKGC1

NPK giibre siispansiyonu (NPKGS)

NPKGS1 - 0.02 - 61.89 1.22 58.56 -
0.06

NPKGS2 - 0.07 (0.05%) 2.54 0.35 14.94 0.45
0.06

NPKGS3 1.53 0.29 (0.008%) 3.72 1.19 341 -

NPKGS4 491 0.96 - 5.82 1.01 3.62 1.67

NPKGS5 22.83 0.26 - 2.89 1.05 8.29 0.71

NPKGS6 6.31 0.85 - 2.8 1.06 1.61 0.79

ikincil besin maddeli giibreler (iBMG)

Mg 1.03 0.14 - 0.12 0.87 - 0.33

Ca 153 0.06 - 0.37 - 0.79 7.53

Mikro bitki besin maddesi iceren giibreler

(MBBMG)

MBBMG (B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn) 17.05 - - 73.67 8.37 52.71 65.49

Sadece bir mikro bitki besin maddesi iceren

giibreler (SBBMG)

SBBMG B - - - - - - -

SBBMG Cu 3.12 - - - - - -

SBBMG Zn 0.31 - - - - - -

Giibrelerden 6 adedi As icermemektedir. Japonya’nin (MEP, 2002) uyguladigi sinir

Diger orneklerdeki As miktar1 0.09-22.83 degerleri ve %20 suda ¢oziilerek

mg/kg arasinda degismektedir. Cin ve hazirlandig1 var sayilan sivi giibrelere gore
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degerlendirildiginde yapildiginda sadece 3
giibre Orneginin (OMG1NPK-MBBMG-
NPKGSS5) As miktariin yiiksek oldugu
sOylenebilir. Bitkilerde ise As miktari
0.009-1.7 mg/kg diizeyindedir. Kadmiyum
icermeyen si1vi damla sulama giibre 6rnegi
adedi 8’dir. Diger giibre 6rneklerindeki Cd
miktarinin  0.02-17.02 mg/kg arasinda
degistigi saptanmistir. Cin ve Japonya’nin
(MEP, 2002) kat1 giibrelere uyguladig sinir
degeri 20 mg/kg dir. Bu deger siv1 giibre
olarak degerlendirilecek olursa 2 mg/kg
olarak dikkate alinabilir. Bu duruma gore 3
adet (OMG1 NK - OG2- NPG(2) giibre
orneginin Cd miktar1 yliksek bulunmustur.
Topraklardaki Cd 0.01-1 mg/kg (Kubier ve
ark., 2019) bitkilerdeki Cd miktarlar1 ise
0.01-0.5 mg/kg arasinda degismektedir
(Bergmann, 1992). Bizarro ve ark. (2008),
Brezilya’da pazarlanan fosforlu giibrelerin
Cd igerigi  lizerinde bir ¢alisma
yapmuslardir. Brezilya’da kullanilan 19 adet
fosforlu giibre 6rnegindeki Cd igeriginin ve
2 adet ekstraksiyon metodunun (nitrik-
perklorik, HNO3-HCIO4 ve USEPA 30508,
HNO2-H202) karsilastirildigi  caligmada.
Gtlibre orneklerinin Cd igerikleri ICP-OES
yontemi  ile  belirlenmistir.  Giibre
orneklerinin 6 adedinde 12 mg/kg’den fazla
Cd’a rastlanirken bir adet 6rnekte mg/kg
’den fazla Cd saptanmis, diger glibre
orneklerinde ise 3 mg/kg’den daha az Cd
bulunmustur. Otero vd. (2005) Ispanya’da
kullanilan 27 farkli tip giibrede yaptiklari
calismada fosforitli giibrelerde Cd, U ve As
icerikleri yiiksek olarak belirlenmistir. Bu
orneklerin  toprakta zamanla birikim
yapabilecegini bildirmislerdir. Ayrica U, As
ve Cr gibi diger elementler Cd’dan 5-10 kat
daha fazladir; fakat bunlarla ilgili her hangi
bir mevzuat bulunmamaktadir. Bu nedenle
toprak ve cevre sagligini koruyabilmek i¢in
giibre kompozisyonlarinin diizenlenmesi
gerektigini vurgulamislardir. Polonya'da
kullanilan mineral giibrelerdeki agir metal

igeriklerinin karsilastirilmasi ve
giibrelerdeki kaynaklarinin belirlenmesi ile
ilgili yapilan bir caligmada, giibre

analizlerinde referans yontemler kullanimi
ve fosfor iceren 29 giibre (2 siliperfosfat ve
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27 ¢ok bilesenli giibre), 14 mineral giibre de
dahil olmak iizere 44 mineral giibre
orneginde Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn
icerikleri belirlenmistir. Azotlu giibrelerde,
1 potasyum giibresinde sadece fosforlu ve
cok bilesenli giibrelerde 6nemli miktarda
agir metal tespit edilmistir. Azotlu
giibrelerde ve potasyum gilibresinde az
miktarda  Pb  icerigi  belirlenmistir.
Genellikle diger metallerin sadece eser
miktarlar1 tespit edilmistir. Fosforlu ve ¢cok
bilesenli giibreler grubunda Zn, Cr ve Ni
yliksek miktarlarda bulunurken Hg ve Pb
disik miktarlarda bulunmustur. Fosfor
iceren giibrelerde Cd, Cr ve Zn kaynagi
fosforit hammaddesi iken, c¢ok bilesenli
giibrelerdeki Ni  ogiitiilmiis dolomitten
gelmektedir. Analiz  edilen giibre
orneklerinin higbirinde izin verilen Cd (50
mg/kg), Pb (140 mg/kg) veya Hg (2 mg/kg)
sinir degerleri asilmamistir (Gambus ve
Wieczorek, 2012). Kobalt oldugu belirtilen
2 adet glibre Orneginde (NPKGS2-
NPKGS3) Co bulunmakta ve igerikleri
%0.06 olarak belirlenmis olup, ilgili
yonetmeligin tolerans sinirlari igerisindedir.
Diger 36 adet giibre Orneginde ise Co
belirlenememistir. Agir metal olarak Cr
icermeyen 3 adet sivi damla sulama giibre
ornegi bulunmaktadir. Giibre 6rneklerinin
Cr miktarlart 0.15-232.2 mg/kg arasinda
degistigi saptanmistir. Cin ve Japonya’nin
(MEP, 2002) kat1 giibrelere uyguladig sinir
degeri Cr igin 15 mg/kg dir. Sivi giibre
ornegi i¢in bu deger 30 mg/kg olabilir. Bu
deger lizerinden degerlendirme
yapildiginda NPKGS1, NPGC2 ve TBSG2
giibrelerinin  Cr miktarlarimin  yiiksek
oldugu sdylenebilir. Topraklarda Cr 2-60
mg/kg arasinda degisirken kirlenmis
topraklarda 4 g/kg’a ¢ikmaktadir (Yazilan,
2010). Bitkilerdeki Cr miktar ise 0.1 mg/kg
diizeyindedir (Bergman, 1992). Bizarro vd.
(2008), Brezilya’da pazarlanan fosforlu
giibrelerin Cd igerigi lizerinde bir ¢alisma
yapmislardir. Brezilya’da kullanilan 19 adet
fosforlu giibre 6rnegindeki Cd igeriginin ve
2 adet ekstraksiyon metodunun (nitrik-
perklorik, HNO3-HCIO4 ve USEPA 30508,
HNO2-H202) karsilagtirmas1 yapilmistir.



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(2): 387-394, 2022

Gilibre orneklerinin Cd igerikleri ICP-OES
yontemi ile  Dbelirlenmis ve  giibre
orneklerinin 6 adedinde 12 mg/kg’den fazla
Cd’a rastlanirken bir adet Ornekte 43
mg/kg’den fazla Cd saptanmus, diger giibre
orneklerinde ise 3 mg/kg’den daha az Cd
bulunmustur. Kadmiyum ekstraksiyonunda
kullanilan Nitroperklorik ve USEPA 3050B
metotlar1 arasinda korelasyon belirgin
olmakla birlikte (r=0.985**), Cd miktarinin
6.0 mg/kg’dan fazla oldugu Orneklerde
nitroperklorik metodu ile daha fazla Cd
ekstrakte edilmisti. Goncalves ve ark.
(2008), fosforlu giibrelerin Cd igerigi
konusunda yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 6 adet
fosforlu giibre (2 adedi dogal, 2 adedi
normal fosfat, 1 adedi triple ve 1 adedi de
mono amonyum fosfat) kullanilmistir.
Denemelerde yulaf bitkisinin koklerinde ve
yulafin filizlerinde Cd varlig1 belirlenmistir.
Kadmiyum, miktarmin fazla oldugu
fosforlu giibrenin kullanilmas1 bitkilerde
kullanilan Cd miktarinin artmasina neden
olmustur. Otera ve ark. (2005), ispanya’da
kullanilan 27 adet farkli giibre ¢esidinin
kapsamli bir kimyasal karakterizasyonu

yaparak makro, mikro ve iz element
miktarlarini belirlemistir. Sonuglar,
fertigasyon i¢in  kullanilan kompoze

giibrelerin ve yaprak giibrelerinin diisiik
agir metal icerigine sahip oldugunu,
topraktan  uygulama i¢in  kullanilan
giibrelerin ise yiiksek agir metal icerigine
sahip  oldugunu  gostermistir.  Bazi
giibrelerde maksimum degerde bulunan Cd
konsantrasyonu nedeni ile toprakta uzun
vadede birikimi olasidir. Uranyum, As ve
Cr gibi diger elementler Cd’dan 10-50 kat
daha yiiksektir. Ancak buna iligkin higbir
yonetmelik bulunmamaktadir. Bu nedenle
toprak ve sularin korunmasii saglamak
icin giibre iceriklerinin sinir degerlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Cizelge 1’de
verilen 38 adet organomineral ve organik
giibrenin  yonetmelige goére yapilan
siiflandirilmas1  gére  incelendiginde
Cizelge 2’de NPKGS2 ve NPKGS3
giibrelerin digindaki giibrelerde Co elementi
belirlenememistir. NPKGS2 ve NPKGS3
giibrelerindeki  Co  igerikleri  etiket
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bilgisinde (%0.05, 9%0.008) belirtilen
degerlerle uyumlu olarak belirlenmistir. Hg
icermeyen giibre adedi 9’dur. Yapilan
analiz sonucunda Hg miktarlar1 0.26-8.37
arasinda degistigi saptanmistir. Kati1 formda
olan giibreler icin Cin ve Japonya’nin
(MEP, 2002) uyguladig: sinir degerleri (5

mg/kg) dikkate alindiginda ve
orneklerimizin  sivi  formda  oldugu
diisiiniildiiglinde giibrelerin biiytik

cogunlugunda Hg miktarlar1 1 mg/kg’den
fazla oldugu ve bitkilerde Hg 0.05 mg/kg

diizeyinde  bulundugu g6z  Oniine
alindiginda  toksik etki  yapabilecegi
sOylenebilir. Sivi damla sulama giibre
orneklerinin Ni  miktarlar1  0.01-58.60

mg/kg arasinda degismektedir. Kati ve sivi
giibrelerde Ni elementi i¢in herhangi bir
tolerans degeri bulunmamaktadir.
Bitkilerde bulunus miktarlar1 ile bir
degerlendirme yapilacak olursa, bitkilerde
bitki tiirtine gore kuru madde de 0.1-0.5
mg/kg arasinda degisen toksite degerleri
bulunmaktadir (Aydemir ve Ince, 1988).
Incelenen s1vi damla sulama giibrelerinin 9
adedinde 10 mg/kg’dan fazla Ni igeren
giibre Ornegi bulunmaktadir. Bu giibre
orneklerinin toksite yapabilecegi
diisiiniilebilir. Biinyesinde Pb igermeyen
giibre Ornegi adedi 11°dir (Cizelge 2).
Glibre orneklerinin Pb miktarlart 0.27-
65.49 arasinda degismektedir. Cin ve
Japonya’nin (MEP, 2002) kat1 giibrelere
uyguladigr sinir degeri 100 mg/kg dir. Sivi
giibre olarak degerlendirme yapildiginda bu
smir 20 mg/kg diizeyinde olmasi
diisiiniildigiinde  giibre  orneklerinden
sadece 1 adedinde (MBBMG) bu sinirin
tizerinde oldugu sdylenebilir. Chen ve ark.
(2009)  yaptiklar1  galismada  ticari
giibrelerde Cd, Pb igeriklerini incelemigler
ve sonuglar Cin Ulusal Standartlari’nin
ilgili limitlerine gore degerlendirilmistir.
Cd 0.02-6.56 mg/kg Pb 0.07-35.93 mg/kg
olarak belirlenirken organik giibrelerde
0.75-459.89 mg/kg Cd, Cu ve Zn igerikleri
tim giibre 6rneklerinde yiiksektir. Mengel
ve Kirkby (1987), tarafindan bitkilerin Pb
icerikleri 2-500 mg/kg diizeyinde oldugu
bildirilmistir. C1g ve ark. (2020) Bugday
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samani ve danelerindeki agir metal
igerikleri Pb, Cr ve Cd izin verilen sinirlar
icerisinde  belirlenirken Ni’de  bazi
lokasyonlarda limitlerin altinda, baz
lokasyonlarda limit degerlerinin iizerinde
oldugu belirlenmistir. Siv1 giibrelerin agir
metal igeriklerinin uygunlugu konusunda
herhangi bir smir degeri olmamasina
ragmen Cin ve Japonya’da iiretilen ve
kullanilan kat1 kimyevi giibreler i¢in
uygulanan smir degerleri (MEP, 2002)
dikkate  alindiginda  sivi  giibrelerin
hazirlanmasinda kimyasal ve organiklerin
%20 diizeyinde suda c¢oOzelti haline
getirildigi  varsayilarak  degerlendirme
yapildiginda olursa giibrelerin bir kisminda
gercekten cok yiiksek diizeyde agir metal
oldugu goriilmektedir. Colak Esetlili (2021)
thlamurun yaprak ve ciceklerinde yaptigi
calismada kritik seviyede agir metal
belirlemistir. 38 adet gilibreden sadece 1
adedinde (SBBMG B) hi¢ agir metal
belirlenememistir.  Bu  mikro  element
giibresinde sadece B elementi vardir. Ug
adet giibre Orneginde (OMG1l NPK,
MBBMG, NPKGS5) As igerigi 10
mg/kg’in iizerinde bulunmustur. Iki adet
giibre 6rneginde (SBBMG Cu, SBBMG Zn)
ise sadece As bulunmakta olup diger agir

metaller yapilan analiz ~ sonucunda
belirlenememistir.
SONUC

Sonu¢ olarak, 38 adet giibre agir
metal icerikleri bakimindan incelendiginde
15 adet giibrenin kullannm bakimindan
tarim topraklari i¢in sorun yaratmayacagi
%60.53’niin ise uygun olmadig1
belirlenmistir. Baz1 giibrelerin iiretiminde
atik materyallerin kullanildig1 bu nedenle
toprak ve insan sagligi acisindan risk
olusturdugu bilinmektedir. Bu nedenle tiim
giibre cesitlerinde agir metaller ile ilgili
sinir degerlerinin uluslararasi standartlarla
koordineli  olarak belirlenip,  gerekli
yonetmeliklerle uygulanabilirliginin
saglanmas1 gerekmektedir.
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Farkh Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Cesitlerinde Verim ve Verim
Bilesenleri ile Teknolojik ve Fizyolojik Ozelliklerin Belirlenmesi-|

Ozet

Bu g¢alisma Giineydogu Anadolu Bolgesinde yaygin olarak ekilen 10
pamuk cesidi kullanilarak c¢esitlerin verim, agronomik, morfolojik ve
fizyolojik parametreler ile lif kalite kriterleri yoniinden performanslarinin
degerlendirilmesi amaci ile yiritilmistir. Calisma 2017 yilinda
Diyarbakir ili Bismil il¢esinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada kiitlii pamuk verimi, lif
verimi, ilk el kiitlii orani, ¢ir¢ir randimani, kanopi sicakligi, NDVI degeri,
meyve dali sayisi, ilk meyve dali bogum sayisi, koza sayisi, koza agirhigi,
koza kiitli agirhigr ile lif kalite ozelliklerinin timii yoniinden c¢esitler
arasinda 6nemli istatistiki farkliliklarin bulundugu; bitki boyu, odun dali
sayist ve klorofil igerigi (SPAD degeri) oOzelliklerinde ise gesitler
arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadig: belirlenmistir. Yapilan analiz
sonucuna gore kiitlii pamuk verimi, lif verimi, ilk meyve dali bogum sayisi
ve kanopi sicakligi bakimindan PG 2018, ilk el kiitlii oran1 bakimindan
Stoneville 468 ve Carla, meyve dali sayisi, koza agirligi ve ¢ir¢ir randimani
yoniinden Lima, koza sayist bakimmdan PG 2018 ile Lima, koza kiitlii
agirhigr bakimmdan DP 499, NDVI degeri bakimindan Stoneville 468 ile
DP 499 gesitlerinin, lif kalite 6zellikleri bakimindan ise Gloria ¢esidinin
en yiksek degerler gosterdikleri belirlenmistir. Calismada fizyolojik
parametrelerden kanopi sicakligi yiiksek olan gesidin kiitlii verimi, lif
verimi ve bazi 6nemli verim bilesenleri bakimindan da daha yiiksek
degerler gosterdigi, ancak lif teknolojik 6zelliklerde kalitenin fizyolojik
parametreler ile paralellik gostermedigi kalite 6zelliklerinin genetik yap1
ile yakindan ilgili oldugu ve gevre sartlarindan nispeten daha az etkilendigi
belirlenmistir.

Determination of Yield, Yield Component Technological and
Physiological Characteristics in Different Cotton (Gossypium hirsutum
L.) Varieties - |

Abstract

This study was carried out with the aim of evaluating the performance of
the varieties in terms of yield, agronomic, morphological, physiological
parameters and fiber quality criteria by using 10 cotton varieties that are
widely planted in the Southeastern Anatolia Region. The study was
conducted in 2017 in Bismil district of Diyarbakir with 4 replications
according to randomized block design. In the study there were statistically
significant differences between varieties in terms of seed cotton yield, fiber
yield, first picking percentage, ginning percentage, canopy temperature,
NDVI value, number of sympodial branches, number of first fruiting
branches, number of bolls, boll weight, boll seed weight and all observed
fiber technological characteristic, while there were non-significant
association for plant height, number of monopodial branches and
chlorophyll content (SPAD value). According to the results of analysis it
was determined that PG 2018 for seed cotton yield , fiber yield, first node
of fruiting branches and canopy temperature, Stoneville 468 and Carla for
first picking percentage, Lima for number of sympodial branches, boll
weight and ginning outturn, PG 2018 and Lima for number of bolls, DP
499 for boll seed weight, Stoneville 468 and DP 499 for NDVI values and
Gloria variety had highest values for technological characteristic. In the
study, the variety with higher canopy temperature, which is one of the
physiological parameters, had higher seed cotton yield, fiber yield and
some important yield components. However, it has been determined that
the quality of fiber technological properties does not show parallelism with
physiological parameters, quality properties are closely related to genetic
structure and are relatively less affected by environmental conditions.
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GIRIS

Pamuk, yaygin ve zorunlu kullanim
alani ile insanlik a¢isindan biiyiik ekonomik
Ooneme sahip, tretici llkeler icin katma
degeri yiiksek olan ve istthdam olanaklar1
yaratan bir iriindiir. Ulkemiz agisindan
stratejik bir {irlin olan pamugun lifinden
tekstil, ¢igidinden yag ve yem, linterinden
kagit sanayii olmak lizere bir¢ok alanda
faydalanilmaktadir. Pamuk tohumu, soya,
kolza, yer fistig1 ve aycicegi ile birlikte
onde gelen yagli tohumlu bitkiler arasinda
yer almaktadir. Petrol bazli yakita alternatif
olarak pamuk tohumundan elde edilen yag,
biyodizel {retiminde hammadde olarak
giderek daha fazla kullanilmaktadir. Tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de niifus
artis1 ve yagsam standartlarinin yiikselmesi
pamuga olan talebi artirmaktadir. Son
donemlerde ekonomik kriz nedeniyle
azalan tretim ve tiiketim diizeylerinin
Ontimiizdeki yillarda artmast
beklenmektedir (Tokel ve ark., 2022).
Ulkemizde 432.279 ha’lik alanda pamuk
ekilmekte ve bu ekilen alanlardan toplam
832.500 ton pamuk lifi elde edilmektedir.
Glineydogu Anadolu Bolgesinde ise
261.989 ha alanda pamuk ekimi yapilmakta
ve 489.880 ton lif pamuk diretimi
gerceklestirilmektedir  (Anonim, 2021).
Tekstil yoOniinden olduk¢a giiclii  bir
durumda olan iilkemizin yillik ortalama
pamuk lifi ihtiyac1 yaklasik olarak 1.5
milyon ton civarindadir. Ulke iiretiminin
%60’1 Giineydogu Anadolu bdlgesinden
karsilanmaktadir. Uretilen pamuk iilke
ihtiyacina cevap verememekte bu nedenle
lif pamuk ithalat1 yapilmaktadir. Ulkemizde
ylriitilen pamuk 1slah calismalar1 ile
ilerleme saglanmis olmasina ve yiksek
verimli birgok cesit gelistirilmesine ragmen
iiretilen pamuk ihtiyaci karsilayamamakta,
bu nedenle i¢ tiikketim ithalat yolu ile
karsilanmaktadir. Son yillarda gelistirilen
cesitlerdeki  verim  artislarinda  bitki
1slah¢ilarinin 6nemli rolii bulunmaktadir,
ancak gelecekteki basar1 bitki 1slahgilari ile
bitki fizyologlarinin isbirligine dayali ve
fizyolojik kriterlerin destegi ile
belirlenecektir (Jackson ve ark., 1996). Son
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yillarda ylriitilen caligmalar, stoma
iletkenligi, fotosentez hizi, hiicre membran
termostabilitesi, bitki ortlisii sicakligi ve
klorofil igerigi gibi fizyolojik 6zelliklerin
seleksiyon kriteri olarak kullanilmasinin
verimde ilerleme sagladigini
gostermektedir (Yildirrm ve ark., 2009).
Fotosentez, stoma iletkenligi, suyun
tasinmast vb. bitkideki bircok fizyolojik
stire¢ sonucunda ortaya ¢ikan bitki Ortiisii
sicakliginin  sicak ve kurak kosullarda
verimle yliksek iliskili olmasi, yapilacak
seleksiyonlar i¢in biiyilk 6neme sahiptir
(Rashid ve ark., 1999). Klorofil igerigi ve
bitki ortiisii sicakligy iligkilerinin serinleme
yetenegi yliksek ve yliksek klorofil igerikli
bitki elde edilmesindeki genetik ilerlemeyi
artiracagl belirtilmistir (Babar ve ark.,
2006). Bilindigi gibi verim ¢evre tarafindan
onemli derecede etkilenen karmasik
kantitatif bir 6zelliktir. Bu nedenle sadece
verim sonuglarma goére yapilan bir
seleksiyon ~ ¢ok  etkili  olmayabilir.
Seleksiyon i¢in basta verim unsurlar1 olmak
iizere diger araglarin da kullanilmasi
gerekmektedir. Bu calisma Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yaygin olarak ekilen
pamuk ¢esitlerinin verim, verim bilesenleri
ve lif teknolojik 6zelliklerinin yan1 sira bazi
fizyolojik parametreler bakimindan
performanslarinin  belirlenmesi ve elde
edilen bulgulardan 1slah ¢alismalarinda
yararlanilmasi amaci ile yiiritiilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Diyarbakir ili Bismil
ilcesinde 2017 yilinda tesadiif bloklari
deneme desenine gore 4 tekrarlamal1 olarak
yurltilmiistiir. Arastirmada materyal olarak
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yaygin
olarak ekimi yapilan 10 pamuk g¢esidi
kullanilmustir.
Deneme alaninin toprak ozelligi

Deneme alanindan ekim Oncesi
toprak Ornekleri almmarak bazi toprak
ozellikleri  belirlenmistir  (Cizelge 1).
Denemenin yiiriitiildiigii deneme arazisi
diize yakin egimlerde, orta biinyeli
topraklardan olugmakta olup, organik
madde kapsamlar1 diisiiktiir. Biinye killi
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tinli, pH kuvvetli alkali, elektriksel
iletkenlik tuzsuz, fazla kiregli, azot icerigi
yoniinden orta, fosfor, ¢inko yoniinden az,

mangan yoniinden yeterli, demir ve bakir
yoniinden yeterli, potasyum kapsamlarinin
ise fazla oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme arazisinin toprak dzellikleri

Toprak Ozellikleri Analiz Sonuglari Degerlendirme
pH 8.0 Kuvvetli alkali
EC (mS/cm) 0.019 Tuzsuz

Kireg (%CaCO3) 20.3 Fazla kiregli
Org.madde (%) 0.6 Cok Az

N (%) 0.102 Orta

P (ppm) 3.0 Az

K (me/100g) 52 Yeterli

Fe (ppm) 2.74 Yeterli

Cu (ppm) 0.61 Yeterli

Zn (ppm) 0.17 Az

Mn (ppm) 3.89 Yeterli

Denemenin yiiriitiildigii 2017 yili
ile uzun yillara ait iklim verileri Cizelge
2’de  goriilmektedir.  Cizelge 2’den
denemenin yiritildigi 2017  yilinda
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar
maksimum sicaklik degerlerinin uzun yillar
ortalamasinin iizerinde oldugu, Nisan

ayindaki yagis miktarinin ise uzun yillarin
iizerinde gerceklestigi izlenebilmektedir.
Denemenin yiiriitildigti 2017 yilinda
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 nispi nem
miktarinin ise uzun yillarin gerisinde
kaldig1 goriilmektedir.

Cizelge 2. Deneme yilina ait bazi1 iklim verileri ile uzun yillar iklim verileri

Aylar Ortalar?aacs)lcakhk Ort. Ma():.cilcakhk z—iﬂ; Ortalama Nispi Nem (%)
Uzun Uzun Uzun Uzun

2017 Yillar 2017 Yillar 2017 Yillar 2017 Yillar
Nisan 12.8 13.8 19.5 20.2 98.8 68.7 68.5 63
Mayis 18.8 19.3 26.3 26.5 30.6 42.8 57.6 56
Haziran 26.9 26.3 35 33.7 2.6 8 30 31
Temmuz 32.3 31.2 40.7 38.4 0 0.7 19.4 27
Agustos 31.1 30.3 39.9 38.1 0 0.4 22.8 28
Eylil 26.8 24.8 36.4 33.2 0 3.9 22.3 32
Ekim 17.2 17.2 24.8 25.2 22 31.7 39.2 48

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Diyarbakir Istasyonu, Uzun Yillar Ortalamasi: 1950-2015

Denemenin ytiriitiildiigii tarla arazisi
sonbaharda pullukla derin olarak ilkbaharda
ise kiiltivatorle ylizlek olarak islenmis ve
ekim oncesi 3 kez tapan ¢ekilerek deneme
alant ekime hazir hale getirilmistir.
Denemede ekim iglemleri 21 Nisan 2017
tarthinde mibzer ile yapilmistir. Sira arasi
mesafe ekim esnasinda 70 cm sabit
tutulmus, sira lizeri mesafe ise 10-15 cm
olacak  sekilde seyreltme  yapilarak
olusturulmustur. Denemeye ekim esnasinda
8 kg/da saf azot ve 8 kg/da saf fosfor 20-20-
0 kompoze giibre formunda uygulanmis
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olup, ilk sulama Oncesinde ise 6 kg/da saf
azot Ure formunda  uygulanmustir.
Denemede tiim bakim islemleri zamaninda
yapilmig, bitkiler 10-15 cm  boya
yiikseldiginde seyreltme yapilmis, deneme
stresince 4 kez el ¢apasi, 2 kez makina
capast yapilmistir. Capalama islemleri hem
yabanct ot kontrolii hem de topragi
havalandirmak amaciyla yapilmistir. Bitki
gelisim  donemi  boyunca  periyodik
araliklarla yabanci ot kontrolii ve zararl
kontrolii yapilmis, gerek duyulmadigi i¢in
ilacli miicadele uygulanmamistir. Deneme
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damla sulama sistemi ile sulanmugtir.
Sulamalarda bitkinin su ihtiyaci g6z oniinde
bulundurulmusgtur. Sulamaya ¢igeklenme
oncesi donemde baslanmis ve %10 koza
acma doneminde son verilmistir. Hasat elle
yapilarak iki defada tamamlanmgtir. 1k el
hasat kozalarin %601 actiginda yapilmus,
geriye kalan drlin ikinci el hasatta
toplanmistir. Ilk el hasat 11.10.2017
tarihinde, ikinci el hasat ise 25.10.2017
tarthinde  yapilarak  hasat  islemleri
tamamlanmistir. Birinci ve ikinci elde
toplanan {riinler ayr1 ayn tartilmis, daha
sonra toplam verime doniistiiriilmiistiir. 1k
el hasattan elde edilen 6rneklerde lif analizi
yapilmustir. Fizyolojik gézlem ve dl¢timler
bitkide ¢iceklenme doneminde alinmustir.
Klorofil igerigi Minolta SPAD 502 aleti ile
kanopi sicakligi infrared termometre ile
NDVI degerleri ise GreenSeeker aleti

yardimu ile belirlenmistir. Diger gozlemler
hasat Oncesinde her parselden tesadiifi
secilen 10 bitkiden alinmistir. Denemeden
elde edilen tiim veriler, kullanilan deneme
desenine uygun olarak JUMP istatistik
paket  programi  kullanilarak  analiz
edilmistir. Gruplamalar LSD(o.05)’e gore
yapilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada incelenen 6zelliklerden
kiitlii pamuk verimi, lif verimi, ilk el kiitlii
orani, ¢ir¢ir randimani, klorofil igerigi,
kanopi sicakligit ve NDVI degerlerine ait
ortalama degerler ve LSD(.05) testine gore
olusan gruplamalar Cizelge 3’de, incelenen
diger agronomik o6zellikler Cizelge 4°de, lif
kalite ozelliklerine ait degerler ise Cizelge
5’de verilmistir.

Cizelge 3. incelenen dzelliklere ait ortalama degerler ve olusan gruplamalar

Kitli pamuk verimi  Lif verimi

11k El Kiit.

Cirgir Klorofil Kanopi NDVI

Cesitler Orani Rand. Icerigi Sicaklig
1. Lima 395.54 ef 175.81 de 86.31 ab 44.48 a 52.45 23.55b 0.78 ¢
2. PG 2018 519.49 a 228.74 a 86.05 ab 44,13 ab 46.45 25.95a 0.83 ab
3. BA 440 504.61 ab 216.07 ab 86.21 ab 42.85¢ 46.32 21.95 be 0.81 a-c
4. Stoneville 498 480.80 a-d 204.91 a-c 86.27 ab 42.60 cd 48.92 21.45 cd 0.82 ab
5. Stoneville 468 437.35 c-f 188.01 cd 88.25 a 43.00bc  48.15 22.90 be 0.84a
6. BA 119 469.20 a-d 195.16 b-d 83.55ab 41.58 de 49.45 22.55 be 0.80 bc
7. DP 499 456.40 b-e 189.65b-d  79.43 bc 41.55 de 50.77 23.45b 0.84 a
8. Gloria 388.99 f 160.16 e 72.56 ¢ 41.13¢e 48.92 20.02 d 0.83 ab
9. Carla 426.93 d-f 179.14 c-e 88.12a 41.95c-e  49.67 21.10 cd 0.82 ab
10. DP 396 498.81 a-c 204.06 a-c 84.02 ab 40.88 e 47.85 22.20 bc 0.80 bc
Ortalama 457.81 194.17 84.07 42.41 48.89 22.51 0.82
CV (%) 9.47 9.65 6.32 1.91 5.66 5.64 2.89
LSD (0.05) 62.90** 27.18** 7.71*%* 1.17** O0.D 1.84** 0.03*

** % 1 seviyesinde, * ; % 5 seviyesinde onemlidir.

Kiitlii pamuk verimi izlenebilmektedir.  Verim  bakimindan

Kiitlii pamuk verimi bakimindan
cesitler arasinda %Il Onem diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin ~ bulundugu
Cizelge 3’de goriilmektedir. Cesitlerin
kiitlii pamuk veriminin 388.99 ile 519.49 kg
da?! arasinda degistigi ve denemenin genel
ortalamasinin  457.81 kg/da oldugu, en
yiiksek kiitli pamuk veriminin PG 2018
¢esidinden elde edildigi (519.49 kg/da) ve
verim bakimindan sirasiyla BA 440, DP
396, ST 498 ve BA 119 cesitlerinin en
yiiksek verime sahip PG 2018 ¢esidi ile ayn1
istatikstisel grupta yer aldiklar1
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geride kalan ¢esitlerin ise genelde lif kalite
ozellikleri yiiksek olan gesitler oldugu ve bu
sonucun onceki ¢alismalarda ortaya konan
verim ile kalite arasindaki negatif etkilesimi
dogrular nitelikle oldugunu gdstermektedir
(Shang ve ark., 2015, Natera ve ark., 2012,
Ahuja ve ark., 2006, Shen ve ark., 2005,
Rong ve ark., 2004).
Lif verimi

Cesitlerin 1if veriminin 160.16 ile
228.74 kg/da arasinda degistigi ve gesitler
arasinda %1 onem diizeyinde istatistiksel
farkliliklarin oldugu goriilmektedir
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(Cizelge 3). En yiiksek lif verimi 228.74
kg/da ile PG 2018 ¢esidinden elde edilmis,
BA 440, ST 498, DP 396 cesitleri PG 2018
cesidini izleyerek ayni istatistiksel grupta
yer almiglardir. Upland pamuk ¢esitlerinde
lif verimi ve lif kalitesi arasinda genellikle
olumsuz iligkilerin bulundugu belirtilmekte,
bu durum verim ve lif kalitesinin ayn1 anda
genetik olarak tyilestirilmesini
zorlagtirmaktadir (Zeng, 2014). Lif verimini
iyilestirmek m? deki koza sayisin1 arttirmak
ve yiksek lif verimi icin seleksiyon
yapmakla mimkiin olabilecegi
belirtilmektedir (Kilby ve ark., 2014).
IIk el kiitlii oram

Cizelge 3’den, ilk el kiitlii orani
bakimindan ¢esitler arasinda %1 Onem
diizeyinde istatistiksel farkliliklarin oldugu
izlenebilmektedir. Cesitlerin ilk el kiitlii
oranina iliskin ortalama degerlerin, %72.56
ile 88.25 arasinda degistigi; denemenin
genel ortalamasinin %84.07 oldugu, en
yiksek ilk el kiitlii oranimnin ST 468
cesidinden elde edildigi (%88.25), Gloria
ve DP 499 disindaki tiim cesitlerin ayni
istatistiksel grupta yer aldig1
izlenebilmektedir. 1k el kiitlii oran1 6nemli
bir erkencilik kriteri olarak bilinmektedir.
Ilk el kiitlii oraninin genotipe bagli olarak
degisebildigini belirten Igbal ve ark., 2003
ile benzer sonuglar elde edilmistir.
Circir randimam

Cirgir  randiman1  bakimindan
cesitler arasinda %1 Onem diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin ~ bulundugu

izlenebilmektedir (Cizelge 3). Cesitlerin
cirgir randimant degerlerinin, %40.88 ile
44.48 arasinda degistigi; denemenin genel
ortalamasinin %42.41 oldugu, en yiiksek
circir  randiman1  degerlerinin  Lima
(%44.48) ve PG 2018 (%44.13)
cesitlerinden elde edildigi ve bu iki ¢esidin
aynit istatistiksel grupta yer aldig
izlenebilmektedir. Calismada CIrgIr
randimant bakimindan genotipler arasinda
farkliliklar oldugunu bildiren Ali ve ark.
(2020) %41.17 ile 44.41arasinda degisen
circir randimant degeri elde ettiklerini
bildiren Biinil ve Giivercin (2021) ile
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benzer sonuglarin elde edildigi
goriilmektedir.
Klorofil icerigi

Cizelge 3’den klorofil igerigi

(SPAD degeri) bakimindan c¢esitler
arasinda Onemli bir istatistiki farkliligin
bulunmadig1 izlenebilmektedir. Cesitlerin
klorofil igerigi degerlerinin 46.32 ile 52.45
arasinda  degistigi; denemenin  genel
ortalamasimnin 48.89 oldugu, en yiiksek
SPAD degerinin Lima ¢esidinden elde
edildigi (52.45), en diisiik degerin ise BA
440 ¢esidinden elde edildigi (46.32)
izlenebilmektedir. Onceki calismalarda
klorofil igerigi ile incelenen birgok 6zellik
yoniinden olumlu etkilesimler bildirilmistir.
Klorofil igeriginin yiiksek olmasi arzu
edilen bir ozelliktir (Hou ve ark., 2019).
Karademir ve ark., 2018, 10 farkli modern
pamuk c¢esidi ile yiiriittiikleri ¢alismada
klorofil iceriginin 48.45 ile 55.20 arasinda
degistigini belirten sonugclari ile arastirma
bulgular paralellik géstermektedir.
Kanopi sicakhgi

Kanopi sicakligi (infrared degerleri)
bakimindan ¢esitler arasinda %1 Onem
diizeyinde istatistiksel farkliliklarin oldugu
Cizelge 3’de goriilmektedir. Cesitlerin
kanopi sicakligi (infrared) degerlerinin,
20.02 ile 25.95 °C arasinda degistigi ve
denemenin genel ortalamasinin 22.51 °C
oldugu, en yiiksek infrared degerinin PG
2018 ¢esidinden elde edildigi (25.95 °C), en
diisikk degerin ise Gloria cesidinden elde
edildigi ayn1 Cizelge’den izlenebilmektedir.
Infrared degeri yiiksek olan PG 2018 adli
¢esidinin kiitlii pamuk verimi ve lif verimi
yoniinden de en yiiksek degerler gosterdigi
goriilmektedir. Ayni sekilde en diisiik verim
kanopi sicaklig1 en diisiik olan gesitten elde
edilmigtir. Calismada kanopi sicakligi
arttikga verimin de arttig1 izlenmektedir.
Ancak bu yiikselmenin kirilma noktasini
yakalayabilmek bu g¢alisma i¢in miimkiin
olmamistir, onceki calismalar en ideal
kanopi sicakliginin pamukta 26 + 1.5 °C
oldugunu, bundan sonraki yiiksekliklerde
verimin diistigi yoniindedir (Conaty ve
ark., 2015). Yiritilen bu g¢alismada en
yiksek kanopi sicakligi 25.95 °C olarak
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Olciilmiistiir. Lu ve ark. (1998) daha diisiik
yaprak sicakligi ve kanopi sicakligina sahip
Pima pamuklarinin daha yiiksek verime
sahip oldugunu bildirmislerdir.
Normalize edilmis vejetasyon farkhhk
indeksi

Cizelge 3’den NDVI degerlerine ait
cesitler arasinda %5 Onem diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin oldugu
izlenebilmektedir. Cesitlere bagli olarak
GreenSeeker okumasindan elde edilen
normalize edilmis vejetasyon faklilik
indeksi (NDVI) degerine iliskin ortalama
degerlerin, 0.78 ile 0.84 arasinda degistigi;
denemenin genel ortalamasinin  0.82
oldugu, en yliksek GreenSeeker degerinin
DP 499 g¢esidinden elde edildigi (0.84) en
diisiikk degerin ise Lima (0.78) c¢esidinden
elde edildigi izlenebilmektedir. Bilindigi
gibi NDVI degeri 0 ile 1 arasinda
degismekte ve deger 1’e yaklastikca
arazideki bitkinin saglikli olduguna iliskin
bir fikir vermektedir. Bu ¢alismada deneme
ortalamasinin 0.82 olmasi ve denemede
kullanilan hemen hemen tiim c¢esitlerin
ortalamaya yakin degerlere sahip olmasi
denemenin saglikli bir sekilde
yuritiildiigiine ve  bitkilerin  saglikl
olduguna isaret etmektedir. Karademir ve

ark. (2018) pamukta NDVI degerinin 0.75
ile 0.80 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Bu calismada gesitler arasinda Onemli
farliliklar ~ olmasina ragmen, NDVI
degerlerinin birbirine yakin ¢ikmis olmasi
denemede kullanilan gesitlerin bu o6zellik
bakimindan benzer olmalarindan veya azot,
sulama ve bakim islemlerinin zamaninda
yapilmis olmasindan
kaynaklanabilmektedir, ¢cevre kosullar1 da
bu 6zellik tizerine etkili olabilmektedir.
Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan g¢esitler
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli olmadig izlenebilmektedir (Cizelge
4). Cesitlerin bitki boyu degerlerinin, 94.65
ile 109.75 cm arasinda degistigi; denemenin
genel ortalamasinin 101.86 cm oldugu, en
yiiksek bitki boyunun Gloria ¢esidinden
elde edildigi (109.75 cm), en diisiik bitki
boyunun ise Stoneville 468 c¢esidinden elde
edildigi  (94.65 cm) izlenebilmektedir.
Khokhar ve ark. (2017) bitki boyunun 99.67
ile 120.37 cm arasinda degistigini, Killi ve
Beycioglu, 2020, farkli 18 pamuk cesidinde
bitki boyunun 62.5 ile 112.5 ¢m arasinda
degistigini bildiren bulgular1 ile ¢alisma
sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4. incelenen agronomik dzelliklere ait ortalama degerler ve olusan gruplamalar

Cesitler Bitki Boyu Odun Dali  Meyve Dali ilk Mey Dali  Koza Sayis1 Koza Koza
Sayist Sayis1 Bogum Say. Agirhgr  Kiitlii Ag.
1. Lima 100.70 2.30 1140 a 6.85 ab 1755a 745a 5.68 b
2. PG 2018 98.70 2.75 10.05 b-d 7.20a 1755a 6.78 b 5.20c
3. BA 440 97.15 2.20 10.15a-c 6.45b 15.40 a-d 6.78 b 530c
4. Stv. 498 102.90 2.30 10.85 ab 6.80 ab 15.90 a-c 741a 5.81ab
5. Stv. 468 94.65 2.15 8.85 de 6.60 b 12.65d 6.51Db 511c
6. BA 119 99.15 2.60 9.25c-e 6.30 b 14.20 b-d 6.70 b 5.15¢c¢
7. DP 499 108.50 2.15 8.60 e 6.35b 13.85cd 7.80a 6.06 a
8. Gloria 109.75 2.20 8.35e 6.55b 13.20 cd 7.56 a 5.90 ab
9. Carla 101.75 2.30 9.50 c-e 6.45b 1430b-d 7.45a 5.70 ab
10. DP 396 105.40 2.35 8.70 e 6.30 b 16.95 ab 6.38 b 4.95¢
Ortalama 101.86 2.33 9.57 6.58 15.15 7.08 5.48
CV (%) 7.44 16.04 9.25 5.92 12.51 4.35 4.66
LSD (0.05) 0.D 0.D 1.28** 0.56* 2.75** 0.44** 0.37**
** % 1 seviyesinde, * ; % 5 seviyesinde dnemlidir.
Odun dah sayis1 izlenebilmektedir. Cesitlerin odun dali

Cizelge 4’den odun dali sayist
bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklarin
istatistiksel ~ olarak  Onemli  olmadigi
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sayisi degerlerinin, 2.15 ile 2.75 adet/bitki
arasinda degistigi ve denemenin genel
ortalamasinin ~ 2.33  adet/bitki  oldugu
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goriilmektedir. En yiiksek odun dali sayisi
PG 2018 cesidinden elde edilmis (2.75
adet/bitki) ve bunu sirasiyla BA 119, DP
396, ST 498, Lima, Carla, BA 440, Gloria,
ST 468 ve DP 499 ¢esitleri izlemistir. Odun
dali sayisinin 6nemli bir erkencilik kriteri
oldugu bilinmektedir, odun dali sayisinin
fazla ~ olmasi vejetatif  bilylimeyi
arttirmaktadir.  Kisa siireli ve erken
olgunlasan pamuk ¢esitleri i¢in yetistiriciler
daha az odun dalina sahip cesitleri tercih
ederler. Khokhar ve ark. 2017 yiirtittiikleri
calismada odun dali sayisinin 1.97 ile 2.37
adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Meyve dah sayis1

Meyve dali sayist bakimindan
cesitler arasinda %1 Onem diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). Cesitlerin

meyve dali sayis1 degerleri 8.35 ile 11.40
adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek
meyve dali sayis1 Lima c¢esidinden elde
edilmis (11.40 adet/bitki), Stv 498 ve BA
440 cesitleri meyve dali sayis1 bakimindan
Lima c¢esidini izleyerek ayni istatistiki
grupta yer almislardir. Meyve dali sayisi
yiiksek olan gesitler verim yoniinden de en
iist siralarda yer almistir. Khokhar ve ark.
(2017) meyve dali sayisinin 9.63-22.43
arasinda degistigini bildirmislerdir. Sahito
ve ark. (2015) bitkide meyve dali sayisinin
ceside ve sulama miktarina bagl olarak
degisebildigini belirtmislerdir.

Ik meyve dah bogum sayis

Cizelge 4’ten, ilk meyve dali bogum sayisi
bakimindan cesitler arasinda %5 Onem
diizeyinde istatistiksel farkliliklarin oldugu
izlenebilmektedir. Cesitlerin ilk meyve dali
bogum sayisi degerleri, 6.30 ile 7.20
adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek
ilk meyve dali bogum sayist PG 2018
¢esidinden (7.20 adet/bitki), en diisiik deger
ise BA 119 ve DP 396 ¢esitlerinden elde
edilmistir. Denemede yer alan cesitler ilk
meyve dali bogum sayisi bakimindan
kiyaslandiginda cesitlerin birbirlerine yakin
degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
Onceki calismalar IMDBS’nin erkencilik
kriteri oldugunu bildirmektedir, ayrica ilk
meyve dali yliksek olan ¢esitlerin makinali
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hasada da uygun oldugu bilinmektedir.
Yiiriitiilen bu calismada da IMDBS yiiksek
olan c¢esitlerin diisiik olanlardan daha
erkenci oldugunu gostermekte, elde edilen
bulgular o6nceki c¢alismalar1  destekler
niteliktedir. Bu calismadan elde edilen
sonuglar Monicashree ve Balu (2018),
Manonmani ve ark. (2019) tarafindan elde
edilen bulgular ile benzerlikler gostermistir.
Koza sayisi

Koza sayisi bakimindan cesitler arasinda
%l onem  diizeyinde  istatistiksel
farkliliklarin ~ oldugu  izlenebilmektedir
(Cizelge 4). Cesitlerin koza sayisi
degerlerinin, 12.65 ile 17.55 adet/bitki
arasinda  degistigi; denemenin  genel
ortalamasinin 15.15 adet/bitki oldugu, en
yiiksek koza sayisinin PG 2018 ile Lima
cesitlerinden elde edildigi (17.55 adet/bitki)
ve bunu sirastyla DP 396, Stoneville 498 ve
BA 440 ¢esitlerinin  izleyerek ayni
istatistiksel grupta yer aldiklar1
izlenebilmektedir. Koza sayist énemli bir
verim bileseni olup, verim lizerine olumlu
yonde etki etmektedir (Salahuddin ve ark.,
2010). Killi ve Beycioglu (2020), 18 pamuk
cesidi ile yirittikleri c¢alismada koza
sayisinin 6.40 ile 9.75 adet/bitki arasinda
degistigini bildirmislerdir. Caligmada daha
yliksek sayida koza sayist degerlerine
ulasildigi goriilmektedir.

Koza agirh@

Cizelge 4’den, koza agirligt bakimindan
cesitler arasinda %1 Onem diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin oldugu
izlenebilmektedir. Cesitlerin koza agirlig
degerlerinin, 6.38 ile 7.80 g arasinda
degistigi ve denemenin genel ortalamasinin
7.08 g oldugu goriilmektedir. En yiiksek
koza agirhigi DP 499 ¢esidinden (7.80 Q)
elde edilmis, ancak Gloria, Lima, Carla ve
Stoneville 498 ¢esitlerinin de DP 499 ¢esidi
ile ayn istatistiksel grupta yer aldiklari
belirlenmistir. Koza agirliginin 4.40 ile 4.70
g arasinda degistigini belirten Khan ve ark.,
2007’den daha yiiksek degerlerin elde
edildigi goriilmektedir.

Koza kiitlii agirhg

Koza kiitli agirligi bakimindan ¢esitler
arasinda %1 Onem diizeyinde istatistiksel
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farkliliklarin ~ oldugu  izlenebilmektedir
(Cizelge 4). Cesitlerin koza kiitlii agirlig
degerlerinin  4.95 ile 6.06 g arasinda
degistigi; denemenin genel ortalamasinin
5.48 g oldugu, en yiiksek degerin DP 499
cesidinden elde edildigi (6,06 g) ve bunu
sirastyla Gloria, Carla ve Stoneville 498
cesitlerinin izleyerek aym istatistiksel
grupta yer aldiklar1 goriilmektedir. Koza
kiitlii agirligi bakimindan en diisiik deger
4,95 gile DP 396 ¢esidinden elde edilmistir.
Koza kiitli agirhigimin 4,40 ile 5.83 g
arasinda degistigini  bildiren Killi ve
Beycioglu, 2020 ile benzer sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir.

Lif inceligi

Cizelge 5° den, gesitlerin lif inceligi
degerlerinin, 4.16 ile 5.02 mic. arasinda

degistigi ve c¢esitler arasinda %1 Onem
diizeyinde istatistiksel farkliliklarin
bulundugu gorilmektedir. En yiiksek lif
inceligi degeri Stoneville 498 c¢esidinden
elde edilmis olup (5.02 mic.), bunu sirasiyla
DP 499, BA 440, DP 396, Stoneville 468 ve
PG 2018 c¢esitleri izlemis ve aym
istatistiksel ~ grupta  yer  almuslardir.
Denemede yer alan c¢esitler lif inceligi
bakimindan degerlendirildiginde Stoneville
498 disindaki diger c¢esitlerin orta ince
grupta yer aldiklar1 belirlenmistir. Lif
inceligi kalitsal bir o6zellik olup, ¢evre
kosullarindan daha az etkilenmektedir
(Green ve Culp, 1990).

Cizelge 5. Incelenen lif kalite dzelliklerine ait ortalama degerler ve olusan gruplamalar

Lif Lif Lif Lif Kop. Lif Kisa Lif Iplik

Cesitler Inceligi Uzunlugu Kop. Day. Uz. Unf. Omn. Orant Olabilirlik
Indeksi

1. Lima 4.46 c-e 30.36 ab 32.12 a-d 6.05 de 84.87 a-c 5.80 a-d 146.00 ab
2. PG 2018 4.70 a-c 27.49d 28.60 e 6.37 cd 83.92¢ 6.70 ab 124.50d
3. BA 440 4,95 ab 29.11 bc 32.87ac 7.07a 85.47 ab 5.42 b-d 144.00 a-c
4. Stoneville 498 5.02a 29.21 be 31.67b-d 6.25c-e 84.52hbc 5.62 a-d 135.75 b-d
5. Stoneville 468 475 a-c 29.82 b-d 33.75ab 6.82 ab 86.15a 5.02 cd 152.25a
6. BA 119 4.59 b-d 29.66 a-c 33.22 a-d 6.80 ab 85.35 a-c 4,80 cd 145.75 ab
7. DP 499 4,95 ab 29.03c 33.92 ab 6.55 bc 85.12 a-c 437d 145.50 ab
8. Gloria 416 e 30.59 a 34.22a 6.00 e 84.16 bc 6.10 a-c 151.50 a
9. Carla 4.25 de 29.47 a-c 30.42 c-e 6.57 bc 83.85¢ 6.92a 136.50 b-d
10. DP 396 4.79 a-c 29.18 bc 30.25 de 6.05 de 83.87¢c 6.55 ab 131.00 cd
Ortalama 4.66 29.39 32.00 6.45 84.73 5.73 141.27
CV (%) 5.63 2.94 5.32 3.55 1.24 17.76 6.76
LSD (0.05) 0.38** 1.25** 2.47%* 0.33** 1.52* 1.47* 13.86**

** . 06 1 seviyesinde, * ; % 5 seviyesinde 6nemlidir

Lif uzunlugu

Cesitlerin  lif uzunlugu degerleri,
27.49 ile 30.59 mm arasinda degismis ve
cesitler arasinda bu 6zellik bakimindan %1
onem diizeyinde istatistiki farkliliklar
belirlenmistir (Cizelge 5). En yiiksek deger
Gloria gesidinden elde edilmis (30.59 mm)
ve bunu sirasiyla Lima, Stoneville 468 ve
Carla ¢esitleri takip etmis ve ayni
istatistiksel grupta yer almislardir. Lif
uzunlugu tekstil sektorii icin 6nemli bir
kalite  kriteridir, genetik ve ¢evre
kosullarindan da etkilenen bir ozelliktir
(Long ve ark., 2010).
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Lif kopma dayamklihg

Lif kopma dayanikliliginin 28.60 ile
34.22 gltex arasinda degistigi ve denemenin
genel ortalamasmin 32.00 g/tex oldugu
Cizelge 5’de goriilmektedir. En yiiksek lif
kopma dayaniklilig1 Gloria ¢esidinden elde
edilmis (34.22 g/tex) ve bunu sirasiyla DP
499, Stoneville 468, BA 440, BA 119 ve
Lima cesitleri izleyerek bu cesitlerin ayni
istatistiksel grupta yer aldiklar1
belirlenmistir.  Cesitlerin ~ lif  kopma
dayanikliligt bakimindan saglam ve c¢ok
saglam grubunda yer aldiklar1 goriilmiistir.
Lif kopma dayaniklilig: lif kalite kriterleri
arasinda 6nemli bir yere sahip 6zellik olup,
lif kopma dayanikliliginin genotipe ait bir
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ozellik oldugu ve ¢evre kosullarindan daha
az etkilendigi  oOnceki  c¢alismalarda
belirtilmistir (Dever ve Gannaway, 1987;
Bradow and Davidonis, 2000; Karademir ve

ark., 2015).
Lif kopma uzamasi

Cesitlerin  lif kopma uzamasi
degerlerinin  %6.00 ile 7.07 arasinda

[Ron

degistigi; denemenin genel ortalamasinin
%6.45 oldugu, en yiiksek lif kopma
uzamasinin BA 440 ¢esidinden elde edildigi
(%7.07) ve bunu sirasiyla Stoneville 468 ile
BA 119 ¢esitlerinin izledigi ve istatistiksel
olarak aym grupta yer aldiklan
izlenebilmektedir. Lif kopma uzamasi
tekstil iiretim siireclerini etkileyen onemli
bir Ozelliktir ve yiiksek olmas1 liflerin
kopmadan islenebilmesine olanak
saglamaktadir (Kelly ve ark., 2019;
Mathangadeera ve ark., 2020).
Lif iiniformite oram

Lif {niformite orant bakimindan
cesitler arasinda %5 Onem diizeyinde
istatistiki farkliliklarin bulundugu
goriilmektedir (Cizelge 5). Ayni Cizelgeden
cesitlerin lif uniformite orani degerinin
%83.85 ile 86.15 arasinda degistigi ve
denemenin genel ortalamasinin %84.73
oldugu izlenebilmektedir. = Denemede
kullanilan ¢esitlerin tiimiinde lif {iniformite
degerinin arzu edilen dilizeyde oldugu
izlenebilmektedir. Lif {iniformite oram
genotip, Uriin yonetim sistemi ve iklim
kosullarindan etkilenen bir 6zelliktir, bu
ozelligin yonetiminde %~69.8 oraninda
cevrenin, %6.5 oraninda da genotipin
katkisinin oldugu bildirilmektedir (Snider
ve ark., 2013).
Kisa lif orani

Cesitlerin  kisa lif oram1 (SFI)
degerlerinin, 4.37 ile 6.92 arasinda degistigi
ve c¢esitler arasindaki farkliliklarin %5
diizeyinde onemli oldugu goriilmektedir
(Cizelge 5). Kisa lif oran1 bakimindan en
yilksek deger Carla c¢esidinden elde
edilirken (%6.92), en diisiik deger %4.37
ile DP 499 c¢esidinden elde edilmistir. PG
2018, DP 396, Gloria, Lima, Stoneville 498
ve BA 440 cesitlerinin yliksek deger
gostererek Carla ile ayni istatistiksel grupta
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yer aldiklar1 izlenebilmektedir. Kisa Ilif
orani olgunlagmamus lif icerigi ile iliskili bir
ozellik olup, iplik olma asamalarim
olumsuz  etkilemektedir  (Manandhar,
2013). Kisa lif oranimin diisiik olmasi
onemlidir. Kisa lif oran1 6’dan az olanlar
cok diisiik, 6-9 arasinda olanlar diisiik
olarak siniflandirilmaktadir. Calismada yer
alan cesitlerin ¢ok diistik ve diistik grubunda
yer aldiklar belirlenmistir.

Iplik olabilirlik indeksi

Iplik olabilirlik indeksi (SCI degeri)
bakimindan ¢esitler arasinda %1 Onem
diizeyinde istatistiki farkliligin bulundugu
gorilmektedir (Cizelge 5). Cesitlerin SCI
degerleri 124.50 ile 152.25 arasinda
degismis olup, en yiiksek deger Stoneville
468 cesidinden (152,25) elde edilmistir.
Gloria, Lima, BA 119, DP 499 ve BA 440
gesitleri bu oOzellik bakimindan yiiksek
deger gostererek, Stoneville 468 cesidi ile
ayni istatistiksel grupta yer almislardir. SCI
degerinin yiiksek olmasi daha kaliteli iplik
iretilecegi anlamima gelmektedir. SCI
degeri 100 ile 150 arasinda degigmekte,
uzun lifli pamuklarda bu deger 200’e kadar
¢ikmaktadir. Majumdar ve ark. (2005)

yaptiklar1 c¢alismada 101.7 ile 155.6
arasinda degisen SCI degerlerini elde
ettiklerini  bildirmislerdir. Calismada
benzer bulgularin elde edildigi
goriilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Calisgmadan elde edilen sonuglara
gore kiitlii pamuk verimi, lif verimi, ilk el
kiitli orani, ¢ir¢ir randimani, kanopi
sicakligl, meyve dali sayisi, koza sayisi,
koza agirligl, koza kiitli agirlig, lif inceligi,
lif uzunlugu, lif kopma dayanikliligi, lif
kopma uzamasi ve iplik olabilirlik indeksi
(SCI) bakimindan g¢esitler arasinda %l
onem diizeyinde istatistiksel farkliliklar;
NDVI (GreenSeeker degeri), ilk meyve dali
bogum sayist, lif iiniformite oran1 ve kisa lif
orant yoOniinden %5 Onem diizeyinde
istatistiksel farkliliklar elde edilmistir.
Klorofil igerigi, bitki boyu, odun dal1 sayisi
bakimindan  ise  ¢esitler  arasindaki
farkliliklarin  istatistiksel olarak Gnemli
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olmadigi belirlenmigtir. Calismada kiitlii
pamuk verimi 388.99 ile 519.49 kg/da
arasinda, lif verimi ise 160.16 ile 228.74
kg/da arasinda degismis, en yiiksek kiitlii
pamuk verimi ve lif verimi PG 2018 ¢esidi
ille BA 440 pamuk c¢esitlerinden elde
edilmistir. Lif kalite 6zellikleri bakimindan
ise en 1yi degerler Gloria ¢esidinden elde

edilmistir.  Calismada kalite ile verim
arasindaki ~ olumsuz  iliski,  Onceki
caligmalarla paralellik gOstermistir.
Incelenen  fizyolojik  parametrelerden
kanopi sicakligt ve normalize edilmis
vejetasyon farklilik indeksi (NDVI)
degerler1 bakimindan c¢esitler arasinda

onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Pamuk
bitkisi sicaga toleransli bir bitki olarak
bilinmektedir, kanopi sicakliginin belirli bir
miktara kadar yiikselmesi verimde olumlu
bir sonug gostermistir. Bu ¢alismada NDVI
degerinin yiiksek ¢ikmis olmasi denemede
yesil aksamin saglikli oldugunu denemenin
bitki besin elementi ve diger bakimlarin
(hastalik, zararli ve yabanci ot yonetimi)
saglikli yapildigin1 gostermektedir. Bu gibi
aletler ile giibre ve sulama yOnetiminin
yapilmasinin faydali olabilecegi gibi verim
tahminleri de yapilabilmektedir. Bu amagla
yapilacak calismalarda NDVI degeri,
kanopi sicakligt ve klorofil igerigi
Olgtimlerinin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Abstract

A total of 170 different the local chickpea (Cicer arietinum L.)
genotypes collected from the Mediterranean and Central Anatolian
regions, Adana, Hatay, Osmaniye, Maras, Mersin, Karaman
provinces were studied in order to evaluate in breeding studies and
to determine some impmedium wident agronomic and
morphological characteristics. Characterizations of genotypes at
the time of winter sowing were investigated qualitatively and
quantitatively. Morphological characterization studies were carried
out according to the definition list published by IPGRI for chickpea
and the UPOV feature document of this species. In this study, the
characteristics of the chickpea plant and its seed were examined and
the differences between these examined characteristics were
determined. It is seen that the canopy height and hundred seed
weight have the highest values on the First Main Component in
terms of weights and contribution margins in the first three main
components of the characteristics evaluated in winter agriculture.
When the Second Main Component values were examined, it was
determined that the number of leaflets and the first branch had the
highest values. In the third main component, the values of flower
color and pigmentation were determined to be the highest. Among
the three main components, the determined features were
determined as the characters that could be the basis for the
differentiation of the populations.
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INTRODUCTION

In Turkey, chickpea cultivation area
is 517,785 ha, 630,000 tons of production,
and the grain yield per unit area is 122 kg
da! (FAO, 2021). Chickpea, which was
cultivated in very wide and different areas
7-8 thousand years ago, has an important
place in the nutrition of humanity. Chickpea
is an important legume in terms of health
and nutrition due to its high protein content
and high fiber level in its structure (Singh et
al., 2003). Despite the increase in the world
population, the decrease in our production
resources that can be used, the uneven
distribution of food production and
ecological conditions are among the most
important reasons for unbalanced nutrition.
Climate change changes abiotic and biotic
stress factors and threatens agricultural
productivity worldwide (Shahzad et al.,
2015). As biotic stresses, fungal diseases
such as rust, powdery mildew, root rot,
common root rot, wilt and ascochyta blight
are common and severe for legume crop at
different growth stages. Abiotic stresses
include heat, drought and frost, which
reduce the quantity and quality of the
product. For this, genetic improvement is
important and necessary. Conventional and

molecular  breeding approaches can
accelerate  breeding  programs  for
improvements (Parihar et al., 2020). Local
varieties that grow naturally in nature for
many years are of great importance for
selection. Landraces have great genetic
diversity; It is of great importance to collect
and preserve these varieties before they are
lost (Demir, 1975). There are differences in
many features such as grain color, flower
color and disease resistance. There are
genotypes that can adapt to climatic
changes between years, various conditions
and can withstand diseases. In this research,
by determining the characteristics of
landraces, characterization and selection; It
is important to determine the materials that
are suitable for the regional conditions,
winter,  anthracnose  resistant/tolerant,
which can be the basis for the breeding of
high yielding varieties.

MATERIAL and METHOD

A total of 170 local chickpea (Cicer
arietinum L.) genotypes collected from the
Mediterranean, Transition zone and Central
Anatolia regions were used in this study
(Table 1).

Table 1. Information on the province and region where the local chickpea populations used in the
study were collected

Turkey Regions Locations No of Samples
Mediterranean Adana Tufanbeyli-Saimbeyli-Pozanti-Kamusli- 44
Region Aladag

Mediterranean Osmaniye Hasanbeyli-Bahge-Celikler 16
Region

Mediterranean Mersin Giilnar-Silifke 18
Region

Mediterranean Hatay Central-Altin6zii-Yayladag-Kirikan-Belen | 20
Region

Passage belt Region Kahramanmaras | Central-Goksun-Elbistan-Afsin 29
Central Anatolia Karaman Central-Ayranci-Ermenek 43
Sum 6 22 170

The collected local chickpea populations
were sown in winter (in December) in four-
row plots with 5 m row length, 0.45 m row
spacing and 10 cm row spacing on the
Eastern Mediterranean Agricultural
Research Institute trial field. Fertilization

was done on 3 kg da! pure nitrogen and 5
kg/da pure phosphorus in the experimental
area and necessary maintenance and
observations were made since the
emergence. Morphological characters with
high heritability were observed in the
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characterization of the legume species, and
observations and measurements were made
according to IBGR (Anonymous, 1993) and
UPOV (Anonymous, 2003) Chickpea
Identification List. In order to determine the
different form groups of the samples
produced in augmented design in detail, the
observed character data were evaluated
using the Principal Component Analysis
(PCA), one of the multivariate analyzes
(Sneath and Sokal, 1973; Clifford and
Stephenson, 1975; Tan, 1983).

RESULTS and DISCUSSION

The distribution of quantitative and
qualitative trait values in winter sowing in
local genotypes was evaluated by
examining their  frequencies  and
percentages according to the established
intervals. Climatic factors increase or
decrease the interaction by having
significant effects on the development and
maturation of plants (Singh, 1999). The
most important feature in determining the
effects of characters with each other is
considered to be climatic features (Ulker
and Ceyhan, 2008). The distribution of
quantitative trait values examined in
genotypes, their frequencies and percentage
values according to the established ranges
are given in Table 2. The samples were
analysed in terms of distribution of
quantitative trait values and leaflet length
and it was determined that 88.2% of them
were large and 11.8% of them had medium
length. (Table 2.1) In terms of leaflet width,
it was determined that 95.4% were medium
wide and 4.6% were wide. (Table 2.2). It
was determined that 100% of all samples
examined had large pod type (Table 2.3).
The majority of the first branch number of
the genotypes varied between 1.00 and 2.39
(Table 2.4). The second branch number in
the majority of genotypes varied between
1.74 and 5.21 (Table 2.5). The number of
third branches varied between 3.46 and
10.37. (Table 2.6). The canopy height of
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68.6% of genotypes were between 49.02
and 65.35 cm (Table 2.7). The canopy width
was between 24.00 and 31.99 cm for 55.9%
of genotypes (Table 2.8). The first pod
height was 25.02-33.35 cm in 56.7% of the
genotypes (Table 2.9). It is seen that 66.8%
of of the genotypes reached a flowering
period between 91.40 and 95.59 days (Table
2.10). The Flowering Period in 62.2% of the
samples varied between 14.80 and 22.19
days. (Table 2.11). The maturity of 95.88%
of landraces was between 72.50 and 82.99
days, and between 62.00 and 72.49 days for
the rest 4.12% genotypes (Table 2.12). All
genotypes had one flower and one pod on
every stalk (Table 2.13 and Table 2.14). It
has been reported that when the number of
pods increases, it causes decrease in terms
of the seed weight and the yield per plant
(Amini et al.,, 2002). When the values
related to the number of pods in a plant,
which is directly related to the yield, are
examined, it is observed that the majority of
the values vary between 15.60 and 46.79
intervals (Table 2.15). The relations
between the characters come to the fore in
the emergence of the characteristics that
affect the yield values (Bozoglu and S6zen,
2007). When the values related to the
number of seeds in a plant were examined,
it was determined that 69.4% of the samples
were between 1.0 and 29.9 intervals (Table
2.16). When the values of 100 seed weight
are examined, it is seen that 55.4% of the
samples have values between 29.40 and
39.19, 29.8% have values between 19.60
and 29.39, and 14.8% have values between
39.20 and 48.99. (Table 2.17). Singh et al.
(2003) reported that they similar results in
the characterization of Indian chickpeas.
They reported that considering the
characters that affect the yield the most,
instead of considering the yield directly in
agricultural production programs,
especially in breeding studies, will give
more useful results (Cinsoy and Yaman
1998).
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Table 2. Distribution of quantitative characteristics of local populations in winter sowing, their
frequencies and percentage values according to the established intervals

Table 2.1. Distribution of values for leaflet length, frequencies and percentages according to established intervals

Interval No Interval Values No of Samples Frequence %
5 Medium wide 27 11.8
7 Wide 145 88.2

Table 2.2. Distribution of values for

leaflet width, frequencies and

ercentages according to established intervals

Interval No

Interval Values

No of Samples Frequence %

5 Medium wide 156 95.4

7 Wide 16 4.6

Table 2.3. Distribution of values for pod size, frequencies and percentages according to established ranges.
Interval No Interval Values No of Samples Frequence %

3 Small - -

5 Medium wide - -

7 Large 170 100

Table 2.4 The distribution of values
intervals created.

for the first branch number, their frequencies and percentages according to the

Interval Values

No of Samples

Frequence %

1.00-1.59 58 354
1.60-2.39 86 54.4
2.40-3.19 19 8.8
3.20 - 3.99 9 14

Table 2.5. The distribution of the values of the second branch num

the intervals created.

ber, their frequencies and percentages according to

Interval Values

No of Samples

Frequence %

1.00-1.73 5 5.8
1.74 -3.47 60 33.5
3.48-521 84 41.4
5.22 -6.95 17 15.8
6.96 — 8.69 6 35

Table 2.6. The distribution of the values of the third branch number, their frequencies and percentages according to the

established intervals.

Interval Values

No of Samples

Freguence %

1.00-3.45 7 2.1

3.46 - 6.91 61 375

6.92 - 10.37 85 53.7

10.38 — 13.83 15 6.0

13.84-17.29 4 0.7

Table 2.7. Distribution of values related to plant canopy height, frequencies and percentages according to established
intervals.

Interval Values No of Samples Frequence %

49.02 - 65.35 114 68.6

65.360 — 81.69 58 314

Table 2.8. Distribution of values for

lant canopy width, frequencies and percentages according to established intervals

Interval Values

No of Samples

Frequence %

24.00 — 31.99 94 55.9

32.00 — 39.99 78 44.1

Table 2.9. Distribution of values related to first pod height, frequencies and percentages according to established
intervals.

Interval Values No of Samples Frequence %

16.68 — 25.01 18 5.9

25.02 - 33.35 87 56.7

33.36 — 41.69 67 374

Table 2.10. The distribution of the values for the number of flowering days, their frequencies and percentages according

to the established intervals.

Interval Values

No of Samples

Frequence %

83.00 —87.19 1 0.6
87.20 -91.39 1 0.6
91.40 — 95.59 115 66.8
95.60 —99.79 32 18.6
99.80- 103.99 23 13.4
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Table 2.11. Distribution of values related to flowering time, frequencies and percentages according to established

intervals.

Interval Values No of Samples Frequence %
1.00-7.39 19 10.6

7.40 —-14.79 38 21.7

14.80 —22.19 103 62.2

22.20 — 29.59 11 49

29.60 — 36.99 1 0.6

established intervals.

Table 2.12. Distribution of values related to the number of maturity days, frequencies and percentages according to the

Interval Values

No of Samples

Frequence %

62.00 — 72.49

8

412

72.50 —82.99

164

95.88

Table 2.13. The distribution of values for the number of flowers in a flower stalk, their frequencies and percentages
according to the established intervals.

Interval Values

No of Samples

Frequence %

1.00

172

100

Table 2.14. The distribution of the values of the number of pods in a flower stalk, their frequencies and percentages
according to the established intervals.

Interval Values

No of Samples

Frequence %

1.00

172

100

to the established intervals.

Table 2.15. The distribution of the values of the number of pods in a plant, their frequencies and percentages according

Interval Values

No of Samples

Frequence %

1.00 - 15.59 28 17.1
15.60 — 31.19 75 475
31.20 —46.79 45 217.2
46.80 — 62.39 18 7.5
62.40 — 77.99 6 0.7

to the established intervals.

Table 2.16. The distribution of values for the number of seeds in a plant, their frequencies and percentages according

Interval Values

No of Samples

Frequence %

1.0-14.9 49 29.9
15.0-29.9 63 39.5
30.0-44.9 40 23.8
45.0 -59.9 13 54
60.0-74.9 7 14

Table 2.17. Distribution of values for 100 seed weight, frequencies and percentages according to established intervals.

Interval Values

No of Samples

Frequence %

19.60 —29.39 52 29.8
29.40-39.19 89 55.4
39.20 — 48.99 31 14.8

The distribution of qualitative feature
values examined in landraces, their
frequencies and  percentage  values
according to the established intervals are
given in Table 3. When the distribution of
qualitative values in winter planting was
examined, in terms of plant type, 90.7% of
the samples were semi-erect, 8.7% were
erect and 0.6% were semi-spreading (Table
3.1). The presence of pigmentation was
observed in 98.3% of the genotypes, the
stem and leaves were green, 1.2% of the
stems and leaves were dull green, and 0.5%
of the stems and leaves were partially light
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purple (Table 3.2). When we classify the
genotypes in terms of hairiness, 81.4% of
the genotypes were in the hairy group, and
no hairs were found in 18.6% of the
genotypes (Table 3.3). In the grouping
made in terms of the number of leaflets in
the leaf, 53.6% of the samples were between
11 and 13, while 42.5% had a leaflet
number greater than 13, only 3.9% of them
were between 9 and 11. (Table 3.4) It will
always be beneficial and efficient to adjust
the planting time, where the plants will be
least affected by the summer heat and
winter cold; otherwise, it is necessary to be
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prepared for reductions in yield, especially
the characters that affect yield (Mart, 2000;
S6zen, 2006). As a result of the
observations made in terms of flower color,
pink flower color was found in 4.1%, and
the flower color was determined as white in
95.9% in other genotypes (Table 3.5). No
pod cracking was observed at all (Table
3.6). The observed seed color were as
follows: 1.2% was red-brown, 0.6% is
yellowish-pink-brown, 24.8% was brown-
beige, 68.7% was beige, 0.6% was
yellowish-brown, 2.4% was yellowish-
beige and 1.8% was ivory white (Table 3.7).
In terms of the presence of small black
spots, no black spots were found in 100% of

the genotypes (Table 3.8). When the
genotypes are classified in terms of seed
shape, 30% of them are ram head, angular
long grains; In 68.8% of the population,
cubed, non-round grain shape; In 1.2%, it
was determined as pea-like full round.
(Table 3.9). When genotypes were
examined in terms of testa structure, it was
determined that 96.5% were rough and
3.5% smooth (Table 3.10). The first fruit
height was found in the range between
25.02-33.35 with 56.7% of the genotypes
(Table 3.11). Cinsoy et al. (1997) and Mart
(2000) obtained similar results with grain
size, plant height and first pod height.

Table 3. The distribution of the values of qualitative characteristics in winter sowing, their frequencies
and percentages according to the established intervals

Table 3.1. Distribution of values related to plant type, frequencies and percentages according to established ranges

are light purple)

Interval No Interval Values No of Samples Frequence %
1 Erect 15 8.7
2 Semi erect 156 90.7
3 Semi spreading 1 0.6
Table 3.2. Distribution of values related to plant pigmentation, frequencies and percentages according to established
ranges.
Interval No Interval Values No of Samples Frequence %
1 No antosion 2 1.2
(branch and leaves are mat green)
2 No antosion 169 98.3
(branch and leaves are green)
3 Moderate antosion (branch and leaves | 1 0.5

Table 3.3. Distribution of plant hairiness values, frequencies and percentages according to established ranges.

Interval No Interval Values No of Samples Frequence %
3 No hair 32 18.6
5 Hairy 140 81.4

Table 3.4. The distribution
to the intervals created.

of values for the number of leaflets in a leaf, their frequencies and percentages according

Interval No Interval Values No of Samples Frequence %
1 Between 3 -9 - -

3 Between 9 — 11 12 3.9

5 Between 11 - 13 89 53.6

7 >13 71 42.5

Table 3.5. Distribution of values for flower color, frequencies and

percentages according to established ranges.

Interval No Interval Values No of Samples Frequence %
4 Pink 7 4.1
9 White 165 95.9

Table 3.6. Distribution of values for pod cracking, frequencies and percentages according to established intervals..

Interval No Interval Values

No of Samples Frequence %

0 No Pod cracking

172 100
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1 < %10 Pod cracking - -

2 > %210 Pod Cracking - -

Table 3.7. Distribution of values for seed color, frequencies and percentages according to established ranges.
Interval No Interval Values No of Samples Frequence %
5 Red - brown 2 1.2

7 Yellowish pink brown 1 0.6

9 Brown beige 42 24.8

10 Beige 119 68.7

13 Yellowish brown 1 0.6

16 Yellowish beige 4 2.4

17 Ivory white 3 1.7

Table 3.8. The distribution
according to the established intervals

of values for the presence of small black dots in the seed, their frequencies and percentages

Interval No Interval Values No of Samples Frequence %
0 No black spots 172 100
1 Small black spots

Table 3.9. Distribution of values related to seed shape, frequencies and percentages according to established ranges.

Interval No Interval Values No of Samples Frequence %

1 Ram head, angular long grain 51 30

2 Cubed, non-round grain shape 119 68.8

3 Pea-like full round 2 1.2

Table 3.10. Distribution of values related to Testa structure, frequencies and percentages according to established
intervals.

Interval No Interval Values No of Samples Frequence %

1 Rough 166 96.5

2 Smooth 6 35

Table 3.11. Distribution of values related to first pod height, frequencies and percentages according to established
intervals.

Interval Values No of Samples Frequence %

16.68 — 25.01 18 5.9

25.02 -33.35 87 56.7

33.36 - 41.69 67 37.4

When the minimum, maximum and average
values of the features discussed are

examined, it
variations of the

is noteworthy that the
features are high (Table 4).

Table 4. Minimum, maximum and average values of some traits examined in winted planting

Feature Minimum Maximum Mean
First branch number 1.0 4.0 1.79
Second branch number 1.7 8.7 3.84
Third branch number 3.3 17.3 7.51
Plant canopy height 51.7 81.7 62.74
Plant canopy width 25.0 40.0 32.26
Days until flowering 83.0 104.0 95.06
Flowering days 9.0 37.0 16.09
Number of flowers on a flower stalk 1.0 1.0 1.0
Number of pods on a flower stalk 1.0 1.0 1.0
Biological yield (gr/plant) 0.0 2.2 1.327
100 seed weight 0.004 0.068 0.068
21.0 49.0 33.97
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The eigen values for the first three main
components ranged between 2.0960-
10.7906. The first three main components

accounted for 55.46% of the total variance
(Table 5).

Table 5. Eigen and variance values calculated in chickpea samples in winter sowing

Principal Component Eigen Values Variance Percentage Stacked Variance
1 10.7906 35.97 35.97
2 3.7522 12,51 48.48
3 2.0960 6.99 55.46

When the weights and contribution margins
of the quantitative properties in the first
three main components are examined, it is
seen that the canopy height values on the
first main component and the weight of 100
grains have the highest values, respectively.
When the second main component values
were examined, it was determined that the
first branch number and leaflet width had

the highest values. In the third main
component, the values of the number of
flowering days and 100 seed weight were

determined as the highest values,
respectively. Among the three main
components, the determined features

emerge as the character that can be the basis
for the differentiation of populations (Table
6).

Table 6. Distribution of quantitative characteristics in the principal components in winter sowing

Feature 1. Principal 2. Principal 3. Principal
Component Component Component

Leaflet length 0.2103* 0.0669 -0.2381

Leaflet width 0.1945 0.0691 -0.2729

1st branch 0.2349* 0.0856 -0.1435

2nd branch 0.2530* 0.0323 -0.1201

3rd branch 0.2497* -0.0611 -0.1078

Canopy height 0.2731* 0.0365 0.0358

Canopy width 0.2705* 0.0361 0.0204

Days until flowering -0.1729 -0.0223 0.1139

Total flowering days 0.2488* 0.0185 0.0080

Pod number per plant 0.2349* -0.0530 0.0810

100 seed weight 0.2706* 0.0402 0.0816

When the weights and contribution margins
of the considered qualitative characteristics
in the first three main components are
examined, it is seen that the number of
leaflets and plant type have the highest
values on the first main component,
respectively. When the second main
component values were examined, it was
determined that the number of leaflets and
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plant type characteristics had the highest
values. In the third main component, the
values of flower color and pigmentation
were determined as the highest values,
respectively. Among the three main
components, the determined features
emerge as the character that can be the basis
for the differentiation of populations (Table
7).
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Table 7. Distribution of qualitative characteristics in winter sowing in principal components

Feature 1. Principal Component 2. Principal Component 3. Principal Component
Number of leaflets 0.2156 0.0980 -0.1628

Plant type 0.0219 0.0631 0.0528

Pigmentation 0.0106 -0.0543 0.1465

Hairiness -0.0875 -0.0290 -0.2336

Flower color -0.0109 0.0545 0.2795*

Seed color -0.0112 -0.4464 0.0070

Seed shape -0.0019 -0.0838 -0.4795

Testa structure -0.0382 -0.0313 -0.3676

According to the correlation analysis
results, the relationships between the
Quantitative and Qualitative Characteristics
Examined in Winter Sowing were
determined by the number of leaflets, their
length and width on the number of pods per
plant and the number of seeds per pod,;
branch numbers; canopy height and width;
flowering period; Positive among 100 seed
weight; hairiness in the plant; It was
determined that there was a negative
relationship between the number of

flowering days. In the breeding studies on
the number of pods and the number of seeds
per pod to increase the grain yield of the
chickpea plant as a result of winter sowing,
the number, length and width of the leaflets,
which had a positive relationship with the
correlation analysis result; branch numbers;
canopy height and width; flowering period;
It has been determined that 100 seed weight
will be the priority selection criteria (Table
8).

Table 8. Correlation table of quantitative and qualitative characters in winter sowing

(Correlation Chart of Characters in 2003 Winter Sowing |
Pigmentation. |Hairiness |Leaflet no t::"“ 1;::;':; 13t branch |2nd branch |3rd branch |Cap height |Cup width %:’;e“?ﬁl ?_‘:_':'"‘5 :{"‘3" Seed per pod "i:"hn‘ 1“:23‘:"

0.205** 0.201**

Pigmentation
0.205*= -0.176* -0.181** |-0.155* |-0.267** |-0.247** -0.261%* [-0.275** |-0.287** -0.176* |-0.202%*

|Hairiness

-0.176* 0.817%%10.758*= 10.534** |0.567** [0.566%* |0.530** [0.527** |[-0.278** |0.459*= |0.547** |0.495** 0.630**
Leaflet no
i Gt 0.817** 0.781*=[0.552= [0.577** [0588** [0.530°* [0.530** [-0284** [0.450** [0.480** [0413== [0.169* |0.599>=
D 0.758* [0.781%* 0.508= [0.537== [0.571** [0.509*= [0.503=* [-0258%* [0.435** [0396** [0339*= 0.556**
15t branch 0.534** 10.552%*|0.508** 0.868** 10.637** |0.686** |0.680** [-0.443** (0.646%* [(0.488** [0.329*= 0.162* [0.767**
T— 01815 [0.5675% |0.577>* |0.537>* |0.868% 07575 [0715%% 07195 |-0417% [0.687%* [0.607* [0.466* 0.733%
e 0155 [0.566=> [0.588*= [0.571== [0.637== [0.757*= 0649°* [0.667°* |-0411** [0574*= [0.789** [0.724**  |0.138** |0.676>*
Cup height -0.267%*10.530** |0.530**[0.509%* |0.686** |0.715%** |0.649** 0.980** |-0.536%* [0.771** [0.594** [0.519%* 0.157* |0.803**
Cup width -0247%*10.527** [0.530%*|0.503** [0.680** ]0.719** |0.667** |0.980** -0.533%* |0.754** ]0.605** |0.526** 0.164** [0.790**
Days until flowering -0.278%* |-0.284%%-0.258*%|-0.443** (-0.417** [-0411%* (-0.536** |-0.535%* -0.702%* (-0.350** |-0.288** -0.428%
Flowering days -0.261%*10.459** (0.450%* [0.435%* [0.646** |0.687** |0.574** |0.771** |0.754** [-0.702** 0.506%* |0.432%* 0.697%*

-0.275%*10.547** [0.480%*|0.396** [0.488** ]0.607** [0.789** |0.594** [0.605** [-0.350%* |0.506** 0.933%= 0.641%
[Pod per plant
Seed per pod -0.287%*10.495%* (0.413%*(0.339** (0.329** |0.466** |0.724** ]0.519** |0.526** |(-0.288** (0.432%* [0.933** 0.590%*
ild (erplanty -0.176 0.169* 0.162* 0.138* 0157 [0.164%
100 Seed weight 0.201** -0.226%*10.502** [0.518%* |0.494** [0.676%* ]0.733** |0.676** |0.803** [0.790** (-0.428%* [0.697** [0.641** |0.590** 0.350%*
*: 1% and 5% significance of relationships between characters

CONSLUSION characteristics in the first three main

In this study, when the weights and
contribution margins of the quantitative
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components are examined, the highest value
is the canopy height, width and number of
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second branches on the first main
component, the number of first branches on
the second main component, leaflet width
and length, and the number of flowering
days on the third main component. , the
number of pods in the plant and the weight
of one hundred grains were determined. In
this study, when the weights and
contribution margins of the qualitative
characteristics in the first three main
components are examined, the highest value
is the number of leaflets, plant type and
pigmentation on the first main component,
the number of leaflets, plant type and flower
color on the second main component, and
flower color, pigmentation and
pigmentation on the third main component.
plant type characteristics were determined.
Among the three main components in
winter planting, the determined
characteristics emerge as the character that
can be the basis for the differentiation of
populations. As a result, this study, which
was carried out with samples collected from
the Mediterranean Region and Central
Anatolia Region, is important in terms of
revealing the breadth of variation in the
chickpea gene sources material, both
between the provinces and the populations
within the same province. As a breeding
resource, landraces are used especially for
the transmission of disease resistance and
other  quantitative and  qualitative
characteristics and for the expansion of
genetic variation. When the features that
predominantly affect the formation of the
groups in the main component analysis are
examined; it is known that the correlations
of these features with each other and with
grain yield are significant, and their direct
and indirect effects on yield are high
(Acikgoz et al., 1994). Here, the important
thing for the breeder is to determine the
populations with high values in these
characteristics, which are the basis for the
differentiation of the populations in terms of
the features they benefit from in the
breeding program, and present them to the
breeder's use. As a breeding resource,
landraces are used especially for the

416

transmission of disease resistance and other
quantitative and qualitative characteristics
and for the expansion of genetic variation.
When the features that predominantly affect
the formation of the groups in the main
component analysis are examined; It is
known that correlations between these
characteristics and grain yield are
significant, and their direct and indirect
effects on yield are high (Mart et al., 2003-
2007), (Cinsoy et al., 1997 1 and 2).
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Manisa Alasehir Yoresindeki Baglarin Toprak ve Bitki Analizleri
ile incelenmesi

Ozet

Manisa. Alasehir yoresi baglarinda; Baklaci, Killik, Ilgin ve Kasapl
mevkilerinde toprak ve yaprak analizleri yapilarak, yorede giibrelemenin
boyutlari, baglarin mineral beslenme durumlari. (bazi makro ve mikro
elementler) ile topraklarmn fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (topraklarin
verimlilik diizeyleri) belirlenerek bir veri tabanmin olusturulmasi
hedeflenmistir. Bu amagla 15 adet bag alanindan 0-30 ve 30-60 cm’den
toprak numuneleri ve ben diisme doneminde tiim yaprak (yaprak ayasi +
yaprak sap1) olarak ornekler alinip analizleri yapilmistir. Analiz edilen
topraklara gore; %97’sinde organik madde miktari; %83’{inde toplam N;
%21’inde alinabilir K; %3’iinde almabilir Ca ve Mg miktari ¢ok diisiik
tespit edilmistir. Toprak analizleri mikro element igerikleri yoniiyle
incelendiginde %20’sinde almabilir Fe; %43’iinde almabilir Zn besin
elementi agisindan noksan oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira toprak
analiz sonucuna gore tamaminin alinabilir Mn ve Cu agisindan yeterli
oldugu saptanmistir. Ayrica toprak analizi bor sonucuna gore orneklerin
%80’1nin almabilir B’un toksite seviyesinde oldugu tespit edilmistir. Bitki
analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Grneklerin tamaminda toplam azot
miktarinin yeterli ve fazla oldugu, %33 iinde toplam K; %53’iinde toplam
Ca miktarmin noksan oldugu belirlenmistir. Analiz edilen yapraklarin
tamaminin alinabilir demir, ¢inko, mangan ve bakir agisindan yeterli
beslendigi saptanmustir. Bitki 6rneklerinin tamaminda toplam bor
konsantrasyonunun toksik seviyede oldugu goriilmiistiir. Arastirma
sonucunda topraklarin genel olarak hafif alkali reaksiyonlu, kiregsiz ya da
az kiregli sinifa girdigi ve bu nedenle incelenen mikro elementlerin (Fe,
Zn, Mn, Cu) alimminda olumsuz etkilerin belirlenmedigi s6ylenebilir. Her
iki derinlikten alinan toprak drneklerin besin elementi kapsamlari arasinda
6nemli iliskiler belirlenmistir.

Soil and Plant Analysis of Vineyards in Manisa-Alasehir Region
and Investigation of Nutrition status

Abstract

The aim of the study was to create a database to determine the dimensions
of fertilization in the region. the mineral nutritional status of the vineyards
(some macro and micro elements) and the physical and chemical properties
of the soils (fertility levels of the soils) with soil and leaf analysis in the
vineyards of Manisa. Alasehir region; Baklaci, Killik, Ilgin and Kasapli
areas. For this purpose, soil samples were taken from 15 vineyard areas
from 0-30 and 30-60 cm in depth. leaf samples were during veraison (leaf
and petiole) and analyzed. According to the analyzed soils, the amount of
organic matter in 97% of the soils, total N in 83% of analyzed soil samples,
K in 21%, Ca and Mg in 3% in soils were found very low. Soil analysis of
micro element was shown 20% of the soils for Fe, 43% of the soils for Zn
microelements was determined as deficient. In additional was found that
in 100% of soils were sufficient for Mn and Cu elements. The soil analysis
was also shown boron toxicity in 80% of the sample soils. When the results
of the plant analysis were evaluated, it was determined that the amount of
nitrogen was sufficient and high in 100%, K in 33% and Ca in 53% of the
soils respectively. All of the leaves analyzed were found to be adequate for
iron, zinc, manganese and copper. Hundred percent of plant samples
showed that the concentration of boron was at toxic level. As a result of
the research, it can be said that soils are generally classified as slightly
alkaline, lime-free or low-calcified and therefore no negative effects are
determined from the uptake of micro elements (Fe, Zn, Mn, Cu).
Significant relationships were determined between nutrient contents of
samples taken from 0-30 and 30-60cm soil depths.
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GIRIS

Bagcilik i¢in diinyanin en elverisli
iklim kusagi tizerinde olan Tirkiye,
asmanin gen merkezi olmakla birlikte, son
derece eski ve kokli bir bagcilik kiiltiir
yapisina sahiptir. Diinyada 7.096.741 ha
alanda bagcilik yapilmakla birlikte, Tiirkiye
bag alanlar1 bakimindan 435.227 ha bag ile
5. sirada yer almaktadir. Diinyada iiretilen
77.438.929 ton tzimin 4.000.000 tonu
Tiirkiye’de  iretilmekte  olup, verim
acisindan Tirkiye 6. sirada bulunmaktadir
(FAO. 2016). Manisa ili Ege bdlgesinde en
fazla bag alanina sahip olup, sofralik ve
kurutmalik {iretimde birinci sirada yer
almaktadir.  Cekirdeksiz  kuru {iziim
dretiminin ~ biiyik  bir kismu  Ege
Bolgesinden karsilanmakta olup 250.000
ton iiretim ile thracatin biiytik bir boliimiinii
(%80) olusturmaktadir. Manisa ili diinya
Cekirdeksiz kuru {iziim {iretiminin %20-

25’ini  karsilamaktadir (Anonim. 2013;
Aydn ve ark., 2005). Bitkilerin
beslenmesinde besin dengesine Onem

verilmeli ve bitkilerin ihtiyaci kadar dengeli
giibreleme yapilmalidir (Yagmur ve ark.,
2021). Giinimiizde baglarda kalite
kriterlerini artirmak i¢in ¢ok sayida hormon
pestisit, kimyasal ilaglar gibi dis girdiler
kullanilmaktadir. Bu durum yillar i¢erisinde
dis piyasada sorunlar yasanmasima yol
agcmis olup kaliteyi artirict  kiiltiirel
uygulamalarin = son  yillarda  Onem
kazanmasimnmi1 saglamistir. Diger taraftan
birim alandan saglikli ve kaliteli {iziim
yetistiriciligi lizerinde pek cok faktoriin
yaninda beslenme durumunun da &nemli
etken oldugu bilinmektedir (Yener ve ark.,
2002; Meler, 2018; Sonmez ve ark., 2013;
Loue, 1988; Levy, 1968; Kovanct ve
Atalay, 1977; Yagmur ve Okur, 2018;
Tiifek¢i ve ark., 2009; Beattie ve Forshey,
1954). Meyve agaclarinda ve Ozellikle
baglarda beslenme ile ilgili sorunlarin
giderilmesinde bitki ve toprak
analizlerinden yaygin olarak
yararlanilmaktadir. Elde edilen verilere
gore kurulacak giibre denemelerinin
sonuclarina  dayanilarak  bir  bdlgede
herhangi bir kiiltiir bitkisi i¢in giibreleme
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programlar1 (glibre uygulama zamani,
miktart ve yontemi) belirlenebilmektedir.
Alasehir Kavaklidere yoresi baglarinin
beslenme durumunu belirlemek amact ile
yapilan calismada topraklarin %48’inde
toplam N, %24’linde alinabilir P,
%52’sinda alinabilir K, %68’inde alinabilir
Ca, %24’linde alinabilir Fe, %56’sinda
almabilir Zn acisindan  yetersizlikler
saptamis, topraklarin %80’inde alinabilir
borun sorun yasanabilir diizeyde yliksek
oldugu belirlenmistir (Yener ve ark., 2002).
Ates ve ark. (2016) Manisa-Alasehir’de
Sultani  Cekirdeksiz liziim  g¢esidinin
beslenme durumunu belirlenmesi icin
yaptiklar1 arastirmada toprak biinyesinin
%68oraninda tinl, toprak pH’ larinin
%152’sinin kuvvetli alkali, %44’ {iniin hafif
alkali, topraklarin tamaminin organik
madde ve toplam azot igerigince yetersiz
oldugunu saptamislardir. Alinabilir K, Ca,
Mg ve Zn agisindan kismen yetersizlikler
belirlemislerdir. Arik ve Aydin (2017)
tarafindan ~ Manisa-Alasehir  yOresinde
bagciligin 6nemi ve beslenme durumlarinin
incelendigi arastirmada da topraklarin
toplam N, almabilir P, K ve Zn basta olmak
iizere onemli diizeyde yetersizlikler tespit
edilmigtir. Arastirmada tiziim Kkalitesini
arttirmasi agisindan K ve P giibrelere agirlik
verilmesi gerektigi vurgulanmistir. Yagmur
ve Okur (2018) Manisa-Salihli ilgesinde
bulunan baglarin beslenme durumlarini ve
agir metal igeriklerini incelendigi calismada
da yore topraklarinin hafif alkali reaksiyona
sahip, hafif biinyeli, toplam tuz i¢eriklerinin
orta, kire¢ kapsamlarinin normal ile yiiksek
degerler arasinda ve organik madde
iceriklerinin oldukg¢a diisiik diizeylerde
oldugunu  saptamiglardir.  Arastirmada
alinan topraklarin toplam N, alinabilir P, K
ve Zn acisindan yetersiz  oldugu
belirlenmistir. Tepecik ve ark. (2014)
tarafindan ~ Manisa-Turgutlu  yoresinde
saraplik  bag alanlarinda  yapilan
arastirmada; baglarin biiyilik boliimiinde
toplam N ve alinabilir K, kii¢iik boliimiinde
ise alinabilir Ca ve Zn elementleri agisindan
beslenme sorunlarinin oldugu belirtilmistir.
Beyers, (1962) baglarin  beslenme
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durumlarimin  belirlenmesinde  yaprak
bornegi alinacak bitki konumunun birinci
salkim karsisindaki yapraklarin oldugunu
ifade etmis ve bag yapraklar i¢in referans
degerleri belirtmistir (Toplam %N 1.6-2.4;
%P 0.12-0.40; %K 0.8-1.6; %Ca 1.6-2.4,
%Mg 0.20-0.60; Mn 20-300 ppm; Fe 60-
180 ppm; Cu 3-20 ppm; B 25-100 ppm).
Yaprak analizi yontemleri icin birgok
calisma yapmis olan Levy (1968),
yapraklardan Ornek alinmasi i¢cin meyve
tutumu zamani ve renk donliimii zamani
olarak 1iki donemde birinci salkim
karsisindan alinmasimi  ifade etmistir.
Kovanci ve Atalay (1975), Alasehir
baglarinin, %24’tinde azot ve fosfor
noksanligl, %71’inde hafif potasyum
noksanligl, %12’sinde demir, %6’sinda
cinko ve %41’inde mangan noksanlig1
bulundugunu, bununla birlikte kalsiyum ve
magnezyumun ise yeterli ya da yiiksek
diizeyde oldugunu tespit etmislerdir.
Tepecik ve ark. (2013), Manisa-Turgutlu
yoresindeki baglarin beslenme durumlarini
saptamak iizerine yaptiklar1 aragtirma
sonucunda; yaprak ayasinin makro besin
elementi konsantrasyonlariin N %2.52-
4.05; P %0.22-0.27; K %0.75-1.27; Ca
1.17-2.35; Mg %0.56-1.32 arasinda mikro
element konsantrasyonlarinin ise, Fe 115-
365 ppm; Cu 31-342 ppm; Mn 39-156 ppm;
Zn  41-101 ppm arasinda degisim
gosterdigini belirtmiglerdir. Ege bolgesinde
Manisa iline bagli 6nemli bir bag merkezi
olan Alagehir ilgesi diinya ¢ekirdeksiz kuru
lizlimiin %25’ini karsilamaktadir (Arik ve
Aydin, 2017). Bagciligin  Alasehir
ekonomisine ve ulusal gelire sagladigi katki
yadsinamayacak  boyuttadir.  Alasehir
ovasinda  Sultani  ¢ekirdeksiz  iiziim
yetistiriciligi ova yerlesmelerinin
tamaminda ana gecim kaynagidir. Bu
saptamalarin 1s18inda; Sultani ¢ekirdeksiz
iizim iretiminde Onemli bir potansiyele
sahip olan Manisa. Alasehir ydresi
baglarinda Baklaci, Killik, Kasapl ve Ilgin
mevkilerinden alinan 6rneklerde toprak ve
yaprak analizleri  yapilarak, yorede
giibrelemenin boyutlari, baglarin mineral
beslenme durumlar (bazi makro ve mikro
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elementler) ve topraklarin bazi fiziko-
kimyasal ozellikleri (topraklarin verimlilik
diizeyleri) belirlenerek bir veri tabani
olusturulmasi amaclanmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyali, Manisa 1ili
Alasehir il¢esinde Sultani Cekirdeksiz
tiziim ¢esidinin  (Vitis  vinifera L.)

yetistirildigi, Killik, Baklaci, Kasapli ve
Ilgin kdylerinden bolgeyi temsil edebilecek
ozellikte 15 farkli bag alaninda iki farkl
derinlikten (0-30cm ve 30-60cm) alinan
toplam 30 adet toprak Ornegi ile ayni
baglardan ben diisme doneminde alinan tiim
yaprak ornekleri olusturmaktadir.
Arastirmada toprak ornekleri hasat sonrasi
(15 bagdan) 0-30cm ile 30-60 cm iki
derinlikten alinmistir. Jackson (1962)’e
gore 2 mm’lik elekten elenerek analize
hazir hale getirilmistir. Toprak biinyesi
hidrometre metoduna goére (Bouyoucos,
1951); toprak reaksiyonu (pH) saturasyon
camurunda Jackson (1962)’e  gore;
elektriksel iletkenlik (EC) saturasyon
camurunda Soil Survey Staff (1954)’e gore;
kireg (CaCOs) Scheibler kalsimetresi ile
Caglar (1949)’a gore; organik madde
modifiye  edilmis  Walkley = Black
yontemiyle Black (1965)’e gore
belirlenmistir. Toprak 6rneklerinde toplam
N Bremner (1965)’e gore modifiye
Kjeldahl yontemiyle; alinabilir P Olsen
(1954)’e  gore  kolorometrik  olarak;
almabilir K. Ca ve Mg 1IN NH4OAC
metodu ile Pratt (1965)’e gore alev
fotometresinde okunarak; alinabilir Fe. Zn.
Mn ve Cu ise DTPA+CaCl2+TEA ile AAS
(Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre)’de okunarak Lindsay ve
Norvell (1978)’e gore; alinabilir B ise
Azometin—H yoOntemine gore (Kacar ve
Inal. 2008) kolometrik olarak belirlenmistir.
Baglarin beslenme durumunun kontroliinde
bitki analizleri i¢in yaprak Ornekleri Levy
(1968)’in Onerdigi ben diisme doneminde
biitin  yaprak olarak birinci meyve
salkiminin karsisindan alinmustir. Bir bitki
orneklemesi i¢in 100-150 yaprak ornegi
toplanmis ve bu yapraklar her bir bahge i¢in
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tek numune haline getirilmistir.
Laboratuvara  getirilen  ve  gerekli
temizlikleri yapilan yaprak ornekleri 65-70
°C’de kurutulup ogitiilmistiir. Kurutulup
ogiitiilerek analize hazir hale getirilen bitki

Spektrofotometre)’de okunarak
belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008; Mills
and Jones, 1996). Bitki 6rneklerinde toplam
B ise Azometin-H yo6ntemi ile kolorimetrik
olarak saptanmustir (Kacar ve Inal, 2008).

orneklerinde toplam N Kjeldahl metodu ile Arastirmadan  elde edilen  verilerin
yapilmistir. Yas yakma yontemi degerlendirilmesinde TARIST  paket
uygulanarak hazirlanan bitki ekstraklarinda programi kullanilarak arasgtirma alani
toplam P kolometrik; toplam K ve Ca alev baglarin toprak ve yaprak Ozellikleri
fotometresinde; toplam Mg, Fe, Zn ve Cu arasindaki  korelasyonlar  belirlenmistir
ise AAS (Atomik Absorbsiyon (Agikgoz ve ark., 1994).
Cizelge 1. Orneklemenin yapildig yerler
Ornek No Ada-Parsel No MevKi

1 123/144 Baklaci (kiimes arasi)

2 315/46 Killik (ev karsisi)

3 123/39 Baklaci (sulama k. iistii)

4 314/12 Killik (sergi yeri)

5 315/46 Killik (gesit yani)

6 315/49 Killik (evin yan1)

7 326/65 Killik (gay yan)

8 313/14 Killik (ev yani 20 doniim)

9 318/16 Killik (yolun alt1)

10 315/54 Killik (sergi yeri)

11 315/45 Killik (Halil Efendi)

12 313/8 Killik (kuru ¢ay)

13 179/21 Kasapli (merkez)

14 164/1 Kasaplh (merkez)

15 113/1 Ilgin (merkez)

BULGULARI ve TARTISMA
Topraklarin bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri ve degerlendirilmesi
Topraklarin ~ fiziksel — Ozellikleri
(tekstiir, pH, kire¢, toplam tuz, organik
madde) igerikleri ile, ortalama, maksimum
ve minimum degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Arastirma alani toprak 6rnekleri
analiz verilerinin korelasyonlar1 (0-60 cm)
ise Cizelge 3’de verilmistir. Topraklarin
tekstiir (blinye) siniflar1 incelendiginde;
(Cizelge 2). 0-30 cm ve 30-60 cm’den
alinan oOrneklerin %61°nin kil, %33 {iniin
Killi- tin, %3 tintin milli-tin, %3 {iniin ise tin
biinyeli oldugu saptanmustir. Bagcilik
acisindan hakim tekstiiriin kumlu tin olmasi
gerektigi bildirilmektedir (Celik, 1998).
Aragtirma alani topraklarinin ortalama pH
degerlerinin 7.64 (hafif alkali) oldugu ve
tim toprak oOrneklerinin pH degerlerinin
7.40-7.81 arasinda degistigi ve her iki
derinlikte de hafif alkali reaksiyon (Kellog,
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1952) ozelligi gosterdikleri saptanmistir
(Cizelge 2). Arastirma bolgesi olan Manisa
ili Alasehir il¢esi bag alanlarinda arastirma
yapan Yener ve ark. (2002)’nin bulgular
arastirma sonuclarimizi dogrular sekilde
yore topraklarinin pH’larinin 7.48 ve 7.94
araliginda  oldugunu  belirlemislerdir.
Toprak pH’s1, dogrudan veya dolayli olarak
toprak icerisinde meydana gelen bir¢ok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay1
etkilemektedir. Buna gbre incelenen
topraklarin pH degerlerinin genellikle
belirtilen sinirlar icerisinde olmasi bu
bolgede toprak  reaksiyonunun bag
yetistiriciligi acgisindan sorun
olusturmadigini gostermektedir
(Celik,1998). Topraklarin kireg (CaCOs3)
icerikleri incelendiginde, 0-30 cm’den
alman Orneklerin ortalama CaCOs igerigi
%1.84 (kiregsiz); en yiiksek CaCOs igerigi
%38.0 (orta kiregli), en diisiik CaCOs igerigi
%0.8 (kiregsiz) oldugu goriilmektedir.
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ikinci derinlikten (30-60 cm) alinan
orneklerin ortalama CaCOs igerigi %1.52
(kiregsiz), en yliksek CaCOs igerigi %6.7

(orta kiregli), en diisitk CaCOs igerigi %0.8
(kirecsiz) oldugu goriilmektedir (Cizelge
2).

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri analiz sonuglar

Sira  Tekstir pH CaCOs Tuz (%) Org. Tekstir  pH CaCOs Tuz Org. Mad.
No (%) Mad. (%) (%) (%) (%)
0-30 cm 30-60 cm
1 C 775 1.6 0.036 0.98 C 7.73 0.9 0.036 0.33
2 CL 750 1.2 0.025 0.98 CL 7.48 0.7 0.025 0.53
3 CL 7.44 0.8 0.029 1.44 CL 7.40 0.7 0.029 0.98
4 CL 761 1.2 0.013 0.52 CL 7.53 0.8 0.013 0.29
5 C 7.70 1.2 0.017 0.72 C 7.65 0.8 0.017 0.66
6 C 775 0.8 0.025 0.59 C 7.50 0.8 0.025 0.19
7 SL 7.81 0.8 0.013 0.46 SL 1.77 0.4 0.013 0.21
) SL 7.65 2.0 0.012 0.45 CL 7.51 1.8 0.012 0.38
9 CL 7.70 1.6 0.016 0.58 CL 7.66 1.2 0.016 0.27
10 CL 7.66 1.6 0.014 0.78 CL 7.65 1.3 0.014 0.43
11 CL 7.67 3.2 0.024 0.97 CL 7.64 2.8 0.024 0.51
12 CL 7.60 1.2 0.021 0.78 CL 7.56 1.2 0.021 0.67
13 CL 7.66 1.6 0.016 0.71 CL 7.64 1.2 0.016 0.35
14 L 756 8.0 0.016 0.52 L 7.53 6.7 0.016 0.28
15 CL 7.60 1.2 0.015 0.52 CL 7.56 1.0 0.015 0.34
Ort. 7.64 1.87 0.02 0.73 7.59 1.49 0.02 0.43
Mak. 7.81 3.20 0.036 1.44 1.77 6.70 0.029 0.98
Min. 744  0.80 0.012 0.52 7.40 0.40 0.012 0.21

Her iki derinlikten alinan (0-30cm ve 30-60
cm) toplam 30 adet toprak 6rneginin CaCO3
icerigi Evliya (1960)’a gore
degerlendirildiginde; %87’si az kiregli,
%7’s1 orta kirecli, %6’smin yiiksek kiregli
oldugu saptanmistir. Topraklarda yiiksek
kire¢ ozellikle fosfor ve c¢inkoyla iligkisi
basta olmak {izere bir¢ok besin elementinin
alimmi olumsuz yonde etkilemektedir
(Kacar ve Katkat, 2010).Topraklarin
yaklasik  olarak  %94’linde  tarimsal
faaliyetlerde  kire¢  agisindan  sorun
olmayacag diistiniilmektedir. Arastirmada
CaCOs ile sadece K arasinda p<0.01
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seviyesinde (0.616**) Onemli istatistiki
iliski bulunurken diger parametrelerle
iliskiler Onemsiz olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Kasapli (merkez) yoresinden
alinan 14 numaral toprak 6rneginde oldugu
gibi topraklarin kire¢ iceriginin yiiksek
olmast  ozellikle fosfor ve mikro
elementlerin (demir, bakir, ¢inko, mangan)
yarayisliligi acisindan potansiyel tehlike
olusturmaktadir. Yener ve ark. (2002)
yorede yaptiklar1 bir caligmada bag
topraklar1 i¢in toplam kire¢ miktarlarin
%0.8-7.2 arasinda degistigini bulmuslardir.
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Cizelge 3. Arastirma alani toprak ornekleri analiz verilerinin korelasyonlar1 (0-60 cm)

Parametre oM N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Derinlik (cm) -0.546 -0.554 -0.664 -0.761 -0.602 -0.521 -0.367 -0.534
pH 0.417

*
CaCOs - - - 0.616** - -
EC 0.483 0.475 0.426 - 0.361 0.591
*%x ** * * *%*
O. Madde 0.509 0.509 0.388
*% ** *
Azot 0.542 0.512 0.514 0.397
*%x *% *%x *
Fosfor 0.414 0.451*
Potasyum 0.711 0.456 0.416
*% * *
Magnezyum 0.483
Demir 0.762** 0.502
Bakir 0.784
*x
Topraklarin toplam eriyebilir tuz 60cm’den alinan Orneklerin  ortalama

icerigi incelendiginde; 0-30 cm’den alinan
orneklerin ortalama toplam eriyebilir tuz
icerigi %0.019; en yiiksek toplam eriyebilir
tuz icerigi %0.036, en disik toplam
eriyebilir tuz igerigi %0.012 oldugu
goriilmektedir  (Cizelge 2).  Ikinci
derinlikten (30-60 cm) alinan Orneklerin
ortalama toplam eriyebilir tuz icerigi
%0.018; en yiiksek toplam eriyebilir tuz
icerigi %0.035, en diislik toplam eriyebilir
tuz igerigi %0.012 oldugu goriilmektedir
(Cizelge 2). Her iki derinlikten alinan
toplam 30 adet toprak 6rneginin tamaminin
toplam eriyebilir tuz igeriginin diislik
(tuzsuz) oldugu saptanmistir (US Salinity
Laboratory, 1954). Celik (1998), asmalarin
tuzluluga orta derece dayanikli oldugunu

bildirmistir.  Buna  gore topraklarin
tamaminda  tuz iceriklerinin ~ bag
yetistiriciligi ~ acisindan  bir  sorun
olusturmadig1 sdylenebilir. Arastirmada

topraklarin EC degeri ile derinlik arasinda
p<0.01 seviyesinde pozitif (0.483**)
onemli istatistiki iliski  belirlenmistir
(Cizelge 3). Topraklarin organik madde
icerigi incelendiginde; 0-30 cm’den alinan
orneklerin ortalama organik madde miktar1
%0.73; en yiiksek organik madde miktari
%1.44, en diisiik organik madde miktarinin
ise %0.45 oldugu goriilmektedir. 30-
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organik madde miktar1 %0.43; en yiiksek
organik madde miktar1 %0.98, en diisiik
organik madde miktarinin ise %0.21 oldugu
goriilmektedir. Her iki derinlikten alinan
toplam 30 adet toprak Orneginin organik
madde miktar1 Schlichting and Blume
(1960)’a gore degerlendirildiginde
orneklerin %97’s1 ¢ok disiik, %3 diisiik
diizeyde organik madde igerigine sahip
oldugu  belirlenmistir  (Cizelge  2).
Arastirmada organik madde ile derinlik
arasinda p<0.01 seviyesinde negatif (-
0.546**), aliabilir potasyum (0.509*%*) ve
kalsiyum (0.509**) arasinda pozitif,
alinabilir magnezyum arasinda p<0.05
seviyesinde O6nemli pozitif (0.388*%*)
iligkiler belirlenmistir (Cizelge 3). (Cizelge
3). Arastirmadan elde ettigimiz bulgularla
diger caligmalarin sonuglar1 benzerlik
gostermektedir (Yalgin ve Cimrin, 2018).
Topraklarin ~ organik madde  miktar
acisindan elde ettigimiz bulgular bu
havzada yapilan diger calismalarla da
uyumludur (Yener ve ark., 2002; Kovanci
ve Atalay, 1977). Arastirmadan elde edilen
sonuglar  kapsaminda yorede toprak
verimliliginin ve &zellikle organik madde
miktarinin arttirilmasi i¢in organik madde
iceren preparatlarin, leonardit, humik asit
gibi toprak diizenleyicilerinin ve iyi yanmis
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(olgunlagmig) ahir giibresi veya yesil
giibrelemenin  bilingli olarak topraga
uygulanmasi1 gerekmektedir.
Topraklarin bazi makro besin element
analizleri ve degerlendirmesi

Topraklarin  bazi makro besin
element (toplam N, alinabilir P, K, Ca ve
Mg) igerikleri ile ortalama, maksimum ve
minimum  degerleri  Cizelge  4’de
verilmistir. Topraklarin toplam N igerikleri
incelendiginde; 0-30cm’den alian
orneklerin ortalama toplam azot miktari
%0.037; en yiiksek toplam azot miktarinin
%0.072, en diisiik toplam azot miktarinin
ise %0.023 oldugu goriilmektedir. 30-
60cm’den almman Orneklerin  ortalama
toplam azot miktar1 %0.021; en yiiksek
toplam azot miktarinin %0.049, en diisiik
toplam  miktarinin =~ %0.010  oldugu
goriilmektedir. 0-30cm ve 30-60cm’den
alinan toplam 30 adet toprak Orneginin
toplam azot miktar1 Kovanci (1969)
tarafindan Onerilen kriter degerlere gore
degerlendirildiginde topraklarin %83’l ¢ok
diisiik, %17’si diisiik diizeyde toplam azot
icerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Derinlik arttikga azot seviyesinin diistigi
saptanmigtir (Cizelge 4 ). Benzer sekilde
bag topraklarinin azot igerikleri Yener ve
ark. (2002) tarafindan yapilan g¢alismada
Alasehir-Kavaklidere yoresi baglarinin
birinci ve ikinci derinlikte azot icerikleri (1.
derinlik i¢in; %0.035-0.147, ikinci derinlik
icin  %0.021-0.105) ile  paralellik
gostermektedir. Topraklarin almabilir P
icerikleri  incelendiginde;  0-30cm’den
aliman toprak Orneklerinde ortalama
alabilir fosfor igeriginin 5.07 ppm; en
yiiksek almabilir fosfor miktarinin 22.3
ppm ile Killik yoresinden alinan 5 nolu
arastirma topraginda, en diisiik alinabilir
fosfor miktarinin ise 0.30 ppm ile yine
Killik yoresinden alinmis olan 9 nolu
arastirma topraginda oldugu saptanmustir.
30-60cm’den alinan Orneklerin ortalama
aliabilir fosfor miktar1 2.44 ppm; en
yiiksek almabilir fosfor miktarinin 9.13
ppm, en diisiik alinabilir fosfor miktarinin
ise 0.07 ppm oldugu goriilmektedir (Cizelge
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4). 0-30cm ve 30-60cm’den alinan 30 adet
toprak Orneginin almabilir fosfor miktari
Gtliner (1968)’e gore degerlendirildiginde
orneklerin %67’si ¢ok diisiik, %10 distik,
%20 yeterli, %3’liniin ise ¢ok yiiksek
diizeyde almnabilir fosfor igerigine sahip
olduklar1 belirlenmistir Pek cok
aragtirmacinin da saptadigi gibi; ikinci
derinlikte aliabilir fosfor icerikleri genelde
onemli diizeyde diisme egilimi
gostermektedir (Yener ve ark., 2002;
Kovanci ve Atalay,1975). Buna gore birinci
derinlikte en yiiksek alinabilir fosfor
icerigine sahip Killik yoresi 5 ve 9 nolu bag
topraklariin genelde kiregge fakir, hafif
alkali reaksiyonda oldugu gozlenmektedir.
Topraklarin aliabilir K icerigi
incelendiginde; 0-30cm’den alinan
orneklerde ortalama alabilir potasyum
201 ppm; en yiiksek alinabilir potasyum
miktarinin 388 ppm, en diisiik alinabilir
potasyum miktariin ise 119 ppm oldugu
goriilmektedir. 30-60cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir potasyum
miktar1 103 ppm; en yiiksek alinabilir
potasyum miktarinin 201 ppm, en diisiik
alinabilir potasyum miktarinin 37 ppm
oldugu goriilmektedir. Cizelge 4). 0-30cm
ve 30-60cm’den alinan toplam 30 adet
toprak Orneginin  alinabilir  potasyum
miktar1 Pizer (1967)’e gore
degerlendirildiginde Orneklerin %21°1 ¢ok
diisiik, %45°1 orta, 21°1 yiiksek, %3’l ¢ok
yliksek diizeyde alinabilir potasyum
icerigine sahip olduklar olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Ikinci derinlikten
alman toprak  Orneklerinin  alinabilir
potasyum kapsamlar1 birinci derinlikten
alinan toprak Orneklerinden genelde daha
yikksek  bulunmustur. Benzer durum
Kovanci ve ark. (1977) ve Yener ve ark.,
(2002)’nin baglarda yaptiklari caligmalarda
da saptanmistir. Analiz sonuglarina gore,
yore baglarmin potasyum beslenmesi ile
ilgili genelde bir sikintisinin  oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle toprak analiz
sonuglarina gdre potasyumlu giibrelerin
uygulanmasi gerekmektedir.
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Cizelge 4. Toprak 6rneklerinin bazi makro besin elementi analiz sonuglari

Sira N P K Ca Mg N P K Ca Mg
No (%) (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm) (%)  (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)
0-30 cm 0-60 cm

1 0.049 1165 238 5986 679 | 0016 go7 105 3755 412

2 0049 1412 233 8452 246 | 0026 535 150 6150 164

3 0072 1388 251 7287 513 | 0049 755 g5 4317 280

4 0026 146 129 7752 340 | 0014 33 43 1546 280

5 0036 2230 182 7785 568 | 0033 913 79 2579 309

6 0029 o030 188 8170 200 | 0009 o310 76 4820 158

7 0023 184 119 6493 540 | 001  o70 44 4018 314

8 0.023 146 132 6606 587 | 0019 o5 37 2667 155

9 0.029 038 202 4539 572 | 0013 o7 130 1317 319
10 0.039 083 212 7940 293 | 0021 17 148 4947 95

11 0.049 075 237 8297 610 | 0025 o7 137 5647 416
12 0.039 045 157 7315 324 | 0033 (o9 8 5287 158
13 0.036 085 170 7639 383 | 0017 56 106 4189 156
14 0.026 103 388 8301 434 | 0014 g5 pp1 6871 347
15 0026 482 172 6089 300 | 0017 353 106 3896 212
Oort. 0.040 507 201 7243 439 | 0020 244 103 4133 252
Mak. 0.072 2230 388 8452 679 0.049 9.13 201 6871 416
Min.  0.023 0.30 119 4539 201 0.010 .07 37 1317 95

Topraklarin alinabilir Ca igerigi karsilik calismamizda Killik yoresinden

incelendiginde; 0-30cm’den alinan aliman 9 numarali arastirma topragina kireg

orneklerin ortalama almabilir kalsiyum
7243 ppm; en ylksek almabilir kalsiyum
miktarinin 8452 ppm, en diisiik alinabilir
kalsiyum miktarmin ise 4539 ppm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). 30-60cm’den
alman  Orneklerin  ortalama  alinabilir
kalsiyum miktar1 4134 ppm; en yiiksek
aliabilir kalsiyum miktarinin 6871 ppm, en
diistik alinabilir kalsiyum miktarinin ise
1317 ppm oldugu goriilmektedir. Her iki
derinlikten alinan toplam 30 adet toprak
Orneginin alinabilir kalsiyum miktar1 Loue
(1968)’e gore degerlendirildiginde;
orneklerin  %43’linlin  ¢ok  yiiksek,
%43 liniin yiiksek, %10’ nun orta, %3 iiniin
diisiik diizeyde alinabilir kalsiyum igerigine
sahip oldugu belirlenmistir  (Cizelge
4).Toprak analiz sonuglarina goére her iki
derinlikten alinan toprak Orneklerinin
genelde alinabilir kalsiyum acgisindan
yeterli oldugu bu yorede yapilan diger
calismalarda da saptanmistir (Kovanci ve
Atalay, 1977; Yener ve ark., 2002). Buna
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uygulamasi yapilmasi Onerilebilir.
Topraklarin ~ almabilir Mg  igerigi
incelendiginde; 0-30 cm’den alinan

orneklerin ortalama alinabilir magnezyum
icerigi 439 ppm; en yiksek alinabilir
magnezyum miktarinin Baklaci yoresinde 1
numarali aragtirma topraginda 679 ppm, en
diisiik alinabilir magnezyum miktarinin ise
Killik yoresi 6 numarali toprak drneginde
201 ppm oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).
30-60cm’den alinan Orneklerin ortalama
alinabilir magnezyum miktar1 252 ppm; en
yiiksek almabilir magnezyum miktarinin
416 ppm, en diisiik alinabilir magnezyum
miktarinin 95 ppm oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4). 0-30cm ve 30-60cm’den alinan
30 adet toprak Orneginin alinabilir
magnezyum miktar1 Loue (1968)’e gore
degerlendirildiginde arastirma yoresi toprak
orneklerinin %33l ¢ok yliksek, %47’si
yiiksek, %17’si orta ve %3 liniin ise diisiik
diizeyde alinabilir magnezyum igerigine
sahip olduklart belirlenmistir. Derinlik
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artttkca alinabilir magnezyum miktari
diigsmiistiir (Cizelge 4). Toprak 6rnegi 6rnek
alma derinlikleri ile alinabilir Ca seviyesi
(30-60 cm de bir miktar diismiis) arasinda
p<0.01  seviyesinde Onemli negatif
(0.761**) korelasyon bulunurken, ayni
onemli korelasyon toplam azot (-0.554**),
alinabilir  potasyumla (-0.664**) ve
aliabilir magnezyumla (-0.602**) arasinda
da belirlenmistir. Topraklarin EC degeri ile
toplam azot arasinda p<0.01 seviyesinde
onemli pozitif (0.485**), alinabilir fosfor
miktar1 arasinda p<0.05seviyesinde onemli
pozitif (0.426*) korelasyon belirlenmistir.
Toprak orneklerinin toplam azot igerigi ile
aliabilir fosfor (0.542%%*) potasyum
(0.512*%*) ve kalsiyum arasinda (0.514%%*)
p<0.01  seviyesinde Onemli pozitif,
alinabilir magnezyum (0.397*) arasinda
p<0.05 seviyesinde Onemli pozitif iligki
saptanmustir. Toprak orneklerinin alinabilir
potasyum igerigi ile alinabilir kalsiyum
(0.711%%) icerigi arasinda p<0.01
seviyesinde, aliabilir magnezyum igerigi

Topraklarin bazi mikro besin elementi
analizleri ve degerlendirmesi

Topraklarin bazi mikro element
igerikleri (aliabilir Fe, Zn, Cu, Mn ve B) ve
minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Cizelge 5’de verilmistir. Topraklarin
alabilir demir (Fe) kapsami
incelendiginde; 0-30cm’den alinan

orneklerin ortalama alinabilir demir miktari
6.54 ppm; en yiiksek almabilir demir
miktart Ilgin yoresinde 15 numarali toprak
orneginde 13.56 ppm, en diisiik alinabilir
demir miktar1 Kasapli yoresinde 14
numarali 6rneginde 2.3 ppm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5). 30-60cm’den
alinan Orneklerin ortalama alinabilir demir
miktart 3.96 ppm; en yiiksek alinabilir
demir miktar1 8.24 ppm, en diislik alinabilir
demir miktar1 1.65 ppm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5). 0-30cm ve 30-
60cm’den alinan 30 adet toprak Orneginin
demir miktar1  Viets (1973) gore
degerlendirildiginde,  Orneklerin  %3’i
yiiksek, %47’si yeterli, %30’u orta, %20’si

(0.456*)  arasinda p<0.05 seviyesinde noksan diizeyde alinabilir demir igerigine
onemli pozitif iligkiler saptanmistir sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 5).
(Cizelge 3) .
Cizelge 5. Toprak 6rneklerinin bazi mikro besin elementi analiz sonuglari
Sira Fe Cu Zn Mn Bor Fe Cu Zn Mn Bor
No (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm) | (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
0-30 cm 30-60 cm

1 7.32 4.03 2 4.60 8.53 6.18 2.1 1.33 2.40 9.28
2 6.51 2.03 0.55 2.16 9.21 4.18 1.2 0.31 1.25 10.03
3 9.15 7.41 3.14 6.14 5.93 416 3.25 1.24 3.18 6.11
4 6.72 1.68 0.46 5.81 7.03 4.69 0.96 0.21 3.17 7.93
5 5.26 1.75 0.53 5.37 3.2 2.18 0.95 0.12 4.19 5.19
6 517 2.01 0.51 3.82 258 4.37 1.99 0.32 2.19 4.75
7 8.69 3.14 0.68 6.27 6.35 4.36 3.01 0.21 5.19 7.82
) 5.29 1.76 0.66 5.31 8.98 2.17 0.67 0.46 4.38 9.16
9 5.52 1.55 0.69 3.92 9.17 4.82 0.68 0.51 2.10 10.77
10 4.92 0.83 0.47 7.20 4.41 2.18 0.51 0.38 5.26 6.05
11 571 2.16 0.97 452 5.18 3.26 1.97 0.42 3.18 7.91
12 5.60 1.32 0.89 6.11 7.57 2.19 0.85 0.43 4.17 8.07
13 6.34 2.09 0.6 3.19 6.82 4.78 1.57 0.45 2.17 7.84
14 2.30 1.09 0.77 3.62 8.21 1.65 0.61 0.43 2.96 9.27
15 13.56 5.06 1.05 5.03 3.25 8.24 4.18 0.67 3.94 4.14
Ort. 6.54 2.53 0.93 4.87 6.43 3.96 1.63 0.50 3.32 7.62
Mak. 13.56 5.06 3.14 6.27 9.21 8.24 4.18 1.24 5.26 10.77
Min.  2.30 1.09 0.46 2.16 2.58 1.65 0.51 0.12 1.25 4.14
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Alagehir-Kavaklidere yoresi
baglarinda 0-25 cm derinlikten alinan
toprak Orneklerinin alinabilir Fe igerikleri
1.33-91 ppm; 25-50 cm derinlikten alinan
orneklerin alinabilir Fe kapsamlar1 1.14-
106 ppm arasinda saptanmistir (Yener ve
ark., 2002). Arastirma yaptigimiz bag
topraklarinin demir igerikleri topraklar i¢in
onerilen > 4.5 ppm kriter degeri (Yagmur ve
Okur, 2018) ile kiyaslandiginda topraklarin
genel olarak %50 sinin yeterli, %50 sinin
orta ile noksan arasinda alinabilir demir
icerigine sahip olduklar1 sdylenebilir.
Calismada topraklarimin  hafif alkalin
reaksiyonda olmasi genel olarak mikro
element elverisliligi iizerine olumsuz
etkilemektedir (Kacar ve Katkat, 2010).
Topraklarin almabilir ¢inko (Zn) kapsami
incelendiginde; 0-30cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir ¢inko miktar1
0.93 ppm; en yiiksek alinabilir ¢inko
miktar1 3.14 ppm, en diisiik alinabilir ¢inko
miktar1 0.46 ppm oldugu goriilmektedir. 30-
60cm’den alman Orneklerin  ortalama
aliabilir ¢inko miktart 0.50 ppm; en
yiiksek alinabilir ¢inko miktar1 1.33 ppm, en
diistik almabilir ¢inko miktar1 0.12 ppm
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5). 0-30cm
ve 30-60cm’den alinan 30 adet toprak
orneginin almabilir ¢inko miktar1 Viets
(1973)’e gore degerlendirildiginde;
orneklerin  %17°s1 yeterli, %40’1 orta,
%43°10 noksan diizeyde alnabilir ¢inko
icerigine sahip olduklar1 belirlenmistir.
Cinko igerigi noksan olan topraklarin
(Killik yoresi 4,5,10 numarali topraklar)
daha yiiksek pH degerlerine, ¢inko kapsami
yliksek olan topraklarin ise (Baklaci yoresi
1,3 numarali topraklar) daha diisik pH
degerlerine sahip olmasi, bu yoredeki
topraklarda toprak reaksiyonun alinabilir
¢inko kapsamlarinin miktarlar1 {izerine
onemli etki yaptigmi gostermektedir.
Nitekim  Alasehir-Kavaklhidere  ydresi
baglarinin  besin elementi  durumunu
inceleyen Yener ve ark. (2002) yore
topraklarinin %56’sinda ¢inkonun noksan
diizeyde oldugunu ve alinabilir ¢inko ile pH
arasinda negatif iliskinin bulundugunu
bildirmislerdir. Bu  baglamda  yore
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topraklar1  i¢in  ¢inkolu giibrelemeye
iireticilerin 6nem vermesi gerekmektedir.
Topraklarin  alinabilir mangan (Mn)
kapsami incelendiginde; 0-30cm’den alinan
orneklerin ortalama almabilir mangan
miktar1 4.87 ppm; en yiliksek alinabilir
mangan miktar1 7.2 ppm, en diisiik alinabilir
mangan miktarinin 2.16 ppm oldugu
gorilmektedir. 30-60cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir mangan
miktart 3.32 ppm, en yiiksek alinabilir
mangan miktar1 5.26 ppm, en diisik
aliabilir mangan miktarinin ise 1.25 ppm
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5). Her iki
derinlikte alinan toplam 30 adet toprak
orneginin alinabilir mangan miktar1 Viets
(1973) gore degerlendirildiginde;
orneklerin tamaminda alinabilir mangan
miktarinin yeterli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2 ve 3). Benzer sonuglar Yener ve
ark. (2002), Kovanci ve Atalay (1977) ve
Soénmez ve ark. (2013)’nin
arastirmalarindan da elde edilmistir.
Topraklarin aliabilir bakir (Cu) kapsami
incelendiginde; 0-30 cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir bakir miktar
2.53 ppm; en yiiksek almabilir bakir miktari

7.41 ppm, en disik alinabilir bakir
miktarmin ~ ise  0.83 ppm  oldugu
goriilmektedir. 30-60cm’den alinan

orneklerin ortalama alinabilir bakir miktari
1.63 ppm; en yiiksek alinabilir bakir miktar1
4.18 ppm, en diisiik alinabilir bakir
miktarmin ~ ise  0.51 ppm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5). 0-30cm ve 30-
60cm’den alinan 30 adet toprak 6rneginin
almabilir bakir miktar1 Viets (1973) gore
degerlendirildiginde, drneklerin tamaminda
aliabilir bakir miktarinin yeterli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Topraklarin
alinabilir bakir igerikleri genelde birinci
derinlikten ikinci derinlige dogru diisme
egilimi gostermistir. Arastirmadan elde
ettigimiz bulgularla diger c¢aligmalarin
sonuglar1 benzerlik gostermektedir (Yener
ve ark., 2002; Sonmez ve ark., 2013). Ornek
alma derinligi ile alinabilir Fe (-0.521**) ve
Mn (-0.534**) arasinda istatistiki olarak
p<0.01 seviyesinde, aliabilir Zn (-0.367*)
ile istatistiki olarak p<0.05 seviyesinde
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onemli negatif iliskiler belirlenmistir.
(Cizelge 3). Topraklarin  alinabilir
magnezyum (0.483**), demir ( 0.502**) ve
bakir (0.784**) icerigi ile alinabilir ¢inko
icerigi arasinda istatistiki olarak p<0.01
seviyesinde, alinabilir fosfor (0.451%*) ve
almabilir potasyum (0.416*) ile c¢inko
icerigi arasinda istatistiki olarak p<0.05
seviyesinde  Onemli  pozitif iligkiler
belirlenmistir. Benzer iliskiler alinabilir Fe
(0.762**ile alinabilir bakir arasinda ve
aliabilir fosfor (0.414%*) ile Cu arasinda da
istatistiki olarak p<0.01 ve p<0.05
seviyesinde ~ onemli  pozitif  iliskiler
belirlenmistir  (Cizelge 3). Topraklarin
alinabilir Bor (B) igerigi incelendiginde; 0-
30cm’den alman Orneklerin  ortalama
aliabilir bor miktar1 6.43 ppm, en yiiksek
alinabilir bor miktar1 9.21 ppm, en diisiik
almabilir bor miktariin ise 2.58 ppm
oldugu goriilmektedir. 30-60cm’den alinan
orneklerin ortalama alinabilir bor miktar
7.62 ppm; en yiiksek almabilir bor miktar

10.77 ppm, en disiik alnabilir bor
miktarmin ~ ise  4.14 ppm  oldugu
goriilmektedir  (Cizelge 5). Her ki

derinlikten alinan toplam 30 adet toprak
Oorneginin almabilir bor miktar1 Wolf
(1971)’e gore degerlendirildiginde;
orneklerin ~ %80’1  toksik  diizeyde,
%20’sinin ise yiiksek diizeyde bor icerigine
sahip olduklar1  belirlenmistir.  Ikinci
derinlikten (30-60 cm) alinan toprak
orneklerinin alinabilir bor igerigi birinci
derinlikten (0-30 cm) alinan toprak
orneklerinin alinabilir bor i¢eriginden daha
yiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 5).
Yener ve ark. (2002)'in yaptiklar
calismada alinabilir bor igerigi yoniinden
birinci  derinlikten alinan  6rneklerin
%4’tiniin  normal, %80’inin  sorun
yaratabilir ve %16’simin  siddetli bor
toksitesi yaratacak diizeyde alinabilir bor
icerigine sahip olduklar1 saptanmislardir.
Ikinci derinlikte ise %8’inin normal ,%80
‘inin sorun yaratabilir ve %12’ sinin siddetli
bor toksitesi yaratacak diizeyde alinabilir
bor icerigine sahip olduklarini tespit
etmislerdir. Arastirma bulgularimiza gore
arastirma  yapilan bag topraklarinin
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(Baklaci, Killik, Kasapli) yakin gelecekte

alinabilir bor bakimindan sorun
olusturmasinin mimkiin oldugu
goriilmektedir.

Bag yapraklarin bazi makro besin
elementi analizleri ve degerlendirmesi
Yapraklarin bazi makro (toplam N,
P, K, Ca, Mg) besin element igerikleri ile
ortalama, maksimum ve minimum degerleri
Cizelge 6’da verilmistir. Arastirma yoresi
bag yaprak Orneklerinin toplam azot
miktarlar1 Cizelge 6’da verilmistir. Yapilan
analiz sonuclarina gore bag yapraklarinin
toplam N miktarlart %2.31-4.51 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 6). Analiz
edilen yapraklarin toplam azot igerikleri
Jones ve ark. (1991) tarafindan Onerilen
%2.0-2.40 referans degeri ile
degerlendirildiginde; Orneklerin %40’ nin
toplam azot miktarinin yeterli, %60’ 1n1in ise
fazla oldugu gorilmektedir. Bergmann
(1988) tarafindan yapilan arastirmada
toplam N i¢in verilen %2.30-2.80 referans
degerine gore degerlendirildiginde ise
baglarin tamaminda toplam N miktarinin
yeterli ve yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 6). Arastirmada toprak da toplam
azot miktar1 diisik bulunurken, bitki
orneklerine toplam azot igeriginin yeterli
oldugu goriilmektedir. Buna gore yapraktan
uygulanan azotlu giibreleme programlarinin
dogru  yoOnetilemedigi ve  topraktan
uygulanan N’lu giibrelemenin de teknigine
uygun yapilmadigr  sOylenebilir. Bu
sonuglara  gore Treticilerin  baglarin
giibrelenmesin de en c¢ok azota Onem
verdiklerini ve bayilerden bilingsizce giibre
uygulayarak azot miktarlarimi artirdiklar
kanisina varilabilir. Yaprak orneklerinin
toplam fosfor (P) igerikleri incelendiginde;
yapraklarin toplam fosfor igeriklerinin
%0.171-0.465 arasinda degisim gdsterdigi
belirlenmistir (Cizelge 6). Fregoni (1984)
bag yapraklar i¢in toplam P miktarinin
%0.15; Chapmann (1965) %0.15-0.32;
Reuter ve Robinson (1986) %0.15-0.50 ve
Mills ve Jones (1996) %0.15-%0.50; Levy

ve ark., (1972) %0.15-0.20 referans
degerlerini Onermektedirler. Arastirmada
saptanan toplam P degerleri degisik
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arastiricilar tarafindan verilen bu referans
degerleri ile degerlendirildiginde tiim
orneklerinin yeterli diizeyde fosfor icerigine
sahip olduklar1 ve yore baglarinin fosfor
beslenmesi  yoniinden  herhangi  bir
sorununu olmadig1 goriilmektedir. Kovanci
ve Atalay, (1977) Alaschir baglarinin
%24 liniin ve Kovanci ve ark., (1984) Ege
Bolgesi baglarinin %73’{liniin P’ca yetersiz

gosterdigi  saptanmustir  (Cizelge  6).
Potasyum i¢in ben diisme doneminde Levy
(1968). Bergmann (1988) ve Boulay ve
Calvet (1984) referans degerlerini sirasiyla
%1.2; %1.2-1.6; %1.11-1.40 6nermislerdir.
Bu referans degerlerine gore
degerlendirildiginde = arastirma  yOresi
baglarinin %33’nilin potasyumun yetersiz
beslendigi saptanmistir. Buna paralel olarak

beslendigini saptamislardir. Yaprak bag topraklarinin %?21°nde de almabilir
orneklerinin toplam potasyum (K) igerikleri potasyumun disik diizeyde oldugu
incelendiginde; yapraklarin toplam K saptanmustir (Cizelge 6).
miktarlarinin %0.68-1.41 arasinda degisim
Cizelge 6. Yaprak orneklerinin bazi makro besin elementi analiz sonuglari
Ornek Azot Fosfor Potasyum (%) Kalsiyum (%) Magnezyum (%) K/Mg
No (%) (%)
1 414 0.233 1.25 1.13 0.382 3.30
2 3.79 0.335 1.38 1.74 0.541 2.60
3 3.78 0.256 1.36 1.73 0.488 2.80
4 3.78 0.298 1.34 1.17 0.384 3.50
5 2.32 0.2 0.98 1.03 0.560 1.80
6 2.75 0.18 0.68 0.99 0.480 1.40
7 2.42 0.25 0.91 0.82 0.3200 2.80
8 231 0.195 1.20 1.06 0.706 1.70
9 2.38 0.221 141 0.71 0.498 2.80
10 4.16 0.465 0.97 0.55 0.239 4.10
11 3.49 0.336 117 0.51 0.216 5.40
12 451 0.356 1.30 0.62 0.398 3.30
13 4.27 0.384 0.97 0.63 0.262 3.70
14 2.87 0.326 1.26 0.63 0.168 7.50
15 242 0.171 121 1.16 0.58 2.10
Ort 3.29 0.280 1.16 0.96 0.410 3.25
Mak. 4.51 0.465 141 1.74 0.706 7.50
Min 2.31 0.171 0.68 0.51 0.168 1.40

Y ore baglarinin potasyum beslenme
durumu  K/Mg  oranlarn  ag¢isindan
incelendiginde, ben diisme doneminde tiim
yaprak oOrneklerinin K/Mg oranlarimin en
diisik 1.40 ve en yiiksek 7.50 arasinda
degistigi goriilmektedir (Cizelge 6). Bu
donemde tiim yaprak Orneklerinde K/Mg
oranlar1 Levy (1968)’e gore
degerlendirildiginde; %7’sinde net
potasyum eksikligi (K/Mg<1.5), %20’sinde
hafif potasyum eksikligi (K/Mg=1.5-2.0)
gosterdigi  belirlenmistir. Farkli  kriter
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degerlerine gore yapilan degerlendirmelere
gore baglarin yaklasik %27’inde potasyum
eksikliginin s0z konusu oldugu
goriilmektedir (Cizelge 6).  Kovanci ve
Atalay (1977) Alasehir baglarinda %71
yine Kovanci ve Atalay. (1975). Cal
baglarinda %50 diizeyinde potasyum
eksikligi saptamiglardir. Yaprak orneklerin
kalsiyum (Ca) igerikleri incelendiginde;
yapraklarin toplam kalsiyum miktarlarinin
%0.51-1.74 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 6). Tim yaprak
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orneklerinin toplam kalsiyum igerikleri
Bergmann (1988) gore degerlendirildiginde
bag yapraklarinin %47’sinde Ca miktarinin
yeterli, %53 linde ise Ca miktarinin noksan
oldugu goriilmektedir. Cahoon (1970)
tarafindan Onerilen %1.03-1.74 referans
degerlerine gore degerlendirildiginde ise
orneklerin %47’ sinde Ca miktarinin yeterli
oldugu goriilmektedir (Cizelge 6). Yaprak
orneklerinin magnezyum (Mg) kapsamlari
incelendiginde; yapraklarin Mg
igeriklerinin %0.168-0.706 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge
6). Ben diisme doneminde magnezyum igin
Levy (1972) ve Chapmann (1965) sirasiyla
%0.20; 9%0.23-0.29 degerlerini onermekte
olup, arastirmadan elde edilen toplam
magnezyum degerleri bu referans degerler

ile karsilastirildiginda analiz edilen yaprak
orneklerinin %93 ile %80’inin magnezyum
acisindan yeterli beslendigi saptanmustir.
Aragtirma yapilan bag alanlarinin alinabilir
magnezyum igerikleri Dbitkilerin toplam

magnezyum iceriklerinin paralellik
gosterdigi ve uyum ig¢inde oldugu
saptanmistir. Aragtirma sonuglarinin

yapilan diger arastirmalar ile de benzerlik
gosterdigi  belirlenmistir  (Kovanct  ve
Atalay. 1977; Yener ve ark., 2002).

Bag yapraklarin bazi mikro besin
elementi analizleri ve degerlendirmesi
Yapraklarin bazi1 mikro (toplam Fe, Cu, Zn,
Mn, B) besin element igerikleri ile ortalama,
maksimum ve minimum degerleri Cizelge
7’de verilmistir.

Cizelge 7. Yaprak orneklerinin bazi mikro besin elementi analiz sonuglari

Ornek Demir Bakir Cinko Mangan Bor
No (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1 227 830 56 74 88
2 247 500 46 65 146
3 204 450 38 55 83
4 233 920 64 78 91
5 338 1080 81 86 77
6 285 210 61 69 102
7 357 930 280 100 135
8 307 310 121 86.3 120
9 311 182 155 62 158
10 357 22 138 107 225
11 187 19 82 88 213
12 154 22 93 57 154
13 146 20 81 107 197
14 194 21 57 126 225
15 219 187 54 90 184
ort 251 380 93.8 83.3 146.5
Mak 357 1080 280 126 225

Min 146 19 38 55 77

Yaprak orneklerinin toplam demir
(Fe) kapsamlar1 incelendiginde yapraklarin
toplam demir iceriklerinin 146-357 ppm
arasinda degisim gosterdigi belirlenmigtir
(Cizelge 7). Tiim yaprak 6rnekleri Jones ve
ark. (1991) tarafindan 6nerilen 60-175 ppm
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referans degerine gore degerlendirildiginde
orneklerin tamaminda demir miktarinin
yeterli oldugu goriilmektedir. Fregoni
(1984)’lin bildirdigi 50-300 ppm referans
degerleri ile karsilagtinnldiginda yine
orneklerin tamaminin demir agisindan
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yeterli beslendigi saptanmistir. Buna karsin
aragtirma yapilan bag topraklarinin %20
sinin demirce noksan oldugu saptanmistir.
Yorede bulunan baglarda {ireticilerin
yapraktan demirli preparat uyguladig
sOylenebilir. Arastirmadan elde edilen
bulgular Kovanci ve Atalay (1977) ve
Yener ve ark. (2002)’nin sonuglari ile uyum
icerisindedir.  Yapraklarin  bakir (Cu)
kapsamlar1 incelendiginde; yapraklarin
toplam bakir iceriklerinin 19-1080 ppm
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 7). Tim yaprak ornekleri Jones ve
ark. (1991)’in 5-50 ppm referans degerine
gore  degerlendirildiginde  Orneklerin
%67’sinde bakir miktarinin yeterli ve fazla
oldugu  goriilmektedir. Ben  diisme
doneminde bakir i¢in; Reuter ve Robinson
(1986) 3-6 ppm. Bergmann (1988) 6-12
ppm ve Fregoni (1984) 5-20 ppm
degerlerini smir  degerler olarak
belirlemislerdir. Yapraklarin bakir
degerlerinin yiiksek oldugu soylenebilir.
Bunu nedeni baglarda hastaliklarla
miicadelede bakirli preparatlarin fazlaca
kullanilmasidir. Benzer bulgulara farkl
calismalarda da rastlanmistir (Kovanct ve
Atalay. 1977); Yener ve ark.. 2002).
Yapraklarin toplam ¢inko (Zn) igerikleri
incelendiginde; yapraklarin toplam ¢inko
iceriklerinin 38-280 ppm arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir (Cizelge 7). Jones
ve ark. (1991) tarafindan bakir i¢in 6nerilen
25-50 ppm referans degerine gore bir
degerlendirme yapildiginda  o6rneklerin
tamaminda toplam ¢inko miktarinin fazla
oldugu goriilmektedir. Aragtirma baglarinin
yaprak orneklerinin ¢inko igerikleri Reuter
ve Robinson (1986) tarafindan 6nerilen 15-
26 ppm ile Beattie ve Forshey (1954)
tarafindan onerilen 20-30 ppm referans
degerleriyle  kiyaslandiginda  baglarin
tamaminin ¢inko igeriginin yeterli oldugu
belirlenmistir. Bu durum yetistiricilikte
cinkobesin elementinin de yapraktan Fe ve
Cu gibi uygulandigin1 gdstermektedir.
Arastirma yoresi bag alanlarmin (Killik.
Kasapli. Ilgin. 2. 4. 5. 6. 7. 10. 11. 12. 13.
14.15 nolu ornekler) her iki derinlikten
alinan toprak 6rneklerinin (0-30; 30-60 cm)
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%43 iinde ¢inko yetersiz olmasina ragmen

yaprak analizlerine gore  noksanlik
belirlenmemesi yapraktan Zn
uygulamalarinin yapildiginm
gostermektedir. Yapraklarin  toplam

mangan (Mn) icerikleri incelendiginde;
yapraklarin toplam mangan kapsamlarinin
55-126 ppm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 7). Jones ve ark.
(1991) toplam mangan i¢in 30-300 ppm

referans degerlerini  Onermektedir. Bu
referans  degerlerine  gére  yapilan
degerlendirmede  yaprak  Orneklerinin

tamaminda toplam mangan kapsaminin
yeterli oldugu goriilmektedir. Yaprak
orneklerinin mangan igerikleri Reuter ve
Robinson (1986) tarafindan onerilen 20-25
ppm; Bergmann. (1988) tarafindan 6nerilen
30-300 ppm ve Fregoni (1984) tarafindan
onerilen. 20-400 ppm siir degerleri ile
karsilastirildiginda  6rneklerin  tamaminin
manganca yeterli oldugu sodylenebilir. Bu
baglamda yaprak analiz sonuglar ile toprak
analiz sonuglarni arasinda bir paralellik
bulunmaktadir. Yaprak 6rneklerinin toplam
bor (B) kapsamlar1 incelendiginde;
yapraklarin toplam bor kapsamlarinin 77-
225 ppm arasinda degistigi saptanmigtir
(Cizelge-7). Jones ve ark. (1991) tarafindan
bag yapraklarinin bor igerigi i¢in Onerilen
25-75ppm referans degerine tiim yaprak
orneklerinin toplam bor konsantrasyonunun
toksik seviyede oldugu goriilmektedir.
Arasgtirmada  topraklarin  bor  igerigi
incelendiginde hem birinci derinlikten hem
de ikinci derinlikten alinan toprak
orneklerinin %80 inin sorun yaratabilecek
diizeyde (toksik) bor igerdigi. %20 sinin ise
yiiksek diizeyde bor icerdigi saptanmustir.
Buna gore bitki 6rneklerinin tamaminin bor
yoniinden toksite probleminin olmasinin
nedeni. yorede yeralt1 sulama sularinin bor
igeriginin yiiksek olmasindan ve jeotermal
tesislerinden kaynaklandigi
distiniilmektedir. Konuk ve Yener (1995)
Alagehir yoresinde yaptiklar1 caligmada
yore yeraltt sularinin %88.64 niin yliksek
bor i¢erdigini. topraklarin %39.74 iinde bor
kirlenmesi oldugunu ve yore baglarinin
%90’ninda  bor  toksitesi  oldugunu
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saptamiglardir. Ozkara ve Ersacan (1989).
yine bu yorede yaptiklari1 ¢calismada sularin
kalitesinin ¢ok kotii oldugunu bu nedenle bu
sularla sulanan baglarin bundan zarar
gorecegini ve topraklarda bor
birikebilecegini  bildirmislerdir.  Ayrica
Yener ve ark.. (2002)‘nin sonuglar1 da
bulgularimizi1 desteklemektedir.

SONUC

Incelenen bag topraklarinin genel
olarak kil (%61) yada Killi-tin (%33)
bilinyede, hafif alkali reaksiyonlu, %87’in
az kirecli oldugu bu nedenle incelenen

mikro elementlerin (Fe, Zn, Mn, Cu)
aliniminda olumsuz etkilerinin
belirlenmedigi  sdylenebilir.  Bununla

birlikte, topraklarin genelde hafif alkali
reaksiyonda ve %13’linilin kiregli olmas1 P
fiksasyonu acisindan Kasapli, Baklac1 ve
Killik mevkilerinde bulunan baglarda
dikkat edilmesi gereken bir durumdur. Bu
bakimindan bu yoredeki 9,10,13 ve 14 no’lu
baglarda P’lu giibrelerin banda 20-30cm
derine uygulanmasi oOnerilebilir. Her iki
derinlikte topraklarin  organik madde
iceriginin yetersiz (%100) ve toplam N
bakimdan c¢ok diisik (%83) oldugu
belirlenmistir. Topraktaki organik madde
icerigini arttirmak i¢in leonardit. humik
asit, yesil giibreleme, ahir giibresi gibi
organik madde iceren preparat ve giibreler
ile toprak diizenleyicilerin  topraktan
uygulanmasini iireticilerimize Onerebiliriz.
Analiz  edilen topraklarin %21 ’inde
almabilir K; %3’linde alinabilir Ca ile Mg;
%20’sinde almabilir Fe ve %43 linde
almabilir Zn igeriginin noksan oldugu
saptanmistir. Bunun yani sira orneklerin
tamaminda alinabilir Mn ve Cu’in yeterli
oldugu saptanmistir. Incelenen baglarin
yaprak orneklerinde K/Mg oranlarina gore
baglarin yaklasik olarak %27’sinde K
eksikligi oldugu, toprak ve bitki analizlerine
gore topraktan ve yapraktan K’lu giibre
uygulamalarina iireticilerin énem vermesi
gerektigi sdylenebilir. Ayrica incelenen bag
topraklarinin ~ %80’inde  B’un  toksik
seviyede oldugu saptanmistir. Yaprak
analiz  sonuglarma goére Orneklerinin
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tamaminin toplam N’ca yeterli ve fazla
oldugu; %33’ilinde toplam K’un; %53 linde
ise toplam Ca igeriginin noksan oldugu
belirlenmistir. Toprak analiz sonuglarina
gore toprak oOrneklerinde genelde distiik
olan toplam N’un bag yaprak orneklerinde
yliksek olmasi yorede yapraktan N’un
gereginden fazla ve bilingsizce yapildigini
diisiindiirmektedir. Ayrica analiz edilen
yaprak Orneklerinin tamaminin toplam P,
Fe, Zn, Mn ve Cu‘ca yeterli oldugu
saptanmistir. Toprak oOrneklerine benzer
sekilde (%80) bitki 6rneklerinin tamaminda
(%2100) toplam B konsantrasyonunun toksik
diizeyde oldugu gorilmektedir. Buna
yeralti sulama sularinin B iceriginin yiiksek
olmasit ve yoredeki jeotermal tesislerin
sebep oldugu diisliniilmektedir.
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