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The Effects of Climate Change on the Agriculture Sector of
Mardin Province: A Qualitive Research

Abstract

This study aims to examine the effects of climate change on Mardin
where both the arable land and livestock are high and the
agriculture-based industry is developed and to realize perspectives
of these stakeholders on implemented climate change polices in
Mardin. In the study qualitative analysis methods is used and the
results are aimed to guide the policies to be applied. In the study, a
semi-structured questionnaire is prepared and directed to
participants. The data obtained from the research is interpreted by
making descriptive and content analyzes. The snowball method is
used to create the sample size. Most of the participants directly
associated climate change with precipitation and stated that they
felt the effect of drought as result of precipitation regime change in
the region. In this respect, the effect of climate change in Mardin
province is perceived with the degeneration of agricultural
activities and drought. However, it is seen that the producers do not
take effective precautions against climate change. Agriculture
sector has been affected by these extreme wheather events and
natural disasters; it has also negative contribution to carbon
emission. Therefore, it is important to examine the interaction
between climate change and the agricultural sector on a regional
basis, to measure the perception levels of relevant stakeholders
about the policies implemented, and to determine the individual
measures they take against climate change. The study has a unique
value in terms of showing the problems of the region with the
attitudes of local stakeholders against climate change.
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INTRODUCTION

Environmental problems do not only
effect the geography in which they arise, but
also have consequences that go beyond the
borders of the country. Because of this
effect, "protection of the environment" is
accepted as a global public good.
Combating climate change comes first in
environmental problems that require global
cooperation networks. As a matter of fact,
climate change causes deterioration in the
composition of the atmosphere as a result of
human activities, resulting in consequences
such as extreme weather events and natural
disasters. Studies on climate change date
back to 1895. However, it is clearly
observed that "climate change” is the main
agenda item of research, discussion,
workshop and other activities on the
environment today. The common result of
these activities and research conducted by
different disciplines is that climate change
will affect many systems and processes that
affect human well-being (Adams, 1989). As
a matter of fact, various emissions such as
carbon dioxide (CO2), sulfur dioxide (SO2),
nitrous oxide (NOx) arising from
greenhouse gases cause global warming and
climate change, while affecting sectors
socially and economically. Both developed
and developing countries are affected by
this situation created by climate change. In
recent years, climate change and its impact
on the agricultural sector of developing
economies have become a global concern.
The change caused by climate change in the
hydrological cycle can prevent reaching the
ideal criteria for soil moisture balance and
access to water, and the occurrence of
extreme weather events can have a negative
impact on production (Akalin, 2014, Karaer
et al.,, 2021). In this respect, world food
production and population projections
reveal that the agricultural sector has the
potential to meet food demand only if there
is a moderate greenhouse gas emission
condition (Adams, 1989; Kaya and
Dagistan, 2016). It is accepted that the
global discussion of the effects of climate
change on agricultural production and food
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security started with the United Nations
World Food Conference (1974) convened
in Rome under the supervision of the Food
and Agriculture Organization (FAO). This
conference  was followed by the
International Rice Research Institute (IRRI)
and the American Association for the
Advancement of Science (AAAS)
symposium in 1987 and the World Food
Summit (1996). World Food Summit on
agricultural production, food security,
extreme weather events etc. drew attention
to the precautions to be taken in these
matters (Akalin, 2014). For this reason,
many forums and conferences have been
held to discuss how to solve the climate
change problem on the global platform. In
this context, it is possible to talk about three
basic international agreements. The first of
these, the United Nations Convention on
Climate Change, is the first international
convention to address the problem of
climate change globally. However, the
Kyoto Protocol, signed by 183 countries,
entered into force in 2005. Finally, the Paris
Agreement was prepared in December 2015
and entered into force in November 2016.
All of these agreements aim at low-carbon
development, which aims to limit the use of
fossil fuels and protect the climate, and
contributes to the fight against sustainable
development (Ma et al., 2021). The
agricultural sector, which meets the
compulsory food needs of individuals, has
an important place in the economic
structure with its contribution to foreign
trade, employment and agricultural industry
(Bayrag¢ and Dogan, 2016). The agriculture
sector is affected by climate change, similar
to many other sectors such as tourism,
health and construction. On the other hand,
wrong practices in the agricultural sector
also affect climate change negatively.
Among these applications, water scarcity
caused by irrigation methods of agricultural
lands, damage to soil by chemicals used to
increase harvest and productivity, energy
consumption, fertilization, change in use of
agricultural lands can be counted
(Aydogdu, 2020; Kaya, 2021). As a result
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of these and similar applications, when the
agriculture sector is evaluated on a global
scale, it is the second sector that causes
greenhouse gas emissions after electricity
and heat production (Polat and Dellal,
2016). Especially after the second world
war, the acceleration of the demand for food
products with the increase in population
brought conventional agriculture, which is
an application for intensive input use in
agriculture, to the agenda. With this
application, the use of more inputs in
agricultural production has brought about
an increase in environmental costs. The
concept of sustainable agriculture has
emerged in order to reduce the destruction
of environmental problems caused by
agriculture. In this context, the use of
products that do not harm the environment
has been important in the choice of
agricultural production techniques (Aydin
Eryilmaz and Kilig, 2018). On the other
hand, agriculture also has a mitigating effect
on climate change. While the first
contribution of green plants is the capture of
carbon in  the  atmosphere by
photosynthesis, the second contribution is
the reduction of greenhouse gases with the
use of biofuels (Bayra¢ and Dogan, 2016).
According to Aydogdu (2020), who stated
that climate change has negative effects on
the agriculture sector, the drought due to
climate change brought up the inability of
agricultural lands to be irrigated enough and
thus a decrease in plant varieties. Climate
change also triggers natural disasters. In this
context, natural disasters such as excessive
precipitation, earthquakes and high
temperatures cause the reduction of
agricultural lands. The melting of the
glaciers and the rise of sea water will
similarly reduce agricultural lands and
decrease the productivity of agricultural
lands. In addition, increasing temperatures
cause damage to natural defense
mechanisms such as resin developed by
trees against harmful insects, and this
change becomes the main factor in the
deterioration of the natural balance (Dogan
and Tuzer, 2011). In the light of the
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explanations above, climate change has
economic effects as well as social and
environmental effects in the world. Tax
practices aimed at meeting natural disasters
caused by climate change and reducing
greenhouse gas emissions show a few
examples of these (Bayra¢ and Dogan,
2016). Sectors such as tourism, energy and
agriculture are also economically affected
by climate change. Climate change may
affect employment and economic growth by
affecting these sectors (Basoglu, 2014;
Kaya, 2021). In addition, the fact that
drought and excessive precipitation cause
losses in agricultural production also affect
costs. The impact of climate change on
agricultural ~ production also  causes
economic balances and international trade
to be affected (Gurel and Senel, 2010). In
addition to the economic effects of drought,
it has effects on the agriculture sector
through animal and plant production,
forestry and fisheries (Engindeniz and
Ozturk, 2010). The contribution of the
agricultural sector to the Turkish economy
emerges in the form of employment, supply
of compulsory food products, increasing
exports and national income, and providing
intermediate goods to the manufacturing
sector (Uslu, 2021). Turkey gets its share
from the effects of climate change on the
agricultural sector globally. As a matter of
fact, according to the Crop Production 1st
Forecast (2021) report prepared by
TURKSTAT, it is estimated that cereals,
other plant products and vegetables will
decrease in 2021 compared to 2020. In
2021, production amounts are expected to
decrease by 4.7% at most in cereals and
other herbal products, while an increase by
7.1% is expected in fruits, beverage and
spice plants. Undoubtedly, in these
developments, it is possible to encounter
traces of the COVID-19 pandemic, which
has affected all countries in recent years, as
well as climate change. According to the
TUSIAD (2020) Agriculture and Food
Report, which reveals the possible effects of
climate change in Turkey in the future, it is
stated that the temperature increase should
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be 2-3 °C in the determination of
agricultural  policies in  10-20 year
projections in our country. In the related
report, it is predicted that temperature
increases of 1.1-1.3 °C between 2030 and
2040 may cause a decrease of 1% in
production, 6-7% in productivity, and a
decrease of 1.4% in production and 8-9% in
productivity in the years 2040-2049
(Ministry of Agriculture and Forestry,
2020). It is expected that Turkey will be
more affected by climate change due to the

differing climate structure. In addition,
since the climate structure differs at the
regional level in Turkey, climate change
may affect the regions at different levels.
The Southeastern Anatolia region, which is
an arid region, is faced with temperature
increase and desertification due to climate
change (Ozturk, 2002). Agriculture in the
province of Mardin, which is one of the
provinces of the South East Anatolian
region, also takes its share from the
developments.

Table 1. Climate data of Mardin Province for the years 2020-2021 and Long-Year Averages Source:

Mardin Meteorology Provincial Directorate, 2021
January February March April May June July August September October November December
2020 15 16 17 12 B 4 3 0 0 0 11 9

Number of 2021 9 5 12 3 3 0 0 0
rainy days

LTA(1941-2020) 12 111 123 115 7.8 1.8 0.5 04 6.1 8.3 11.2
Monthly 2020 75.9 102.8 1573 | 516 | 305 | 315 4 0 0 0 35.7 40.8
Average 2021 105.3 19.4 62.6 7.1 21 0 0 0
(mm) LTA(1941-2020) 116.7 105 97.5 838 | 47.2 6.6 32 23 4 348 72.3 111.2
Average 2020 35 3.8 10.7 141 | 199 | 263 | 315 30 293 22.9 12.1 7.5
monthly 2021 6.4 7.8 8.8 176 | 237 | 268 | 313 31
temperature
© LTA(1941-2020) 3 4.1 7.9 134 | 194 | 255 | 29.8 29.6 25.3 18.6 11.1 5.4

Source: Mardin Meteorology Provincial Directorate, 2021

In Table 1, the long-year average (UYO) of
the province of Mardin covering the years
1941-2020, the number of rainy days,
monthly average precipitation and monthly
ambient temperature data for the years 2020
and 2021 are included. Accordingly, when
the first 8 months of 2021 data are
examined, it is seen that there is a 3.2 °C
increase in temperatures compared to the
average of many years, and a decrease of
235.2% in the monthly average
precipitation compared to the long-term
average and a decrease of 230.8% compared
to the previous year. Again, when the first 8
months' data are examined, the number of
rainy days decreased by 25 days compared
to the average of many years and 43 days
compared to the previous year. These
indicators are of great importance for the
province of Mardin, where the share of the
agricultural sector in total income is quite
high. Because, according to TUIK 2020
data, the share of the plant production value
of Mardin province in the Level 2 region
has been approximately 49%. In the same
year, the total cultivated agricultural area
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was 269,119 hectares and its share in the
Level 2 region was approximately 53%.
Therefore, when these data are taken into
account, it is obvious that Mardin, which
has an important share among the provinces
of the Level 2 region in terms of the
agricultural sector, will contribute to the
development of the province by raising
awareness about the developments in the
agricultural sector due to climate change. In
this study, cunducting the interviews with

leading  farmers, representatives  of
agricultural  professional  organizations,
relevant  academicians,  agro-industry

operators and representatives of relevant
public institutions in Mardin province,
where both the arable land and livestock are
high and the agriculture-based industry is
developed, it is aimed to reveal the
economic effects of climate change on
Mardin's agriculture and perspectives on the
policies implemented of the said people. In
the study, the interview method, one of the
qualitative analysis methods, was used and
it was aimed that the results obtained would
guide the policies to be implemented and
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the strategic studies of the relevant

institutions on the subject.

MATERIAL and METHODS

In the study, the interview method,
one of the qualitative analysis methods, was
used. The determination of some of the

questions helps to prevent the confusion of
questions that may occur during the
interview, both by forming the theoretical
framework and by creating a clear field of
view in the interviews. For this reason, a
semi-structured questionnaire was prepared
and directed to the participants in order to

research questions by transforming the obtain in-depth information from the
problems related to the events or interviewees. The data obtained as a result
phenomena examined in the individual of the research were interpreted by making
interviews into some predetermined descriptive and content analyzes.
Table 2. Characteristics of the interviewed persons
Participant Position/age/Education Activitx\lj;irliaotgjlgLand if District/Village Type of Activity

Ul Producer/48 yas/ Bachelor degree 30 y11/1200 decare Kiziltepe/ Wheat, Cotton, Corn

U2 Producer/42 yr.old/High school 25 year/700 decare Kiziltepe/Kilduman Wheat,,Lentil, Corn

U3 Producer/68 yr. old/Primary school 50 year/100 decare Artuklu/Yalim Orcharding, Small cattle

U4 Producer/65 yr. old/ High school 50 year/600 decare Kiziltepe/KoprUbast Wheat, Corn, Greenhouse

U5 Producer/36 yr. old/ Master's degree 15 year/780 decare Artuklu/Eskikale Olive, Almond, Grape

U6 Producer/44 yr. old/ Associate degree 25 year/2500decare Kiziltepe/Doyran Wheat, Cotton, Corn

S1 Industrialist/56 yr. old/ Bachelor degree 22 year Organized Industry Bulgur wheat, Lentil

S2 Industrialist/69 yr. old/ Primary school 20 year Organized Industry Bulgur wheat

S3 Industrialist/54 yr.old/ Bachelor degree 10 year Organized Industry Bulgur wheat, Flour

Al Academician/ 40 yr. old 7 year/ Dr. Faculty Member Mardin Artuklu Uni.

A2 Academician / 46 yr. old 12 year/ Assoc. Dr. Mardin Artuklu Uni.

A3 Academician / 38 yr. old 7 year/ Dr. Faculty Member Mardin Artuklu Uni..

A4 Academician /44 yr. old 9 year/ Assoc. Dr. Mardin Artuklu Uni.

A5 Academician /46 yr. old 1lyear / Assoc. Dr. Mardin Artuklu Uni..

K1 Sen.Agric. Eng./42 yr. old State agency

K2 Sen.Agric. Eng./39 yr. old State agency

K3 Sen.Agric. Eng /43 yr. old Kamu State agency

Table 2 includes the characteristics of the
people interviewed to reveal the economic
effects of climate change on Mardin
agriculture. ~ The  leading  farmers
interviewed operate in Mardin Center and
Kiziltepe  District. =~ The  academics
contributing to the study work at Mardin
Artuklu University and closely monitor
agricultural activities. With the meetings
held, it is aimed to determine what the
policy priorities should be at the local level,
while revealing the effects of climate
change on Mardin agriculture.
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RESULTS and DISCUSSION
Participants’ perceptions of climate
change

In the first part of the study, the
climate change perceptions of the
interviewees were tried to be measured. For
this purpose, the question "What does
climate change mean to you" was asked to
the participants and it was shown in Table 3
by coding and descriptive analysis
according to the answers given. As a result
of the results obtained, it has been
determined that climate change is perceived
in one or more ways.
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Table 3. Climate change perceptions of the participants

Perception Participant

Drought U2-U3-U4-U5-UB-S1-S2-A1-A3-A5-K1
Decreased precipitation/Irregular precipitation U1-A3-S1-K3

Changing weather events U5-S3-Al

Decreased snowfall U3-A4

Increasing day and night temperature differences K3

Decline of seasons U2

When the answers given by the participants
are examined, Ul expresses the climate
change as direct precipitation, while U2
expresses the decrease in seasons, U5, S3
and Al changes in weather events, U3 and
A4 decreases the snowfall
U2,U3,U4,U5,U6,S1,S2,A1,A3 and K1
expressed it as drought. Among the
participants who associate climate change
with precipitation, T1 said "Climate change
is precipitation” while A3 answered
"Climate change is the absence of
precipitation or excessive or irregular
precipitation”. U2, with the statement
"Climate change that has four seasons, has
decreased to two, especially for our region,
the summer months have increased, which
means a very intense drought in the region”,
indicating that both seasons have decreased
and drought. S3 “As agriculture depends on
climate, it is directly affected by climate
change. The climate is not good when it is
very dry or very rainy”, Al “Climate
change is the irregularity in precipitation”
and U5 “Climate is the long-term average of
weather events in a very large area. Moving
from this definition, the direct or indirect
activities of human beings cause climate
change by disrupting the composition in the
atmosphere, and he associated climate with
the change of weather events. Expressing
climate change as a decrease in snowfall,
U3 said, “Our vineyards and cherries dry up
because there is no rain or snow. | have been
in this village since my childhood. For the
last 15-20 years, there has been no rain as
before, sometimes the snow used to be two
meters, but the snow does not fall at all
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anymore. The trees get the most water from
the snow, and the snow helps to end most
diseases and insects. When it didn't rain,
diseases increased, insects increased, yields
weren't left at all”, while A4 replied, “One
of the most important results of global
climate change can be considered as
snowfall reaching almost non-existent
levels. It is known that the increase in the
number of days covered with snow,
especially after the autumn planting of
wheat and legumes, results in the water
needed by the plants in the long term, in the
area close to the root, and prevents the
occurrence of water stress. Considering that
the snow cover feeds the root zone with
slow and long-term filtration, it can be said
that it reduces the effect of the drought to be
experienced. A large proportion of the
participants expressed climate change
directly as drought. This situation can be
interpreted as the most important effects of
the events that occurred as a result of
climate change on the province of Mardin
are felt as the lack of precipitation, and the
fact that the precipitations that occurred
especially in the 2020-2021 period may
have affected the perceptions of the
participants.
Effects of climate change on production
activity

Another point that is wanted to be
put forward together with the interviews in
the study is the effects of climate change on
production activities. In this context, first of
all, the effects of climate change on
agricultural activities were asked, and the
answers obtained are shown in Table 4.
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Table 4. Opinions of the participants on the effects of climate change on agricultural activities

Effect

Participant

Decrease in yield and quality, no product can be obtained

U1-U4-U5-U6-51-52-S3-Al1-A2-K1-K3

Reduction / termination of agricultural activities U2-U3-U6-A2
Change of sowing and harvesting dates U3-A4-K2-K3
Increasing immigration from rural areas U6-A2
Increase in diseases and pests U3-Us

U5 used the phrase on the yield and quality
decrease caused by the drought lead to
climate change: "The high temperatures
experienced caused the fruits we produce to
dry out and be damaged during the
flowering phase. This problem, which was
experienced at the very beginning of fruit
growing, caused yield and quality losses in
the harvest." P2 emphasized the effect of the
difficulties experienced on the production
processes of the farmers by using the
phrase “The drought negatively affects the
farmers who make their living from
agriculture. If the product does not come,
most of the farmers cannot pay their debts
because they do not have any other income.
Those who borrow money, those who
borrow fertilizers, pesticides, and diesel are
in foreclosure. Some people have to sell
some of their land to pay off their debt.
Those who have water also irrigate, but
when they cannot pay their debts to
TEDAS, they are also confiscated. In other
words, If there is rain, and there is no
drought, the farmer's problems will be very
little, but if there is a drought, the farmer
ends economically speaking.”” K2, on the
other hand, drew attention to the changes in

planting and harvesting times regarding the
effects of climate change on production
activities, "Drought in recent years and
changes in seasonal distribution of
precipitation have led to changes in planting
time and harvest time. Since the past,
products have been planted and harvested
on a certain date every year, especially at
the end of the year. In 10 years, changes
have occurred on these dates due to climate
change. This situation causes yield losses in
dry agricultural areas.”” U6 used the phrase
"The main source of livelihood of the
majority of the people is farming. On the
one hand, the fields are divided by
inheritance, and when drought comes, the
nation quits farming. In other words, it has
social effects as well as economic effects.
People flee from the village.”
The economic effects of climate change
on agricultural enterprises

Another point to be examined
together with the interviews is the economic
effects of climate change on agricultural
enterprises. The opinions expressed in
response to the question asked about this
subject are shown in Table 5.

Table 5. Opinions on the economic effects of climate change on agricultural activities

consumption used in irrigation

Effect Participant Example
Decrease in the value of agricultural | U1-U2-U4-U5-U6-S1-S2- Low quality values of the products produced /
production Al-A2-A3-K2-K3 no products can be purchased
Increasing the energy and water The producer has to irrigate the product 5 times

U2-U6-Al1-A5-K1-K3

instead of 2 times.
It may be necessary to drill wells up to 800 m
to extract water.

Increased use of inputs (seeds,
fertilizers)/Increased production costs

U2-U3-U5-A1-K3

As irrigation increases, the amount of fertilizer
and seed used also increases.

Creating new investment costs U3-Al

Drying of fruit trees

Decreased soil fertility U2

Excessive irrigation reduces nutrients in the
soil.
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U2, who associates the impact of climate
change on agricultural production with the
decrease in agricultural  production,
increase in energy costs, and loss of soil
fertility due to the increase in fertilizer use,
said, "There is a drought or the yield of the
products decreases, it becomes poor quality.
This time, when the producer irrigates, there
IS excessive energy consumption. When
you water too much, the soil becomes
barren, and it needs more fertilizer, which
means more cost. You will use the seed
more, the fertilizer and the pesticide more.
We can't pay for the electricity anyway, and
if there is no rain, it will increase.” Al, on
the other hand, drew attention to the change
in product pattern and new investment costs
due to input and irrigation costs, "Record
temperatures in the summer months create
both economic and environmental negatives
by creating the need for more irrigation in
second crop cultivation, thus more energy
needs and input costs. If the said effects
continue for a long time, it will force the
farmer economically, as it will require the

abandonment of the existing product pattern
and switching to different products, as a
result of which the adaptation process and
new investment costs will be required.”’The
cost pressure created by climate change on
agricultural enterprises should be seen as
one of the possible expected economic
effects, such as the decrease in the
motivation of producers to make
agricultural production in the long run, and
the contraction in food supply and price
increases. Considering the importance of
the agricultural sector in terms of food
safety and human life, it is possible to
conclude that the issue should not be left to
market owners and public support should be
increased.
Effects of climate change on Agricultural
Industrial Enterprises

Another issue discussed in the study
is the effects of climate change on agro-
industrial enterprises. The answers given by
the participants to the questions asked in
this context are shown in Table 6.

Table 6. Opinions on the effects of climate change on agro-industrial enterprises

Effect Participant
Rising raw material prices/increasing costs S1-82-S3
Increasing need for imported raw materials S2-S3
Decreasing capacity utilization rate S2-S3
Decreased competitiveness with businesses in other regions S1
Decreased sales S2
Decreased product quality S2

S1 associates the economic impact of
climate change on agriculture-industry
enterprises with the decrease in agricultural
production value, productivity losses and
cost increases, and said, "Climate change
has caused a decrease in precipitation in our
region, which in turn affects the agricultural
sector negatively as it leads to yield loss.
Efficiency decreases, which causes the
price of the raw material we use to rise. The
prices of not only raw materials, but also
other inputs, such as packaging, electricity,
fuel, etc., incrises. But we cannot raise the
price of our final product at the same rate
because when we do, we cannot compete
with other companies. Recently, consumers
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are turning to affordable products, so our
profits are decreasing, which negatively
affects us economically." S2, on the other
hand, summarized the current situation, by
evaluating the competitive pressure created
by the impact of climate change on product
quality and product prices: " If the climate
is not good, our raw material, namely
wheat, becomes scarce or its quality is low.
Prices are also rising. We can't find a market
because of quality, and our cost is
increasing, so no one buys a poor quality
product at a high price. Our sales are also
declining.” S3 explained the negative
impact of the decrease in product quality
caused by climate change on exports by
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"We have to use quality raw materials in
order to compete both in exports and in the
domestic market, and the best quality
durum wheat is obtained in Mardin as raw
material. When the climate is bad, for
example, our costs increase because wheat
prices have risen excessively this year.
Import products are both of poorer quality
and it’s cost is more expensive.. The biggest
problem for us is the increase in costs and

the difficulty in finding quality raw
materials."

Measures to take the effects of climate
change

Another point of focus of the study
is to reveal the measures taken against

climate change. In this context, the
activities of producers, industrialists and
public institutions are explained with the
help of separate tables.
Measures taken by producers against
climate change

Table 7 shows the measures taken
by the producers against climate change.
Accordingly, producers take precautions
such as insuring the crops, using
pressurized irrigation systems, changing the
crop pattern, transferring their lands to
others, planting local varieties and using
organic fertilizers.

Table 7. Measures taken by producers against the negative effects of climate change

Precaution Participant Example
Insuring products U1-U2-U4-U6- Agricultural insurance
Using pressurized irrigation systems U2-U5-K3 Drip irrigation
Changing the product pattern/Sewing products that U4-U6-K3 Planting pistachios, Almonds, Olives
require less water instead of wheat
Handing over their land to others U4 Lease to land owners with irrigation
Local varieties sow/sew U5- Anklet olives
Using organic fertilizers U5 Olive pomace (olive pulp)
Doing nothing U3-U4-U6

When the responses given to the semi-
structured questionnaires are examined, it is
possible to say that the precautions taken by
the producers against climate change and
their awareness levels are related to their
education levels. As a matter of fact, U6
made a statement about the measures taken
against climate change by saying “As
individuals, we cause different amounts of
carbon emissions due to the place we live in
and our way of life. In this case, the carbon
footprint of each individual is different.
Personally, in this case, | prefer to use less
cars and more public transport. |
recommend the producers, who have the
opportunity and conditions, to benefit from
solar energy as a renewable energy source.
The increase in the presence of trees that
absorb carbon dioxide and release oxygen is
very important. In this regard, we support
some farmers in setting up a garden. We
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advise the producers to act with local
varieties when setting up a garden against
climate change.” Ul used the expression
“We get ideas from agricultural engineers
from the Provincial Directorate of
Agriculture, they try to guide us, but for
example, they suggest products that require
less water, like peanuts, soybeans, they
don't have much market, so | don't want to
plant them.” by drawing attention to the
irrigation costs of the product groups
recommended for combating climate
change. Similarly, U2 emphasized that the
proposals made for combating climate
change were mostly not adopted by the
producers. U2 used the phrase " We tell our
farmer friends that drip irrigation is better,
but most of them say that drip irrigation is
troublesome and it is easier for them to
leave the water in the field." and underlined
that cost concerns are the first priority for
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the producer. Saying that the producers did
not take any precautions against climate
change, U4 argued that the state should
resort to command control methods and that
the climate problem should not be left to the
preferences of individuals. As a matter of
fact, U4 expressed an opinion as " We are
not doing anything. Honestly, I don't think
any farmer knows what you're talking about
that causes climate change (referring to the
factors that cause climate change) and no
one takes individual measures for it. Even if
they already know, | don't think anyone
would compromise their comfort. People
are accustomed to comfort, if the state is
forced to do something, maybe they will
adapt, otherwise no one will take any
precautions.” Similarly, U2 used the
expression " In fact, the state should strictly
prohibit irrigation (overflow irrigation) in

that way, and it is waste of water, and the
water level is getting lower and lower
(talking about the underground water level).
The water is decreasing, there is no water
wastage and less electricity is used in drip
irrigation.” U6 also stated that although he
did not burn any stubble, he did not take any
precautions individually.
Activities of state agencies

Table 8 presents the activities of
state agencies on climate change.
According to the statements of the
interviewed managers, it is seen that state
agencies work to raise awareness of the
producers, carry out social responsibility
projects, provide financial support, organize
demonstration activities and carry out
various projects in order to eliminate the
negative effects of climate change on
agricultural production in Mardin.

Table 8. Activities of state agencies on climate change

Activity Participant Example

Raising awareness of farmers K1-K2-K3 Conscious irrigation, use of fertilizers, planting of alternative
crops

Financial supports K2-K3 There are supports for pressurized irrigation and solar energy
use

social responsibility K3 Afforestation campaigns

Demonstration activities K3 Studies on how to produce products such as sesame cultivation
and peanuts

Projects K3 Rangeland improvement, Establishment of orchards

Drawing a general framework on these
activities, K3 made a statement as "
Awareness raising activities are carried out
within our provincial borders, especially for
products that are resistant to drought and
have low water demand. Afforestation-
research studies are carried out jointly with
the relevant institutions (DSI, Forestry
Directorate, Meteorology, University, etc.),
and awareness raising studies are carried
out on the harms of excessive irrigation.
Solar energy and pressurized irrigation
systems, which are renewable energy types,
training-dissemination  activities  and
support of these projects are implemented.
Our producers are directed to measures to
protect the soil by applying alternating
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farming system and minimum tillage, to the
production of drought-resistant species and
varieties with low water consumption
despite climate changes manifested by lack

of  precipitation.  Alternative  crop
cultivation  projects (pistachio, olive,
almond, lavender, lentil and soybean

projects) are implemented.".
Recommendations for
effects of climate change

Table 9 summarizes the opinions of
the interviewed participants on the
measures to be taken to reduce climate
change. One of the measures to be taken to
reduce the impact of climate change on
agricultural production is the dissemination
of alternative product patterns.

reducing the
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Table 9. Recommendations for reducing the effects of climate change

Suggestion Participant

Creation of alternative product patterns Al-A2-A4-A5-K1-K2-K3

Prevention of stubble burning by planting stubble A2-A3-A5

Increasing farmer training activities Al-A3-K2

Preference of pressure irrigation systems K3-A5

Increasing existing supports Al-A4

Use of alternative energy sources (Solar Energy etc.) U5

Completion of the GAP S2

Compliance with the EU Green Deal A5
In this context, K3 said that " products that CONCLUSION
need less water (soybeans, lavender, Most of the participants directly
peanuts, sesame, etc. must be grown.” associated climate change with

However, at this point, A1 mentioned the
importance of implementing active policies
that are not limited to education and
awareness-raising activities of the state by
saying “It is necessary to determine new
product patterns for each region in
accordance with the changing climatic
conditions and to train the farmers on the
cultivation of these products.” A5 also
added that the awareness level of young
farmers about environmental problems is
higher by saying “In order for the new
products to be added to the product pattern
to be adopted by the farmers, it is required
to be supported and encouraged by the state
for a certain period of time. Controlled
production systems should be supported
(100% subsidization of these investments,
etc.)”. In this context, he argued in A3 that
"deterrent measures should be taken" in
order to eliminate the problem of stubble
burning, which is another important
problem in the region. U5 stated that
renewable energy sources such as solar
energy should be used, and S2 underlined
that the completion of the GAP is essential
for the region's agriculture and economy.
As a matter of fact, S2 expressed his
concerns and solution proposal by using his
statement “ If this continues, God forbid, we
will all starve. If there is no wheat, there is
no bulgur or flour. We rank first in the
world in bulgur export, but if the climate
continues like this, we will not have a
chance to compete in the coming years due
to price and quality. The state needs to
finish the GAP as soon as possible and open
up irrigation opportunities to farmers.”
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precipitation and stated that they felt the
effect of precipitation regime change and
drought in the region. In this respect, the
effect of climate change in Mardin province
is perceived together with the change of
agricultural activities and drought. The
increase in the irrigated areas and the
number of irrigation with the experienced
drought causes both the barren lands and the
increase in the use of inputs, resulting in an
increase in production costs and an increase
in energy consumption. For this reason, for
agricultural producers, the pressure of
drought on irrigation and energy costs takes
precedence over environmental concerns.
The decrease in supply with increasing
costs increases both the prices and the
import of raw materials needed by the
agriculture-based industry. As a result, the
cost and demand pressure in agricultural
production harms both the producer and the
consumer. Another effect that comes with
climate change is that, with the decrease in
product efficiency and product quality, the
current production becomes uncompetitive
in domestic and foreign markets and the
situation increases in economic difficulties
for the agriculture-based industry in the
region. The basic adaptation strategy
developed by manufacturers against climate
change is to change the product pattern.
This situation shows itself with the increase
in pistachio and almond cultivation areas in
the plain region of the province in recent
years. Although the conversion of field
crops such as wheat, corn and barley into
horticultural crops will provide savings in
irrigation and energy use, it should also be
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taken into account that the aforementioned
products, which are called strategic
products, will reduce the cultivation areas
and therefore the production. However, in
order to find a more comprehensive solution
to the problem, it is seen that there is a need
to increase public support for the use of
renewable energy sources, which is a costly
investment area, and the transition to drip
irrigation method. It is also understood that
control mechanisms should be developed
and deterrent measures should be taken in
order to prevent applications such as stubble
burning, which manufacturers consider less
costly and more effortless. Other important
policies are the dissemination of training
activities for the producers to understand
the importance of climate change and the
completion of the GAP in order for the
producer to get rid of the cost pressure.
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The Effect of Sumac Supplementation on Egg Yield and Egg
Quality in Layer Quails

Abstract

This study was carried out to determine the effect of adding
different amounts of sumac to layer quail diets on egg production
and some egg quality characteristics. In the study, 60 days aged 76
female quail were used. Quails were randomly distributed in
individual cages, with 4 groups and each group has 19 quails. Thus,
this study was carried out in a total of 4 groups; 1 control and 3
experimental groups. The mixed feeds of the experimental groups
were prepared by adding sumac at the amount of, 0% (Control
Group), 1% (Group 1), 2% (Group I1) and 3% (Group Il1). The trial
was completed in 8 weeks. Sumac supplementation did not affect
egg weight and feed efficiency in layer quails. Addition of 3%
sumac 1-4, 4-8, 1-8 increased feed consumption between weeks.
Egg production between 1-4 and 1-8 weeks increased significantly
in the group with 2% sumac. It was determined that the addition of
sumac significantly improved egg yolk weight, alboumin weight,
egg yolk color and Haugh unit; It was observed that it did not affect
egg shell weight, shell thickness, albumen index, yolk index, shape
index and egg specific gravity. As a result, it was concluded that
the addition of sumac to the laying quail diets did not have any
negative effects on performance and some egg quality, but resulted
in positivly in terms of egg quality parameters.
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INTRODUCTION

In recent years, quail breeding has
become widespread in Turkey. The
importance of quail meat and egg, which is
a source of animal protein in human
nutrition, is  gradually  increasing.
Therefore, the determination of the external
and internal quality of quail eggs and the
effects of feed additives on these properties
are investigated (Erisir et al., 2015). There
are many criteria that consumers pay
attention to when buying eggs. One of these
criteria is the color of egg yolk. Egg laying
animals cannot synthesize the pigments in
the egg yolk (Englmaierova et al. 2014).
Egg yolk color is largely dependent on the
fat-soluble pigments in the compound feed.
Egg yolk color is associated with oil-like
compounds called xanthophylls (Rose,
2005). Different feed additives are used to
balance the xanthophyll amount while
preparing compound feed (Rose, 2005).
Some researchers reported that feed
additives affect egg production and egg
quality parameters in poultry (Ipek et al.
2003; Lokaewmanee et al. 2009; Erisir et al.
2015; Sengul 2021). Sumac is the common
name for the genus Rhus, and Rhus coriaria
belongs to the Nacardiaceae family in the
order of Sapindales. Sumac (Rhus coriaria
L.), one of the feed additives, is a plant that
belongs to the Anacardiaceous family and is
widely grown in Asian countries (Shidfar et
al., 2014). Sumac is rich in B vitamins, as
well as gallic acid, vanillic acid. Sumac
seeds are a very good source of gallotannis,
essential oil and anthocyanin, the
compound responsible for the red color
(Ghasemi et al., 2014). Sumac is rich in
many minerals such as potassium, calcium,
magnesium and phosphorus (Gumus et al.,
2018). It has been stated that regularly
consumed sumac has a protective effect on
atherosclerosis, oxidative stress and liver
enzymes caused by foods high in fat
(Setorki et al., 2012). In a study on the
pericarp of sumac contains important
minerals such as calcium, phosphorus,
magnesium and iron. While there is a high
amount of calcium in the sumac seed,

658

copper, aluminum and iron are also found in
very small amounts (Ozcan et al., 2007). In
addition, studies have determined that there
are more than 200 phenolic compounds in
sumac (Abu Reidah et al., 2015). Sumac has
been used as a medicinal plant in humans
and to preserve food (Fazeli et al., 2007).
However, the literature on sumac usage in
animal feed, especially with respect to
quail, is very limited. In this study, the
effect of adding different amounts of sumac
to the diet (0%, 1%, 2% and 3%) on egg
production and egg quality in quails
(Coturnix  coturnix  japonica)  was
investigated.

MATERIAL and METHODS

The study was carried out according
to the animal axperiments manual of the
Siirt University Animal Experiments Local
Ethics Committee (Decision
n0:2020/05/03). In this study, 76 female
quails (Coturnix coturnix japonica) aged 60
days were used. The experiment was carried
out in cages with 5 floors, each floor with
independent rails and light bulbs for
lighting. Quails were randomly distributed
in individual cage compartments in 4
groups and 19 quails in each group. The
mixed feeds of the experiment groups were
prepared as isocaloric and isonitrogenous
by adding 0% (Group 1), 1% (Group 1), 2%
(Group I11) and 3% (Group 1V) sumac for
the control group. While preparing the
experiment group diets, the sumac to be
added to the feed was mixed thoroughly
with the feed ten times its own amount, then
a homogeneous mixture was obtained by
adding feed little by little in a large bucket.
The raw nutrient contents of the feed
materials and compound feeds used in the
study were made according to NRC (1994).
Dry matter (DM), crude protein (CP), crude
cellulose (CC), Crude Oil (CO), crude ash
(CA) contents of the feeds were analyzed
(AOAC 1990). The chemical composition
of sumac is given in Table 1. Total phenolic
content of sumac were analyzed (Singleton
et al. 1999). Results are given as gallic acid
equivalents (GAE).
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Table 1. The chemical composition of sumac

DM CA CP CO Tannin Phenolic
% % % % (mg/100g) compounds
(Mg GAE/kg oil)
95.29 18.79 3.87 11.72 1417.6 1540.0

DM: Dry matter, CA: Crude ash, CP: Crude protein, CO: Crude oil

The raw material composition and nutrient
content of the mixed diets used in the
experiment are given in Table 2. In the
study, sumac used as an additive was
determined as DM 98%, CP 3%, CO 12%,
CA 2.8%, Metabolic Energy (ME) 2000
kcallkg. ME content was calculated
according to TSE (1991). At the beginning
and end of the experiment, quails were
weighed one by one and their live weights
were recorded. Eggs were collected by
counting at the same time each day and
weighed to determine egg weight. The
research lasted 8 weeks. Egg weights were
recorded daily from the beginning of the
study to the end of the study. All eggs were
collected for 2 months, once a week, and
used to determine the internal and external
quality characteristics of the eggs. The feed
efficiency ratio was calculated as the
kilogram of feed consumed per kilogram of
egg produced. Determination of the egg
shape index was made with the help of
caliper from the place where the long and
short axes were the longest. Eggs whose
weights and shape indices were determined
were broken on a glass table and their yolk
and albumen heights were determined by
micrometer. The yellow diameter, albumen
length and albumen width values were
measured with a caliper sensitive to 0.01
mm. The egg was washed in water and the
egg white residues were removed. It was
then dried for 24 hours. The dried shells
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were weighed and the shell weights were
determined. After weighing the shells, the
shell thickness was measured with a
micrometer. Shell thickness was measured
from three different parts of the shell, blunt,
pointed and lateral, and the average shell
thickness was calculated by taking the
arithmetic average of these values.
Saturated saline solution, which is widely
used in calculating the egg specific gravity,
was used. For this, the solution density was
frequently checked (Kahraman, 2008). As
egg internal and external quality criteria;
length, fresh shell and dry shell weight,
shell thickness (pointed-medium-blunt),
white and yolk weight, yellow color scale
(Roche Yellow Color Range, 1-15), white
and yolk height, white and yolk diameter,
shape index, yolk index, white index and
haugh unit were calculated using the
following formulas and methods (Senkoylu,
2001). Shape index (%) = (egg width [cm] /
egg length[cm]) x 100

Albumin index (%) = (average of albumin
height [mm] / albumin length [mm] and
albumin width [mm]) x 100;

Egg yolk index (%) = (yolk height [mm] /
yolk diameter [mm]) x 100

The color of the egg yolk was evaluated
using the Roche Color Index (RCI).

Haugh Unit: 100 Log ((White height,
mm)+7.57-1.7x(Egg Weight)x0.37); where
AH = albumin height (mm) and EW = egg
weight (g).
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Table 2. The composition and nutrient values (%) and metabolic energy contents (kcal/kg) of the
mixed feeds used in the experiment

Raw Materials Control Sumac 1% Sumac 2% Sumac3%
Vegetable oil 02.65 02.80 02.79 02.91
Red Wheat 14.95 14.75 11.41 10.51
Corn 45.15 44.00 45.70 45.13
Soybean Meal, 51% 28.20 28.40 29.05 29.40
Sumac 0.00 1.00 2.00 3.00
Dicalcium Phosphate 171 1.71 1.71 1.71
DI-Methionine 0.10 0.10 0.10 0.10
Lime Stone 6.56 6.56 6.56 6.56
L-Lysine Hydrochloride 0.01 0.01 0.01 0.01
Sodium Bikarbonate 0.12 0.12 0.12 0.12
Salt 0.25 0.25 0.25 0.25
Vitamin-Mineral Mixture 0.30 0.30 0.30 0.30
Total 100 100 100 100
Analiz Degerleri (%) Control Sumac 1% Sumac 2% Sumac 3%
Dry Matter 87.09 87.21 87.11 87.18
Crude protein 20.01 20.00 20.03 20.00
Crude Oil 4.65 4.77 4,73 4.82
Crude celluloze 2.40 2.51 2.60 2.71
Crude Ash 11.26 11.28 11.31 11.34
Calculated Value (%)

ME 2901 2900 2903 2901
Ca 3.00 3.00 3.00 3.00
Available Phosphorus 0.30 0.30 0.30 0.30
Met+Sistin 0.74 0.74 0.74 0.74
Lizin 1.05 1.05 1.05 1.05

Vitamin-mineral values in a kg of mixed feed; Vitamin A 12,000. IU; Vitamin D3 5,000. 1U; Vitamin E 50mg; Vitamin K3
4.mg; Vitamin B1 3mg; 6 mg of vitamin B2; niacin 40mg; Calcium D-pantothenate 15mg; Vitamin B6 5mg; Vitamin B12 0.0
3mg; Folic Acid 1mg; Biotin 0.075mg; Choline Chloride 400mg. Vitamin C 50 mg and antioxidant 10 mg. Manganese 120mg
Iron 40mg; Zinc 110mg; Copper 16mg; Cobalt 0.005mg; lodine 0.125 mg; Selenium 0.003mg

Statistical analysis

Statistical calculations of the groups
in terms of egg quality values were applied
by variance analysis method, and Duncan
test was applied to control the significance
of the difference between groups. Statistical
analyzes were performed in SPSS 17.0
(1999) program.

RESULTS and DISCUSSION

The data on the live weights, feed
consumption, feed efficiency ratio, egg
production and egg weight of the laying
Japanese quails at the beginning and end of
the trial are given in Table 3. When the
performance data table of sumac addition
was examined in the study, the live weight
values of the groups per trial were
determined as 215.29 g, 223.82 ¢, 218.11 ¢
and 222.32 g in the control (0%), 1% sumac,
2% sumac and 3% sumac groups,
respectively. The body weight values at the
end of the experiment were determined as
236.03 g, 238.02 g, 224.37 g and 238.13 g
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in the groups, respectively. The addition of
sumac supplementation to laying quail
feeds did not affect egg increase (p>0.05).
However 1-4 and 1-8. It was determined
that egg production increased significantly
in the sumac 2% level group between weeks
(P<0.05). The effect of sumac
supplementation on feed conversion rate is
insignificant, but feed consumption 1-4, 4-
8, 1-8. It was determined that it increased in
the group to which 3% sumac was added
between weeks (P<0.05). Thanks to its
antimicrobial components, sumac is used to
combat microbial organisms (Irmak 2019).
The addition of sumac increases the taste of
the feed (Alloui et al., 2014). Sumac inhibits
harmful bacterial colonies in the intestines
of pathogenic bacteria. It has been
determined that it affects the fattening
performance positively by increasing the
number of beneficial bacteria population
(Kheiri et al., 2015; Cakmak, 2018). Gumus
et al. (2018) conducted a study in which
they investigated the fattening performance,
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egg quality characteristics and blood
parameters with the additives of 0.5%
Sumac, 0.5% Turmeric and 0.25% Sumac +
0.25% Turmeric to layer hen diets. In the
study; reported that there was no statistical
difference between the groups on body
weight, feed consumption, feed efficiancy
ratio, egg production, egg weight at the end
of the trial (P>0.05). Similarly, Kirar et al.
(2020) determined that the addition of 1%,
2% and 3% sumac powder to quail feeds
had no effect on weekly live weight gain,
feed consumption and feed conversion ratio
of quails. Ghasemi et al. (2014) evaluated
the effect of broiler chicks on performance
and determined that the addition of 0.1%,
0.2% and 0.3% sumac to the diet
significantly increased feed consumption
compared to the control group. Mansoob
(2011), different in broiler ration feed
consumption of sumac use at significant in
weight gain and feed efficiency showed that
it has an effect. Live weight gain and feed
conversion rate healing from the active
substance found in sumac (cinnamaldehyde
and eugenol) (Mansoob, 2011). Salih
(2015) stated that when 1%, 2% and 3%
sumac powder is used as a feed additive in
ATAK-S layer hen diets, it does not affect
live weight gain, feed consumption and egg
production, but improves feed efficiency
and egg weight. Sabir (2014) determined
that adding 1% sumac powder to layer
Japanese quail diets decreased the live
weight at the end of the trial compared to
the control group and the group with 0.5%
sumac addition, and the feed consumption
was insignificant. Mansoub  (2011)
determined that the use of different sumac
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levels of 0.75, 1, 1.5 and 2 in broilers has no
effect on the feed conversion ratio.
Golzadeh et al. (2012) reported that the use
of 1% sumac improved the rate of feed
conversion in broilers, but the use of 0.25%
and 0.5% sumac did not have a significant
effect on the feed conversion rate.
Ahmadian et al. (2020), they stated that the
feed consumption of broilers fed with diets
containing 1%, 2%, 3% sumac fruit
decreased. When compared with the studies
done, the results on the fattening
performance are in agreement with our
current study. In the study, the values
related to the effect of Japanese quails on
egg quality characteristics are given in
Table 4. As seen in Table 4, it was
determined that the addition of sumac
significantly improved egg yolk weight,
albumin weight, egg yolk color, haugh unit,
and egg specific gravity in laying quails
(P<0.05). It is thought that the phenolic
compounds in sumac have a positive effect.
Consumers want the egg yolk color to be
dark. For this reason, some phytogenic
additives are widely used in order to
improve egg yolk color in laying hen diets
(Englmaierova et al., 2014). It is thought
that an anthocyanin compound, which is
responsible for the red color of the sumac
fruit, has an effect on the change in egg yolk
color, which is an important parameter for
consumer satisfaction. There was no
statistically significant difference between
the groups in terms of eggshell weight, shell
thickness, white index, yolk index, shape
index and specific gravity, which are
considered as criteria for determining
eggshell quality.
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Table 3. Productive performance of Japanese quail layers

Performance trait Control Sumac 1% Sumac 2% Sumac 3% SEM P
Initial body weight (g) 215.299 223.829 218.113 222.324 2.196 0.508
Final body weight (g) 236.030 238.025 224371 238.139 2.410 0.132
Feed intake (g/day)

1-4 weeks 18.478P 19.589 & 18.800° 20.8632 0.288 0.015
4-8 weeks 30.805° 32.341% 32.0482 32.260° 0.138 0.000
1-8 weeks 30.143¢ 31.4542 31.046° 31.9122 0.155 0.000
Egg production (%)

1-4 weeks 86.276° 88.158 ® 90.227°2 88.723% 0.484 0.033
4-8 weeks 87.915 89.668 90.254 89.864 0.408 0.186
1-8 weeks 87.031° 89.005°? 90.2262 89.192° 0.364 0.015
Egg weight (9)

1-4 weeks 11.905 12.072 11.785 12.251 0.119 0.550
4-8 weeks 11.777 11.941 11.774 12.071 0.107 0.731
1-8 weeks 11.844 12.007 11.781 12.158 0.112 0.641
Feed conversion ratio (kg

feed/kg egg)

1-4 weeks 1.806 1.842 1,775 1.927 0.023 0.125
4-8 weeks 2.991 3.039 3,035 3.000 0.028 0.916
1-8 weeks 2.937 2.956 2,936 2.966 0.024 0.967

SEM: Standard error of mean; %% ¢: Values followed by different letters within a row differ significantly at P<0.05

In another study; Salih (2015) found that
when 1%, 2% and 3% sumac powder was
used as a feed additive in laying hen diets,
egg shape index, albumin length, yolk
weight and yolk height increased
significantly compared to the control group,
but shell weight, shell thickness, albumin
reported that it did not affect height and
haugh unit. Sabir (2015) found that the
addition of 0.25%, 0.5% and 1% sumac had
no effect of different sumac levels on egg
parameters such as egg shell weight, yolk
weight, aloumin weight, albumin height and
Haugh unit in layer quails. reported that the
addition of control and 1% sumac did not
change the color of egg yolk. Arpasova et
al. (2014) reported that the addition of
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essential thyme oil and sumac powder to
layer hen diets did not cause significant
effects on feed consumption, live weight
gain and feed efficiency ratio, egg
production and egg weight. Gumus et al.
(2018) reported that the addition of 0.5%
sumac to the diet did not affect egg
production and egg weight. The difference
between the results of the research and some
literature data may be caused some factors.
These factors are such as the animal
material used, the dose of sumac, the
environment in which the animals are
housed, the health status of the animals, the
structure of the diet and the feed additives
used in the diet 1.
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Table 4. The effect of dietary sumac addition into the diet on egg quality traits

Egg quality trait Control Sumac 1%  Sumac 2% Sumac 3% SEM P
Shape index (%)

1-4 weeks 76.577 78.096 76.750 77.666 0,324 0.288
4-8 weeks 76.617 77.628 76.662 76.665 0.297 0.572
1-8 weeks 76.374 77.805 76.821 77.340 0.316 0.419
Shell weight %

1-4 weeks 9.561 9.643 9.408 9.143 0.083 0.154
4-8 weeks 8.770 8.928 8.917 8.787 0.064 0.743
1-8 weeks 9.145 8.972 9.199 8.755 0.115 0.533
Yolk weight %

1-4 weeks 28.103° 29.893 % 31.6482 30.5282 0.378 0.007
4-8 weeks 29.588° 31.4162 29.492b 30.410%® 0.258 0.027
1-8 weeks 28.826 30.649 29.654 29.654 0.406 0.485
Albumin weight %

1-4 weeks 62.3342 60.464 2 58.942 60.329° 0.390 0.020
4-8 weeks 61.6412 59.655P 61.5902 60.801% 0.281 0.040
1-8 weeks 62.028 60.377 61.145 61.590 0.452 0.625
Yolk index (%0)

1-4 weeks 36.292 38.146 37.327 38.702 0.440 0.238
4-8 weeks 41.059 41.674 41.143 40.731 0.320 0.780
1-8 weeks 38.501 40.175 39.016 39.785 0.355 0.348
Albumin index (%)

1-4 weeks 2.534 2.597 2.726 2.747 0.120 0.536
4-8 weeks 2.804 2.559 2.797 2.654 0.041 0.106
1-8 weeks 2.669 2.575 2.761 2.732 0.046 0.510
Shell thickness (mm)

1-4 weeks 0.223 0.223 0.222 0.218 0.001 0.549
4-8 weeks 0.233 0.239 0.237 0.235 0,001 0.703
1-8 weeks 0.232 0.237 0.233 0.229 0,001 0.318
Yolk color

1-4 weeks 5.937¢ 7.062° 9.444b 10.38892 0.238 0.000
4-8 weeks 6.000¢ 8.000° 10.187° 10.6872 0,242 0.000
1-8 weeks 5.105¢ 7.000° 8.894% 10.055° 0,320 0.000
Haugh unit

1-4 weeks 87.363° 88.405%® 90.3212 90.0522 0.425 0.040
4-8 weeks 91.363 90.226 91.247 90.178 0.252 0.188
1-8 weeks 89.383 89.373 90.694 90.383 0.310 0.306
Specific gravity

1-4 weeks 101.578 104.210 103.684 103.157 0.395 0.100
4-8 weeks 103.125 103.055 103.750 102.500 0.319 0.611
1-8 weeks 102.222 103.472 103.611 102.368 0.323 0.294

SEM: Standard error of mean; ¢ :\Values followed by different letters within a row differ significantly at P<0.05

In conclusion, the use of antibiotics as
performance enhancers in poultry diets has
been banned in the European Union and our
country since 2006. Thus, the use of
alternative additives that can replace
antibiotics has increased. In recent years,
the use of feed additives such as prebiotics,
probiotics and phytobiotics, which are
thought to replace antibiotics, has increased
in poultry farming. Since there are not many
studies on the use of sumac in layer quail
diets, the research findings were generally
compared with the results of the studies
conducted with laying hens. The results of
the research differed from some literature
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data. These differences may be due to
factors such as the animal material used, the
environment in which the animals are
housed, the health status of the animals, the
structure of the diet and the feed additives
used in the diet. When the study data were
evaluated, the addition of sumac had no
effect on the feed conversion rate in layer
quails. However, in quails, it was
determined that 3% sumac supplementation
increased feed consumption between 1-4, 4-
8, 1-8 weeks. It was observed that the
addition of sumac significantly increased
egg yolk weight, albumin weight, egg yolk
color, Haugh unit, egg specific gravity, and
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did not affect eggshell weight, shell
thickness, white index, yolk index, shape
index in laying quails. As a result, it was
concluded that the addition of sumac to
layer quail diets did not have any negative
effects on performance and some egg
quality. It gave positive results in terms of
egg quality parameters, and it has the
potential to be an alternative feed additive
in terms of the active ingredients it contains.
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Organik Bilesiklere Dayah Priming ve Tohum Kaplamanin Yonca
(Medicago sativa L.)’min Fide Gelisimi ve Ozelliklerine Etkisi

Ozet

Priming ve tohum kaplama islemleri modern tarimda giderek
yayginlasmaktadir. Priming islemi birgok bitkide kullanilmakla birlikte,
tohum kaplama daha cok, kii¢iik tohumlara uygulanmaktadir. Mevcut
caligmada yonca igin tamamen dogal veya organik bilesenler kullanilarak
ekonomik ve ekolojik bir tohum kaplama yontemi gelistirilmeye
calisilmustir. Biitlin islemlerde ayni ¢esit (Bilensoy) ve tohum kullanilmas,
sonuglar normal ve ticari olarak kaplanmis tohumla karsilastirilarak
degerlendirilmistir. Priming igin saf su, kantaron (Hypericum
heterophyllum)’dan elde edilen %1°lik duman soliisyonu (DS) ve iki farkli
tuz (NaCl) konsantrasyonu (50 mM “TC1” ve 100 mM “TC2”)
kullanilmistir. Kaplama malzemesi olarak ise kil, kil ve kire¢
kullanilmigtir. Uygulanan tiim islemlerde normal ve hatta ticari kaplanmis
tohuma gore daha hizli yer kapama potansiyeli gézlenmistir. Sadece
kaplama yapilan tohumlarin fide Ozellikleri ve igerigi normal tohuma
oranla biiyiikk bir degisim gdstermemistir. Ancak priming + kaplama
islemleri birlikte uygulandiginda yonca tohumlarmin fide gelisimi ve
sirgiinlerin kimyasal yapisinda onemli (p<0.01) ve olumlu diizeyde
gelismeler kaydedilmistir. Fide gelisimi ve ozellikleri agisindan, priming
icin DS ve o6zellikle tuzlu ¢ozeltiler (TC1 ve TC2) saf sudan daha etkili
olmustur. Kullanilan kaplama bilesenleri ve miktarina iligskin de herhangi
bir olumsuzluk tespit edilmemistir. Sonug¢ olarak; TC1 veya TC2 ile
priming uygulanan ve sonrasinda tohum agirliginin yarisi kadar sirasiyla
kil (%20), kil (%20), kireg (%20) ve kil+kire¢ (%20+20) ile kaplanan
yoncanin fide gelisimi ve 6zellikleri normal veya ticari olarak kaplanmis
tohumlardan daha tistiin olmustur.

The Efficiency of Priming and Seed Coating Based on Organic
Compounds in Seedling Growth and Traits of Alfalfa (Medicago sativa
L.)

Abstract

Priming and seed coating processes are becoming increasingly common in
modern agriculture. Although the priming process is used in many plants,
seed coating is mostly applied to small seeds. In the present study, an
economical and ecological seed coating method was tried to be developed
for alfalfa by using completely natural or organic components. The same
cultivar (Bilensoy) and seed were used in all treatments, and the results
were compared with normal and commercially coated seed. Distilled water
1% smoke solution (DS) obtained from St. John's Wort (Hypericum
heterophyllum) and two saline (NaCl) solutions (50 mM “TC1” and 100
mM “TC2”) were used for priming. Clay, ash and lime were used as
coating material. In all applied treatments, a faster ground-cover potential
was observed compared to normal and commercially coated seed. The
seedling characteristics and content of seeds that were only coated did not
change much compared to the normal seed. However, when priming +
coating processes were applied together, significant (p<0.01) and positive
improvements were recorded in the seedling development and chemical
structure of shoots of alfalfa seeds. In terms of germination and seedling
characteristics, DS and especially saline solutions (TC1 and TC2) were
more effective than pure water for priming. No adverse events were
detected regarding the coating components and the amount used. As a
result; seedling growth and characteristics of alfalfa which primed with
TC1 or TC2 then coated with clay (20%), ash (20%), lime (20%) and
clay+lime (20+20%), respectively, at half of the seed weight, were sperior
than normal or commercially coated seeds.
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GIRIS

Yonca (Medicago sativa L.)
diinyada en fazla tiretimi yapilan ¢ok yillik
baklagil yem bitkisidir. Akdeniz havzasi ve
giineybat1 Asya (iran, Afganistan) orjinli
olup, ilk kiiltiire alinan yem bitkilerinden
biridir. Zengin ve genis genetik tabani
sayesinde farkli ¢evre kosullarina ve genis
alanlara iyi uyum saglamakta ve iilkemizin
her bolgesinde yetistirilmektedir (A¢ikgoz,
2001). Yonca yiiksek besin degeri ve
sindirilebilirligi ile diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de siirdiiriilebilir ve kaliteli kaba
yem tretimi i¢in olduk¢a Onemli bir
bitkidir. Cogunlukla kuru ot olarak, silaj,
pelet yem, yesil gilibre ve ortii bitkisi olarak
ve meralarda da saf ya da karisim halinde
otlatilarak da degerlendirilmektedir (Suttie
2000; Radovig ve ark., 2009). Yonca, gevis
getiren hayvanlar i¢in dengeli amino asit
profili ile O6nemli bir protein kaynagi,
yliksek diizeyde mineral madde ve vitamin
icerigi ile milkemmel bir yem bitkisidir
(Radovi¢ ve ark., 2009). Cok yillik olan
yonca ilk y1l fidelerinin zay1f gelismesinden
dolay1 yabanci otlar ile rekabet etmekte
zorlanmaktadir. Ayrica tohumlariin kiigiik
olmasi mekanizasyon kullanimini
zorlagtirarak tohum kaybimi artirmakta,
diizensiz ve diisiik oranda c¢ikislara sebep
olmaktadir. Tim bitkilerde oldugu gibi
yonca tariminin da temel girdisi olan
tohum, {retimde verim ve Kkaliteyi
belirleyen ana unsurdur. Kaliteli bir
tohumlugun verim ve lretim artisindaki
pay1 %25'ler civarinda olup, bu oran bazi
durumlarda %40'lara kadar ¢gikmaktadir. Bu
nedenle tohumlarda kaliteyi iyilestirici
yontemler olarak, hasat, kurutma isletme ve
depolama  tekniklerinin  iyilestirilmesi,
kimyasal uygulamalar, ekim Oncesi On
islem (priming) uygulamalar1 ve tohum
isleme ve kaplama  teknolojileri
uygulanmaktadir (Hill, 1999; Duman ve
ark. 2011). Bu yontemler arasinda priming
uygulamalari1  ile  tohum  kaplama
teknolojileri (pelletleme ve film kaplama)
en ¢ok tercih edilen tekniklerdir. Tohumlara
ekilmeden Once ¢esitli priming (osmo
priming, hidro priming, farkli sicaklik,
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hormon ve bazi kimyasallar) islemleri
uygulanabilmektedir (Yari ve ark., 2010).
Son yillarda priming uygulamalarinda
kullanilan unsurlardan biri de duman
solisyonlaridir (Copur Dogruséz ve ark.,
2021). Duman soliisyonlarinin g¢imlenme
iizerindeki etkisi ¢ok sayida tiir iizerinde
belirlenmis (Dixon ve ark., 2009) ve bu
etkinin duman soliisyonunun kimyasal
yapisinda bulunan butenoloid (3-methyl-
2Hfuro[2,3-c]pyran-2-one)'den ve yanmis
seliilozdan kaynaklandig ileri stirtilmiistiir
(Flematti ve ark., 2004; Van Staden ve ark.,
2004). Karrikinolide olarak ta adlandirilan
butenoloid, tohumlarin fitohormonlara karsi
olan hassasiyetinde (Gardner ve ark., 2001),
151k isteklerinde (Drewes ve ark., 1995),

tohum kabugu morfolojisi ve kabuk
gecirgenligi  gibi  bircok  Ozelliginde
degisiklige sebep olmaktadir. Kiiciik

tohumlarda yaygin uygulanan diger bir
islemde kaplamadir. Tohum kaplama
teknolojilerinin  temel  hedefi, kiigiik
tohumlarin  daha biiyiik ve bir Ornek
biiytikliige ulagsmasini saglamaktir (Sikhoa
ve ark., 2015). Tohum kaplama materyaline
bitki  besin  elementleri,  fungusitler,
insektisitler,  herbisitler = ve  yararh
organizmalarda eklenebilmektedir (Rufino
ve ark., 2013; Corlett ve ark., 2014). Ayrica
tohum kaplamanin tohum ¢imlenmesi, fide
biliylimesi, kok ve filiz gelisimi, yaprak
alani, kuru agirlik ve verim artig1 iizerine
olumlu etkileri ¢esitli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Zelonka ve ark., 2005;
Gevrek ve ark., 2012; Tavares ve ark., 2013;
Dumanoglu ve Oztiirk, 2022). Tohum
kaplamada ana unsur yapistirici ve 6zellikle
kaplama materyalidir. Yapistiricilar tipik
olarak suda ¢oziiniir veya dagilabilir olarak
secilmektedir. Genellikle saf su, Arap
zamki, metil seliiloz, nitrik kaplama, jelatin,
plastik rexinler, nigastalar, dogal zamklar,
sekerler, hayvan tutkallari, polivinil asetat
(su bazli yapistirici-PVA) ve Dbitki
miisilajlar1  kullanilmaktadir.  Kaplama
malzemesi tohumun hava alabilmesi igin
gozenekli olmali, hem toprak hem de
rizosfer i¢in toksik olmayan, toprak nemi ile
temas ettiginde kolayca pargalanmalidir.
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Kaplama materyali olarak ise genellikle
talas, bentonite, kireg, aktif karbon, kil, kiil,
vermikiilit, dolomit, kaya fosfati, kalsiyum
karbonat, Ozel primerler, nisasta
polimerleri, giibreler, Rhizobium, borax,
cinko siilfat gibi maddeler kullanilmaktadir
(Murphy ve ark. 1984). Kaplama materyali
olarak kire¢ ya da aktif karbonun tohum
boceklerine karsi herbisit gérevini gordiigii,
bu sekilde tohum saklama siiresinin uzadigi
ve ekonomik degerinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir (Taylor ve Eckenrode, 1993).
Tohumlarda sadece boyutlandirma yapmak
icin herhangi bir yapistiricr ile kil kiil ve
vermikiilitin yeterli oldugu, ancak yonca
gibi ¢ok yillik bitkilerin kurulus yilindaki
basar1 sansin1 artirmada kalsiyum karbonat
ve algitast materyallerin daha iyi oldugu
bildirilmistir ~ (Berger, 1949). Tohum
kaplama bahsedilen genel avantajlarinin
yani sira yoncada Rizobium bakterilerinin
asilanmasi, ¢cimlenme ve kuvvetli gelisimini
tesvik ederek tesisin basarisin1 ve bir yilda
alman bi¢cim sayisin1 artirabilmektedir.
Yoncaya 6zgii kok ve mantar hastaliklarina
kars1  korucu olarak da  kaplama
yapilmaktadir. Ayrica kaplama islemi
yonca tohumlarinin  boyutlarmi  ve
tekdlizeligini  arttirarak  mekanizasyon
kullanom  olanaklarin1  arttirmaktadir.
Benzer sekilde, yiiksek pH' 1 bolgelerde
tohumlarin pelletlenmesi toprak asitliginin
diisiiriilmesine ve kosullarin yonca igin
daha uygun olmasina katki
sunabilmektedir. Son yirmi yilda tohum
kaplamalarinin yonca iizerindeki Onemi
daha iyi anlasilmis ve diinyada {ireticilerin
% 851 kaplanmis yonca tohumu
kullanmaktadir ve bu oran tiim diinyada
giderek artmaktadir (Waldo 2009). Tiirkiye
de kaplanmis yonca tohumu kullanimi her
gecen giin artmaktadir. Daha dnce bir¢ok
bitkide olumlu etkileri ortaya konmus olan
priming ile kaplama isleminin birlikte
uygulanmasi yoncanin ¢imlenme
performansini daha da gelistirilebilir. Bu
amagla mevcut c¢alismada priming ve
kaplama islemlerinin yalin ve birlikte
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etkileri arastirillmigtir. Her iki islem igin
tamamen dogal, ucuz ve ireticilerin temin
edebilecekleri triinler belirli bir sistem
dahilinde kullanilmistir. Sonug¢ olarak;
yonca i¢in ekim Oncesinde tohumlara
uygulanabilecek ekolojik ve ekonomik
acidan etkili bir islem kombinasyonu elde
edilmeye ¢alisilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada yoncanin “Bilensoy”
¢esidine ait tohumlar kullanilmistir. Duman
soliisyonu, Yozgat Bozok Universitesi
Kampiisiinde dogal olarak yetisen kantaron
tiirt Hypericum heterophyllum’un
yakilmasiyla  elde  edilmistir.  Tuz
¢Ozeltilerinin hazirlanmasinda 1ise ticari
olarak satilan NaCl kullanilmistir. Duman
solisyonu, Basaran ve ark. (2019)
tarafindan gelistirilen diizenek yardimiyla
hazirlanmistir. Ana ¢Ozelti igin, tam
ciceklenme doneminde hasat edilerek
kurutulmusg kantaron (Hypericum
heterophyllum) yakilmis ve dumani saf
suda tutulmustur. Daha sonra ana ¢ozelti saf
su ile seyreltilerek %1’lik kantaron ¢ozeltisi
(DS) elde edilmistir. SO0mM (TC1) ve
100mM’lik  (TC2) tuz ¢ozeltileri de
Sodyum Kloriir (NaCl) saf suda ¢o6ziilerek
elde edilmistir.
Tohumlarin priming edilmesi

Calismada ele alinan priming
uygulamalart ve kontrol islemlerine ait
ayrintilar  Cizelge 1’de  verilmistir.
Calismada islem gormemis tohumlar (K1)
ve saf suda priming edilen tohumlar (K2)
olmak {izere iki farkli kontrol kullanilmistir.
Bunun disinda, calismada bazi priming
islemlerin  ikili kombinasyonlar1  da
(DS+TC1 ve DS+TC2) kullanilmistir.
Priming asamasinda her islem ig¢in; 50 gr
tohum 150 ml ¢ozelti veya su i¢inde, 4 saat
stireyle ve 20+£2°C ortam kosullarinda
tutulmustur. Priming sonunda tohumlar
stiziilerek saf su ile iyice yikandiktan sonra
5 saat siireyle 38°C’de etiivde kurutulmus ve
paketlenerek tohum kaplama islemi igin
hazir hale getirilmistir.
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Cizelge 1. Yonca tohumlarinda ele alinan priming ve kontrol islemleri

Islem Aciklamasi

K1: Islem gormemis tohum.

K2: Saf suda priming edilmis tohum.

DS: %1’lik (V/V) duman soliisyonunda priming edilmis tohum.
TCI: 50 mM tuz (NaCl) ¢ozeltisinde priming edilmis tohum.
TC2: 100 mM tuz (NaCl) ¢ozeltisinde priming edilmis tohum.

Tohumlarin kaplanmasi

Tohum kaplama i¢in ticari Orneklerden
faydalanilarak hiz  kontrolii yeni bir
diizenek  olusturulmustur  (Sekil 1).
Kaplama islemlerinde dolgu olarak kil, kiil
ve sOnmiis kire¢ kullanilmistir. Bunlarin
miktarlart ve sisteme eklenme siralari
Cizelge 2’de verilmistir. Yapistirici olarak
saf suyla hazirlanmis %4’°lik Arabik gam

EC .

Sekil 1. Kaplama isleminde kullanilan diizenege ait gériinler

cozeltisi kullanilmistir. Calismada kontrol
amacli, hicbir isleme tabi tutulmamis
normal tohumlar ile (Normal) birlikte ayni
tohumun ticari olarak kaplanmis bir
ornegine (Ticari) de yer verilmistir.
Calismada kullanilan tiim tohumlar ayni
ceside (Bilensoy) ve bu g¢esidin ayni
iirliniine aittir.

\J

Cizelge 2. Kapama isleminde kullanilan malzemeler, eklenme siralar1 ve miktarlari

Tohum Kil Kiil Kireg Kil + Kireg Boya
Ekleme sirasi 1 2 3 4 5 6
Miktar 109 19 1g 1g 1g+1g 2ml
Denemenin kurulmasi sonrasinda saksilar 22°C sabit sicaklik, 16
Denemeler  tesadif  parselleri saat aydinlik - 8 saat karanlik ve %60 nem

deneme desenine gore 3 tekrarli olarak saks1
kosullarinda yiiriitiilmiis ve yetisme ortami
olarak torf kullanilmistir. Ekim 3-4 tohum
cm? olacak sekilde elle yapilmis ve
sonrasinda  tohumlarin  lsti 1 cm
yiikseklikte kapatilmistir. Biitiin islemlerde
althlk ve kapatma islemeleri i¢in esit
miktarda  torf  kullanmilmistir.  Ekim
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kosullar1 igeren iklim odasinda 10 giin
stireyle gelismeye birakilmustir.
Verilerin alinmasi ve degerlendirilmesi
Fide gelismeleri belirli donemlerde
cekilen fotograflar yardimiyla gorsel olarak
belirlenmistir. 10. giiniin sonunda kok ve
stirgiinlerin uzunluk, yas ve kuru agirliklar
da belirlenmistir. Bu islem ig¢in her
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tekerriirde 10 fide lizerinde 6l¢iim yapilarak
ortalamasi alinmistir. Ayrica her islem igin,
tekerriirlere ait toplam siirglinler hasat
edilip kuru madde orani ile kimyasal igerik
(ham protein, ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg)
bakimindan incelenmistir. Ham protein,
ADF ve NDF oranlar1 65°C’de sabit agirliga
kadar kurtulup 1 mm elek ¢apina sahip
degirmen ile ogiitiilerek numunelerde NIR
(Foss, 6500 Win ISI II v1.5) cihaz ile IC-
0904FE kalibrasyon programi kullanilarak
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar SPSS
13.0 paket programi kullanilarak analiz
edilmis, ortalamalara ait farkliliklar Duncan
¢oklu karsilastirma testi ile
gruplandirilmistir.

BULGULAR

Kaplama sonrasinda islemin fiziksel
basarisi incelenmis ve bunun i¢in kaplanan
tohumlar tekrar tartilarak, kullanilan
malzemenin ne kadarinin kaplandiginin
Olgisi.  olarak,  kaplama  etkinligi

TCI+DS

belirlenmistir (Cizelge 3). Islemlere ait
kaplanmigs tohumlar da Sekil 2 de
goriilmektedir. Islemlerin kaplama oranlari
%86.93 (DS) ile %93.47 (TC2+DS)
arasinda degismistir. Buna gore K2, TC1,
TC2 ve TC2+DS islemlerinde Kl
isleminden  daha  yliksek  kaplama
etkinligine ulasilmistir. Bu durum priming
isleminin tohumun biyolojik 6zellikleri

disinda  kaplama  isleminin  etkinligi
iizerinde de etkili olabilecegini
gostermektedir. Genel olarak priming

esnasinda tohum kabugunun fiziksel ve
muhtemelen yikanmaya bagli olarak,
kimyasal yapisinda da degisim meydana
gelmektedir.  Kaplama  malzemesinin
ozellikle baslangicta tohuma yapisma
durumu siireci etkilemektedir. Dolayisiyla
islemler arasinda kaplama etkinliginin
farkliligi, kismen de olsa, priming
esnasinda  kabukta meydana  gelen
degisimlerden kaynaklanmis olabilir.

Sekil 2. islemlere ait kaplanmis tohumlarin gériintiileri
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Cizelge 3. Islemlere ait kaplama oranlari

Islem Tohum miktari Kaplama malzemesi Son agirlik Kaplanzi/oe)tkmhgl
K1 10g 5¢ 13.45¢g 89.67
K2 10g 5g 13.569 90.40
DS 10g 5¢ 13.04g 86.93
TCl 10g 5¢ 13.46¢9 89.73
TC1+DS 10g 5g 13.12¢g 87.47
TC2 10g 5g 13.669 91.07
TC2+DS 10g 59 14.02g 93.47

Saks1 ortaminda islemlerin toprag: kaplama
durumlar1  belirli zamanlarda ¢ekilen
fotograflarla kiyaslanmaya calisilmistir
(Sekil 3). Bu amagla biitiin islemlerin
ekimden sonraki 72, 96, 120 ve 168.
saatlerde  sabit  saksilar  kullanilarak
fotograflar1  ¢ekilmistir.  Sekil ~ 3’de
goriildiigii gibi, yonca tohumlarinda sadece
kaplama islemi bile (K1) yonca
tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimini
goriiniir sekilde tyilestirilmistir. Bu durum
Normal ve K1 iglemlerinin kiyaslanmasi ile

acikca goriilmektedir. Bunun yaninda,
priming edilerek kaplamanimn  yonca
tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimini
hizlandirdig, hatta K1 ve K2 islemleri
arasindaki farka bakildiginda, sadece saf
suda priming uygulamasinin bile (K2)
oldukea etkili oldugu goriilmektedir. Diger
taraftan DS, TC1, TCI+DS, TC2 ve
TC2+DS islemlerine ait goriintiiler tuzlu
cozelti ve duman sollisyonunun priming
acisindan saf sudan (K2) daha 1iyi
olabilecegine isaret etmektedir.

Ekimden sonra gecen saat

Islem

AP ) A PRVIR S0 Al

Sekil 3. Saks1 ortaminda islemlerin belirli siirelerde topragi kaplama durumu
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Ticari  olarak  kaplanmig  tohumun
performansinin normal tohumdan daha iyi
oldugu da gozlenmistir. Bununla birlikte,
ele alinan priming+kaplama islemleri Ticari
kaplanmis tohumdan daha iyi ¢imlenme ve
fide gelisimi sergilemislerdir. Calismada
kullanilan  primingtkaplama islemleri
arasinda ise Ozellikle K2, TC1 ve TC2
islemlerin  ¢imlenme  ve  kaplama
performanslarinin ~ daha iyi  oldugu

gozlenmistir. Benzer sekilde Normal, K1,
K2 ve Ticari tohumlarin 120, 144 ve 192.
saatte ¢ekilmig goriintiilerinde (Sekil 4) K1
ve K2 islemlerinin Normal ve Ticari
kaplanmis tohumlardan iistiin olduklar1 ve
ayrica, Ticari tohumlarin ¢imlenme ve
topragt kapatma durumlarinin Normal
tohumlardan kismen daha iyi oldugu da
gorilmektedir.

192, saat

A

Normal | K1

| X |

Ticari

Sekil 4. Saks1 ortaminda normal tohum, K1, K2 islemleri ve Ticari tohumun ekimden belirli siireler sonra ¢ekilmis
goriintiileri

Normal, sadece kaplanmis ve farkli priming
islemleri uygulandiktan sonra kaplanmis
yonca tohumlarinin ekimden 10 giin sonra
fide ozellikleri de incelenmis ve bu
kapsamda kok ve siirgiinlerde boy, yas ve
kuru agirhik ile kuru madde oram
belirlenmistir (Cizelge 4). Kok boyu DS,
TC1, TCI+DS, TC2 ve TC2+DS
islemlerine ait tohumlarda benzer (7.35-
840 cm) ve Normal, K1 ve Ticari
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islemlerinden 6nemli derecede (p<0.01)
yliksek bulunmustur. En diisiik kok boyu
Normal (3.62 cm) ve K1 (3.44 cm)
islemlerinde belirlenmistir. Siirgiin boyu da
islemler arasinda 6nemli derecede (p<0.01)
farklilik gostermis ve en yiiksek TC2
isleminde (7.37 cm) kaydedilmistir.
Normal, Ticari ile K2 islemleri ise en diisiik
stirglin boyuna sahip olmustur.
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Cizelge 4. Saks1 ortaminda 10. giin sonunda islemlere ait fidelerin ortalama boy ve agirlik degerleri ile
kuru madde oranlari

islemler Kok boyu Siirglin boyu  Fide yas agirhigr  Fide kuru agirlig: Fide kuru madde
(cm)** (cm)** (9)** Q)* orani (%0)**

Normal 3.62d 550¢ 0.5427 f 0.0440 ab 8.1070 a

K1 3.44d 6.02 bc 0.5420 f 0.0370 b 6.7963 bc

K2 5.46 ¢ 6.38 ¢ 0.6543 ¢ 0.0393b 5.9940 ¢

DS 7.64 ab 6.01 bc 0.6303d 0.0420 b 6.7107 bc

TCl 8.29a 6.21b 0.6327 cd 0.0433 ab 6.8487 bc
TCI+DS 7.79 ab 5.82 bc 0.5637 ef 0.0387b 6.8703 bc

TC2 8.40 a 7.37a 0.6930 bc 0.0505a 7.2917 ab
TC2+DS 7.35ab 6.01 bc 0.5710¢ 0.0410 b 7.1867 ab
Ticari 7.00 b 5.38¢ 0.8366 a 0.0413 b 49523 d

**:p<0.01. Ayn siitunda ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Fide yas ve kuru agirligi iizerinde de
islemlerin etkisi onemli (p<0.05, 0.01)
bulunmustur. Fide yas agirligi en yliksek
Ticari (0.8366 g), en diisiik Normal (0.5427
g) ve K1 (0.5420 g) islemlerinde tespit
edilmistir. Fide kuru agilig1 bakimindan ise
TC1, TC2 islemleri Normal tohumlarla ayni
grupta yer almis ve diger islemlerden daha
{istiin olmustur. Islemlere ait fidelerin kuru
madde orant da uygulanan islemlerden
onemli derecede etkilenmis ve en yiiksek
degerler =~ Normal (%8.1070), TC2
(%7.2917) ve TC2+ DS (%7.1867)
islemlerine ait fidelerde, en diisiik ise Ticari
isleminin  (%4.9523) fidelerinde tespit
edilmigtir. Buna gore, bu caligmada
uygulanan islemler Normal tohumla
kiyaslandiginda yonca fidelerinde kok
boyunu, siirglin boyunu ve fide yas
agirhgim arttirmis, fide kuru agirhigr ve
kuru madde orani ise ya 6nemli olmamis ya
da azaltict bir etki gostermistir. Ticari
kaplanmis tohumla kiyaslandiginda ise,
uyguladigimiz islemelerin fide o6zellikleri
yas agirlik disinda daha {stiin olmustur.
Yonca fidelerinin 10. giin sonunda ADF,
NDF, ham protein ve bazi mineral madde
icerikleri  incelenmis ve  uygulanan
islemlerin etkisi Ca ve P icerigi disindaki
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ozellikler icin istatistiksek olarak Snemli
(p<0.05, 0.01) bulunmustur (Cizelge 5).
Yonca fidelerinde en yiiksek ADF oran1 K2
(%14.31) ve  TC2+DS (%13.10)
islemlerinde, en yliksek NDF orani ise K2
(%32.03) isleminde tespit edilmistir. En
diisik ADF (%10.76) ve NDF (%25.11)
oranlart Normal tohumlarda belirlenmistir.
Normal islemiyle kiyaslandiginda diger
biitiin islemler yonca fidelerinin ADF ve
NDF oranint arttirmistir. Bunun yaninda
priming + kaplama uygulanan islemlerin
fidelerinde ADF ve NDF orami, Ticari
kaplanmis  tohumlardan elde edilen
fidelerdekinden daha yiiksek olmustur.
Benzer  sekilde  yonca  fidelerinin
stirgiinlerinin ham protein igerigi lizerinde
de islemlerin etkisi 6nemli (p<0.01) ve
olumlu olmustur. Nitekim siirgiinlerde
belirlenen ham protein igerigi en yiiksek
TC2 isleminde (% 36.45) belirlenmistir.
Bunu daha diisiik degerlerle TC1 (%36.34)
ve TCI+DS islemleri (%36.21) takip
etmistir. En diisiik ham protein igerigi ise
K2 isleminde (%35.05) belirlenmistir. Bu
sonuglara gore ham protein lizerinde K1, K2
ve DS islemleri azaltici, ancak TC1 ve
ozellikle TC2 islemi ise arttirict bir etki
gostermistir.
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Cizelge 5. Saks1 ortaminda 10. giin sonunda iglemlere ait toplu 6rneklerde belirlenen ADF, NDF, ham
protein ve mineral madde icerikleri

islemler ADF NDF Ham protein Ca Mg K P
(%) (%) (%)= (%) (o) > (%)
Normal 10.76 h 25.111 36.01d 1.43 0.33b 510a 0.53
K1 1291e 30.91d 3573 f 1.42 043a 4.35d 0.54
K2 1431a 32.03a 35.05h 143 045a 3.96¢9 0.55
DS 14.05b 31.24Db 35.75f 1.43 0.44a 4.05f 0.54
TC1 13.26 ¢ 27.93f 36.34 b 141 043a 423e 0.54
TC1+DS 13.03d 30.41e 36.21¢ 1.43 0.45a 421e 0.54
TC2 12.81f 27.93¢ 36.45a 141 0.42a 443c 0.54
TC2+DS 13.40a 3l1lc 35619 143 043a 441c 0.53
Ticari 11.35¢g 27.21h 35.93¢e 1.43 0.34 b 4.93b 0.53

*:p<0.05, **:p<0.01. Aym siitunda ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Mineral madde agisindan bakildiginda ise,
Normal ve Ticari islemiyle kiyaslandiginda,
uygulanan islemlerinin Ca ve P igerigi
tizerinde 6nemli bir etki gostermedigi, Mg
icerigini arttirdigi, K icerigini ise azalttigi
goriilmistiir (Cizelge5). Bununla birlikte
Mg igerigi bakimindan uyguladigimiz
islemler arasinda farklilik olmadigi, K
icerigi bakimindan ise TC2 ve TC2+DS
islemlerinin olumsuz etkisinin daha diisiik
oldugu goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Mevcut  ¢alismanin sonuglar1
kaplama ve priming + kaplamanin yoncada
¢imlenme ve fide gelisimi ile fide kimyasal

icerigi  lizerinde de etkili oldugunu
gostermistir. Tamamen dogal bilesenler
kullanilarak  gergeklestirilen  islemler

neticesinde Normal ve Ticari kaplanmis
tohuma oranla ¢imlenme performansi
artmis ve fide ozellikleri 6nemli derecede
tyilesmistir. Belirli 6zellikler bakimdan
sadece kaplama (K1) islemi de etkili
olmustur. Ancak primig uygulandiktan
sonra kaplanan tohumlarin ¢imlenme ve
fide gelisiminde ¢ok daha iyi sonuglar elde
edilmistir. Genel olarak duman soliisyonu
(DS) ve ozellikle tuzlu ¢ozeltilerle (TC1 ve
TC2) priming uygulandiktan  sonra
kaplanan tohumlarin siirmesi ve fide
ozellikleri saf suyla priming (K2)
uygulamasina oranla daha yiiksek olmustur.
Diger taraftan elde edilen sonuglar
kullanilan kaplama malzemelerinin yonca
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icin uygun oldugunu da géstermistir. Daha
once yapilan calismalarda  priming
uygulamasinin tohum ¢imlenmesi
iizerindeki olumlu etkisi ortaya konmustur.
Priming siiresi  kullanilan  ¢ozeltinin
icerigine ve  osmotik  potansiyeline,
sicakliga ve bitkiye gore degismektedir
(Sharifzadeh ve ark., 2006). Priming hizli
ve homojen c¢imlenmeyi tesvik etmekle
beraber (Pill ve Necker, 2001) fidelerin
olumsuz kosullara  toleransini da
artirmaktadir (Ashraf ve Foolad, 2005).
Baz1 c¢alismalarda da priming i¢in Tuz
(NaCl) soliisyonu kullanilmig ve 6rnegin

kavunda ¢imlenmeyi hizlandirdigy,
fidelerde kuru madde igerigi ve tuz stresine
dayanimi  arttirdigi  tespit  edilmistir

(Sivritepe ve ark., 2003). Benzer sekilde
NaCl ¢ozeltisi ile priming uygulamasinin
ayciceginde (Bajehbaj, 2010) ve musirda
(Bakht ve ark., 2011) olumlu etkileri
bildirilmistir. Ayrica normal tohum ve suda
priming (hidropriming) ile kiyaslandiginda
0Smo-priming uygulanan misirin  fide
gelisiminin daha iyi oldugu bildirilmistir
(Khan ve ark., 2015). Benzer sekilde
osmopriming uygulanan ve ¢imlenme
sonrasinda  kuraklik  stresine  maruz
birakilan bugdayda kok agirhigr %2.3, kok
uzunlugu %21.6 ve ¢oziinebilir seker i¢erigi
%15.1 daha yiiksek bulunmustur (Hakeem
ve ark., 2017). Duman soliisyonlariin
¢imlenme tizerindeki etkisi hakkinda da ¢ok
sayida c¢aligma yapilmis ve cogunlukla
olumlu sonuglar elde edilmistir (Dixon ve
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ark., 2009). Duman soliisyonlarinin
cimlenme yaninda fide gelisimini (Sparg ve
ark., 2006), kok olusumunu (Taylor ve Van
Staden, 1996) ve hatta ciceklenmeyi
(Keeley, 1993) tesvik ettigi belirlenmistir.
Duman soliisyonunun etkisi soliisyonun
elde edildigi kaynaga, konsantrasyonuna ve
uygulanan bitkiye gore degismekte ve
genellikle  diisik  konsantrasyonlarin
olumlu, yiiksek konsantrasyonlarmn ise
olumsuz etki gosterdigi saptanmistir (Copur
Dogruséz ve ark., 2021; Basaran ve ark.,
2019; Abu ve ark., 2016). Duman
soliisyonlariin yoncanin ¢imlenme ve fide
gelisimini tesvik ettigi daha Once ortaya
konmustur (Hong ve Kang, 2011). Mevcut
calismada DS, TC1 ve TC2
uygulamalarinin daha iyi sonuglar vermesi
bu anlamda 6nceki ¢aligmalarla uyumludur.
Tohum kaplama teknolojisi bircok bitkide
kullanilmakta ve oOzellikle kiigiik tohumlu
bitkilerde O6nemli avantajlar sunmaktadir.
Tohum kaplama, domates tohumlarinin
¢imlenmesini, canliligini ve depolanmasini
gelistirmek i¢in basartyla kullanilmigtir
(Javed ve Afzal, 2020). Susamda bitki
boyunu, yan dallar1 ve bitki basma kapsiil
sayisin1 Onemli Ol¢lide arttirmistir (Dogan
ve Zeybek, 2009). Yoncada kaplama
isleminin  kuraklik  stresine toleransi
(Bicakci ve ark., 2018; Siiheri ve ark., 2019)
ve kaplama malzemesine fungusid ilave
edildiginde hastaliklara dayanimi attirdigi
(Samac ve ark., 2015) tespit dilmistir.
Shewmaker ve ark. (2002) yoncada
kaplama malzemesi olarak mico-rizo ile
jips kullanildiginda verimin arttigini ancak
ot kalitesinin onemli diizeyde
etkilenmedigini  bildirmislerdir.  Diger
taraftan kaplama malzemesinin miktar1 da
Oonemli olmaktadir. Zira Lahana
tohumlarinda kaplanan madde miktar
artttkca tohum ¢imlenmesi 6nemli Olcilide
azalmistir (Wu ve ark., 2018). Bu sonuglara
paralel olarak; mevcut c¢alismada da
priming sonrasinda kil, kiil ve kiregten
olusan karigimla  kaplanan  yoncanin
cimlenme ve fide Ozelliklerinin iyilestigi
goriilmistir. Bu islemler sonucunda
Normal tohuma hatta ticari olarak
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kaplanmis tohuma oranla daha 1iyi
¢imlenme ve fide gelisiminin
saglanabilecegi goriilmiistiir. Bu kapsamda
kok ve siirgilin boyu, fide yas agirligi, ADF,
NDF ve ham protein oraninda artis
saglanmig, K oraninda ise azalma
gorilmistir.  Sonu¢  olarak;  yonca
tohumlarinin 50 mM (TC1) veya 100 mM
(TC2) tuz ¢ozeltilerinde 4 saat priming
uygulandiktan sonra, tohum agirliginin
yaris1 kadar ve sirayla kil (%20), kiil (%20)
ve kire¢ (%20) ve kil + kireg (%20+%20)
kaplanmasi ¢imlenme ve fide 6zelliklerini
gelistirmistir. Bu bakimdan elde edilen
sonuglar yonca tesissinde basarinin ve
verimliligin artirilmasi agisindan 6nemlidir.
Bu yontem, kullanilan bilesiklerin tamamen
dogal ve organik olmas1 bakimindan ¢evre
dostudur. Bunun yaninda bilesenlerin ucuz
ve kolay temin edilebilir olmasi nedeniyle
de olduk¢a ekonomiktir. Ayrica, uygun
diizenegin saglanmasi durumunda, ciftci
sartlarinda bile kolaylikla uygulanabilir.
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Hatay Altinézii ilgesi Zeytin (Olea europaea L.) Agaclarinin
Yaprak ve Toprak Ornekleri ile Beslenme Durumunun
Belirlenmesi

Ozet

Hatay-Altinozii  ilgcesinde  zeytin  bahgelerinin  beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaci ile seg¢ilmis zeytin bahgelerinden
alinan 30 toprak ve 15 bitki 6rneginde tekstiir, kire¢ (CaCO3), pH,
elektriksel iletkenlik (EC), organik madde ve bazi makro-mikro
besin element analizleri yapilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, topraklar kil ve killi tin tekstiirlii, hafif alkalin
reaksiyonlu, tuzsuz, fazla kiregli ve organik maddece yetersizdir
Topraklar besin elementleri bakimindan bir 6rnek hari¢ tiimiiniin
azot (N), tamaminin ¢inko (Zn) ve bor (B), %6.66’sinin fosfor (P),
%13.33’1iniin potasyum (K), %10’unun demir (Fe) bakimindan
yetersiz oldugu belirlenmistir. Zeytin yaprak Orneklerinin ise
%20’sinde N, %6.66’sinda P, %36.66’sinda K, %>53.33’linde
kalsiyum (Ca), %73.33’iinde magnezyum (Mg), %46.66’sinda hem
Mangan (Mn), Zn ve B igerikleri yoniinden noksan oldugu
belirlenmistir. ~ Caligmada, toprak ve yaprak analizleri
incelendiginde bazi bitki besin elementlerinin toprakta (Ca, Mg)
yeterli veya fazla iken bitkide noksan, bazilarinda ise toprakta (Zn,
B) noksan olmasina ragmen bitkide yeterli bulunmustur. Bu durum,
beslenme sorunlarinin oldugunu ve bdlgede bilingsiz toprak ve
yaprak giibrelemesinin yapildigini gostermektedir. Sonug olarak
iireticilerin bitki ve toprak analizleri yaptirarak eksik ya da fazla
bitki besin element durumuna gore bir uzmana giibreleme
programlar1 yapmalar1 gerektigi onerilmektedir.

Determination of Nutrition Status of Leaf and Soil Samples of
Olive (Olea Europaea L.) Trees in Altinozii District of Hatay

Abstract

In order to determine the nutritional status of olive orchards in
Hatay-Altnozii district, texture, lime (CaCOs), pH, electrical
conductivity (EC), organic matter and some macro-micro nutrient
element analyzes were performed on 30 soil and 15 plant samples
taken from selected olive orchards. According to the results
obtained from the research, the soils were found to be in clay and
clay-loam texture class, with slightly alkaline reaction, unsalted,
excessively calcareous and insufficient in organic matter. it was
determined that all the soils were insufficient in nitrogen (N),
except for one sample, 100.0% zinc (Zn) and boron (B), 6.66%
phosphorus (P), 13.33% potassium (K), 10.0% iron (Fe) contents.
In the olive leaf samples, 20% N, 6.66% P, 36.66% K, 53.33%
calcium (Ca), 73.33% magnesium (Mg), 46.66% both manganese
(Mn), It was determined that it was deficient in terms of Zn and B
contents. In the study, when soil and leaf analyze are examined,
some plant nutrients are sufficient or more (Ca, Mg) in the soil,
while they are deficient in the plant. Some plant nutrients are
deficient in the soil (Zn, B), but they are found to be sufficient in
the plant. This shows that there are nutritional problems and
unconscious soil and leaf fertilization is done in the region. As a
result, it is suggested that the producers should make fertilization
programs by a specialist according to the missing or excess plant
nutrient element status by having plant and soil analyzes done.
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GIRIS

Tarih boyunca her zaman baris ve
verimlilik sembolii olan zeytin bitkisi
bir¢ok iilkenin ekonomisinde 6nemli rol
oynamaktadir. Zeytin agaci (Oleaeuropaea
L.) anavatanit Anadolu’nun da iginde oldugu
yukart Mezopotamya olan bir bitkidir.
Meyvesinden sofralik zeytin ve zeytinyagi
olarak  faydalanilan zeytin  bitkisinin
yapraklarindan da  ilag  yapiminda
faydalanilmaktadir (Ozkaya ve ark., 2010).
Diinyada saglikli beslenme bilincinin
yayginlagmas1 ile degisen beslenme
aligkanliklar, zeytin ve zeytinyagia olan
talebi de arttirmistir. Zeytin bitkisi fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum
elementleri, A, D, E, K vitaminlerince
zengin bir meyvedir. Icerdigi yag asidi
kompozisyonu yaninda yagda ve suda
eriyen polifenol ve antioksidanlar gibi
mindr bilesenleri nedeniyle hem sofralik
zeytin hem de zeytinyagi olarak insan
saglig1 agisindan olduk¢a Onemli bir yere
sahiptir. Cekirdegi prina olarak
degerlendirilmekte, yag1 ise  tipta,
parfiimeride, sabun endiistrisinde 6nemle
yer almaktadir (Ceylan ve ark., 2016).
Diinyada yaklasik 10 milyon hektar alanda
900 milyon zeytin agacindan yaklagik 17
milyon ton dane zeytin iretilmektedir
(Anonim, 2021). Elde edilen bu zeytin
tretiminin % 98’1 Akdeniz’e kiyisi olan
iilkelerden elde edilmektedir. Bu iilkelerin

basinda, sirasiyla  Ispanya, Italya,
Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Suriye, Fas ve
Misir  gelmektedir  (Anonim, 2021).
Ulkemizin  bircok bdlgesinde  zeytin

yetistiriciligi yapilmakla birlikte yogunluk
olarak c¢oktan aza dogru Ege, Marmara,
Akdeniz, Giliney Dogu Anadolu ve
Karadeniz bolgeleri sayilabilir (Anonim,
2021). Tirkiye’de dretilen yaklasik
140.712.000 adet meyve veren agac¢ varligi
ve 1.768.000 tonluk zeytin iiretimi ile
diinyada 4. sirada yer almakta olup,
ortalama verim 12.6 kg dir. Bunun ise %
24.7 si sofralik, % 75.2 si ise yaglik olarak
iiretilmektedir (FAO, 2020). Ulkemiz
zeytinliklerinde verim ve kalite diinya
ortalamalarina gore diisiiktiir. Konu ile ilgili
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olarak; Keles-Uzel ve Cimrin (2020)

Gaziantep ili  Nizip ilgesi  zeytin
bahgelerinin beslenme durumlarini
belirlemisler. Calismada sonu¢ olarak,

topraklarin %17.5’inde P, %50’sinin Mg,
%7.5’inin Fe, %97.5’inin Zn, %100’{iniin B
icerigi yoniinden yetersiz oldugu, yaprak
orneklerinin tamammin P, K ve Ca,
%25’inin Mg, %95’inin Cu, %5’inin Zn,
%65’inin Mn igerigi yoniinden noksan
oldugu belirlenmistir. Hatay’in Hassa ilgesi
zeytin bahgelerinin beslenme durumlarini
belirleyen Ozsayar ve Cimrin (2022),
calismada, topraklarin %70’inin N, %
26.66’smin P, %43.33’iniin K, %66.66’
sinin Ca, %36.67’sinin Mg, %13.33’{inlin
Zn ve %100’tniin B igeriklerinin yetersiz

iken zeytin yaprak Orneklerinin ise
%13.33’1inde P, %40.0’1nda K,
%73.33’iinde Ca, %93.33° iinde Mg,
%53.33’tinde  Cu, %?26.67’sinde Mn,

%13.33°1 ise Zn igerigi yoniinden noksan
oldugu belirlenmistir. Ulkemizde, Akdeniz
iklim boélgesinde zeytin iiretimi yapilan
alanlar genelde kirecli, killi ve kirag
topraklar olarak bilinmektedir. Zeytin agaci
yapraklart kalin kutikulas1 ile en az su
kaybeden ve ¢ok az su ile hayatta kalabilen,
her mevsim yesil, her tiirlii zorluklara kars1
koyabilen bir bitkidir. Zeytin bitkisi tiim bu
olumsuz kosullara kars1 uyum saglamasina
ragmen, yine de her zaman istenilen verim
ve Kkalite elde edilememektedir. Hatay
Altindzii ilgesinde ylriitiilen bu ¢alismada,
toprak ve yaprak analizleri yapilarak zeytin
bahgelerinin mevcut beslenme sorunlarinin
ortaya konularak, zeytin bahgelerinin
giibreleme programlarinin olusturulmasina
katki saglanmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alanm1 olan Altin6zii’niin,
kuzeyi Antakya, batis1 Yayladagi, giineyi
ve dogusu Suriye ile ¢evrili olup, siir
uzunlugu 50 km'dir. Altin6zii ilgesi, Hatay
ilinin glineyinden kuzeyine dogru uzanan
bir plato durumundadir.  Yayladag:
ilgesinden baglayan bu durum Amik
Ovasi'nda son bulur (Anonim, 2022).
Aragtirma Hatay ilinde zeytin bahgelerinin



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 680-697, 2022

yogunlukla yetistirildigi Altinozii ilgesinin
farkl1 koylerinden ilgeyi temsil edecek
sekilde sansa bagli olarak sec¢ilen benzer
yaslt (30-50) Karmani ve Savrani ¢esitleri
ile yiritilmistir. Topraklar o6rnekleri
verim yilindaki 15 farkli zeytin bahgesinin
altt farkli alaninin, iki farkl derinliginden
(0-30 ve 30-60 cm) aralik aymin ilk
haftasinda (4 Aralik 2021) her bir derinlik
kendi igerisinde harmanlanarak, buradan
alman 1 kg’lhik Ornekler laboratuvara
getirilmistir(Sekil I; Cizelge 1).
Laboratuvara getirilen toprak Ornekleri
hava kuru hale getirildikten sonra, 2 mm’lik
elekten gecirilerek saklama kaplarinda

orneklerinde, tekstiir Bouyoucos
hidrometre yontemi (Bouyoucos, 1951),
kire¢  tekrarlamali  olarak, Scheibler
kalsimetresinde (Hizalan ve Unal, 1966),
toprak  reaksiyonu (pH) saturasyon
camurunda pH metre ile (McLean, 1982),
toplam tuz Richards (1954)’e gore, organik
madde Walkley-Black metoduna gore
(Ulgen ve Atesalp, 1972), toplam azot (N)
Kjeldahl yontemine gore Bremner (1965),
yarayish fosfor (P) Olsen ve ark., (1954),
aliabilir potasyum (K) (Pratt, 1965),
yarayish kalsiyum (Ca), magnezyum(Mg),
demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko
(Zn) ve bor (B) (Lindsay ve Norvel, 1978)’¢

analizler  i¢in  saklanmistir. ~ Toprak gore yapilmustir.
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Sekil 1. Calisma alan1 bahgelerinin konum haritasi

Cizelge 1. Toprak drneklerinin alindig: yer isimleri ile derece cinsinden koordinatlari

Toprak 6rnek Yer tanimlamast

Enlem-boylam (N-E)

Noktalari Koyler Koordinatlar
1 Avsuyu 36° 117 37.4136" - 36° 18 43.2576"
2 Babatorun 36° 04’ 53.0616" - 36° 17° 55.1220"
3 Boynuyogun 36°10° 08.1876" - 36° 20° 28.7124"
4 Cetenli 36° 06” 41.6736" - 36° 17° 49.2576"
5 Enek 36° 09’ 16.9380" - 36° 12’ 03.8772"
6 Hacipasa 36° 04’ 01.3404" - 36° 22° 22.1844"
7 Keskincik 36° 06° 24.9048" - 36° 19 41.2644"
8 Kuruyer 36° 117 06.5004" - 36° 11° 13.6284"
9 Madenboyu 36° 14’ 34.4688" - 36° 19° 03.5112"
10 Mayadali 36° 07 05.2932" - 36° 20° 05.6796"
11 Oymakli 36° 05 27.2976" - 36° 17 56.2884"
12 Sivrikavak 36° 02 13.6752" - 36° 17° 57.0588"
13 Tokagh 36° 06° 06.4224" - 36° 15 41.7060"
14 Toprakhisar 36° 10° 36.3420" - 36° 19° 04.7208"
15 Yarseli 36° 10’ 37.8804" - 36° 20' 05.6796"
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Zeytin yaprak oOrnekleri {iriinlii yil olan
2021 yil kis dinlenme donemine rastlayan
aralik aymin (04.12.2021) ilk haftasinda
Erytice, (1979)deki gibi agaglarin bir yillik
sirglinlerin  ortasindaki  giines  gbren
dallarinin, gelisimini en yeni tamamlayan
yaprak ciftlilerini ve agacin her yoniinden
olmak {izere toplanmistir. Her bir
ornekleme bahgesinden temsili olarak 15
aga¢ secilmis ve her agactan yaklasik 60
adet yaprak ornegi toplanmistir. Toplanan
yaprak oOrnekleri ayn1 giin laboratuvara
getirilip cesme suyu ve saf sudan gecirilip
kurutma dolabinda 68°C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmustur. Bitki
yapraklarindaki toplam azot (N) organik
elementel analiz cihazi (Therm Flash 2000;
CHNS/O) ile belirlenirken, kurutulmus ve
agat disli degirmende Ogiitiilmiis zeytin
yaprak ornekleri yas yakma
(nitrik-+perklorik asit karigimi) yontemi ile
yakilarak, yaprak orneklerindeki fosfor (P)
Vanadomolibdofosforik sarl renk
yontemine gore (Kacar, 1984), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
sodyum (Na), demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir
(Cu), mangan (Mn) ve bor (B) Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde
belirlenmistir (Kacar ve 1Inal, 2008).
Aragtirma alanina ait toprak ve bitki
analizleri sonucunda elde edilen veriler
aralarindaki iliskiler ve bu iliskilere ait
(korelasyon) istatistik analizler. IBM SPSS
22.0  (Statistical  Packagefor  Social
Sciences) istatistik  paket  programi
kullanilarak yapilmistir (Diizgiines ve ark..
1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Zeytin bahge topraklarin baz fiziksel ve

kimyasal ozellikleri
Hatay-Altinozi

ilgesi zeytin bahge

toprak Orneklerinin baz1 fiziksel ve
kimyasal  Ozellikleri  Cizelge  2’de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde,

topraklarin her iki derinlik ortalamasi
olarak, sirasiyla kil kum ve silt oranlar1 en
diistik %36.8, %15.2 ve %16.0. en yiiksek
%66.8, %432 ve %26.0 olarak
bulunmustur. Topraklarin her iki derinligin
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genel ortalamasi olarak kil, kum ve silt
miktarlart sirasiyla %46.2, %32.3 ve %21.6
olarak hesaplanmistir. Hatay Altindzi
ilgesinde bulunan zeytin bahgesi topraklar
kil ve killi tin olmak tizere iki farkli biinye
siifina girmistir. Bu iki biinye sinifinin
dagilim1 hesaplandiginda topraklarin %801
kil, %20’si killi tin sinifinda yani agir
topraklar oldugu bulunmustur (Cizelge 2).
Llamas, (1984)z zeytin bitkisinin toprak
bakimindan fazla segici olmadigini ama
genelde killi ve tinli biinyeli topraklarda
daha 1yi gelisme gosterdigini bildirmistir.
Bu nedenle Altindzi ilgesinde topraklarin
zeytin  yetistirmeye  uygun  oldugu
sOylenebilir. Zeytin bahge topraklarinin
kire¢ igeriglt %21.52 ile %73.63 arasinda
degiserek, ortalama %43.02 olarak tespit
edilmigtir (Cizelge 2). Alinan toprak
orneklerinin her iki derinlik ortalamasi
olarak kire¢ miktarlari, 0-30 cm derinlikte
%42.26, 30-60 cm derinlikte ise % 43.78
seklinde hesaplanmigtir  (Cizelge 2).
Hizalan ve Unal (1966)’in bildirdigi sinir
degerleri ile karsilastirildiginda incelenen
zeytin  bahcelerinin  topraklart  kireg
icerikleri bakimindan fazla ve ¢ok fazla
kiregli smifinda oldugu belirlenmistir.
Hatay Altindzii ilgesinin Akdeniz iklimi ile
karasal iklim arasinda bir gecis arz ettigi
(Anonim, 2022), bdyle bir iklim yapisina
sahip olan bolgenin ortalama kireg
iceriklerinin uygun oldugunu sdylenebilir.
Ayrica, zeytin agaglariin topraktaki kireg
icerigine kars1 hassas olmadigini hatta bitki
gelisimi agisindan kirecin olumlu oldugu
Soylemez ve ark. (2017) tarafindan
bildirilmistir. Zeytin bahge topraklarinin
saturasyon camurunda Slgiilen pH igerikleri
7.66 ile 8.12 arasinda, ortalama 7.94 olarak
tespit edilmistir. Topraklarin her iki
derinlikteki pH igerikleri incelendiginde O-
30 cm derinlikte ortalama 7.93 iken, 30-60
cm derinliklerde ortalama 7.95 olarak
hesaplanmistir. Toprak 6rneklerinin pH’lar1
U.S. Salinity Laboratory Staff, (1954)’tin

verdigi siir degerlerine gore
degerlendirildiginde Orneklerin hepsinin
hafif ~ alkalin  reaksiyonlu  oldugu
goriilmiistiir  (Cizelge  2).  Toprak
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tepkimesinin (pH) notrden yiiksek olmasi
molibden  hari¢  diger bitki  besin
elementlerinin aliminda problemlere sebep
oldugu bilinmektedir. Zeytin agaclar1 genis
bir toprak reaksiyonu araliginda yetisebilen
bitkilerdir (Hartmann ve Lilleland, 1966;

Llamas, 1984). Diger yandan zeytin bitkisi
5.0 — 8.5 arasindaki pH araliklarina uyum
gosterse de, 6.5 — 8.5 pH araliklarinda daha
iyi gelisme gosterdigi saglam ve ark.,
(2008) tarafindan bildirilmektedir.

Cizelge 2. Zeytin bahge topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Derinlik Kil Kum Silt Biinye Kirec pH Tuz Organik
No cm % % % % Sat. % Madde %
1. 0-30 36.8 37.2 26.0 CL 23.79 783 0.02 0.79

30-60 38.8 37.2 24.0 CL 29.34 793 0.02 0.34

2. 0-30 66.8 15.2 18.0 Cc 41.43 794 0.05 1.12

30-60 56.8 27.2 16.0 C 41.59 7.77 0.05 0.94

3. 0-30 42.1 35.2 22.7 C 61.33 7.96 0.02 1.43

30-60 46.8 35.2 18.0 C 73.63 8.00 0.02 0.80

4. 0-30 46.1 31.2 23.7 Cc 51.78 786 0.05 1.28

30-60 40.8 33.2 26.0 Cc 44.50 766 0.04 1.90

5. 0-30 56.8 21.2 220 Cc 47.09 8.12 0.04 1.28

30-60 50.8 23.2 26.0 Cc 47.90 811 0.04 1.27

6. 0-30 40.8 33.2 26.0 Cc 46.28 786 0.03 0.99

30-60 38.8 37.2 24.0 CL 62.46 8.04 0.02 0.98

7. 0-30 50.8 31.2 18.0 Cc 35.92 812 0.03 1.39

30-60 50.8 27.2 22.0 Cc 34.79 8.10 0.03 1.14

8. 0-30 40.8 35.2 24.0 Cc 47.08 7.75 0.03 2.38

30-60 40.8 35.2 24.0 C 43.21 7.84 0.03 1.54

9. 0-30 44.8 35.2 20.0 C 21.52 7.89 0.03 1.56

30-60 38.8 37.2 24.0 CL 21.68 7.95 0.02 0.99

10. 0-30 48.8 29.2 220 c 46.93 7.87 0.04 1.79

30-60 48.8 31.2 20.0 c 36.41 793 0.03 1.39

11. 0-30 42.1 35.2 23.7 Cc 28.80 790 0.03 0.66

30-60 46.8 35.2 18.0 Cc 30.58 793 0.04 1.10

12. 0-30 44.1 35.2 21.7 Cc 35.11 8.03 0.03 1.39

30-60 46.8 27.2 26.0 Cc 39.48 8.04 0.04 141

13. 0-30 48.8 29.2 22.0 Cc 65.54 796 0.04 1.56

30-60 48.8 31.2 20.0 Cc 68.93 797 0.03 1.28

14. 0-30 54.8 27.2 18.0 C 26.21 7.98 0.06 0.99

30-60 48.8 33.2 18.0 C 23.95 791 0.05 0.99

15. 0-30 38.8 43.2 18.0 CL 55.02 7.90 0.02 0.85

30-60 38.8 43.2 18.0 CL 58.25 8.01 0.02 0.60

En Kiiciik 36.8 15.2 16.0 21.52 766 0.02 0.60

En Biiyiik 66.8 43.2 26.0 73.63 8.12 0.06 2.38

Ortalama 46.2 32.3 21.6 43.02 794 0.03 1.20

Ort. (0-30) 46.8 31.6 21.7 42.26 7.93 0.02 1.24

Ort. (30-60) 45.5 32.9 21.6 43.78 7.95 0.03 1.17
Topraklarin tuz igerikleri %0.02 ile %0.06 degerlendirildiginde biitiin toprak
arasinda, orneklerin ortalama tuz igerigi % orneklerinin  tuzsuz smifinda  oldugu

0.03  olarak  belirlenmistir. ~ Toprak
derinliklerine goére; 0-30 cm derinlikte
ortalama tuz igerigi %0.02, 30-60 cm
derinlikte ise %0.03 olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 2). Bu degerler U.S. Salinity
Laboratory Staff (1954)’e gore
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bulunmustur. Kiy1 litarolleri harig, genelde
sulama yapilmayan topraklarda tuzluluk
sorunu bulunmadigi bilinmektedir. Bahge
topraklarinin organik madde bakimindan
%0.60 ve %2.38 arasinda, ortalama %1.20
olarak hesaplanmigtir. Topraklarin her iki
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derinlikteki organik madde igerikleri 0-30
cm derinlik ortalamasi %1.24, 30-60 cm
derinlikteki ortalamasi ise %1.17 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 2). Altindzii’nde
zeytin yetistirilen bahge topraklari, Nelson
ve Sommers, (1996) tarafindan bildirilen
sinir degerlerine gore siiflandirildiginda,
topraklarin %40’ min organik madde
icerikleri ¢ok az (<%1), %56.7" sinin az
(%1-2) ve %3.3° inun da orta (%2-3)
diizeyde, yani bir Ornek hari¢ biitiin
topraklarin  organik madde miktarlar
bakimindan yetersiz oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2). Hatay Hassa zeytin
bahgelerinin beslenme durumunu belirleyen
Ozsayar ve Cimrin (2022), benzer sekilde
topraklarin  organik maddece yetersiz
oldugunu bildirmislerdir. Hatay ilinin iklim
kosularina bakildiginda kis aylarinda yagis
olurken, genelde yaz aylarinda yagis
olmamasi  yaninda, yiiksek sicaklik
gostermesi ve uzun yillardir tarim yapilmasi
nedeniyle bu topraklarin organik madde
bakimdan fakir olmasini desteklemektedir.
Topraklarin toplam N, yarayish P,
degisebilir K, Ca, Mg ve Na icerikleri
Caligsma alan1 topraklarinin azot (N),
fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg) ve sodyum (Na) gibi bazi
makro besin madde icerikleri Cizelge 3’ de
verilmistir. Toprak 6rneklerinin toplam azot
(N) igerikleri %0.02 ile %0.12 arasinda,
ortalama 0.057 olarak belirlenmistir.
Topraklarin farkli derinliklerine goére N
icerikleri degerlendirildiginde ise 0-30 cm
derinligindeki ortalama toplam N icerigi
%0.066, 30-60 cm derinlikte ise %0.048
olarak  bulunmustur.  Zeytin = bahge
topraklari, Sillanpdd (1990)’da belirlenen
siir degerlerine gore siniflandirildiginda, 8
numarali bahg¢enin 0-30 cm derinligi harig,

biitlin toprak orneklerinin toplam N
iceriginin az miktarda oldugu
belirlenmistir.  Ayn1  bolgede calisan

Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay-Hassa
zeytin bahge topraklarmin %70’inin N
bakimindan yetersiz oldugunu
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bildirmislerdir. Topraklarinin  alinabilir
fosfor (P) igerikleri Cizelge 3’ de goriildigii
gibi 7.49 ile 71.16 mg/kg arasinda, ortalama
27.11 mgl/kg olarak  belirlenmistir.
Topraklarin farkli derinliklerine goére P
icerikleri agisindan bakildiginda 0-30 cm
derinligindeki ortalama P icerigi 32.96
mg/kg iken, 30-60 cm derinlikte ise 21.27
mg/kg olarak belirlenmistir. Zeytin bahge
topraklari, Olsen ve Sommers (1982)’de
belirlenen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda yarayisl fosfor
iceriginin %6.66’s1 az, %50.0’sinin yeterli
ve %43.34’liniin ise fazla ve ¢ok fazla

oldugu goriilmektedir. Biitlin  toprak
orneklerinde de yiizey (0-30 cm)
topraklarimin = P miktarlarinin,  ikinci

derinlikteki (30-60 cm) P miktarlarindan
daha yiliksek olmasi, topraktaki bitkiye
yarayisli P’un toprak ana materyalinden
kaynaklanmayip, giibreleme ile ilgili
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle bu
topraklarda %43.34 oraninda fazla P’un
bulunmas1 yorede yanhs giibreleme
yapildiginin da kanmitidir. Ayni bolgede
calisan Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay-
Hassa zeytin bahge topraklarinda benzer
olarak 9%33.33’Uinde fazla ve ¢ok fazla
miktarda almabilir P  belirlemislerdir.
Topraklar  potasyum  (K) igerikleri
bakiminda incelendiginde 108.7 ile 532.7
mg/kg arasinda, ortalama 308.6 mg/kg
olarak  belirlenmistir (Cizelge 3)
Topraklarin farkli derinliklerine goére K
iceriklerine bakildiginda ise 0-30 cm
derinliginde ortalama 297.6 mg/kg, 30-60
cm derinlikte ise 319.6 mg/kg olarak
bulunmustur. Zeytin bahge topraklari,
Sumner ve Miller (1996)’de belirlenen sinir
degerlerine  gore  smiflandirildiginda
topraklarin % 13.33’1i az, %53.33’1 yeterli
ve %33.34°1 ise fazla miktarda alinabilir K
icerdigi  goriilmektedir. Ayni bolgede
calisan Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay-
Hassa  zeytin  bah¢e  topraklarinin
%43.33’linlin az, %56.67’inin ise yeterli
oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Zeytin bahgelerine ait topraklarin N, P, K, Ca, Mg, Na, icerikleri

Toprak Derinlik N P K Ca Mg Na

No cm % mg/ kg

1. 0-30 0.04 27.48 129.8 5854 231 73.16

30-60 0.02 23.36 112.7 5428 170 56.47

2. 0-30 0.06 55.99 416.8 4480 924 103.40

30-60 0.05 3741 515.0 5207 1085 124.50

3 0-30 0.07 26.89 191.8 5477 263 72.19

30-60 0.04 19.85 108.7 5253 217 66.24

4, 0-30 0.06 13.56 320.0 5673 290 94.25

30-60 0.05 10.97 341.3 5463 335 86.52

5. 0-30 0.06 20.98 314.9 5048 779 113.10

30-60 0.04 14.42 294.1 5099 753 108.40

6. 0-30 0.05 16.97 249.1 4243 555 79.11

30-60 0.04 7.49 170.6 4060 452 70.43

7. 0-30 0.07 43.55 355.0 6172 608 80.45

30-60 0.06 37.46 385.6 5176 756 68.52

8. 0-30 0.12 39.81 449.8 5385 490 119.70

30-60 0.08 11.49 532.7 5338 462 96.85

9. 0-30 0.08 71.16 374.2 3800 420 76.97

30-60 0.05 29.85 481.7 3932 397 66.52

10. 0-30 0.09 34.13 427.6 6872 425 76.42

30-60 0.07 23.22 365.6 6193 407 86.55

11. 0-30 0.05 62.75 163.5 5692 1149 95.42

30-60 0.03 55.88 242.1 5790 1046 104.40

12. 0-30 0.07 18.81 307.3 6337 613 93.14

30-60 0.06 13.94 392.7 5349 708 114.40

13. 0-30 0.08 28.82 240.7 4947 400 75.25

30-60 0.06 13.46 236.5 5129 357 80.23

14. 0-30 0.05 17.45 363.8 6339 812 119.60

30-60 0.05 12.23 490.1 6707 910 108.70

15. 0-30 0.04 16.03 159.8 4832 263 70.03

30-60 0.03 7.97 124.0 4347 236 55.94

En diisiik 0.02 7.49 108.7 3800 170.0 55.94

En yiiksek 0.12 71.16 532.7 6872 1149.0 119.70

Ortalama 0.057 27.11 308.6 5321 550.4 87.90

Ort.(0-30) 0.066 32.96 297.6 5410 548.1 89.48

Ort.(30-60) 0.048 21.27 319.6 5231 552.7 86.31

Calisma zeytin bahgesi topraklar1 kalsiyum fazla olmasi gerektigini belirtmektedir

(Ca) igerikleri bakiminda incelendiginde
3800 ile 6872 mg/kg arasinda, ortalama
5321 mg/kg olarak  belirlenmistir.
Topraklarim  Ca  igerikleri 0-30 cm
derinliginde ortalama 5410 mg/kg, 30-60
cm derinlikte ise 5231 mg/kg olarak
hesaplanmistir  (Cizelge 3).  Bahge
topraklari, Sumner ve Miller (1996)’de
belirlenen  smmir  degerlerine gore
simiflandirildiginda  tamammin  fazla
miktarda Ca igerdigi goriilmektedir. Zeytin
iretiminde iyi bir gelisme olmasi igin,
topragin pH‘sindan ziyade Ca igeriginin
etkisinin oldugu ve zeytin iiretiminde
alinabilir Ca degerlerinde 2000 mg/kg’ dan
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(Zincircioglu, 2010; Ozsayar ve Cimrin,
2022). Topraklarin magnezyum (Mg)
icerikleri 170.0 ile 1149.0 mg/kg arasinda,
ortalama 550.4 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Farkli derinliklere gore
topraklarin Mg igerikleri 0-30 cm
derinliginde ortalama 548.1 mg/kg, 30-60
cm derinlikte ise 552.7 mg/kg olarak
bulunmustur. Zeytin bahge topraklarinin,
Mg igerikleri Sumner ve Miller (1996)’de
belirlenen  smmir  degerlerine gore
siiflandirildiginda %53.33’4  yeterli,
%46.66’s1n1n ise fazla miktarda alinabilir
Mg icerdigi goriilmektedir. Benzer sonuglar
bolgede c¢alisan ¢aligmalarda bildirilmistir
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(Yalgmn ve ark., 2018; Ozsayar ve Cimrin,
2022). Topraklarinin ~ sodyum  (Na)
icerikleri incelendiginde 55.94 ile 119.70
mg/kg arasinda, ortalama 87.90 mg/kg
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Hatay
Hassa’da  calisan  Atasoy (2017),
topraklarmin sodyum igeriklerinin 39.30 ile
213.80 mg/kg arasinda, benzer sekilde
toprak orneklerinin sodik olmayan topraklar
oldugunu bildirmistir.
Topraklarin yarayish Fe, Cu, Mn, Zn ve
B icerikleri

Topraklarin yarayisli Fe, Cu, Mn,
Zn ve B igerikleri ise Cizelge 4’te
verilmistir. Zeytin bahce topraklarinin
demir (Fe) igerikleri 1.76 ile 6.09 mg/kg
arasinda, ortalama 3.95 mg/kg olarak
belirlenmistir  (Cizelge 4). Topraklarin

farkl1 derinliklerine gore Fe igerikleri
incelendiginde, 0-30 cm derinliginde
ortalama 4.47 mg/kg iken, 30-60 cm
derinlikte ise 3.44 mg/kg olarak
bulunmustur. Zeytin bahge topraklari Fe
icerikleri, Lindsay ve Norwell, (1978)’de
belirlenen sinir degerlerine gore
siniflandirildiginda topraklarin %10’u az
(<2.5 mglkg), %56.67’si orta (2.5-4.5
mg/kg) ve %33.33°14 ise yeterli (>4.5
mg/kg) miktarda alinabilir Fe igerdigi
goriilmektedir. Hatay ilinin farkli bir ilgesi
olan Hassa’ da ¢alisan Ozsayar ve Cimrin
(2022) topraklarin %3.33’linlin orta (2.5-
4.5 mg/kg), %96.67’sinin yeterli (>4.5
mg/kg) miktarlarda yarayish demir icerdigi
bildirmiglerdir.

Cizelge 4. Zeytin bahgelerine ait topraklarin yarayish demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko
(Zn), bor (B), igerikleri

Toprak Derinlik Fe Cu Mn Zn B

No cm mg/kg

1. 0-30 5.23 2.17 9.1 0.73 0.27

30-60 3.63 1.93 7.3 0.65 0.26

2. 0-30 3.42 1.21 8.5 0.38 0.23

30-60 2.36 1.09 5.9 0.35 0.22

3 0-30 6.09 1.76 8.7 0.53 0.25

30-60 4.67 1.33 6.2 0.48 0.21

4, 0-30 5.11 181 7.6 0.28 0.17

30-60 4.57 1.12 4.8 0.21 0.16

5. 0-30 2.92 1.98 7.3 0.39 0.12

30-60 1.76 1.25 3.9 0.35 0.11

6. 0-30 3.81 1.42 6.8 0.55 0.26

30-60 3.05 1.03 5.1 0.46 0.25

7. 0-30 4.29 1.61 8.2 0.28 0.28

30-60 3.67 1.17 4.7 0.26 0.26

8. 0-30 5.17 1.47 7.4 0.42 0.12

30-60 3.88 1.09 3.1 0.33 0.11

9. 0-30 6.03 1.81 9.2 0.68 0.32

30-60 5.21 1.57 4.8 0.65 0.31

10. 0-30 2.97 1.32 8.6 0.53 0.35

30-60 2.14 1.04 6.4 0.46 0.33

11. 0-30 4.61 1.56 8.1 0.23 0.13

30-60 3.46 1.21 4.5 0.21 0.11

12. 0-30 3.75 1.43 7.3 0.28 0.25

30-60 2.92 1.19 3.8 0.26 0.23

13. 0-30 3.85 1.72 9.1 0.47 0.23

30-60 3.13 1.33 5.6 0.42 0.22

14. 0-30 4.49 1.67 6.2 0.28 0.27

30-60 3.17 1.25 3.7 0.25 0.25

15. 0-30 5.36 1.76 8.3 0.56 0.36

30-60 3.91 1.58 4.8 0.51 0.35

En Kiiciik 1.76 1.03 31 0.21 0.11

En Biiyiik 6.09 2.17 9.2 0.73 0.36

Ortalama 3.95 1.46 6.5 0.41 0.23

Ort. (0-30) 4.47 1.65 8.0 0.44 0.24

Ort. (30-60) 3.44 1.27 4.9 0.39 0.23
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Topraklarimin bakir (Cu) igerikleri 1.03 ile
2.17 mg/kg arasinda, ortalama 1.46 mg/kg

olarak  belirlenmistir (Cizelge 4)
Topraklarin farkli derinliklerine gore Cu
iceriklerine  bakildiginda, 0-30 cm

derinliginde ortalama Cu 1.65 mg/kg iken
30-60 cm derinlikte ise ortalama Cu 1.27
mg/kg olarak bulunmustur. Zeytin bahge
topraklari, Lindsay ve Norwell, (1978)’de
belirlenen sinir degerlerine gore
siniflandirildiginda topraklarin tamaminda
yeterli miktarda alinabilir Cu icerdigi
goriilmektedir. Ayn1 bolgede calisan Yalgin
ve Cimrin, (2021), Ozsayar ve Cimrin
(2022) calistiklar1 topraklarin tamaminin
yarayislh Cu igerigi agisindan yeterli
diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Bahge
topraklarinin mangan (Mn) icerikleri 3.1 ile
9.2 mg/kg arasinda, ortalama 6.5 mg/kg
olarak  belirlenmistir (Cizelge  4)
Topraklarin farkli derinliklerine gére Mn
igerikleri 0-30 cm derinliginde ortalama 8.0
mg/kg, 30-60 cm derinlikte ise 4.9 mg/kg

olarak  bulunmustur.  Zeytin  bahge
topraklari, Lindsay ve Norwell, (1978)’de
belirlenen  smmir  degerlerine gore

siiflandirildiginda  topraklarin  tiimiiniin
alinabilir Mn igeriginin yeterli (>1 mg/kg)
oldugu goriilmektedir. Benzer olarak Hatay
ili Kirikhan—Reyhanli bolgesinde ¢alisan
Yalg¢in ve ark. (2018), ve Hassa ilgesi zeytin
bahge topraklarinda c¢alisan Ozsayar ve
Cimrin (2022) topraklarin  biitiiniiniin
yarayish Mn igerigi bakimindan yeterli
diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Altindzii
zeytin bahgeleri topraklarinin Zn igerikleri
0.21 ile 0.73 mg/kg arasinda, ortalama 0.41
mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4)
Topraklarin farkli derinliklerine gore Zn
icerikleri 0-30 cm derinliginde ortalama
0.44 mg/kg iken 30-60 cm derinlikte ise
0.39 mg/kg olarak bulunmustur. Zeytin
bahgeleri topraklari, Sillanpdd (1990)’da
belirlenen  smmir  degerlerine gore
siiflandirildiginda  topraklarin =~ %3.33’1
cok az ve %96.67°s1 ise az miktarda
almabilir  Zn igerdigi  goriilmektedir.
Karagal ve Cimrin, (1997) fazla kiregli,
yilksek pH’ It ve organik maddece fakir
topraklarda genelde Zn noksanliginin
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oldugunu bildirirken, Eyiiboglu ve ark.,
(1998)’ da pH’ s1 8 den yiiksek olan
topraklarda Zn eksikliginin yaygin oldugu
bildirmiglerdir. Zeytin bahgesi topraklarinin
B igerikleri B igerikleri 0.11 ile 0.36 mg/kg
arasinda, ortalama 0.23 mg/kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4) Topraklarin farkl
derinliklerine gore B igerikleri 0-30 cm
derinliginde ortalama 0.24 mg/kg, 30-60 cm
derinlikte ise  0.23 mg/kg olarak
bulunmustur. Zeytin bahge topraklari,
Wolf, (1971)’de belirlenen sinir degerlerine
gore siniflandirildiginda topraklarin
tamaminda yetersiz miktarda alinabilir B
icerdigi goriilmektedir. Benzer olarak
Hatay ili Hassa ilgesi topraklarinda calisan
Ozsayar ve Cimrin (2022), calistiklar:
topraklarin yarayishh B igeriklerinin 0.31
mg/kg ile 0.86 mg/kg arasinda degiserek,
ortalama 0.55 mg/kg oldugunu ve
topraklarin B icerigi bakimindan tamaminin
yetersiz diizeyde oldugu bildirmislerdir.
Diger yandan komsu ilde Keles-Uzel ve
Cimrin (2020) zeytin bahgelerinin beslenme
durumlarin belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismada, iki farkli derinlikten
(0-30 ve 30-60 cm) alinan toprak
orneklerinin  tiimiiniin B iceriklerinin
yetersiz oldugunu bildirmislerdir.
Zeytin agaclar1 yaprak 6rneklerinin N, P,
K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn ve B
icerikleri

Caligma alan1 zeytin bahgelerinden
aliman yaprak orneklerinin; N, P, K, Ca ve
Mg igerikleri Cizelge 5’de Fe, Cu, Mn, Zn
ve B icerikleri ise Cizelge 6’da verilmistir.
Piiskiilcii ve Aksalman, (1988) tarafindan
verilen zeytin bitkisinin yapraklarindaki
besin elementleri igeriklerinin yeterlilik
referans degerleri ise ilgili ¢izelgenin altina
eklenmistir. Caligma alani zeytin yaprak
orneklerinin N igerikleri %1.37 ile %1.94
arasinda, ortalama %1.63 olarak
belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak
orneklerinin  Piiskiilci ve  Aksalman
(1988)’de belirlenen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda  yapraklarin =~ %20’si
N’ca yetersiz, %80’1 ise N igerigi
bakiminda yeterli bulunmustur. Bir toprak
ornegi hari¢ diger tiim topraklarda N igerigi
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yetersiz olmasma karsin yapraklarin %
80’inin N icerigi bakimindan yeterli olmas1
bir tezat gibi goéziikkmesine ragmen bu
durum farkli bakis acilar ile agiklanabilir.
Ormnek olarak Ozsayar ve Cimrin (2022)
benzer ¢aligmalarinda topraklarin yaklasik
%70’ inde N noksan olmasma ragmen
bitkilerde N’u yeterli bulmuslar ve bu
durumu zeytin agaciin diger agaclar i¢in

uygun olmadigr diisiiniilen arazilerde ve
verimsiz ve kuru topraklarda bile
gelismesini siirdiirmesi ile agiklamiglardir.
Diger yandan bu durum toprak organik
maddesinin siirekli minerilizasyonu ile ya
da bitkilerin sadece analiz ettigimiz
derinliklerden degil, farkli derinliklerden de
N ile beslenmesi ile ilgili olabilir.

Cizelge 5. Zeytin agaclar1 yaprak drneklerinin azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) icerikleri (%)

Bahce No Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
(N) (P) (K) (Ca) (Mg)
1. 1.49 0.07 0.91 1.27 0.15
2. 1.66 0.12 0.81 1.08 0.22
3. 1.69 0.09 0.65 1.05 0.14
4. 1.53 0.11 0.63 1.73 0.26
5. 1.61 0.11 0.87 1.11 0.19
6. 1.72 0.08 0.51 1.53 0.23
7. 1.79 0.10 0.79 0.94 0.25
8. 1.94 0.11 0.94 2.16 0.21
9. 1.89 0.15 0.97 151 0.18
10. 1.37 0.06 0.52 1.99 0.25
11. 1.89 0.12 0.87 0.96 0.17
12, 1.39 0.07 0.57 1.44 0.31
13. 1.49 0.09 0.76 1.03 0.23
14. 1.61 0.11 0.57 1.99 0.22
15. 1.38 0.09 0.61 1.05 0.14
En kiiciik 1.37 0.06 0.51 0.94 0.14
En biiyiik 1.94 0.15 0.97 2.14 0.31
Ortalama 1.63 0.09 0.73 1.38 0.21
Piiskiilcii ve Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
Aksalman, (1988) 1.4-2 0.08-0.2 0.7-1.24 1.4-2.5 0.25-0.45

Zeytin yapraklarmin P igerigi %0.06 ile
%0.15 arasinda, ortalama %0.09 olarak
belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak

orneklerinin  Piiskiilci  ve  Aksalman
(1988)’de  belirlenen  yeterlilik  smir
degerlerine  gore siiflandirildiginda
yapraklarin  %6.66’smin  P’ca  yetersiz

%93.34’linlin ise P igerigi bakimindan
yeterli seviyede oldugu saptanmustir.
Toprak ve yaprak analiz sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde uyumlu bir sonug
ortaya ¢ikmistir. Toprak ve yaprak P’ u i¢gin
benzer sonu¢ Ozsayar ve Cimrin, (2022)
tarafindan da rapor edilmistir. Caligma alani
zeytin yapraklarmin K igerigi %0.51 ile
%0.97 arasinda, ortalama %0.73 olarak
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belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak

orneklerinin  Piiskiilcii  ve  Aksalman
(1988)’de  belirlenen  yeterlilik  smnir
degerlerine  gore siniflandirildiginda

yapraklarin  %23.33’linlin K’ca yetersiz
%76.67’sinin i1se K icerigi bakiminda
yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Zeytin
bahge topraklarimin belirlenen yeterlilik
sinir degerlerine gore siniflandirildiginda %
13.33’tinde K igerigince az olarak
belirlenirken yapraklarin %23.33* {inde
K’ca noksanlik belirlenmesi bir kistm K’un
toprakta  olmasina  ragmen  bitkiye
alinamadigr anlamimna gelebilir. Hatay’ in
bir baska ilgesinde calisan Ozsayar ve
Cimrin, (2022), Hassa zeytin bahge
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topraklarinin %43.33° iinlin az,
%356.67’sinin  ise  yeterli  oldugunu
bildirmislerdir. Zeytin agaclar1 yaprak

orneklerinin Ca igerigi %0.94 ile %?2.14
arasinda, ortalama %1.38 olarak
belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak
orneklerinin  Piiskiilci  ve  Aksalman
(1988)’de belirlenen yeter sinir degerlerine
gore  smiflandinldiginda  yapraklarin
%53.33’linlin Ca’ca yetersiz, %46.67 sinin
ise Ca igerigi bakimindan yeterli seviyede
oldugu saptanmistir. Topraklarda fazla
miktarda Ca  bulunmasina  ragmen
yapraklarin  yaridan  fazlasinda  Ca
noksanliginin bulunmasi mevcut Ca’ un

allmi yada Ca’un kok etki alanina
taginiminda sorununlar oldugunu
gostermektedir. Kiregli topraklarda

bitkilerin ihtiyac1 olan Ca’un kok etki
alanina kisa siirede kitle akimi ile tagindigi
bilinmektedir. Bagka bir degisle bitkiler
tarafindan alinan toplam kalsiyumun
icerisinde, kitle akiminin paymin kontak
degisime gore 2.5 kat daha fazla oldugu,
diflizyonun paymin ise yok denecek
diizeyde oldugu Kacar ve Katkat (1998)

tarafindan Foth ve Elis, (1988)’den
aktarilmistir. Yorede zeytin bitkisinin
sulanmadigi  ve yorenin yazin yagis

almadig1 diisiiniildiiglinde bitkindeki Ca
noksanligit  kuraklikla ilgili  oldugu
diisiiniilebilir. Zeytin agag¢larimin yaprak
Mg igerigi %0.14 ile %0.31 arasinda,
ortalama 9%0.21 olarak hesaplanmistir.
Zeytin bahgelerine ait yaprak orneklerinin
Piiskiilcti ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter smir degerlerine gore
siiflandirildiginda yapraklarin
%73.33’lniin Mg igerigi yetersiz iken,
%26.67’sinin ise Mg icerigi bakiminda
yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Zeytin
bahce topraklarinin %36.62° sinin Mg’ca
fakir olmasina karsilik yaprak orneklerinde
%73.33 oraninda ki Mg noksanlig
topraktaki magnezyum noksanligi yaninda
bazi besin elementlerinin antogonistik
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etkisini de dislindiirmektedir. Benzer
sekilde Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay ili
Hassa ilgesinde yiiriittiikkleri ¢alismada,
zeytin agact yapraklarinin Mg igeriklerinin
%0.12 ile %0.28 arasinda degistigi ve
alinan Orneklerin biri hari¢ tamaminda Mg
disiik seviyede oldugunu bildirmislerdir.
Zeytin agaglar1 yaprak Fe 59.92 ile 270.7
mg/kg arasinda, ortalama 128.66 mg/kg
olarak hesaplanmistir (Cizelge 6). Zeytin

bahgelerine ait yaprak  Orneklerinin
Piiskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter sinir degerlerine gore

siiflandirildiginda 12 numarali 6rnek harig
biitin yaprak Orneklerinin  Fe icerigi
bakiminda  yeterli seviyede oldugu
saptanmistir. Hatay, Hassa ilgesi zeytin
agaclari izerinde ¢alisan Ozsayar ve Cimrin
(2022), Hassa yoresi zeytin yaprak
orneklerinin Fe icerikleri bakimindan
yapraklarin tamaminda yeterli diizeyde (70
mg/kg -200 mg/kg) oldugunu
belirlemislerdir. Zeytin yaprak Cu igerigi
0.76 ile 8.85 mg/kg, ortalama 3.32 mg/kg
olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Zeytin

bahgelerine ait  yaprak  Orneklerinin
Piiskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter sinir degerlerine gore

siiflandirildiginda 11 numarali 6rnek harig
tiim yapraklarin Cu igerigi bakiminda yeter
seviyenin altinda oldugu saptanmustir.
Toprak analiz sonuglar ile yaprak analiz
sonuclart biri birini desteklememektedir.
Topraklarin tamaminda yeterli miktarda
almabilir Cu igerigi belirlenirken yaprak
orneklerinin  neredeyse timiinde Cu
noksanliginin  olmasi  diislindiiriiciidiir.
Benzer sonuglar1 rapor eden Ozsayar ve
Cimrin  (2022) Hatay Hassa ilgesi
zeytinliklerindeki Cu’ 1 toprakta yeterli
olmasina karsin bitkide yariya yakininda
noksan bulunmasini topraktaki disik
organik madde, yiiksek kireg, yiliksek pH
veya adsorpsiyon gibi toprakta alimim
sinirlandiran kosullara baglamiglardir.
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Cizelge 6. Zeytin agaclari yaprak orneklerinin demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bor

(B) igerikleri (mg/kg)

Bahce No Demir Bakar Mangan Cinko Bor

(Fe) (Cu) (Mn) (Zn) (B)

1. 127.9 2.72 26.31 10.71 13.57

2. 104.4 1.27 21.79 19.43 17.44

3. 126.7 0.76 25.44 10.49 19.46

4, 111.7 4,79 31.88 21.76 20.40

5. 92.81 212 12.04 13.69 18.65

6. 146.1 2.68 29.52 34.96 22.64

7. 182.1 2.75 13.18 15.56 18.52

8. 146.8 4,58 56.73 14.44 22.53

9. 1115 4.39 24.88 11.35 17.46
10. 101.2 3.16 37.54 19.01 17.74
11. 91.07 8.85 20.82 22.31 24.64
12. 59.92 4.28 17.07 21.56 16.58

13. 142.8 3.24 15.73 10.57 15.67
14. 270.7 1.85 40.01 63.71 26.38
15. 114.2 2.39 19.76 10.05 13.64
En kiiciik 59.92 0.76 12.04 10.05 13.57
En biiyiik 270.7 8.85 56.73 63.71 26.38
Ortalama 128.66 3.32 26.18 19.97 19.02
Piiskiilcii ve Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
Aksalman, 70-200 6-18 25-70 15-50 18-50
(1988)

Yapraklarin mangan icerigi 12.04 ile 56.73
mg/kg olarak, ortalama 26.18 mg/kg olarak
hesaplanmistir  (Cizelge 6). Zeytin
bahgelerine  ait yaprak  Orneklerinin
Piiskiilcti ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter siir degerlerine gore
siiflandirildiginda yapraklarin
%46.66’s1n1in Mn’ca yetersiz, %53.34’iiniin
ise Mn igerigi bakiminda yeterli seviyede
oldugu saptanmistir. Yaprak oOrneklerinin
Zn igerikleri 10.05 ile 63.71 mg/kg arasinda
degiserek, ortalama Zn icerikleri 19.97
mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 6).
Zeytin bahgelerine ait yaprak Orneklerinin
Piiskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter siir degerlerine gore
siiflandirildiginda yapraklarin
%46.66’s1in1in Zn’ca yetersiz %46.66’sinin
ise yeterli, %6.66’sinin ise Zn igerigi
bakiminda  fazla  seviyede  oldugu
saptanmistir.  Bu  durumun  zeytin
bahgelerinde bilingsiz yaprak giibrelerinin
kullanimi ile ilgili oldugu diisiiniilebilir.
Ayrica bazi topraklardaki fazla fosfor Zn
noksanligina da yol agabilir (Marschner,
1995). Diger yandan biber fidelerinin (cv.
Demre) biiyiime ve besin igerigi lizerine
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hiimik asit ve fosforun etkisini belirledikleri
calismada Cimrin ve ark., (2010), artan
fosfor dozlar1 ile bitkinin kok ve {ist
aksamimnin aldigi Zn igerigini istatistiki
olarak Onemli bir sekilde azalttigini
bildirmislerdir. Zeytin agaclarinin yaprak B
icerigi 13.57 ile 26.38 mg/kg arasinda,
ortalamal9.02 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 6). Zeytin bahgelerine ait yaprak
orneklerinin  Piiskiilci  ve  Aksalman
(1988)’de belirlenen yeter sinir degerlerine
gore  smiflandirildiginda  yapraklarin
%46.66’sinin = B bakimindan  yetersiz
%53.33’lnlin ise B igerigi bakiminda
yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Zeytin
bahge topraklariin tiimiiniin B igeriginin
yetersiz bulunmasina ragmen yapraklarin
yaridan fazlasinda B’ un yeterli bulunmasi
Zn’ da oldugu gibi bilingsiz kullanilan
yaprak giibrelemesi ile iliskili oldugu
distiniilmektedir. Benzer durum Hassa
zeytin  bahgelerinde de belirlenmistir
(Ozsayar ve Cimrin, 2022).
Cahisma alam toprak ve
ozellikleri aralarindaki iliskiler
Hatay ili Altin6zii ilgesinden alinan
zeytin bahgelerinin 0-30 cm’den alinan

yaprak
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toprak Orneklerinin bazi &zellikleri ve
zeytin bitkisi yaprak besin elementleri
arasindaki iliskiler Cizelge 7°de, 30-60 cm’
den alinan topraklarin bazi ozellikleri ve
yaprak besin elementleri arasindaki iligkiler
Cizelge 8 de verilmistir. Cizelge 7. goz
oniinde bulundurularak Hatay ili Altinozi
ilgesi 0-30 cm derinliginden alinan toprak
ornekleri ile alinan yaprak Orneklerinin
degerleri incelendiginde topraklarin kil
miktarlari ile topraklarin silt (r:-0.57*), kum
(r: -0.95**) ve topraktaki Fe (r: -0.60%)
icerikleri  arasinda  negatif, iligkiler
belirlenirken, topraklarin kil igerikleri ile
topraktaki K (r:0.56*) ve topraktaki Mg
(r:0.54%*) arasinda pozitif onemli iliskiler
belirlenmistir. Topraklarin kum igerikleri
ile topraktaki bitkiye yarayisl K (r: -0.53%)
ve Mg (r: -0.52%), icerikleri arasinda
negatif, topraktaki Fe (r:0.59**) ile pozitif
onemli iligkiler belirlenmistir. Ayrica
topraklarin pH degerleri ile Yyapraktaki

kalsiyum igerikleri (r: -0.52*), OM ile
topraktaki total N (r: 0.97**), OM ile
topraktaki K (r: 0.68**), tuz ile kil (r:
0.75**), tuz ile kum (r: -0.74**), tuz ile
topraktaki K (r: 0.57%*), tuz ile topraktaki Na
(r: 0.61%), tuz ile topraktaki Zn (r: -0.52%*),
topraktaki P ile yapraktaki P (r: 0.62%),
topraktaki P ile yapraktaki K (r: 0.66**),
topraktaki K ile topraktaki Na (r: 0.52%),
topraktaki Ca ile yapraktaki P (r: -0.54%),
topraktaki Mg ile topraktaki Na (r: 0.60%),
topraktaki Mg ile topraktaki Zn (r: -0.64%),
topraktaki Na ile topraktaki Mn (r: -0.68**),
topraktaki Na ile Topraktaki Zn (r: -0.60%),
topraktaki Na ile topraktaki B (r: -0.66**),
topraktaki Mn ile topraktaki Zn (r: 0.56%),
yapraktaki N ile yapraktaki P (r: 0.70*%*),
yapraktaki N ile yapraktaki K (r: 0.60%),
yapraktaki P ile yapraktaki K (r: 0.59%) ve
yapraktaki Zn ile yapraktaki Mn (r: -
0.76**), aralarinda 6nemli ve ¢ok Snemli
pozitif ve negatif iliskiler belirlenmistir.

Cizelge 7. Zeytin bahgelerinin 0-30 cm’den alinan topraklarin kendi 6zellikleri ve yaprak 6zellikleri
arasindaki iliskiler (1)

Bagimsiz Bagimh Korelasyon Bagimh Bagimsiz Korelasyon

Deigsken degisken katsayisi(r) degisken Deigsken katsayisi(r)
Kil Silt -0.57* Tuz Toprakta Zn -0.52*
Kil Kum -0.95** Toprakta P Yaprakta P 0.62*
Kil Toprakta K 0.56* Toprakta P Yaprakta K 0.66**
Kil Toprakta Mg 0.54* Toprakta K Toprakta Na 0.52*
Kil Toprakta Fe -0.60* Toprakta Ca Yaprakta P -0.54*
Kum Toprakta K -0.563* Toprakta Mg Toprakta Na 0.60*
Kum TopraktaMg -0.52* Toprakta Mg Toprakta Zn -0.64*
Kum Toprakta Fe 0.59** Toprakta Na Toprakta Mn -0.68**
pH Yaprakta Ca -0.52* Toprakta Na Toprakta Zn -0.60*
oM Toprakta N 0.97** Toprakta Na Toprakta B -0.66**
oM Toprakta K 0.68** Toprakta Mn Toprakta Zn 0.56*
Tuz Kil 0.75** Yaprakta N Yaprakta P 0.70**
Tuz Kum -0.74** Yaprakta N Yaprakta K 0.60*
Tuz Toprakta K 0.57* Yaprakta P Yaprakta K 0.59*
Tuz Toprakta Na 0.61* Yaprakta Zn Yaprakta Mn -0.76**

*, ** jle ifade edilen korelasyon katsayilar1 sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 8 goz 6niinde bulundurularak Hatay
ili Altinézi ilgesi 30-60 cm derinliginden
almman toprak ornekleri ile aliman yaprak
orneklerinin  degerleri  incelendiginde
aralarinda toprakta bulunan kil ile silt (r: -
0.80*%*), kil ile topraktaki Mg (r: 0.69**),
kil ile topraktaki Na (r: 0.65**), kil ile
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topraktaki Fe (r: -0.61*), kum ile topraktaki
Mg (r: -0.56*), kum ile Na (r: -0.65**), kum
ile Fe (r: 0.62%), tuz ile topraktaki K (r:
0.58*), tuz ile topraktaki Ca (r: 0.62%*), tuz
ile topraktaki Mg (r: 0.81%*), tuz ile
topraktaki Na (r: 0.91%), tuz ile topraktaki
Zn (r: -0.77**), CaCOa ile topraktaki K (r:
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-0.56*), OM ile topraktaki N (r: 0.70*), OM
ile topraktaki Cu (r: -0.71**), topraktaki N
ile topraktaki Cu (r: -0.61*), topraktaki K ile
topraktaki Na (r: 0.61*), topraktaki Ca ile
topraktaki Zn (r: -0.52*), topraktaki Mg ile
topraktaki Na (r: 0.80**), toraktaki Na ile
topraktaki Zn (r: -0.68**), topraktaki Na ile
topraktaki B (r: 0.58%), topraktaki Cu ile
toprakta Zn (r: 0.69%), topraktaki Mn ile
Topraktaki Zn (r: 0.59%), topraktaki Zn ile
topraktaki B (r: 0.58*), yaprakta Ca ile

toprakta K (r: 0.52*), yaprakta Mg ile kum
(r: -0.57%), yaprakta Mg ile OM (r: 0.71**),
yaprakta Mg ile toprakta N (r: 0.65**),
yaprakta Mg ile toprakta Cu (r: -0.63%),
yaprakta Mg ile toprakta Zn (r: -0.55%),
yaprakta Mn ile pH (r: -0.52*), yaprakta Zn
ile tuz (r: 0.52*), yaprakta B ile toprakta Cu
(r: -0.56%), yaprakta B ile toprakta Mn (r: -
0.52*) ve yaprakta B ile toprakta Zn (r: -
0.58%) aralarinda 6nemli ve c¢ok Onemli
pozitif ve negatif iliskiler belirlenmistir.

Cizelge 8. Zeytin bahgelerinin 30-60 cm’den alinan topraklarin kendi 6zellikleri ve yaprak 6zellikleri
arasindaki iliskiler

Bagimsiz  Bagimh Korelasyon  Bagimh Bagimsiz Degisken Korelasyon
Deigsken  degisken katsayisi(r) degisken katsayisi(r)
Kil Silt -0.80** Toprakta Toprakta Na 0.80**
Mg
Kil Toprakta 0.69** Toprakta Toprakta Zn -0.66**
Mg Mg
Kil Toprakta 0.65** Toprakta Toprakta Zn -0.68**
Na Na
Kil Toprakta -0.61* Toprakta Toprakta B 0.58*
Fe Na
Kum Toprakta -0.56* Toprakta Toprakta Zn 0.69**
Mg Cu
Kum Toprakta -0.65** Toprakta Toprakta Zn 0.59*
Na Mn
Kum Toprakta 0.62* Toprakta Toprakta B 0.58*
Fe Zn
Tuz Toprakta K 0.58* Yaprakta Toprakta K 0.52*
Ca
Tuz Toprakta 0.62* Yaprakta Kum -0.57*
Ca Mg
Tuz Toprakta 0.81* Yaprakta OM 0.71**
Mg Mg
Tuz Toprakta 0.91* Yaprakta Toprakta N 0.65**
Na Mg
Tuz Toprakta -0.77** Yaprakta Toprakta Cu -0.63*
Zn Mg
CaCO3 Toprakta K -0.56* Yaprakta Toprakta Zn -0.55*
Mg
oM Toprakta N 0.70* Yaprakta pH -0.52*
Mn
oM Toprakta -0.71** Yaprakta Tuz 0.52*
Cu Zn
Toprakta N Toprakta -0.61* Yaprakta B Toprakta Cu -0.56*
Cu
Toprakta K Toprakta 0.61* Yaprakta B Toprakta Mn -0.52*
Na
Toprakta Ca  Toprakta -0.52* Yaprakta B Toprakta Zn -0.58*
Zn

*, *#* jle ifade edilen korelasyon katsayilari sirastyla %5 ve %1 diizeyinde dnemlidir.
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Yukaridaki bulgulart destekler nitelikte
farkl bitki ve yerlerde yapilan ¢alismalarda
benzer sonuglar bulunmustur. Cimrin ve
Boysan, (2006) Van yoresi tarim
topraklarinda, topragin organik madde
icerigi ile N, P ve K arasinda pozitif 6nemli
iliskiler bildirirken, Yal¢in ve ark., (2018),
Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bolgesi cayir-
mera topraklarinda topragin organik madde
icerigi ile P, K ve Cu arasinda pozitif
iliskiler bulmuglardir. Yalgin ve Cimrin
(2019), Sanliurfa-Siverek yaygin
topraklarinda Mg ile kil igerigi arasinda
pozitif iliskiler bulmuslardir. Ozsayar ve
Cimrin, (2022), Hatay Hassa topraklarinda
Kil-kum, silt-kum, kum-toprak N, kum-
toprak B’ u aralarinda negatif, organik
madde ile topraktaki K, B ve Zn aralarinda
ve topraktaki N ile yapraktaki N arasinda
pozitif dnemli iliskiler bildirmislerdir.

SONUC ve ONERILER

Hatay ili Altindzl zeytin yetistirilen
topraklar genelde kil ve killi tin olmak tizere
iki farkli biinye sinifina ve bunlarinda %80’
1 kil, %20’ si ise killi tin smifinda yer
almistir. Cok kirecli olan bu topraklarin
biitiinliniin hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz
ve organik maddece yetersiz oldugu
belirlenmistir. Calisma topraklarinin toplam
N igeriklerinin agisindan bir 6rnek harig
timii N icerigi bakimindan fakirdir.
Yarayislt P icerigi bakimindan topraklarin
%6.66’s1  az, %>50.0’sinin yeterli ve
%43.34’ {iniin ise fazla ve ¢ok fazla P’a
sahip oldugu belirlenmistir. Topraklarin
%13.33’1i K ac1sindan yetersiz, geriye kalan
topraklar ise K’ ca yeterli ve fazladir.
Topraklarin Ca ve Mg igerikleri ise yeter ve
fazla miktardadir. Topraklarin mikro
element igeriklerine bakildiginda ise Cu ve
Mn acisindan herhangi bir noksanlik
belirlenemez iken sadece %10’ unda Fe
noksanlig1 ancak tamaminda Zn ve B
noksanligi belirlenmistir. Zeytin yaprak
orneklerinde bahgelerin  %80°1 N’ca,
%93.34’1 P’ca, %76.67’si K’ca, %46.67’si
Ca’ca ve %26.67° si Mg’ca yeterli
bulunurken, birer ornek hari¢ Fe ve Cu
bakimindan yeterli, yapraklarin yaridan
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fazlasinda Mn, Zn ve B bakimindan yeterli
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak yapilan
calisma ile Hatay Ili Altindzii Ilgesi zeytin
yetistiriciligi yapilan bahgelerin toprak ve
yaprak analizleri incelendiginde bazi besin
elementlerinin  toprakta yeterli iken
bazilarinda  ise  eksiklikler  oldugu,
bahgelerin genelinde beslenme sorunlarinin
oldugunu belirlenmistir. Toprakta yeterli
olmasina ragmen bazi besin elementlerinin
bitkide noksan olmasi yaninda, toprakta
noksan olmasina ragmen bazi besin
elementlerinin bitkide yeterli bulunmasi
bolgede bilingsiz toprak ve yaprak
giibrelemesi yapildiginin bir kaniti olup,
zeytin bahgelerinde toprak ve yaprak
analizlerine gore dogru bir  bitki
beslenmenin yapilmadigini ispatlamaktadir.
Sonug olarak {ireticilerin bitki ve toprak
analizleri yaptirarak eksik ya da fazla bitki
besin element durumuna goére bir uzmana
giibreleme programlar1 yapmalar1 gerektigi
onerilmektedir.
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Maya Fonksiyonel
Toksisitesine Dayamkhlhk Saglayan Ayrik Tuz
(Puccinellia distans) cDNA’larimin Tespiti

Tarama Yontemiyle Selenyum (Se)
Cimi

Ozet

Bir metaloid olan selenyum (Se) insanlar ve hayvanlar i¢in
esansiyel olmakla birlikte fazlaligi bitkiler dahil tiim canlilarda
toksisiteye neden olmaktadir. Yapilan ¢aligsmalar ayrik tuz ¢imi (P.
distans) gibi baz1 yabani bitkilerin, kiiltiir bitkilerine kiyasla metal
/ metaloid toksisitesine karsi ¢ok daha dayanikli olduklarini
gostermistir. Ozellikle agir metal toksisitesinin neden oldugu
problemleri ¢6zmek igin bu tir dayanikli bitkilerdeki iligkili
genlerin tanimlanmasi oldukca Onemlidir. Bu calismada,
Puccinellia distans kok ve yapraklarindan hazirlanan cDNA
kiitiphaneleri Se stresine karst test edilmek iizere maya
(Saccharomyces cerevisiae) hiicrelerine transforme edilmislerdir.
Transforme edilen maya hiicreleri toksik dozda (15 mM) sodyum
selenit i¢ceren besiyerlerinde bilylitiilmiis ve hayatta kalan dayanikli
koloniler belirlenmistir. Segilen kolonilerdeki ¢cDNA kaynakli
dayaniklilik, re-transformasyon ve damlatma testleriyle
dogrulanmistir. Yapilan analizler kok ve yapraklardan elde edilen
ve maya hiicrelerine dayaniklilik veren cDNA'larin birbirinden
farkli oldugunu gostermistir. Bu calismanin sonuclarinin metal /
metaloid toksisitesine dayaniklilik saglayan genlerin ve
dayanikliik mekanizmalariin ortaya konulmasinda faydal
olacag diisiiniilmektedir.

Yeast Functional Screen to Determine cDNAs of European
Alkali Grass (Puccinellia distans) Conferring Selenium (Se)
Toxicity

Abstract

Selenium (Se), a metalloid, is essential for humans and animals, but
its excess causes toxicity in all living organisms, including plants.
Studies have shown that some wild plants such as European alkali
grass (P. distans) are much more resistant to metal / metalloid
toxicity than crop plants are. Identification of related genes in such
resistant plants is very important to solve the problems caused by
heavy metal toxicity especially. In the present study, the cDNA
libraries were prepared from the roots and leaves of P. distans and
transformed into yeast (Saccharomyces cerevisiae) cells to be
tested against Se stress. The yeast cells were grown on medium
containing a toxic dose of sodium selenite (15 mM), and the
resistant colonies were determined. The cDNA-induced resistance
in the selected colonies was also confirmed by re-transformation
and drop tests. The analyzes showed that obtained from roots and
leaves, the cDNAs conferring resistance to yeast cells were
different from each other. The findings of this study should provide
a useful scientific basis for future studies concerning investigation
of genes conferring resistance to metal / metaloid toxicity and
revealing the resistance mechanism.
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GIRIS

Tarimsal iiretimde verimliligi ve
strdiiriilebilirligi tehdit eden birgok stres
faktorii bulunmaktadir. Kuraklik, tuzluluk
ve agir metaller, bitkisel {iretimi ve
biyolojik cesitliligi tehdit eden Onemli
abiyotik stres faktorleridir. Bu stres
faktorleri igerisinde yer alan agir metal
stresi gogunlukla; madencilik ve endiistriyel
faaliyetlerinin sonucunda topragin agir

metaller ile kontamine olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu kontaminasyon,
ekosistem icerisinde yer alan diger

canlilarda oldugu gibi, bitkilerde de toksik
etkilere neden olmaktadir (Tiwari ve Lata,
2018). Ogzellikle son yillarda, diinya
capinda onemli bir g¢evre sorunu haline
gelen agir metaller tarimsal iiretimi
olumsuz yonde etkilemektedir (Shahid ve
ark., 2015). Agir metallerin, bitkiler
tarafindan yliksek miktarda alinmasi, bitki
hiicrelerinde H202 (hidrojen peroksit) gibi
reaktif siiperoksitlerin (ROS) artisina ve
hiicre redoks homeostazisinin bozulmasina
neden olur. Bundan dolay1 metal toksisitesi,
bitkilerdeki metabolik yolaklarin isleyisinin
bozulmasina ve morfolojik anormaliliklere
neden olmaktadir (Amari ve ark., 2017).
Selenyum insanlar ve karasal hayvanlar i¢in
temel bir mikro elementtir. Bitkiler icin ise
mutlak gerekli elementlerden olmayan Se,
yiiksek konsantrasyonlarda diger canlilarda
oldugu gibi bitkilerde de toksisiteye sebep
olmaktadir. Selenyumun Cys ve Met gibi
aminoasitlere baglanmasi sonucunda SeCys
ve SeMet iceren proteinler olusmaktadir ki
bu durum proteinlerin hatali olarak
iretilmesine ve fonksiyonlarimi yerine
getirememesine sebep olmaktadir. Yine,
yiiksek konsantrasyonlarda Se pro-oksidan
gorevi gorerek, bitkilerde oksidatif strese
sebep olan reaktif oksijenlerin iiretilmesine
neden olmaktadir (Gupta ve Gupta, 2017).
Selenyum ayrica toksik konsantrasyonlarda
diger metal / metaloidler ile etkilesime
girerek bu elementlerin toksik etkilerini

hizlandirmaktadir. Dogada metal /
metaloidleri tolere edebilen bitkilerin
tanimlanmasi oldukga Oonemlidir.

Boylelikle, transkriptomik, proteomik ve
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metabolomik  yaklagimlar  kullanilarak,
metal stresine karsi toleranslikla
iliskilendirilmis olan genler ve bu genlerin
fonksiyonlarnin anlasilmasi saglanabilir
(Singh ve ark., 2016). Transkriptomik
calismalarda gen karakterizasyonu igin;
stres uygulanmasi sonrasinda, bitkilerden
MRNA izole edilir ve bu mRNA'lardan
cDNA sentezlenir. Sentezlenen cDNA ile
rekombinant  vektorler olusturulduktan
sonra elde edilen cDNA Kkiitiiphaneleri, test
edilecek hiicrelere aktarilir (Liu ve
Bretscher, 1992; Clemens ve ark., 1999).
Strese kars1 reaksiyonlarin belirlenmesinde
ve cDNA’larin ifadelenmesinde Okaryotik
model bir organizma olan maya (S.
cerevisiae) yaygin olarak kullanilmaktadir.
Yerkiirede Se dagilimi bir¢ok faktore gore
degismektedir ve eksikligi  yaninda
toksisitesi de yaygin olarak goriliir. Toksik
miktardaki boru tolere edebilen, Puccinellia
distans (Poaceae)’in toksik miktardaki
selenyumu da tolere edebildigi bildirilmistir
(Babaoglu ve ark., 2004; Kok ve ark.,
2020). Bu ¢aligmada, P. distans yaprak ve
kok cDNA kiitiiphaneleri, maya
fonksiyonel tarama yontemiyle, selenyum
toksisitesine dayaniklilik ile iliskili olan
genleri belirlemek amaciyla fonksiyonel
olarak taranmistir. cDNA kiitiiphanelerini
taramak i¢in yabanil tip maya hiicrelerinde
(Irk: BY4741) belirtildigi tizere toksik doz
olarak belirlenmis olan 15 mM sodyum
selenit (NazSeOs) iceren YNB besiyeri
kullanilmistir (Budak ve Akbudak, 2021).
Toksik dozda Na2SeOs igeren YNB
besiyerinde gelisebilen maya hiicreleri
secildikten sonra damlatma testi ile
selenyuma kars1 dayanikliliklar
dogrulanmustir. Dayanikhi maya
hiicrelerindeki cDNA’lar  arasindaki
polimorfizm PCR ile ortaya konulmustur.
Farklihlk  gosteren cDNA’lar1  igeren
plazmitler maya hiicrelerine re-transforme
edilmis ve selenyum dayanikliligi igin
dogrulama islemi damlatma testiyle
gergeklestirilmistir. Boylelikle, P.
distans’ta Se toksisitesine dayaniklilik
saglayan cDNA’larin varligi maya tarama
yontemi kullanilarak ortaya konulmustur.
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MATERYAL ve YONTEM
cDNA Kkiitiiphanelerinin ¢ogaltilmasi

P. distans yaprak ve kok cDNA
kiitiiphanelerini iceren plazmitler
elektroporasyon yontemiyle ile E. coli
hiicrelerine  (ElecroMAX DH10B T1,
Thermo, ABD) aktarilarak ¢ogaltilmislardir
(Larson ve Baker, 2019). Elektroporasyon
islemini takiben kiivetlere 1 ml sivi LB
besiyeri (Luria-Bertani Broth) eklenmis ve
hiicreler Eppendorf tiiplere aktarildiktan
sonra 37 °C’de 225 rpm hizda 1 saat inkiibe
edilmislerdir. Hiicreler 100 pg/ml ampisilin
iceren LBA (Luria-Bertani Agar) iceren
petri tabaklarina yayildiktan sonra 37 °C’de

16 — 24 saat siire ile inkiibasyona
birakilmiglardir.  Petrilerden  toplanan
hiicreler 5 ml LB igerisinde birlestirilmis ve
Plasmid Mini Kit (Qiagen, ABD)

yardimiyla plazmitler hiicrelerden izole
edilerek -20 °C’de muhafaza edilmistir.
cDNA kiitiiphanelerinin maya
hiicrelerine transformasyonu

Izole edilen plazmitler, maya (S.

cerevisiae, 1rk: BY4741) hiicrelerine
elektroporasyon  yoluyla  aktarilmistir
(Benatuil ve ark.,, 2010). S288C maya

irkindan tiiretilmis olan BY4741, MATa
his3, leu2, metl5 ve ura3 mutasyonlarina
sahiptir. Elektroporasyon islemi sonrasinda,
maya hiicreleri, 1/10%, 1/10> ve 1/103
oraninda  seyreltildikten sonra urasil
icermeyen YNB besi ortamina yayilmistir.
Olusan koloniler petrilerden siyrilarak 25
ml stvi YNB-URA besiyeri iceren Falkon
tiiplerde toplanmistir. Igerisinde cDNA
kiitiiphaneleri veya c¢cDNA tasimayan
vektorii (EV) bulunduran maya maya
hiicrelerine, gliserol (%40) eklenerek -80
°C’de kullanilincaya kadar muhafaza
edilmiglerdir.
c¢DNA Kiitiiphanelerinin Taranmasi
cDNA kiitiiphanelerini tagsiyan maya
hiicreleri buz iizerinde c¢oOziindiirtildiikten
sonra, YNB besiyeri iizerine yayilarak once
canliliklart test edilmistir (pozitif kontrol).
Selenyuma dayanikli hiicreleri belirlemek
tizere cDNA Kkiitliphanelerini tagiyan maya
hiicrelerinden 150 pl alinarak 15 mM
Na2SeOs igeren YNB besiyeri lirerine
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yayllmigtir (Budak ve Akbudak, 2021).
cDNA icermeyen bos vektorle (EV)
transforme edilmis maya hiicreleri de ayni
isleme tabi tutulmuslardir (negatif kontrol).
Petriler 30 °C’de inkiibe edilmis ve koloni
olusumlar1 giinliik takip edilerek negatif
kontrol ile kiyaslanmustir.
Damlatma Testi

Secilen dayanikli koloniler, sivi
YNB besiyerinde 30 °C sicaklikta 225 rpm
hizda 24 saat siire ile sallanarak
biiylitiilmiistiir. Hiicre yogunluklari ODsoo=
0.2 ulastiginda her bir koloniden 5 pl maya
hiicresi 0 (kontrol), 5 mM, 10 mM ve 15
mM  Na2SeOs igeren YNB Dbesiyerine
aktarilmistir. 30 °C’de inkiibe edilen
petrilerde, koloni gelisimi 5 giin boyunca
gozlemlenmistir. cDNA tastyan dayanikli

koloniler, EV tasiyan koloniler ile
karsilastirilmistir.
Dayamkhihk saglayan cDNA’lar

arasindaki polimorfizmin belirlenmesi

Damlatma testi sonucunda EV
tagiyanlara gore farkli gelisim gdsteren
dayanikl kolonilerin tagidiklar
cDNA’larin boyutunu belirlemek amaciyla
koloni PCR yapilmistir (Smolke, 2013).
Koloni PCR’da cDNA plazmitlerini tagiyan
maya hiicreleri igin secilen tek koloniler
kullanilmisgtir. PCR, vektére 0Ozgli ve
konumlar1  rekombinasyonla  aktarilan
cDNA’larin ucglarina konumlanan GDP-F
(5' - CGGTAGTATTGATTGTAATTCTG
- 3" ve CYC1 (5 -
GCGTGAATGTAAGCGTGAC - 39
primerleri ile yapilmistir. Elde edilen PCR
iriinleri %1°lik agaroz jelde elektroforez
islemine tabi tutularak cDNA boyutlari
karsilastirilmistir.
Re-Transformasyon

Farkl cDNA’lar tagidiklar
belirlenen maya kolonilerinden plazmitler
Zymoprep Yeast Plasmid Miniprep (Zymo
Research, ABD) kit kullanilarak izole
edilmistir. izole edilen plazmitler, yabamil
tip BY4741 igerisine elektroporasyon ile
aktarilmistir. Transforme edilen maya
hiicreleri toksik selenyum dozlar1 ve
damlatma iglemleri ile kontrol amaglh
olarak ikinci kez test edilmislerdir.
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BULGULAR
P. distans kok ve yaprak kiitiiphanelerinin

taranmasi
P. distans kok ve yaprak cDNA
kiitliphaneleri, E. coli hiicreleri igerisinde

basarili bir sekilde ¢cogalmustir (Sekil 1). Bu
durum kiitiiphaneleri olusturan plazmitlerin
saklama kosullar1 altinda zarar gérmedigini
gbstermesi ve deneylere devam
edilebilmesi agisindan onemlidir.

E. coli hiicrelerinde ¢ogaltildiktan sonra
izole edilen cDNA kiitiiphanelerinin maya
hiicrelerine elektroporasyon ydntemiyle
aktarrmmin  basarili  oldugu, maya
hiicrelerinin urasil icermeyen secici YNB
besiyerinde biiyiitiilmesiyle dogrulanmistir.
Sonrasinda  selenyum  stresine  karsi

Sekil 2. Yaprak (A) ve kdok (B) cDNA igeren kiitiiphanelerini tagtyan maya hiicrelerinin YNB + 15 mM Na2SeOs iceren
besiyerinde gelisimi, (C) YNB besiyerinde EV tasityan maya hiicreleri (pozitif kontrol) (D) YNB besiyerinde yaprak
kiitiiphane hiicreleri (pozitif kontrol) (E) YNB+15 mM Na2SeOs iceren besiyerinde EV kolonileri (negatif kontrol) (F) YNB
besiyerinde EV tastyan maya hiicreleri (pozitif kontrol) (G) YNB besiyerinde kok kiitiiphane hiicreleri (pozitif kontrol) (H)
YNB+15 mM NazSeOs igeren besiyerinde EV kolonileri (negatif kontrol)

taranmak tizere 15 mM Na2SeOs igeren
YNB besiyerlerinde biiylitilen maya
hiicrelerinden, {i¢linci giliniin  sonunda
yaprak ve kok cDNA kiitiiphanelerine ait
plazmitleri tasiyan her bir kiitliphane igin
yaklasik 200 adet dayanikli koloni tespit
edilmistir (Sekil 2A ve 2B).
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Sekil 2C ve 2D’deki pozitif kontroller,
kiitiphaneleri ~ veya  kontrol  olarak
kullanilan bos vektorii tasiyan maya
hiicrelerinin toksik Na2SeOs igermeyen
YNB ortaminda basarili bir sekilde

gelistiklerini gdstermektedir. Diger taraftan
beklenildigi gibi, bos vektorii tasiyan (EV)
cDNA Polimorfizminin Belirlenmesi
Toksik konsantrasyonda Na2SeOs
iceren besin ortaminda secilen kolonilerin
cDNA insersiyon bolgeleri PCR yardimiyla

maya hiicreleri toksik miktarda Na2SeOs
iceren YNB ortaminda biiyliyememislerdir
(Sekil 3E). Bu durum kolonilerdeki
selenyum dayanikliligimin (Sekil 3A ve 3B)
transforme edilen vektorlerdeki P. distans
cDNA’larindan kaynaklandigin
gostermektedir.

GDP-F / CYC1 primerleri kullanilarak
cogaltilmistir. Amplikonlar agaroz jelde
yiriitiilerek cDNA'lar arasindaki
polimorfizm belirlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Dayanikli kolonilerden izole edilen vektdrlerdeki cDNA boyutlarinin karsilastirilmasi. Yaprak cDNA’lar1 (A) ve kok
cDNA’lar1 (B).

Yaprak c¢DNA kiitiiphanesini  tasiyan
selenyuma dayanikli maya hiicrelerinden
rastgele segilen 10 adet koloninin hepsinden
~1300 bp boyutunda amplikonlar elde
edilmigtir  (Sekil 3A). Kok cDNA
kiitiiphanesini tagiyan kolonilerden segilen
yedisinde ise amplikon boyutu ~800 bp
olarak tespit edilmistir. Yalnizca alt1
numarali kolonide cDNA bolgesinin boyutu
~700 bp olarak tespit edilmistir. Ancak bu
koloni damlatma testinde dayaniklilik
gostermedigi i¢in elenmistir. Bu durum,
selenyuma dayaniklilik saglayan kok ve
yaprak cDNA’larinin boyutlarinin kendi
iclerinde ayni, fakat organlar arasinda farkl
oldugunu gostermektedir.
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Toksik selenyum  konsantrasyonuna
kars1 dayamkhhgin damlatma testi ile
dogrulanmasi

Toksik selenyum konsantrasyonunu
tolere edebilen kolonilerin farkli Na2SeOs
konsantrasyonlarindaki gelisimlerini  ve
dayaniklilik  seviyelerini  kiyaslamak
amaciyla, dayanikli maya kolonilerinden
(Sekil 3A ve 3B) plazmitler izole edilmistir.
Yapilan  damlatma  testinde, maya
hiicrelerine re-transforme edilen
plazmitlerin selenyuma farkli seviyelerde
dayaniklilik sagladigi tespit edilmistir
(Sekil 4 ve Sekil 5).
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Sekil 4. P. distans yaprak cDNA’larini tagiyan plazmitlerle transforme edilmis ve selenyuma dayaniklihk gdsteren maya
hiicrelerine yapilmis damlatma testi. EV: Bos vektor

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
"/
4 EV 5 4 EV 5 4 EV 5 4 EV 5

Sekil 5. P. distans kok cDNA’larin1 tagtyan plazmitlerle transforme edilmis ve selenyuma dayaniklilik gosteren maya
(BY4741) hiicrelerine yapilmis damlatma testi. EV: Bos vektor

Yaprak ve kok cDNA’larmi tasiyan
dayanikli kolonilerin tamami 5 mM, 10 mM
ve 15 mM Na:SeOs iceren ortamda
dayanikliliklarimi korurken, EV vektoriini
tastyan  kolonilerin  ise  canliliklarini
kaybettikleri goriilmektedir.  EV  (bos
vektor) tasiyan maya hiicrelerinin  bu
dozlarda gelismemesi, toksik miktarda
selenyuma dayanikliligin kdk ve yaprak
cDNA’larindan kaynaklandig1
dogrulanmustir.

TARTISMA ve SONUC

Metal toksisitesi bitkiler de dahil
olmak {izere bircok canlinin yasamini
olumsuz yonde etkilemektedir (Shahid ve
ark., 2015). Bazi metaller (6rnegin bakir,
selenyum, ¢inko) iz element olarak
insanlarin ~ viicudunda  ¢ok  Onemli
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fonksiyonlara sahip olmalarina karsin
yiksek konsantrasyonlar1 zehirlenmelere
yol acmaktadir. Bitkilerde ise metal
toksisitesi nedeniyle verim ve Kkalite
kayiplart goriilmektedir. Bitkiler genel
olarak kuru agirhikta 25 pug/g Se
biriktirebilirken, bu miktarin tizerindeki Se
birikimi tolere edememekte ve bu durum
pek cok bitki tilirlinde selenyum toksisitesi
ile sonug¢lanmaktadir (Freeman ve ark.,
2010). Bazi yabani bitkilerin kiiltiir
bitkilerine kiyasla metal / metaloidlere ¢ok
daha toleransli olduklar1 bilinmektedir. Bu
bitkilerde birgok metal iyonunun topraktan
alimmas1 ve tasinmasinda ortak gen
ailelerinin gorev aldigr yapilan farkl
calismalarla ortaya konulmustur. Ornegin
ZIP genleri; Cd, Mn, Fe ve Zn tasiyan
proteinleri kodlayan bir gen ailesidir ve
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bitkilerin bu metallerin toksisitesinden
korunmasinda 6nemli islevlere sahiptirler
(Corso ve ark., 2020). Ayrica, bitki
blinyesine almman yiiksek miktardaki
selenyumun diger toksik metal/metaloidler
ile etkilesime girerek bunlarin toksik
etkilerini  artirdii  da  belirlenmistir
(Hasanuzzaman ve ark., 2020). Se
toksisitesi, tuzluluga benzer sekilde kloroz,
solma, bodur siirgiin ve kok olusumuna
neden olmakta ve bitkilerin fotosentetik
enzim aktivitelerini azaltmaktadir (Kolbert
ve ark., 2019). Ayrica selenyum toksisitesi
nedeniyle olusan SeCys ve SeMet gibi
aminoasitlerin protein zincirinde Cys ve
Met’in yerini almasi sonucunda
proteinlerde ~ fonksiyon  bozukluklari
meydana gelmektedir (Gupta ve ark., 2017).
Stres tolerans mekanizmalarinin
aydinlatilmasinda ve stres kosullarinda
dayaniklilik  saglayan genlerin tespit
edilmesinde cDNA Kkiitiiphanelerinden
siklikla faydalanilmaktadir. Bu
kiitiiphaneler stres altinda ifade edilen
mRNA’larin  ¢cDNA’ya  doniistiiriilerek
depolanmalarina imkan vermektedirler.
Kiitliphanelerdeki cDNA’larin aktif
(constitutive) bir promotor altinda maya (S.
cerevisiae) hiicrelerinde siirekli ifade
edilmeleri sayesinde de strese dayaniklilik
saglayan gen(ler) belirlenebilmektedir (Liu
ve ark., 2002; Wang ve ark., 2020). Bu
calismalarda S. cerevisiae’nin tercih edilme
nedeni; 6karyotlarda bulunan hemen hemen
tiim biyolojik islevlere sahip olmasi, kolay
cogaltilabilmesi ve genetik manipiilasyona
imkan tanimasidir (Duina ve ark., 2014;
Parapouli ve ark., 2020). Literatiirde cDNA
kiitiphaneleri ve S. cerevisiae’nin stres
sartlarina dayaniklilik genlerinin
tanimlanmasinda faydalanildigi pek ¢ok
calisma mevcuttur. Bu calismalardan
birinde; halofit bir tiir olan Paspalum
vaginatum cDNA Kkiitiiphanelerinin, maya
hiicrelerinde tuzluluk ve Cd stresi altinda
taranmasiyla tuzluluga karsi tolerans
sagladig1 diistiniilen 18 adet ve Cd stresine
kars1 da bes adet gen belirlenmistir (Chen ve
ark., 2016). Porcel ve ark. (2018), seker
pancart cDNA’larin1 mayada test etmek
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suretiyle  bitkide bor homeostasisini
saglayan ve abiotik stres dayanimiyla
iliskili oldugunu gosterdikleri yeni bir

aquaporin genini, BvColdI’1
tamimlamiglardir. P. distans’in bor ve
selenyum  streslerine  karsi  tolerans

sagladigin1 gosteren c¢alismalar literatiirde
yer almasina karsin, molekiiler calismalar
transkriptom farkliliklarinin
gosterilmesiyle sinirhdir (Oztiirk ve ark.,
2017; Kok ve ark., 2020). P. distans’ta
toksik seviyelerde metal / metaloid igeren
ortamlarda yasayabilmesine imkan
saglayan gen(ler)in hangileri oldugu halen
net bir sekilde ortaya konulamamistir. Bu
nedenle, P. distans’in yiiksek B ve Se igeren
ortamlarda yasamasina imkan veren
mekanizma ve dayaniklilik gen(ler)inin
hangilerinin oldugunun ortaya konulmasina
yonelik ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Metal /
metaloid streslerine karst toleranslikta,
birgok fizyolojik ve molekiiler mekanizma
bulundugu (Kumar ve ark., 2015), bunun
yani sira, farkli bitkilerde, metal stresine
kars1 toleranslikla iliskili genlerin kok veya
yaprakta ifade oldugu dogrulanmistir (Zhou
ve ark., 2007; Pourrut ve ark,. 2011; Rao ve
ark., 2011; Dubey ve ark.,, 2014). Bu
genlerin fonksiyonlari oldukga cesitlidir.
Metal stresine karsi bitkilerdeki savunma
mekanizmasina iligkin bilgiler hala daha
smirlidir. Ciinkii bir¢cok sinyal yolaginin
(ROS, TF, fitohormon vb.) bu streslere
kars1 savunma mekanizmasinda  rol
oynadigi diistiniilmektedir (Verma ve ark.,
2016; Helleday ve ark., 2000). Calismamiz
sonucunda, P. distans’da selenyuma karsi
toleranslikla iliskilendirilmis olan iki farkli
cDNA tespit edilmistir. Bu c¢cDNA’larin
farkli dokularda ifade olmasi sagladiklar:
dayanikliik  mekanizmalarinin ~ farkh
olabilecegi  seklinde  yorumlanmistir.
Belirlenen c¢cDNA’larin  sekanslanarak
kodlandiklar1 genlerin karakterize edilmesi
ve fonksiyonlarimin aydinlatilmasi,
bitkilerde metal / metaloid toksisitesine
iligkin problemlerin ¢6ziimiine ve verim
kayiplarinin 6nlenmesine katki sunacaktir.
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GAP Kosullarinda Bazi Tane Sorgum Genotiplerinin Verim
Potansiyellerinin Saptanmasi

Ozet

Bu arastirma, bazi tane sorgum genotiplerinin, GAP bolgesinde
ikinci {irtin kosullarinda tane verimi ve verim komponontlerini
saptamak amaciyla yiiritilmiistiir. Arastirmada, ulusal ve
uluslararasi kaynaklardan elde edilen 18 sorgum (Sorghum bicolor
L. Moench) genotipi materyal olarak kullanilmistir. Tarla
denemeleri, 2020 yilinda GAP kosullarin1 temsil eden
Akcakale/Sanlhurfa’da ikinci firtin kosullarinda, tesadiif bloklari
deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak yiriitiilmiistiir. Ekimler,
her genotip 4 sira, sira arast 70 cm ve sira lizeri 15 cm olacak
sekilde elle yapilmistir. Arastirmada genotiplere gore degismekle
birlikte sirasiyla ¢igeklenme giin sayisinin 65.00 - 82.00 giin,
fizyolojik olgunlagma giin sayisinin 96 - 109 giin bitki boyunun
122.07 - 238.22 cm, salkimda tane agirliginin 14.53 - 54.97 g, bin
tane agirliginin, 12.57 - 29.35 g ve tane veriminin 138.07 - 522.25
kg/da arasinda degistigi saptanmistir. Tane verimi agisindan 6n
plana ¢ikan genotiplerin orta gecci ve dik biiyiime tabiatina sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada, Macia Big ve L20 sorgum
genotiplerinin hem tane verimleri hem de verim &geleri agisindan
on plana c¢iktigi ve GAP bolgesi ikinci iiriin kosullari i¢in
onerilebilecegi sonucuna ulagilmistir.

Determination of Yield Potantials of Different Grain Sorghum
Genotypes Under GAP Condition

Abstract

The aim of the project is to determine grain yield production
potentials and related properties of different grain sorghum
genotypes under GAP conditions. In this project, 18 line and
commercial grain sorghum (Sorghum bicolor L. Moench)
genotypes were used as material. The field experiment conducted
under Akgakale/Sanliurfa representing GAP region conditions
during the second crop season in 2020. A randomized complete
block (RCB) with 3 replication used as the experimental design.
Each plot consisted of 4 rows 5 m long and 0.7 m apart and 15 cm
intra-row spacing. In the study, it was determined that the grain
yield was 138.07 - 522.25 kg da!, the plant height was 122.07 -
238.22 cm, the panicle weight was 14.53 - 54.97 g, 1000 seed
weight was 12.57 - 29.35 g, flowering days was 65.00 - 82.00 day,
and physiological maturation days 138.07 - 522.25 day, although it
varies according to the genotypes It has been determined that the
genotypes that come to the fore in terms of grain yield have a
medium late and upright growth nature. In this study, it was
concluded that Macia Big and L20 sorghum genotypes come to the
fore both in terms of grain yields and yield components and can be
recommended for second crop conditions in the GAP region.
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GIRIS

Sorgum (Sorghum bicolor (L.)
Moench), Poaceae familyasina bagli tek
yillik, sicak mevsim bir C4 bugdaygil
bitkisi olup, kurak ve yar1 kurak bolgelerde
yaygin olarak yetistirilmektedir. Sorgum,
Afrika, Asya ve Latin Amerika’nin 6nemli
bir trlinii olup bugday, musir, geltik ve
arpadan sonra Diinya’nin 5. 6nemli tahilidir
(Anglani, 1998). Oyier ve ark., 2016).
Uygun iklim kosullarinda, sorgumun tane
verim potansiyeli ¢eltik, bugday ve musira
yakin ve diger tane tahillardan %10-15 daha
ucuz ve %2.0 ile %3.5 arasinda daha fazla
ham protein icermektedir (House, 1985).
Sorgum, oOzellikle hayvan beslenmesinde
silaj olarak degerlendirilebilen (Yiicel ve
Erkan, 2020) ayni zamanda saplarindan
faydalanilarak enerji elde etmede kullanilan
onemli bir bitkidir (Erdurmus ve ark., 2018;
Dok ve ark., 2021; Yiicel ve ark., 2022).
Tane sorgum, biiyiikbags hayvanlarin
beslenmesi  yaninda,  kiiciikbas  ve
kanatlilarin beslenmesinde de biiyiik 6nem
tasimaktadir. Tane sorgum, ayni zamanda
riboflavin, niacin ve pantotenik asit gibi
bircok  vitaminleri de  biinyesinde
bulundurmaktadir (Bennett, 1990). Sorgum
tanesi, misirin yem degerinin %95'ine
sahiptir. Sorgum, misirin %97-100’1 kadar
metabolize olabilir enerji (ME) degeri
icermektedir. Sorgumun tanesi, diinyanin
bircok kitasinda insan gidasit olarak da
yogun bir sekilde tliketilmektedir. Sorgum
tanesinde elde edilen un, proteinin alt bir
pigmenti olan gluten icermediginden
dolayi, bu alt pigmente alerjisi olan
Ozellikle ¢olyak hastalari, rahatlikla
unundan yapilan ekmegi tiiketebilirler
(Grassi, 2001). Sorgum, diyet lifi agisindan
zengin ve diisiik glisemik indeksine sahip
olmasi, diisiik plazma glikoz seviyesinde
diyabet kontroliinde yardimci olmaktadir
(Lakshmi ve Vimala, 1996; Abdelgadir ve
ark., 2005; Farrar ve ark., 2008; Park ve
ark., 2012). Sorgum, gliiten eksikligi
nedeniyle tek basina ekmeklik olarak
degerlendirilmez, ancak %:20-50 sorgum
unu ile bugday unu karigimi ile mitkemmel
ekmek sonucu vermektedir (Anglani, 1998;
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Carson ve ark., 2000; Hugo ve ark., 2003).
Kuraklik stresi, diinyanin kurak ve yari
kurak bolgelerinde tarimsal uygulamalarda
en Onemli ve etkili faktorlerden biridir.
Sorgumun, cevre stresinin ¢ogunu tolere
etme yetenegi olmasmna ragmen, ancak
ciceklenme sonrasi biliyiime déneminde
kuraklik stresinden etkilenir (Tuinstra ve
ark., 1997; Kebede ve ark., 2001). Tane
sorgumun, kuraklik, yiiksek sicaklik ve
tuzluluga diger {riinlere gore daha
toleransli olmas1 nedeniyle, abiyotik stres
kosullarinin yasandigi kurak veya yari-
kurak bolgelerde degerlendirilecek olmasi,
ozellikle kirsal kesimdeki iireticilerin gelir
diizeylerine direkt ve dnemli derecede katki
yaparak, kirsal kesimde yasayan insanlarin
refahlarinda iyilestirmeler yapmasl
beklenmektedir (Sharma ve Ortiz, 2000).
Sorgumun, misira gore tarimi daha kolay,
kuraga daha dayanikli ve ayrica musirin
yetisemeyecegi kadar tuzlu ve marjinal
topraklarda kolaylikla yetistirilebilir oldugu
vurgulanmistir (Kumuk ve Avcioglu,1986).
Ozellikle son yillarda artan sera gazlarmi
nedeniyle meydana gelen iklim degisikleri
sonucu abiyotik strese (kuraklik, yiiksek
sicaklik ve tuzlulagsma gibi) toleransli yeni
bitki tiir ve gesitlerin gelistirilmesi 6nem arz
etmektedir. Sorgumun (Sorghum bicolor L.
Moench), kuraga ve yiiksek sicaga diger
iirinlere gore daha toleranshi olmalar1 ve
cok amacl kullanilmalar1 (insan gidasi,
yem ve enerji) nedeniyle, simdilerde ve
ileriki yillarda tizerinde durulmasi gereken
en Onemli bitki tiirlerinin basindan
gelmektedir. Ayrica Iklim degisiklikleri
nedeniyle iilkemizde en ¢ok etkilenecek
bolgenin, Giineydogu Anadolu ve Dogu
Akdeniz bolgesinin olmasi beklenmektedir.
Bundan dolayidir ki bolgede suyun, bitki
yetigtiriciligi  i¢in  sorun  olabilecegi
alanlarda, suyu etkin kullanan tiirler daha da
onemli konuma gelecektir. Bu calisma,
GAP ikinci kosullarinda  degisik
kaynaklardan temin edilen 18 tane sorgum
genotipinin tane verimi ve verimle iligkili
bazi Ozelliklerin belirlenmesi amaciyla
yurtitilmiistiir.
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MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada, = ABD,  Nebraska
Universitesi’nden  Prof. Dr.  Ismail

DWIKAT’tan temin edilen 12 hat, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi
(BATAEM) 3 adet de ticari cesit (Aldari,
Ogretmenoglu ve Beydar1) ve Sudan’dan

temin edilen 2 populasyon (Somali beyaz

tane ve kirmizi tane rengi) ve
Diyarbakar’dan temin edilen 1 populasyon
olmak lizere toplam 18
Populasyon/hat/¢esit ~ materyal  olarak

kullanilmistir. Materyal listesi ve temin
edildigi kaynaklar, Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tane sorgum genotiplerinin adlar ve temin edildigi kaynaklar

Temin Edildigi Yer/Kaynak

Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.

Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD

Sira No Genotip Ad1

1 H2013

2 Unltrans-1

3 Macia Big

4 OC13 Poen-C- 13

5 N587 x Tvans-1

6 UNL Bird

7 Trans 2-1D

8 Dekalp 53/7

9 L20

10 TX 430

11 PG Millet S9043 Av

12 L18

13 Ogretmenoglu

14 Beydar1

15 Aldan

16 Somali Beyaz Tane Sudan
17 Somali Kirmizi Tane Sudan
18 Diyarbakir Populasyon Diyarbakir

Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enst. Antalya
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enst. Antalya
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enst. Antalya

Arastirma yerininin toprak ve iklim
ozellikleri

Denemelerin kuruldugu alanda, 0-
15 ve 15-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde yapilan analizler sonucunda;
pH’ nin 7.65-7.80, toplam tuz igeriginin
%0.30-0.40, N igeriginin %0.05-0.08,
organik karbonun (OC) %0.34-0.55, fosfor
iceriginin 0.39-0.50 mg/kg, kire¢ igeriginin
(CaCOs3) %44.5-47.2 arasinda degistigini,
kum 9%28-30, silt % 26-27 ve kil igeriginin
ise %44-45 arasinda degistigi ve denemenin
yuriitiildigi topraklarin tekstlir sinifinin,
killi  (C) yapida oldugu saptanmistir.
Arastirmanin yiritiildiigii Sanhurfa ilinin
2020 il Haziran-Ekim donemindeki
aylarma ait ortalama sicakligin 23.9-33.0
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°C arasinda degistigi, Temmuz ve Agustos
aylarma ait ortalama sicakligin sirasiyla
32.4 °C ve 33.0 °C oldugu ve yetistirme
sezonun ortalama sicakliginin 30.2 °C
oldugu goriilmektedir. Bu doneme ait
ortalama nispi nemin %27.5-41.0 arasinda
degistigi ve en yiiksek nemin, Ekim ayinda,
en diisiik nemin ise Haziran ve Temmuz
aylarinda goriildiigli saptanmaistir. Bitkilerin
yetistirildigi donemde yagisin olmadigi
goriilmektedir (Cizelge 2). Yagisin yetersiz
olmas1 nedeniyle bitkinin ihtiyaci olan su,
ek sulamalarla saglanmistir. Arastirmanin
yurlitildigl bolge, yazlan yiiksek sicaklik
ve diisiik nispi nemin hakim oldugu, yarik
kurak iklim kosullarinin yasandigtr bir
bolgedir.
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Cizelge 2. Arastirmanin yuritiildigi Akgakale/ Sanlurfa ilinin Haziran-EKim aylarinin bazi iklim
parametreleri

Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Ort/Toplam
Ort. Sicaklik (°C) 315 324 33.0 30.1 23.9 30.2
Min. Sicaklik (°C) 23.0 25.4 23.7 22.2 18.8 22.6
Mak. Sicaklik (°C) 39.2 39.0 417 36.9 30.7 375
Yagis (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nispi Nem (%) 29.3 275 31.2 32.6 41.0 32.3
Yagmurlu Giinler (g.) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/

Yontem
Tarla denemelerinin bakimi ve incelenen
ozellikler

Tarla Denemelerinin Bakim Isleri:
Tarla denemeleri, GAP bolgesini temsil
eden Akcakale/Sanliurfa’da, GAP Tarimsal
Aragtirma  Enstitiisi  Talat Demiroren
arastirma alaninda yiiritiilmustiir. Ekimler,
bugday hasadindan sonra ikinci (iriin
kosullarinda 22 Haziran 2020 tarihinde
yapilmistir. Denemeler, tesadiif bloklari
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Deneme parselleri; 4 sira,
siralarin aras1 70 cm ve sira {izeri 15 cm
olacak sekilde diizenlenmistir (Anonim,
2010; Fernandez ve ark., 2012). Tane
sorgum tanelerinin kii¢iik olmasindan
dolay1 ekimler, elle yapilmis ve daha sonra
sira iizerinde istenilen bitki sikligini
saglamak i¢in tekleme ve seyreltme
yapilmistir. Ekim Oncesi toprak analizleri
dikkate alinarak, ekimden 6nce dekara 8 kg
azot (N) ve fosfor (P) gelecek sekilde taban
giibresi (20:20.0) ve bitkiler 40-50 cm
boylandiginda 8 kg azot (N) iist giibre (lire)
uygulanmistir  (Aver  ve ark., 2018).
Parsellerde homojen ¢ikis saglamak igin ilk
sulama yagmurlama seklinde, bitkinin geri
kalan vejetatif ve generatif donemlerinde
karik usulii olacak sekilde toplam 6 sulama
yapilmistir. Tane verimi igin bitkilerin
hasadi, salkimlarindaki tanelerin fizyolojik
olarak olgunlagtigi donemde yapilmistir.
Tane hasatlari, her genotipte farkli olmak
tizere, 1-13 Ekim 2020 tarihleri arasinda
tamamlanmistir. Kus zararinin  Oniine
geemek ve tane verimi almak igin her
¢esidin her tekrarlamasinda en az 10 salkim
tiill torbalarla korumaya alinmistir. Hasatta
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her parseldeki 10 salkimin tane verimleri
saptanmis ve salkim bagina tane agirhigi
belirlenmistir. Hasatta, ortadaki iki siranin
bitki ve salkim sayilar1 da saptandiktan
sonra parsel veya dekara verimler tek
bitki/salkim lizerinden gidilerek
saptanmistir.
Incelenen bitkisel 6zellikler ve yontemler
Bitkiye ait gdzlemler ortadaki 2
siradan, fenolojik gézlemler tiim siralardan
alinmistir. Gozlemler, parsellerin orta iki
sirasinda rastgele segilen 10 bitki lizerinde
yapilmistir (Anonim, 2010; Teressa ve ark.,
2021). Arastirmada c¢i¢ceklenme giin sayisi,
bitki boyu (cm), salkim sayisi (adet), bin
tane agirligr (g), fizyolojik olgunlasma
stiresi (gilin), salkimda tane agirhig: (g), ve
tane verimi (kg/da) gibi Ozellikler
saptanmistir.  Ayrica bitkilerde yatma
degerleri belirlenmistir. Fizyolojik olumdan
sonra parseldeki bitkilerin dik durusuna
gore 45 derecelik agidan fazla yatan bitkiler
tespit edilmis ve 1-9 skalasina gore
degerlendirilmistir. Deneme sonunda elde
edilen verilerin istatistiksel analizleri, SPSS
18.0  paket  programi  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ortalamalarin varyans
analizlerinde General Linear Model (GLM)
ANOVA ile yapilmis, ortalamalar arasi
farkliliklarin  karsilagtirilmasinda Tukey's
coklu Kkarsilastirma testi kullanilmistir
(Yurtsever, 2011).

BULGULAR VE TARTISMA
Ciceklenme siiresi

Ciceklenme siiresi bakimindan tane
sorgum genotipleri arasinda %1 diizeyinde
istatistiksel olarak onemli farkliliklar elde
edilmistir (Cizelge 3). Farkli tane sorgum



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 708-718, 2022

genotiplerinde ¢igceklenme siireleri 65.00 ile
82.00 giin arasinda degismistir. En gecci
cesitler, istitistiki olarak ayni gruba giren
vesirastyla 82.00 ve 80.33 giin ile Somali
Beyaz ve N587 x Tvans-1 genotipleri
olurken, en erkenci genotipin ise 65.00 giin
ile Beydar1 ¢esidin oldugu saptanmistir.
Genotiplerin ortalama c¢iceklenme siireleri,
72.76 giin olarak saptanmustir. Farkl
genotiplerle ve farkli ekolojilerde yiiriitiilen
onceki ¢alismalarda sorgum da ¢iceklenme
giin sayilarinin; Cukurova ikinci {iiriin
kosullarinda 55.33-82.33 giin arasinda
(Saglamtimur ve ark., 1988), Antalya
kosullarinda 69.0 giin (Cegen ve ark.,
2005), Etiyopya kosullarinda 66.67-78.33
giin arasinda (Abduselam ve ark., 2018;
Teressa ve ark., 2021), Trakya bdlgesinde
67-71 gilin arasinda (Ayan, 2008) ve
Hindistan’da 61-88.7 giin arasinda (Ranjith

ve ark., 2017) degistigi bildirilmektedir.
Bulgularimizin,  onceki  ¢alismalarda
saptanan  c¢iceklenme  glin  sayilan

araliklarinda oldugu goriilmektedir.
Fizyolojik olgunlasma siiresi

Fizyolojik  olgunlagsma  siiresi
bakimindan tane sorgum  genotipleri
arasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak
onemli farklar elde edilmistir (Cizelge 3).
Farkli tane sorgum cesitlerinde fizyolojik
olgunlagma siireleri 96 ile 109 giin arasinda
degismistir. Ciceklenme stiresinde oldugu
gibi en gecci c¢esit, 109 giin ile Somali
Beyaz genotipi olurken, en erkenci gesit, 96
giin ile Beydart c¢esidi  olmustur.
Genotiplerin ortalama fizyolojik
olgunlagma siiresi 102 giin olarak tespit
edilmistir. Ciceklenme siiresi gecci olan
genotiplerin, fizyolojik olgunlagsma giin
sayillar1 da yiikksek olmaktadir. Farkl
genotiplerle ve farkli ekolojilerde yiiriitiilen
onceki caligmalarda sorgum da olgunlasma
giin sayilarinin; Etiyopya kosullarinda
106.3-122.7 giin arasinda (Abduselam ve
ark., 2018; Teressa ve ark., 2021), Trakya
bolgesinde 98-114 giin arasinda (Ayan,
2008) degistigi bildirilmektedir. Ayrica
Dogget (1988), sorgumun c¢evre sartlarina
bagli olarak 90 ile 140 giin arasinda bir
bliylime siiresine ihtiyag¢ duydugunu ve
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ancak en yiiksek verime 100-120 giinde

olgunlagan cesitlerde ulasildiginm
bildirmistir.
Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan tane sorgum
genotipleri  arasinda %1  diizeyinde

istatistiksel olarak Onemli farklar elde
edilmistir (Cizelge 3). Farkli tane sorgum
genotiplerinde bitki boylar1 122.07 ile
238.22 cm arasinda degismistir. En uzun
bitki boyu 238.22 cm ile Somali beyaz
genotipinden elde edilirken, en kisa bitki
boyu 122.07 cm ile TX 430 genotipinden
elde edilmistir. Deneme ortalamasi, 166.74
cm olarak Ol¢lilmiistiir. Sorgumun, yem ve
enerji amactyla kullanilmak istendiginde
yliksek biyokiitle i¢in yiiksek bitki boyuna
sahip genotipler tercih edilmektedir. Ancak
hasat kolayligi ve hasat kayiplarinin yani
sira birim alandan daha fazla bitki ve buna
bagl olarak yiiksek tane verimi almak i¢in
de son yollarda daha ¢ok kisa boylu hat ve
cesitler gelistirilmis ve bu amagla da yaygin
olarak iiretimi yapilmaktadir. Bu ¢aligmada
da goriilecegi gibi bitki boyu yiiksek olan
genotiplerin tane verimlerinin de diisiik
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Farkli
genotiplerle ve farkli ekolojilerde yiiritiilen
onceki calismalarda; sorgumun bitki
boyunun 121.60 cm’nin {istiinde oldugunu
(Avci ve ark., 2018), 309.80 cm (Gondal ve
ark., 2017 ve 226.5 cm oldugu (Teressa ve
ark., 2021) Dbildirilmektedir. Ayrica,
Diyarbakir kosullarinda 81.0-123.5 cm
arasinda (Giil ve Saruhan, 2005), Trakya
bolgesinde 90-115 cm arasinda (Ayan,
2008), iran kosullarinda 81.1-123.4 cm
arasinda (Ghasemi ve ark.,, 2012),
Hindistan’da  72.0-134.6 cm arasinda
(Ranjith ve ark., 2017) ve Etiyopya’da 86.2-
169.7 c¢cm arasinda (Abduselam ve ark.,
2018) degistigi saptanmistir. Ayrica, farkh
arastirmalarda uygulanan gilibre miktari,
sira tizeri siklik ve sulama miktarinin da
bitki boylar1 iizerinde etkili oldugu
soylenebilir. Snider ve ark. (2012), tane
sorgum ¢esitlerinde bitki boylarinin farkli
ekolojilerde yetistirilmelerinden ziyade,
metrekareye atilan tohum miktarindan
etkilendigini rapor etmislerdir. Yiiksek
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tohum miktarmin, saptaki bogumlari
uyararak bitkilerin uzamasin tesvik ettigi
Schmitt ve Wulff (1993) tarafindan ifade
edilmistir.

Salkimda tane agirh@

Salkimda tane agirligi bakimindan
sorgum genotipleri arasinda %1 diizeyinde
istatistiksel olarak oOnemli farklar elde
edilmistir (Cizelge 3). Tane sorgum
genotiplerinin salkimda tane agirliklar
14.53 ile 54.97 g arasinda degismistir.
Salkimda en yiiksek tane agirliklar,
istatistiki olarak ayni grupta yer alan Macia
Big (5497 g ve L20 (5443 g)
genotiplerinden elde edilirken, salkimda en
diisiik tane agirligi, Trans 2-1D (14.53 Q)
genotipinden elde edilmistir. Denemedeki

tane sorgum genotiplerinin salkimda tane
agirhigr  ortalamasi, 3093 g olarak
saptanmistir. Tane verimi ile direkt iligkili
olan salkimda tane agirh@inin, c¢esit
ozelliklerinden etkilendigi
diistiniilmektedir. ~ Genotiplerin  sahip
oldugu kardeslenme kabiliyetinin  de
salkimda tane agirhiginda etkili oldugu
sOylenebilir. Calismamizla uyumlu olarak,
salkim agirliklarmin, tane verimlerini
etkiledigi, Bazaluk ve ark. (2021)
tarafindan ifade edilmistir. E1 Naim ve ark.
(2012), Hindistan Khorabied ve Ayara
lokasyonlarin ¢esitlere gore degismekle
birlikte; salkim agirhigmin 134.0-447 ¢
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 3. Tane sorgum genotiplerinin ¢igeklenme siireleri, fizyolojik olgunlagsma siiresi, bitki boyu ve
salkimda tane agirlig1 ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Ciceklenme Fizyolojik Bitki Salkimda Tane
Siireleri Olgunlasma Boyu Agirhd
(giin) Siiresi (giin) (cm) (9)
H2013 76.67 b* 106 abcd* 167.67 b-h* 41.91 c*
Unltrans-1 70.33 ef 104 bcde 208.48 ab 45.18 b
Macia Big 75.33b 107 abc 139.00 e-h 54.97 a
OC13 Poen-C- 13 76.33 b 105 bed 187.67 bed 31.80 ef
N587 X Tvans-1 80.33 a 108 ab 184.45 b-e 27.87 gh
Unl Bird 74.00 bed 102 defg 157.08 c-h 22.471j
Trans 2-1D 69.33 efg 98 ghi 140.56 e-h 1453 m
Dekalp 53/7 72.00 cde 103 cdef 135.67 f-h 2542 h
L20 71.33 de 103 cdef 181.89 b-f 54.43 a
Tx 430 74.67 bc 102 defg 122.07 h 34.00 de
Ogretmenoglu 71.33de 100 efgh 156.63 c-h 29.95 fg
Beydari 65.00 h 961 172.59 b-g 18.43 ki
Aldar 70.33 ef 99 ghi 163.33 b-h 29.80 fg
Somali Beyaz 82.00 a 109 a 238.22 a 30.92 efg
Somali Kirmizi 75.00 b 103 cdef 180.00 b-f 16.00 Im
Pg Millet S9043 Av 67.00 gh 97 196.74 abc 22.20j
L18 70.33 ef 99 fghi 127.85 gh 36.39d
Diyarbakir Populasyon 68.33 fg 97 hi 141.52 d-h 20.55 jk
Ortalama 72.76 102.0 166.74 30.93
F ** ** ** **

*) Ayni siitunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gore %35 seviyesinde dnemli farklilik yoktur

Salkim sikhgi

Salkim sikligt bakimindan tane
sorgum genotipleri arasinda %1 diizeyinde
istatistiksel olarak Onemli farklar elde
edilmigtir (Cizelge 4). Sorgum
genotiplerinde  salkim  sikligt  skala
degerleri, 3.0 ile 7.0 arasinda degismistir.
En sik salkim 3.0 skala degeri ile istatistiki
olarak ayni grupta yer alan Unltrans-1,
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Macia Big ve L20 genotiplerinden elde
edilirken, en seyrek salkim 7.0 skala degeri
ile yine istatistiki olarak ayni grupta yer alan
TRANS 2-1D, Ogretmenoglu, Somali
Kirmizi, Pg Millet S9043 AV ve Diyarbakir
Populasyonundan elde edilmistir.
Denemede ki cesitlerin ortalama siklik
skala degeri, 5.19 ile orta diizeyde bir siklik
degeri almustir.
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Bitkilerde yatma

Bitkide yatma degeri bakimindan
tane sorgum genotipler1 arasinda %l
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farklar
elde edilmistir (Cizelge 4). Tane sorgum
genotiplerinde yatma skala degerleri, 1.0 ile
4.0 arasinda degismistir.  Diyarbakir
Populasyon (4.0 skala degeri), Somali
Kirmiz1 (3.0 skala degeri), Somali Beyaz
(3.0 skala degeri), Ogretmenoglu (3.0 skala
degeri) ve L18 (2.67 skala degeri)
genotiplerinin belirli oranlarda yattiklari,
geriye kalan diger genotiplerinin hepsi 1.0
skala degerine sahip olduklarini, yani
yatmadiklar1 tespit edilmistir. Calismada

bazi genotipler disinda biiyiik
cogunlugunun dik biiylime tabiatinda
oldugu, tane verimi yiiksek olan

genotiplerin, dik bliylime egiliminde oldugu
tespit edilmistir. Ancak uzun boylu bazi
genotiplerin daha fazla yatma egiliminde
olduklar1 gozlemlenmistir. Dik saplara
sahip olan genotiplerin fotosentez islemini
daha efektif yaptiklar1 disiiniilmektedir.
Ayrica yatan genotiplerin, salkimlarin
yerlere degdigi ve bu durumun tane
kalitesini  ve  verimini  diistirdigi
bilinmektedir.  Calismamizla  uyumlu
olarak, yatan tane sorgum genotiplerin
salkimlarinin  topraga temas ettigi ve
tanelerin ¢liriidiigii bu c¢ilirlimenin tane
verimine olumsuz yansidigi, Bazaluk ve
ark. (2021) tarafindan rapor edilmistir.
Bin tane agirhg

Bin tane agirligi (BTA) bakimindan
tane sorgum genotipleri arasinda %l
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farklar
elde edilmistir (Cizelge 4). Tane sorgum
genotiplerinde bin tane agirliklar1 12.57 ile
29.35 g arasinda degismistir. En yiiksek
BTA, 29.35 g ile Macia Big genotipinden
elde edilirken, en diisik BTA 12.57 g ile

Somali  Kirmizi  genotipinden  elde
edilmistir. Bin tane agirliklar1 bakimindan,
deneme ortalamasi 23.04 g olarak

belirlenmistir. Farkli iklimlerde ve farkli
genotiplerle ylriitiilen ¢alismalarda; BTA
15-16 g arasinda (Gondal ve ark., 2017),
Diyarbakir ikinci iiriin kosullarinda 21.0-
33.6 g arasinda (Gil ve Saruhan, 2005),
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Trakya bolgesinde 16.0-24.3 g arasinda
(Ayan, 2008); Hindistan’da 16.5-50.64 ¢
arasinda (EI Naim ve ark., 2012; Ranjith ve
ark., 2017); Etiyopya’da 26.67-40.0 ¢

arasinda (Abduselam ve ark., 2018)
degistigini bildirmislerdir.
Tane verimi

Tane verimi bakimindan tane

sorgum genotipleri arasinda %1 diizeyinde
istatistiksel olarak Onemli farklar elde
edilmistir (Cizelge 4). Sorgum genotiplerin
tane verimleri 138.07 ile 522.25 kg/da
arasinda degismistir. En yliksek tane verimi
sirastyla 522.25 ve 517.12 kg/da ile Macia
Big ile L20 genotiplerinden elde edilirken,
en digiik tane verimi ise 138.07 kg/da ile
Trans 2-1D genotipinden elde edilmistir.
Calismada ki genotiplerin ortalama tane
verimleri 293.88 kg/da olarak saptanmustir.
Farkli bolgelerde ve farkli genotiplerle
ylriitilen ¢alismalarda tane verimleri
292.55 kg/da (Gondal ve ark., 2017), 343
kg/da (Avci ve ark., 2018), 238.8 kg/da
(Saglamtimur ve ark.,, 1988) olarak
belirlenmistir. GAP  Bolgesinde tane
veriminin ortalama 449.93 kg/da oldugu
bildirilmistir (Saglamtimur ve ark., 1986).
FAO (1999), tane veriminin 86.3 ve 115.7
kg/da arasinda degistigi bildirilmektedir.
Giil ve Saruhan (2005), Diyarbakir ikinci
iirlin kosullarinda tane veriminin 338.4 ile
824.8 kg/da arasinda degistigini; Ayan
(2008), Trakya bolgesinde tane veriminin
950-1385 kg/da arasinda degistigini;
Ghasemi ve ark. (2012), Iran’da tane
verimlerinin  166.8-554.3 kg/da arasinda
degistigini; Belay ve Meresa (2017), Kuzey
Etiyopya bolgesinde  hibrit  sorgum
genotiplerinden Enforce (326.3 kg/da),
NGC22319 (311.3 kg/da) ve NGC76319
(306.8 kg/da)’in caligmada 6n plana ¢iktigi
ve en yiksek verimlere sahip oldugu
bildirilmistir. Semahegn ve ark. (2020),
Etiyopya kosullarinda 10 adet tane sorgum
cesidi ile yiiriitiilen ¢alismada, Jiru (53.8
kg/da), Chiro (475.8 kg/da) ve Dibaba
(415.1 kg/da) oldugunu bildirmislerdir.
Abduselam ve ark. (2018), Etiyopya’da
farkli lokasyon ve gesitlerin tane veriminin
319.6-612.2 kg/da arasinda degistigini; El
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Naim ve ark. (2012), Hindistan Khorabied
ve Ayara lokasyonlarin tane veriminin 34.5-
120.6  kg/da  arasinda  degistigini
bildirmiglerdir. Tane verimi yiiksek olan
genotiplerin genelde bin tane agirhgs,
salkimdaki tane agirligi (salkim agirligr)
gibi  Ozelliklerin de yiliksek oldugu
goriilmektedir. Benzer bulgular, birgok
arastirma tarafindan da dogrulanmaktadir.

Ezeaku ve Mohammed (2006), tane verimi
ile salkim agirligi (r=0.976), tane verimi ile
bin tane agirhigr (r=0.522), bin tane agirlig
ile salkim agirlig1 (r=0.528) arasinda 6nemli
derecede yiiksek pozitif  korelasyon
oldugunu bildirmislerdir. Saeed ve Francis
(1986), erken ve orta diizeyde olgunlasan
genotiplerin ge¢ olgunlasan genotiplere
gore daha stabil oldugunu bildirmektedirler.

Cizelge 4. Tane sorgum genotiplerinin salkim sikligi, yatma, bin tane agirlig1 ve tane verimi ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Salkim Sikhgi Yatma Bin Tane Agirhg Tane Verimi
(Skala) (Skala) (9) (kg dah)
H2013 6.33 ab 1.00 b* 28.16 abc* 398.11 c*
Unltrans-1 3.00e 1.00b 26.00 cd 429.18 b
Macia Big 3.00e 1.00b 29.35a 522.25a
OC13 Poen-C- 13 5.00 cd 1.00 b 24.68 d 302.10 ef
N587 X Tvans-1 4.33d 1.00b 27.64 abc 264.73 gh
Unl Bird 4.33d 1.00b 18.15¢ 213.43 4
Trans 2-1D 7.00 a 1.00b 19.34¢e 138.07m
Dekalp 53/7 4.33d 1.00 b 18.60 e 241.46 hi
L20 3.00e 1.00 b 28.74 ab 517.12a
Tx 430 5.00 cd 1.00b 20.59 ¢ 323.00 de
Ogretmenoglu 7.00 a 3.00 a 23.84d 284.53 1g
Beydari 5.00 cd 1.00b 19.21e 175.12 ki
Aldart 4.33d 1.00 b 23.82d 283.10fg
Somali Beyaz 5.67 bc 3.00a 24.02d 293.74 efg
Somali Kirmizi 7.00 a 3.00a 1257 f 152.00 Im
Pg Millet S9043 Av 7.00a 1.00b 24.36d 210.90j
L18 5.00 cd 2.67a 26.18 bed 345.74d
Diyarbakir Populasyon 7.00a 4.00a 19.47 e 195.19 jk
Ortalama 5.19 1.59 23.04 293.88
F ** ** ** **

*) Ayni siitunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gdre %35 seviyesinde dnemli farklilik yoktur

SONUCLAR
Arastirmada H2013, Unltrans-1,
Macia Big ve L20 tane sorgum

genotiplerinin dekara yaklasik 400 kg ve
iizeri tane verimine sahip olduklar1 ve bin
tane agirliklarinin da 26 g iizerinde oldugu,
salkimdaki tane agirligi bakimindan da ilk
siralarda olduklar1 belirlenmistir. S6z konu
genotiplerin orta boylu ve orta erkenci
olduklar1 da saptanmistir. S6z konusu
genotiplerin, bolge kosullarinda
iretimlerinin Onerilecegi ve séz konusu
hatlarla c¢alismalarin devam edilmesi ve
ileride yapilacak 1slah programlarina
aktarilmasi ve 1slah ¢aligmalarinda genetik
kaynak olarak da degerlendirilecektir.
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Farkh Ekim Sikhiklarmin Bornova Ekolojik Kosullarinda
Anason Bitkisinin Verim ve Verim Komponentleri Uzerine
Etkisi

Ozet

Bu arastirma farkli ekim sikliklarinin Bornova ekolojik
kosullarinda anason bitkisinin verim ve verim komponentleri
tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme,
2022 yil1 yetistirme déoneminde Bornova ekolojik kosullarinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii deneme
alaninda Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore li¢ tekerriirlii
olarak, yiirtitilmistiir. Denemede sira arasi mesafe 30, 40 ve 50 cm
olarak belirlenmistir. Arastirmada, bitki boyunun 44.3-46.3 cm,
bitkide dal sayisimnin 6.5-7.2 adet/bitki, meyveli dal sayisinin 5.5-
6.1 adet/bitki, semsiye sayismin 6.9-7.8 adet /bitki, bin dane
agirhgmm 1.81-2.11 g, biyolojik veriminin 133.5-177.8 kg/da,
tohum veriminin 41.5-50.5 kg/da, hasat indeksinin ise 27.2-32
araliginda degistigi tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel
degerlendirme sonucunda; farkli ekim sikliklarinin bitki boyu, dal
sayisi, meyveli dal sayisi ve semsiye sayisi iizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigr saptanmustir. Ancak incelenen diger
ozelliklerden bin dane agirligi, biyolojik verim, tohum verimi ve
hasat indeksine ise istatistiki agidan 6nemli diizeyde etki ettigi ve
ortalamalar arasinda farklar oldugu goriilmiistiir.

The Effect of Different Sowing Spacing Yield and Yield
Components of Anise Plant in Bornova Ecological Conditions

Abstract

This research was carried out to determine the effect of different
sowing spacing on yield and yield components of anise plant in
Bornova ecological conditions. Experimental design was
Randomized Complete Block Design with three replications. This
study was carried out in Bornova ecological conditions of Ege
University Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, in
the growing period of 2022. In the experiment, the distance
between the row was determined as 30, 40 and 50 cm. In the study,
the plant length in anise lines is 44.3-46.3 c¢cm, the number of
branches in the plant 6.5-7.2 pieces plants™?, the number of fruit
branches 5.5-6.1 pieces plants?, the number of umbrellas 6.9-7.8
pieces plants?, 1.81-2.11 g of a thousand grain weight, 133.5-177.8
kg da! of biological yield, 41.5-50.5 kg da* of seed yield, It has
been determined that the harvest index varies between 27.2-32. As
a result of the statistical evaluation; It has been found that different
sowing spacing has no significant effect on plant length, number of
branches, fruit branches and number of umbrellas. However, it was
seen that the other features examined have a significant statistically
affecting the weight of the thousand grain weight, biological yield,
seed yield and harvest index and differences between averages.
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GIRIS

Anason, Maydanozgiller

(Umbelliferae=Apiaceae) familyasinin
Pimpinella cinsi igerisinde yer alan,
meyveleri  (Fructus Anisi) ve bu

meyvelerden elde edilen ugucu yagi (Oleum
Anisi) kullanilan 30-70 cm arasinda
boylanan, otsu yapida ve beyaz renkli kiigiik
cicekler acan degerli bir aromatik bitkidir
(Baytop, 1984). Anason meyvesi ugucu
yag, sabit yag ve protein igermekte olup,
bunun orani sirasiyla %1.5-5, %10-20 ve
%18 olarak bildirilmektedir (Akgiil, 1993).
Anasonda ugucu yag miktar1 bitkinin
yetistigi yerin ¢evre kosullarina ve orijinine
bagl olarak degismekte ve en diisiik ugucu
yag oraninin %2 olmasi1 istenmektedir
(Incekara, 1971; Neath, 1981). Ugucu yagin
ana bileseni %80-90’1n1 olusturan ve
anasona 0zgii koku ve tathimsi tad1 veren
Trans-anethol’dlir.  Anasona  kokusunu
veren ancak tadi tatlimsi olmayan diger bir
madde ise Menthly chavicol-i1soanethol’diir
(Ceylan, 1997). Anason bitkisi, toprak
iistliniin son tigte birinde dallanmakta ve bu
dallarin ucunda semsiye tipinde ¢igek
kiimeleri bulunmaktadir. Meyveleri 1-3 mm
geniglikte ve 3-6 mm uzunlukta olmakla
birlikte gri-yesil ya da yesilimsi-sar1 renkli,
sik ve kisa tiiylii olup, yanlardan hafif basik
ters armut seklinde iki parcadan
olusmaktadir (Orav ve ark., 2008). Sap1
yuvarlagimsi, az veya ¢ok tiliylidiir. Bu
0zellik anasonu morfolojik olarak kisnisten
ayiran en Onemli Ozelligi olmaktadir.
Anason (Pimpinella anisum L.), kékeninin
neresi oldugu tam olarak bilinmemekle
birlikte bazi arastirmacilar tarafindan Dogu
Akdeniz havzasi orijinli oldugu goriisi
yaygin olarak ileri siiriilen agirlikli olarak
sicak iklim bolgelerinde yayilis gosteren tek
yillik ¢ok eski bir kiiltiir bitkisidir. Diinyada
anason Uretiminde 6nemli iilkeler arasinda
Hindistan, Meksika, Suriye, iran ve Cin’in
oldugu bilinmekte olup, Tirkiye ise,
diinyada dogal olarak en fazla anason
yetistiriciligi yapilan Akdeniz {ilkeleri
arasinda yer almaktadir (Baydar, 2016).
Tiirkiye’de uzun yillardir iretimi yapilan
anason kozmetik ve gida endiistrisinde,
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aroma verici olarak igki endiistrisinde,

farmakolojik  Ozellikleri sebebiyle de
eczacilikk ve tip gibi birgok alanda
kullanilmaktadir. Anason tohumlarinda

bulunan sabit yagin da énemli oldugu ve
Latin Amerika {ilkelerinde kullanildigt
bilinmektedir (Korkut, 1994). Tirkiye’de
anason en ¢ok raki imalatinda kullanilmakta
olup, ugucu yagi rakiya karakteristik bir
koku vermektedir.  Ayrica kiispesi de
icerdigi %23 yag ve %18 protein ile yem
rasyonlarinda aranan bir iiriin olmaktadir
(Baser, 1997). Anasonun, Tirkiye’de
oldugu gibi diinyada da kullanim alanlar1 ve
miktarlar1 her gecen giin artmaktadir.
Goriildiigii gibi anason iilke tarimi igin
biiyiik 6nem tasiyan, ekonomik degeri fazla
olan ve gerek yurt i¢i tiiketimde gerekse
ihracatta onemli yer tutan bitkilerin baginda
gelmektedir.  Ornegin, 2019 yih TUIK
verilerine gore; ihracat yaptigimiz oncelikli
iilkeler arasinda yer alan Hollanda,
Almanya, A.B.D. ve Ege Serbest
Bolgesi’ne sirasiyla 513, 476, 471 ve 309
ton anason ihracati gerceklestirilmigtir
(TUIK, 2019). Yurdumuzda ekim alanlar1
ve anason tlretimi, yillara gore degisiklik
gostermistir.  Tiirkiye’de 2018  yilinda
124.455 da, 2019 yilinda 239.171 da ve
2020 yilinda 155.317 da alanda anason
iretimi gergeklestirilmistir. Bu {iretimden
sirastyla 8.664, 17.589 ve 10.716 ton
anason elde edilmistir (TUIK, 2020). TUIK
verilerine gore 2021 yilinda 110.712 dekar
alanda  6.936 ton anason iretimi
gerceklestirilmistir. Tiirkiye ‘de anason
iiretiminin %90’a yakin1 Goller yoresini de
icine alacak sekilde Ege ve Bati Gegit
bolgelerinde gerceklestirilmektedir. Baslica
Denizli, Burdur, Konya, Antalya, Ankara
ve Mugla illeri olmak tizere Usak, Balikesir
ve Afyon illeri de Onemli {iretim
merkezlerinden olmustur. 2021 yilinda
Tiirkiye’de iiretimi yapilan anasonun 1.846
ton ile %26.61’ini karsilayan Burdur ilini
1.231 ton iretim ile (%17.75) Denizli ili
takip etmistir (TUIK, 2021). Bilindigi
lizere, tarimsal iiretimin bir¢ok alaninin da
oldugu gibi anason iiretiminde de kaliteli,
yiiksek verimli, amaca uygun bir iiretim
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yapmay1 tesir eden faktdrlerin basinda
toprak tipi, iklim, g¢esit, gilibreleme ve
sulama gibi islemler gelmektedir. Izmir ili
sinirlart iginde 2021 yilinda, 35 dekar
alandan elde edilen 2 ton iiretim ile iilke
anason Uretimindeki pay1 diisiik olmasina
ragmen ugucu yag orani yiiksek ve kaliteli
anason iiretimi gerceklestirilmistir (TUIK,
2021). Yukarida verilen bilgiler 1s1ginda; bu
calismada Bornova ekolojik kosullarinda
anason  bitkisinde farkli sira arasi
mesafelerin verim ve verim komponentleri
lizerine etkisinin arastirilmasi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma; 2022 yilinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi’niin deneme tarlalarinda

yuriitilmiistir.  Arastirmada
Korkuteli Osmankalfalar Koyl iretici
tohumu  deneme  materyali  olarak
kullanilmistir.  Anasonun  vejetasyon
donemine denk gelen Ocak ve Haziran
aylarinda denemenin yiriitildiigi yil ve
uzun yillara ait (1938- 2021) sicaklik ve
yagis verileri Cizelge r de
karsilagtirilmistir.  Cizelgedeki  veriler
incelendiginde, 2022 yilinin subat ayinda,
ayni ayin uzun yillar yagis verilerine gore
yagis miktarinda %28.5’lik artis gortiliirken
ocak, mart, nisan ve mayis aylarinda ise
uzun yillar yagis verilerine oranla sirasiyla
%67.3, %60 ve %80.6 olmak tizere azalma
goriilmiistiir. 2022 yilmin ilk altt aymda
meydana gelen toplam yagis miktarinda
uzun yillar yagis verilerine oranla goriilen
%43.3’liik azalis dikkat ¢ekici olmustur.

Antalya

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii 2022 y1ili ve uzun yillara iligkin sicaklik ve yagis verileri

Ortalama Sicaklik (°C)

Aylik Toplam Yagis Miktari
Ortalamasi (mm)

Aylar 2022 Uzun Yillar 2022 Uzun Yillar
Ocak 7.9 8.8 34.1 136.9

Subat 10.0 9.6 132.2 102.9

Mart 8.6 11.7 24.8 75.8

Nisan 17.7 15.8 18.4 46.0

Mayis 22.3 20.8 6.1 315
Haziran 275 25.4 141 12.3
Toplam 94 92.1 229.7 405.4

[zmir 11-12 Haziran tarihlerinde kuvvetli
yagis ve riizgar almis hava degisikliklerine
karsi hassas bitkilerden olan ve ¢i¢ceklenme
evresinde giinesli, sicak bir hava isteyen
anason tarlada ¢igekte iken bu yagisa maruz
kalmistir. Ancak bitki tarlada yagmur ve
nemden kaynaklanan hastaliklara
yakalanmamis, ¢icegin ve tohumun rengi
siyahlagsmamistir. Denemenin yiiriitildigi
araziye ait toprak drnekleri Ege Universitesi
Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii’'nde analiz edilmis olup,
sonuclar Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan
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analiz sonuglarina gore, deneme alaninin
toprak tabakasinin milli-kil biinyeye sahip
oldugu tespit edilmistir. pH:8.2 degeri ile
orta alkali reaksiyon gostermekte olan
deneme alaninin, organik madde oram
bakimindan da diisiik degerler gosterdigi
saptanmistir. Bornova yoresinin gerek
toprak  gerekse iklim  Ozelliklerinin,
calismamizda materyal olarak kullanilan
anason bitkisinin yetistiriciligi bakimindan
kisitlayici  bir unsur igermedigi tespit
edilmistir.
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Cizelge 2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Toprak Derinligi 0-20cm Degerlendirilmesi
Kum (%) 24.72

Kil (%) 32.56 Milli-kil
Mil (%) 42.72

pH 8.2 Orta Alkali
Organik Madde (%) 1.130 Diisiik

N (%) 0.103 Orta

P (ppm) 40 Orta

K (ppm) 350 Zengin

Ca (ppm) 5400 Zengin

Na (ppm) 21.52 -

Fe (ppm) 13.6 Zengin

Cu (ppm) 2.6 Yeterli

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore, 3 tekerriirli olarak kurulmus olup 14
Subat 2022 tarihinde ekim yapilmistir.
Parsel boyutlar1 0.60 x 3,0 m, 0.80 x 3,0 m
ve 1.0 x 3.0 m, sira arasi ise 30, 40 ve 50 cm
parsel ve blok aralarinda 1 m’lik mesafe
birakilmistir. Tohum ekimleri her parselde
3 sira olacak sekilde yukarida bildirilen sira
arast mesafelerde, el markdriiyle acilan
gizilere, 2-3 cm derinlikte yapilmustir.
Arastirmada siraya ekim yontemi dekara 2
kg tohum hesabiyla uygulanmistir.
Yetistiriciliginde en 6nemli sorun yabanci
otlar olan anasonun 6zellikle ilk ¢ikis1 yavas
gelistiginden yabanci otlara karsi ¢ok
hassas olmaktadir. Bu sebeple yabanci
otlarla miicadele i¢in tohum ¢ikisindan
sonra iki kez, ciceklenme doneminde bir
kez ve hasat Oncesi donemde de bir kez
olmak iizere ¢apalama islemi yapilmis ve
elle yolma ile mekanik miicadele
gerceklestirilmistir. Seyreltme yapilmamus,
giibre miktar1 dekara 5 kg azot giibresi
gelecek sekilde hesaplanmistir. Sulama,
bitkiler ~ 10-15 cm  boylandiginda,
ciceklenme baslangicinda ve
ciceklenmeden sonra tohum baglama
evresinde olmak {izere karik sulama
yontemiyle 3 defada tamamlanmistir. Bitki
boyu (cm), dal sayisi (adet/ bitki), meyveli
dal sayis1 (adet/bitki) ve semsiye sayisi
(adet/bitki) Olgtimleri haziran ayinin son
haftasinda yapilmis, hasat islemi temmuzun
ilk haftasi ana ¢i¢ek dallarindaki danelerin
kahverengilestigi donemde elle bigilerek
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gerceklestirilmistir. Her parselin hasat alan1
icerisinden, hasat Oncesi rastgele segilen
10'ar bitkide, bitki boyu (cm), meyveli dal
sayis1  (adet/bitki),  semsiye  sayisi
(adet/bitki), bin dane agirligi (g), tohum
verimi (kg/da), biyolojik verim (kg/da) ve
hasat indeksi (%) Ol¢lilmiis, ortalamalari
parsel  degerleri  olarak  alinmistir.
Aragstirilan her bir 6zellik i¢in tespit edilen
verilerin  istatistiksel  degerlendirmesi
Totem Stat Istatistik Programi kullanilarak
yapilmistir. Elde edilen varyans analiz
sonuglarina gore F %1 ve %5’e gore 6nemli
cikan Ozellikler, LSD degerlerine gore
gruplandirilarak yorumlanmistir (Agikgoz
ve ark., 2004).

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki boyu

Bornova ekolojik  kosullarinda
yiiriitiilen calismada farkl ekim
sikliklarindan elde edilen bitki boyu

degerleri arasinda istatistiki agidan 6nemli
farkliligin  olmadigr saptanmustir. Bitki
boyu agisindan inceledigimiz degerler
Cizelge 3’te verilmis ve 44.3-46.3 cm
arasinda degistigi gozlemlenmistir. Farkli
ekolojik kosullarda yiiriitiilen ¢aligmalarda
anoson bitkisinde bitki boyunun 28.2-83.4
cm arasinda degistigini tespit etmislerdir
(Nacar, 1994; Arslan ve ark., 1996; Akin,
2000; Kosar, 2002; Ozel ve Demirbilek,
2000; Rahmanoglu, 2001; Demirayak,
2002; ipek ve ark., 2004; Dogramaci, 2005;

Dagistanlioglu ve ark., 2009; Yildirim,
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2010; Ullah ve Honermeier, 2013; Biitiin,
2016; Boztas, 2018). Kevseroglu (1982),
Tiirkiye kokenli anasonlar iginde Isparta,
Burdur ve Denizli anasonlarmin yiiksek
bitki boyuna Cesme anasonun ise kisa bitki
boyuna sahip oldugunu bildirmistir.
Genotipe bagli bir 6zellik olan bitki boyuna
iligkin buldugumuz degerler ile diger
arastirmacilarin bildirdigi degerler arasinda
farkliliklar goriilmiis olup bu farkliliklarin,
kullanilan tohum materyalleri, iklim
faktorleri, ekolojik kosullar, sulama sayisi
ve giibreleme gibi yetistirme tekniklerinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Dal sayis1

Dal sayis1 bakimindan elde ettigimiz
veriler istatistiki analize tabi tutulmustur.
Bunun sonucunda bulunan degerler
arasinda istatistiki acidan Onemli farklar
olmadig1 tespit edilmistir. Farkli ekim
sikliklarinin anasonda dal sayisi iizerine
olan etkisine ait elde edilen degerler Cizelge
3’te verilmis olup dal sayisit degerlerinin
6.5-7.2 adet/bitki arasinda degistigi tespit
edilmistir. Inceledigimiz ozellikler
bakimindan en yiiksek dal sayist 7.2
adet/bitki ile 30 cm ekim sikliginda elde
edilirken en diisik dal sayist ise 6.5
adet/bitki ile 50 cm ekim sikliginda tespit
edilmistir. Ankara ekolojik kosullarinda
yapilan ¢aligmalarda Arslan ve ark. (1996),
dal sayisimn 5.13-8.33 adet/bitki, Ipek ve
ark. (2004), ise 5.60-7.20 adet/bitki
arasinda degistigini belirtmislerdir. Aksin
(2000), Diyarbakir  kosullarinda  dal
sayisinin 2.2-5.9 adet/bitki, Dagistanlioglu
ve ark. (2009) Goller Bolgesi’'nde 5.80-
6.67 adet/bitki, Kosar (2002), Harran ovasi
kosullarinda 4.2-7.4 adet/bitki, Dogan ve
ark. (2018) Isparta ekolojik kosullarinda
3,30-4,56 adet/bitki ve Boztas (2018)
Bornova kosullarinda yiiriittiigii caligmada
anasonda dal sayisinin; 6.20-8.80 adet/bitki
arasinda degistigini  tespit etmislerdir.
Yapilan diger literatiir incelemelerinde dal
sayist degerlerinin 1.10-8.68 adet/bitki
arasinda degisen sonuglar verdigi tespit
edilmistir (Demirayak, 2002; ilisulu, 1968;
Ozel, 2009; Ullah ve Honermeier, 2013;
Ozel ve Demirbilek, 2000; Kevseroglu,

723

1982). Arastirma sonucunda elde ettigimiz
sonuglar; Kosar (2002), Arslan ve ark.
(1996), Boztas (2018), Demirayak (2002)
(5,25-7,75 adet/bitki), Dagistanlioglu ve
ark. (2009), Kevseroglu (1982) (6.55-7.35
adet/bitki), Ilisulu (1968) (6.57-8.68
adet/bitki), Ozel ve ark. (2014) (4.3-8.2
adet/bitki) ile Ipek ve ark. (2004)’nin
bildirdigi sonuglar ile uyum igerisinde ve
Aksin  (2000), Ozel (2009) (1.2-4.1
adet/bitki), Dogan ve ark. (2018), Ullah ve
Honermeier (2013) (1.5-4.4 adet/bitki) ile
Ozel ve Demirbilek (2000)’in saptadig
(1.10-1.17 adet/bitki) degerlerden ise daha
yiksek c¢ikmistir. Dal sayisina iliskin bu
degerler ile tespit ettigimiz degerler
arasinda goriilen bu farkliliklara; birim
alandaki bitki sikliginin, kullanilan tohum
materyallerinin  6zelliklerinin  ve farkl

ekolojik  kosullarin  sebep olabilecegi
distiniilmektedir.
Meyveli dal sayisi

Bornova  sartlarinda  yiiriitiilen

calismada meyveli dal sayilarina uygulanan
istatistiki analiz sonucunda farkli ekim
sikliklarindan elde edilen meyveli dal sayis1
degerleri arasinda istatistiki agidan dnemli
bir farklilik tespit edilmemistir. Aragtirma
sonucu meyveli dal sayisina iliskin elde
edilen bulgular Cizelge 3’te verilmis olup
degerlerin  5.5-6.1 adet/bitki arasinda
degistigi belirlenmistir. En yiiksek meyveli
dal say1s1 30 cm ekim sikliginda (6.1) tespit
edilmistir. 5.8 adet/bitki olarak belirlenen
ortalama meyveli dal sayisinin, 50 cm ekim
sikligindan elde edilen degerden (5.5) fazla
oldugu gorilmistir. Bornova iklim
kosullarinda; Boztas (2018) tarafindan
yiiriitiilen calismada meyveli dal sayisi
degerleri 4.70-7.20 adet/bitki olarak
bildirilmistir. ~ Yapilan diger literatiir
arastirmalarinda meyveli dal sayisina iliskin
sonuglar Otan ve ark. (1991) tarafindan
yiriitillen  ¢alismada 5-8  adet/bitki,
Diyarbakir kosullarinda Aksin (2000)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 2.00-6.80
adet/bitki ve Ankara kosullarinda Arslan ve
ark. (1999) tarafindan yapilan ¢alismada
3.00-5.23 adet/bitki arasinda degerler
aldigmi belirtmistir. Meyveli dal sayisina
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iliskin saptadigimiz bulgular; Aksin (2000),
Otan ve ark. (1991) ve Boztas (2018)’in
tespit ettikleri alt sinir degerlerinden
yiiksek, st smir degerleriyle uyumlu,
Arslan  ve ark. (1999)’in  bildirdigi
degerlerden ise yiliksek bulunmustur.
Arastirmamizda meyveli dal sayisina iligkin
buldugumuz degerler ile diger
arastirmacilarin bildirdigi degerler arasinda
goriilen bu farklilara; farkli c¢alisma
materyallerinin kullanilmasi, arastirmanin
yiiriitiildiigii lokasyonlarin farkli bolgelerde

bulunmas1 ve lretim tekniklerindeki
farkliliklarin sebep olabilecegi
diistiniilmektedir.
Semsiye sayis1

Yapilan  analizler = sonucunda

semsiye sayisina iligkin rakamlar arasindaki
istatistiki acidan bir farklilik
bulunmamistir. Semsiye sayist degerleri
Cizelge 3’te verilmis olup incelenen
sonuglara gore semsiye sayisinin 6.9-7.8
adet/bitki  arasinda  degistigi  tespit
edilmistir. En yiiksek semsiye sayisina 30
cm ekim sikliginda ulasilmigtir. 7.2
adet/bitki  olarak belirlenen  ortalama
semsiye sayisinin, 40 ve 50 cm ekim
sikligindan elde edilen degerden (6.9
adet/bitki) fazla oldugu belirlenmistir.
Anasonda semsiye sayisina (adet/bitki)
iliskin 6nceki arastirmalarda; Biitiin (2016),
Tekirdag kosullarinda, 7.04-10.95
adet/bitki, Ozel ve ark. (2014) 5.1-12.2
adet/bitki, Kosar (2002), 4.8-11.8 adet/bitki

ve Akkan (2016), 6.72-11.62 adet/bitki
arasinda degerler aldigini bildirmislerdir.
Arastirma bulgularimiz, bu degerlerin alt
sinirlart ile uyumlu iist sinir degerlerinden
ise diisiik tespit edilmistir. Aksin (2000)
Diyarbakir ekolojik kosullarinda, 1.30-8.50
adet/bitki, Ozel (2009) ise 3.8-8.1 adet/bitki
arasinda degistigini saptamistir. Semsiye
sayisina iligkin elde ettigimiz veriler
belirtilen c¢alisma sonuglarinin alt smir
degerlerinden yiiksek iist sinir degerleri ile
uyum igerisindedir. Tunctlirk ve Yildirim
(2006) tarafindan saptanan 12.20 adet/bitki
ve llisulu (1968)’in elde ettigi 10.31-18.56
adet/bitki  degerlerinden daha  distik
saptanan arastirma verilerimiz, Dogan ve
ark. (2018), Isparta kosullarinda saptadigi
2.90-4.30 adet/bitki degerlerinden ise daha
yiiksek bulunmustur. Yukarida verilen
degerlerle bizim elde ettigimiz degerlerin
birbiriyle uyusmadigi tespit edilmistir.
Farkli y1l ve farkli lokasyonlarda Tungtiirk
ve Yildirim (2006), Ullah ve Honermeier
(2013), Arslan (1993), Ulah ve ark. (2015)
gibi arastirmacilarin farkli anason gesitleri
ve popiilasyonlariyla yiirtittiikleri
calismalarda bitki sikliginda goriilen artigla
ters orantili olarak semsiye sayisinda
azalma oldugu belirtilmistir. Semsiye sayisi
verilerinde goriilen bu farkliliklara tohum
materyalinin, agronomik uygulamalarin,
yagis miktar1 gibi iklim faktorlerinin, farkl
lokasyonlar ve bitki sikliklarinin neden
olabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 3. Farkli ekim sikliklarinin bitki boyu, toplam dal sayisi, meyveli dal sayisi ve toplam semsiye
sayisina etkisi

Ekim Sikhig1 (ecm)  Bitki boyu Toplam dal sayis1 Meyveli dal sayis1 Toplam semsiye sayis1
30 46.3 7.2 6.1 7.8
40 46.0 6.6 5.8 6.9
50 44.3 6.5 55 6.9
Ortalama/Toplam 45.5 6.8 5.8 7.2
LSD (0.01) od od od od

0d: 6nemli degil

Bin dane agirh@

Bornova sartlarinda yiiriitiilen bu
arastirmanin bin dane agirligi (BDA) analiz
sonuclart Cizelge 4’te verilmis olup elde
edilen veriler degerlendirildiginde farkli
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ekim sikliklar1 arasinda BDA bakimindan
istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
farklilik gbzlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore bin dane agirhginin 1.81-2.11 g

arasinda degistigi tespit edilmistir. En
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yilksek bin dane agirligina 30 cm ekim
sikliginda ulasilmis ve ortalama BDA 1.93
g olarak belirlenmistir. Bornova ekolojik
kosullarinda; Boztag (2018) bin dane
agirliginin 2.60-3.50 g olarak tespit etmistir.
Ankara ekolojik kosullarinda Ipek ve ark.
(2004), bin dane agirliginin 4.01-5.46 g,
Arslan ve ark. (1996) 4.00-5.39 g ve
Demirayak (2002) 4.22- 5.62 g arasinda
degistigini ifade etmislerdir. Harran Ovasi
kuru kosullarinda Ozel ve Demirbilek
(2000) tarafindan bin dane agirhiginin 1.17-
2.95 g, Van ekolojik kosullarinda Tungtiirk
ve Yildirrm (2006) 3.96 g, Konya’nin
Goller Yoresi Havzasi kosullarinda Sahin
(2013), 1.90-2.0 g. Cukurova kosullarinda.
Nacar (1994) 0.925-3.02 g ve Edirne
ekolojik kosullarinda Akkan (2016), 5.59-
9.11 g arasinda degistigini bildirmiglerdir.
Anasonda bin dane agirligina iliskin yapilan
diger caligmalarda ise bin dane agirhigini
Ozel ve ark. (2014) 3.2-3.9 g, Kevseroglu
(1982) 4.88-5.30 g, Kili¢ (1996) 1.91- 2.78
g, Ceylan (1987) 1-3 g, Kosar (2002) 2.4-
4.6 g, Ullah ve Honermeier (2013) 1.81-
2.54 g ve Ozel (2009) 2.0-3.9 g olarak tespit
etmistir. Bornova kosullarinda
ylrlittiiglimiiz bu calisma sonucunda bin
dane agirligina ait tespit ettigimiz degerler
(1.81-2.11 g, Ceylan (1987), Ozel ve
Demirbilek (2000), Nacar (1994), Sahin
(2013) ve Ullah ve Honermeier (2013)’in
sonuclart ile uyum i¢inde Kevseroglu
(1982). Demirayak (2002). Kosar (2002).
Arslan ve ark. (1996). ipek ve ark. (2004).
Tunctiirk ve Yildirim (2006). Ozel ve ark.
(2014). Akkan (2016) ve Boztas (2018)’in
bulgularindan daha diisiik elde edilmistir.
Bin dane agirhiginda gorilen bu
farkliliklarin; sicaklik ve yagis miktar1 gibi
iklim faktorlerinden. planlanan ekim
zamani ve ekim sikhigindan. tohum
materyalinden ve giibre uygulamalar1 gibi
bakim islemlerinden kaynaklanabilecegi
tahmin  edilmektedir. ~ Aksin  (2000)
tarafindan Diyarbakir kosullarinda
yuriitilen bir c¢alismada farkli ekim
zamanlarinin bin dane agirligini 6nemli
oOlciide etkiledigi ve ekim zamani geciktikce
bin dane agirlig1 degerlerinde diisiis oldugu
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bildirilmigtir. Bu durumun ge¢ ekimlerde
artan  sicakliklarla  birlikte  bitkilerin
vejetatif aksamini yeterince gelistiremeden
cicek acarak tohum baglamasi ve
tohumlarin tam dolmadan yiiksek sicaklikta
kavrulmasi ve bahar yagmurlar1 nedeniyle
clirimesinden kaynaklanabilecegi
diistinilmiistiir.
Biyolojik verim

Bornova kosullarinda ytiriitiilen bu
calismada biyolojik verim degerlerinin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
p<0.01  diizeyinde Onemli  farklilik
bulunmustur.  Biyolojik verim analiz
sonuglart Cizelge 4’te belirtilmis olup elde
edilen veriler degerlendirildiginde biyolojik
verim degerlerinin  133.5-177.8 kg/da
arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek
biyolojik verime 177.8 kg/da ile 30 cm ekim
sikliginda ulasilmistir. En diisiik biyolojik
verim ise 162.8 kg/da olarak belirlenen ve
ortalama biyolojik verimden daha diisiik
degere sahip 50 cm ekim sikliginda tespit
edilmistir.  Biyolojik  verimin  Onceki
calismalarda; Boztas (2018) tarafindan.
Bornova kosullarinda 130.50-180.50 kg/da,
Arslan ve ark. (1996) tarafindan Ankara
ekolojik kosullarinda 165.8-237.5 kg/da
arasinda  degistigi  bildirilmigtir.  Bu
calismada elde edilen bulgular yukarida
belirtilen degerler ile benzerlik gostermistir.
Ankara ekolojik kosullarinda biyolojik
verimin; Demirayak (2002) 190.50- 350.50
kg/da, Ipek ve ark (2004) ise 190.30-352.70
kg/da, arasinda degistigini belirtmislerdir.
Bu sonuglar elde ettigimiz degerlerden
yiiksek tespit edilmis olup Aksin (2000)’in
Diyarbakir kosullarinda elde ettigi (71.97-
191.91 kg/da) alt sinir degerinden yiiksek
iist sinir degeri ile uyum i¢inde ve Yildirim
(2016)’nin Tekirdag kosullarinda saptadigi
58.5-114.7 kg/da degerinden ise yiiksek
olarak belirlenmistir.
Tohum verimi

Arastirmada tohum verimi
bakimindan tespit edilen rakamlara
uygulanan istatistiki analiz sonucunda farkl
ekim sikliklarindan elde edilen tohum
verimi degerleri arasinda istatistiki olarak
p<0.01 diizeyinde o6nemli  farklilik
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bulunmustur. Calisma sonucunda tohum
verimine ilisgkin elde edilen degerler
Cizelge 4’te verilmis olup tohum veriminin
41.5-50.5 kg/da araliginda degistigi
goriilmistiir. Ortalama tohum veriminin ise
44.6 kg/da oldugu tespit edilmis ve en
yliksek tohum verimine 30 cm ekim
sikliginda ulagilmistir. Georgisew (1963)
Pimpinella anisum'da uygun hasat zamanini
belirlemek i¢in yaptig1 ¢aligmada. bitkinin
farkli olgunluk kademelerine gore tohum
verimini 34.7-78.1 kg/da, Taysi ve ark.
(1977) Isparta, Cesme ve Ispanya kokenli
anasonlar lizerinde Bornova ekolojik
kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada 43-73
kg/da, Nacar (1994) Cukurova kosullarinda
30.55-58.75 kg/da, Ipek ve ark. (2004)
Ankara ekolojik kosullarinda 48.80-81.80
kg/da, Dogramaci ve Arabaci (2010), Aydin
kosullarinda 30.40-114.50 kg/da, Biitiin
(2016) Tekirdag kosullarinda, 55.26-93.81
kg/da, Ozel ve ark. (2014). Sanlurfa da
95.80-147 kg/da, Akkan (2016) Edirne
ekolojik kosullarinda 46.47-94.26 kg/da ve

Boztas (2018) Bornova  ekolojik
kosullarinda yapmis oldugu arastirmada
tohum  veriminin  50.85-69.47 kg/da

degerleri arasinda degistigini saptamistir.
Yapilan diger literatlir incelemelerinde
tohum verimine iliskin degerlerin 30-100
kg/da arasinda degisen sonuglar verdigi
tespit edilmistir (Heeger,1956; ilisulu,1966;
Incekara, 1979). Arastirma sonucu tohum
verimine iligkin elde ettigimiz bulgular;
Biitiin (2016), Boztas (2018) ve Ozel ve ark.
(2014)’nin elde ettigi degerlerden diisiik.
Heeger (1956), Georgisew (1963), Ilisulu
(1966), Taysi ve ark. (1977), Incekara
(1979), ipek ve ark. (2004), Dogramaci ve
Arabaci  (2010), Akkan (2016)’nin
bildirdigi alt sinir degerleri ile uyum
icerinde st sinir degerlerinden ise disik
olarak tespit edilmekle birlikte Nacar
(1994)’1n elde ettigi degerlerin ise arastirma
sonuclarimiz  ile paralellik  gosterdigi
belirlenmistir. Tohum veriminde
buldugumuz degerler ile arastirmacilarin
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bildirdigi degerler arasinda tespit edilen bu
farklilarin ~ sebebinin;  sicaklik, iklim
kosullar1, ekim zamani, toprak ozellikleri,
yetistirme teknikleri ve tohum materyali
gibi farkli uygulamalardan kaynaklandig:

diistiniilmektedir.
Hasat indeksi
Hasat indeksi acisindan elde

ettigimiz rakamlara uygulanan istatistiki
analiz sonucunda bulunan degerler arasinda
istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Calismada elde
edilen hasat indeksine iliskin veriler
Cizelge 4’te belirtilmis ve elde edilen
veriler degerlendirildiginde hasat indeksi
oranlarinin %27.2-%32.0 arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir. Hasat indeksine
iliskin genel ortalamanin ise %29.4 oldugu
belirlenmistir. En yiiksek hasat indeksi
degerine 30 cm ekim sikliginda ulagilmis
olup en diisiik hasat indeksi ise 50 cm ekim
sikliginda tespit edilmistir. Aksin (2000).
tarafindan Diyarbakir kosullarinda uygun
ekim zamanlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan arastirmada hasat indeksinin
%12.67- %28.98. Harran ovasi kosullarinda
Kosar  (2002) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada %13.3-%29.3 ve Bornova
ekolojik  kosullarinda Boztag (2018)
tarafindan gelistirilmis anason hatlarinda
verim ve kalite ozelliklerinin aragtirildig:
calismada hasat indeksinin  %31.00-

o

%42.24 arasinda degistigi bildirilmistir.

Taysi ve Ark. (1977). farkli kokenli
anasonlarda hasat indeksi degerlerinin
degistigini. Subat ekiminde Ispanya
anasonunda %35.8-%37.3, [zmir
anasonunda ise %26.8-%28.1 arasinda
bulundugunu kaydetmistir. Arastirmada
hasat indeksine iliskin elde ettigimiz
bulgularin; Kosar (2002) ve Aksin

(2000)’in elde ettigi alt sinir degerlerinden
yiiksek oldugu tist sinir degerleriyle ise
paralellik gosterdigi saptanmustir.
Aragtirma sonuglari. Taysi ve ark. (1977) ile
Boztas (2018)’1n bildirdikleri degerlerden
de diistik olarak tespit edilmistir.



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 719-729, 2022

Cizelge 4. Farkli ekim sikliklarinin tohum verimi, bin dane agirligi, biyolojik verim ve hasat indeksine

etkisi
Ekim Sikhig1 (cm)  Tohum verimi  Bin dane agirhg Biyolojik verim  Hasat indeksi
30 50.52 2,112 177.82 32.08
40 41.8° 1.87% 177.02 29.0®
50 41.5° 1.81% 133.5° 27.2°
Ortalama/Toplam 44.6 1.93 162.8 29.4
LSD (0.01) 27.111 0.319 77.598 23.156
SONUC ve ONERILER Kemal Universitesi, Tarla Bitkileri

Diinyada ve Tiirkiye’de farkl sektor
gruplari arasinda ¢esitli kullanim alanlarina
sahip bir kiiltiir bitkisi olan anason
bitkisinin Bornova ekolojik kosullarinda
farkli ekim sikliklarinin incelendigi bu
calismada. verim ve verim komponentlerine
ekim normunun etkisi arastirilmistir.
Inceledigimiz tiim 6zellikler bakimindan 30
cm sira arasindan 50 cm’ye dogru mesafe
artttkca bulunan sonuglar bakimindan bir
diistis kaydedildigi tespit edilmistir. Tohum
verimi  41.5-50.5 kg/da  araliginda
saptanmigtir. En yiliksek tohum verimine
dekara 30 kg’da ulasilmistir. Mevcut
aragtirmanin tek yillik olmasi nedeniyle
calismanin aymi ekolojik kosulda bir yil
daha incelenmesi ve iki yillik aragtirma

sonuclarinin ~ yorumlanmasinin  uygun
olacagi inancindayiz.
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Misir ve Soyanmn Farkh Karisim Oranlarn ile Farkh Bicim
Doénemlerinde Yapilan Silajlarinin Fermantasyon Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Ozet

Silajin fermantasyon karakterleri ve kalite 6zelliklerinin bilinmesi silaj
kalitesi ve hayvan besleme i¢in 6nemli olmaktadir. Arastirmada, Cukurova
kosullarinda yetistirilen misir (Zea mays L.) ve soyanin (Glycine max L.)
farkli karistm oranlart ve bicim doénemlerinde yapilan silajlarn
fermantasyon Ozellikleri saptanmigtir. Misir (M) ve soyanmn (S) farkl
karisim sistemleri [saf musir, saf soya, alternatif siralarda (IM+1S, IM+2S,
2M+18S) ve aym swraya (IM +1S, IM+2S, 2M+1S)] ve farkli bi¢cim
donemleri (musirin  siit olum ve hamur olum doénemi) seklinde
yiritilmiistir. Yesilsoy soya c¢esidi ve silajlik misir olarak da 31Y43
cesidi bitkisel materyal olarak kullanilmigtir. Denemeler, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak,
Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Deneme Alaninda 2
yil siire ile ikinci iiriin kosullarinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada, karigim
oranlari, bicim donemleri ve yillara gore degismekle birlikte; ham kiil
icerigi (HK) %5.20-11.33, pH 3.75-5.51, kuru madde (KM) orant %19.60-
37.59 arasinda; organik asitlerden laktik asit (LA) %4.76-163.7, asetik asit
(AA) %2.95-94.4, propiyonik asit (PA) %0.87-29.07, biitirik asit (BA)
%0.28-55.10 ve etil alkolin (EA) %2.03-25.83 arasinda degistigi
saptanmustir. Saf soyanin HK, pH, AA, PA ve BA bakimindan saf misir ve
karisimlara gore daha yiiksek; KM, LA ve EA bakimindan saf misir ve
karisimlara gore daha diisiik degerlere sahip oldugu goriilmistiir.
Arastirma sonucunda dnemli silaj parametreleri bakimmdan hamur olum
doneminin, siit olum dénemine gore ve saf misirin ise saf soyaya gore daha
iyi Ozellikler gosterdigi, karigimlarin ise fermantasyon ozellikleri
bakimindan misira esdeger oldugu goriilmistiir.

Determination of Fermentation Properties of Silages Made at
Different Mixing Ratios and Harvest Stage of Maize and Soybean
Intercropping

Abstract

Knowing the fermentation characteristics and quality characteristics of
silage is important for silage quality and to feed animal. Fermentation
characteristics of silages made in different mixing ratios and cutting
periods of maize (Zea mays L.) and soybean (Glycine max L.) grown in
Cukurova conditions were determined. Different mixing systems of maize
and soybean [pure maize, pure soybean, alternate rows (LM+1S, 1M+2S,
2M+1S) and same row (1M +1S, 1M+2S, 2M+1S)]. The forage was
harvested at two different growth stages of maize such as the milk and
dough stages. In the research, Yesilsoy soybean variety and 31Y43 variety
as silage corn were used as material. The experiments were carried out A
split plot randomized complete block design with 4 replications in the
Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute Experiment Area
for 2 years under second crop conditions. Although mixing ratios vary
according to form periods and years; crude ash content 5.20-11.33%, pH
3.75-5.51, dry matter (DM) ratio between 19.60 and 37.59%; lactic acid
(LA) from organic acids 4.76-163.7%, acetic acid (AA) 2.95-94.4%,
propionic acid (PA) 0.87-29.07%, butyric acid (BA) 0.28-55.10% and
ethyl alcohol (EA) 2.03-25.83%. Pure soybean has higher ash content, pH,
AA, PA and BA than pure corn and sowing pattern; It is seen that DM
ratio, LA and ethyl alcohol have lower values than pure corn and mixtures.
As a result of the research, in terms of important silage parameters, it is
seen that the dough stage period has better than the milk stage period and
pure corn has better characteristics than pure soybean, and the mixtures are
equivalent to corn in terms of fermentation properties.
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GIRIS

Silaj yapimi, su icerigi yiiksek yesil
yemlerin korunmasi amaciyla tiim diinyada
genis olarak kullanilan bir yo&ntemdir.
Y 6ntemin esasl, suda eriyebilir
karbonhidratlarin anaerobik kosullar altinda
laktik asit bakterileri araciligiyla basta
laktik asit olmak tizere organik asitlere
fermente oldugu dogal fermantasyon
temeline dayanmaktadir (Filya, 2001).
Kraut ve ark. (2016) genel olarak, silaj
fermantasyonun  tamamen  mikrobiyal
tabanli bir fermantasyon islemi oldugunu
bildirmektedir. Silolama sirasinda laktik
asit bakterileri (LAB) ve suda ¢0ziilebilir
karbonhidratlar (SCK) yiiksek kaliteli silaj
elde etmek i¢in 6nemli faktorlerdir (Cai ve
ark., 1998; Naeini ve ark., 2014). Silaj
icerisinde  bulunan bircok bakterinin,
karbonhidratlar1 kullanarak ¢ogalmalari
sirasinda trettikleri asetik asit ve laktik asit
gibi organik asitler, silajda pH’nin
diismesine neden olmaktadir. Baklagillerin
depolanmas1 sirasinda suda ¢oziilebilir
yeterli karbonhidratlarin olmamasi, laktik
asit bakterilerinin yeteri kadar
¢ogalmamasina ve bunun sonucu olarak da
yeterli laktik asit iiretilememesine neden
olmaktadir. Buda pH’nin zamaninda
dismemesine neden olmaktadir. Silaj
pH’sinin istenilen diizeylere ve arzu edilen
siirede diisiirilmemesinin  sebeplerinden
birisi de proteolizis olayidir. Proteolizis,
yem igerisinde bulunan gercek proteinlerin
amonyaga kadar pargalanmasidir. Yogun
proteolizis olaymna maruz kalmis silaj
materyali icerisindeki azotun biiylik bir

kismi  rumende mikro-organizmalar
tarafindan yeterli enerji olmadigindan
dolay1 mikrobiyal proteine

doniistiirilmeden viicuttan idrarla disar
atilmaktadir. Bu da en degerli besin
maddelerinin biri olan proteinin bosa
gitmesine neden olmaktadir. Ayrica, idrarla
disar1 atilan azot, c¢evre i¢in Onemli bir
tehdit olusturmaktadir (Winters ve ark.,
2000). Tim bu sorunlarin agilmasinda
diinyada  soldurma, katki  maddesi
uygulamasi veya inorganik asit ilavesi gibi
bircok uygulama yapilmakla birlikte,
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baklagilleri bugdaygil bitkileri ile karigim
halinde yetistirip bu sekilde depolanmasi,
yukarida anilan sorunlarin ¢éziimiinde en
etkili yollardan birisidir (Pitt, 1990; Altinok
ve ark., 2005). Silaj niteligi agisindan silo
icerisinde anaerobik mikroorganizmalardan
olan laktik asit bakterilerinin etkin olmasi
istenirken, Clostridia, Enterobactericiae,
Bacilli, Listeria gibi bakterilerle mayalar ve
kiif mantarlar1 istenmez. Istenmeyen grup
icerisinde yer alan mayalar, kiif mantarlari,
Bacilli ve asetik asit bakterileri 6zellikle de
silaj dayamikliligi iizerinde olumsuz bir
etkiye sahiptirler. Silaj icerisinde siit asidi
bakterilerinin etkin olmasi silajin nitelikli
oldugunun, maya, kiif mantari, asetik asit

bakterileri gibi istenmeyen
mikroorganizmalarin yogun olmast ise
bozulmanin gostergesidir. Silaj

fermantasyonu ve kalitesi i¢in silaj yapilan
materyalin su igerigi yani KM oran
onemlidir. Gordon ve ark. (1999), silajda
fazla nemin, laktik asit Ureten bakterilerin
hizli yerlesmesini ve boylece klostridial
lehine, pH i¢inde hizli bir sekilde gerekli
diisiisii geciktirdigi ve sizintry1 artirdigini
bildirmislerdir. Ayrica, silajin
fermantasyon oOzellikleri arasinda kuru
madde, pH, amonyak, asetik asit, laktik asit,
propiyonik asit ve biitirik asit oldugu
bildirilmektedir (Ward, 2000; Kung ve
Shaver, 2001). Ozellikle fermantasyon
kalitesinin gostergesi olarak pH’ya dikkat
¢ekilmektedir (Ward, 2000).

Bu calismada, misir ve soyanin saf
olarak yapilan silajlarinin yani sira farklh

karistm  oranlarimin  ve farkli  bigim
donemlerinde yapilan silajlarinin
fermantasyon Ozelliklerinin  saptanmasi
amaclanmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada,  silajlik  soyanin

(Glycine max L.) Yesilsoy, silajlik misirin
ise (Zea mays L.) 31Y43 c¢esidi materyal
olarak kullanilmasgtir. Denemelerin
kuruldugu alandaki topraklarin kireg igerigi
%20, organik madde oran1 %2, kum orani
%27.8, kil orant %31.2 ve silt orani ise
%41.04 olarak saptanmistir.
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Tarla denemelerinin yiritildigi
yazlik 2. {iriin kosullarinda (Haziran-Eyliil)
yagis yok denecek kadar az, nispi nem
yiiksek (%61.1-72), maksimum sicakligin

goriilmiistiir. Denemeler, yazlik olarak 2.
iirlin yetistirme doneminde yiirtitilmustiir.
Ekimde, misir ve soya karisim oranlari ve
dekarda bulunmasi gereken bitki sayilari

Agustos aymda 35 °C’yi buldugu asagidaki sekilde 6zetlenmistir.
Alternatif siralar Ayni siraya® (adet/bitki)
1IM-1S 1 Misir + 1 Soya 1 Misir + 1 Soya 4762 M + 14.289 S

1M-2S 1 Misir + 2 Soya
2M-1S 2 Misir + 1 Soya

1 Misir + 2 Soya
2 Misir + 1 soya

3174 M +19.048 S
6349 M + 9524 S

Saf soya
Saf misir

70*5
70*15

28.571
9.524

Ayni siraya*: alternatif siralara ekilen tohumlarin karistirilip birlikte ayn1 siraya ekimleridir.

Aragtirmada, yukarida belirlenen
karisim oranlarinin yani sira, bigimler de iki
farkl1 donemde (misirin siit ve hamur olum
donemi) yapilmistir. Misir +  soya
karisiminda ekim sekilleri; saf ekimlerin
yani sira, alternatif siralara ekimler (ayr1
siralar) ve ayni siraya birlikte ekimler
seklinde planlanmistir. Deneme, tesadiif
bloklarinda bdéliinmiis parseller deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak, Adana
Dogu  Akdeniz  Tarimsal  Arastirma
Enstitiisii deneme alaninda, 2010 ve 2011
yil1 2. iirlin yetistirme doneminde (Haziran-
Eylil) yiiritiilmistiir. Aragtirmada, ana
parselleri karisim oranlari, alt parselleri ise
bigcim donemleri olusturmaktadir.
Ekimlerde, parseldeki sira sayis1 4 olarak
planlanmig, sira arast 70 cm ve parsel
uzunlugu 5 m ve parsel alan1 14 m? (2.8 x 5)
olarak diizenlenmistir. Ekimlerde, saf misir
i¢in sira iizeri 15 cm, saf soya i¢in sira iizeri
5 cm olacak sekilde, saf ekimlerde dekarda

bulunmasi gereken bitki sayist misir i¢in
yaklasik 9524, soya i¢in 28.571 bitki olarak
diizenlenmistir. Ekimden 6nce dekara 7 kg
N azot ve fosfor gelecek sekilde taban
giibresi (20:20) kullanilmis, musir bitkisi
30-40 cm boylandiginda dekara 7 kg N
verilmistir. Bolgemizde 2. {iriin yetistirme

doneminde bitkinin ihtiya¢ duydugu
donemlerde 4-5 kez salma sulama
yapilmistir. Arastirmada birinci  bigim

donemleri, Eylil aymin ilk haftasinda,
ikinci bigim donemleri ise Eyliil ayinin 2.
haftasinda tamamlanmistir. Parselin yarisi
stit olum doneminde ve geriye kalan alan ise
hamur olum doneminde bi¢ilmistir. 1IM-1S
parsellerinde ortadaki iki sira, IM-2S veya
2M-1S parsellerinde 3 siranin tamami
bicilmistir. Yas ot olarak bigilen her
parseldeki tiirler, elle ayirt edilerek ve
karisimdaki musir ve soya oranlart (%)
saptanmistir. Ayrica, saptanan yas ottaki
botanik kompozisyona gore silaj karigim
oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Hasatta botanik kompozisyonda saptanan misir ve soyanin yas ot orani (%)

Yillar 2010 2011
Alternatif siralar Bicim Donemleri Bicim Donemleri
Misin Siit Misir1 Hamur Misin Siit Misirt Hamur
Olum Dénemi Olum Dénemi Olum Dénemi Olum Dénemi
Misir Soya Misir Soya Misir Soya Misir Soya

1IM-1S 69.6 30.4 66.6 334 84.0 15.0 79.5 19.7
1M-2 S 59.8 40.1 52.0 48.0 69.5 29.8 65.8 34.2
2M-1S 80.9 19.1 78.9 21.1 90.0 9.3 85.9 13.6
Ayni siralar
1IM-1SB 74.6 25.3 72.6 27.4 86.8 12.3 85.0 14.0
1M-2 S-B 68.7 313 69.2 30.8 82.5 16.5 79.3 19.8
2M-1 S-B 85.9 14.1 82.8 17.1 90.8 9.3 88.5 115
Saf Misir 100 100 100 100
Saf Soya 100 100 100 100
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Botanik kompozisyondaki yas ot oranlarina
(%) gore her parselde 5 kg’lik yas ot
ornekleri teorik olarak 3-5 cm uzunlugunda
parcalandiktan sonra 5 kg’lik kapasiteli silaj
kaplarma doldurulup havasiz  sartlar
saglanacak sekilde sikistirilmistir. Silajlar
60 giin siiresinde muhafaza edilmistir
(Altmok ve ark., 2005). 60 giinlik
fermantasyon siiresinin sonunda acilan
kaplarda pH, ham kiil, KM oraninin
belirlenmesinin yani sira organik asitler i¢in
de Ornekler alinmustir. Silaj Orneklerinin
kuru madde tayini i¢in alinan 500 g 6rnek,
65 °C’de 48 saat veya daha fazla siirede
agirhig1 sabitleninceye kadar kurutulup
tartildiktan sonra kuru madde oranlar
saptanmistir. Kuru maddesi saptanan
ornekler, 2 mm elek gozenekli degirmende
ogiitiilerek ham kiil analizleri belirlenmistir.
Silaj  orneklerinde pH  analizlerinin
yapilmasinda  dijital pH  metreden
yararlanilarak dlgiimler 20 g silajin 180 ml
saf suda 30 saniye yiliksek hizda
karistirilmasindan sonra alinan siiziiklerde
saptanmistir. Ham kiil analizleri standart
prosediire gére (AOAC, 1990) yapilmistir.
Organik asit analizleri: Silaj ornekleri
analiz yapilincaya kadar -20°C saklanmistir.
Ornekler,  analiz  Oncesinde  buzu
coziiniinceye kadar oda sicakliginda
bekletilmis, sonrasinda analize alinmustir.
Analiz Gaz Kromatografisi—Kiitle
Spektrometrisi  (HS-SPME-GC-MS) ile
gerceklestirilmis, Headspace Solid Phase
Micro  Extraction  kullanilarak  silaj
numuneleri  ugucu  profillerine  gore
degerlendirilmistir. Analize alinan silaj
ornekleri  bir  karigtirict  yardimiyla
homojenize edildikten sonra, 20 ml’lik
silikon kapli, PTFE kapakl viallere alinmas,
1 g homojen silaj numunesine 1 g NaCl
ilave edilmistir.  Analizde SPME fiber
PDMS (Polidimetilsiloksan; kirmizi, 1 cm,
Supelco) kullanmilmigtir. Ucucu organik
asitler, tastyic1 gaz olarak Helyum ile HP-
Innowax Agilent kolonu (30 m x 0.25 mm
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ic ¢ap, 0.25 um kalinlik) kullanilarak,
Agilent 6890N GC ve 5975B MS Gaz
Kromatografi Kiitle Spektrometri (GC/MS)
cihazinda analiz edilmistir. GC firin
sicakligt 40 °C'de tutulmus, 5°C/dakika
hizinda 260 °C'ye programlanmig ve
ardindan 40 dakika boyunca 260 °C'de sabit
tutulmustur. Enjektor sicakligr 250 °C, MS
70 eV'de alinmistir. Kiitle araligi m/z 30-
400’ dir. Wiley (W9 N11) ve Nist (NIST
11) GC-MS kiitiiphaneleri kullanilarak bir
kiitliphane arastirmasi yapilmustir.
Bilgisayar  ortaminda  toplam  iyon
kromatogramlarindan ayrilan bilesiklerin
nispi  ylizde miktarlar1 hesaplanmigtir
(Kafkas ve Paydas, 2007; Alanis ve ark.,
2008; Chung ve ark., 2010).

Istatisitik ~ Analizleri:  Arastirma
sonucunda elde edilen verilere tesadiif
bloklarinda bdéliinmiis parseller deneme
desenine gore, JMP istatistiki paket
programinda varyans analizleri yapilmis,
istatistiksel olarak Onemli ¢ikan faktor
ortalamalari, LSD (0.05) coklu
karsilastirma testine gore karsilastirilmisgtir
(Yurtsever, 1984).

BULGULAR
Ham Kkiil oram

Ham kiil (HK) degerleri bakimindan
aragtirmanin birinci yilinda karisim oranlari
ve arastirmanin ikinci yilinda ise hasat
donemi ortalamalar1 istatistiki  olarak
onemli bulunmustur. Ham kiil degerleri
aragtirmanin birinci yilinda %5.58 ile 11.33
arasinda, ikinci yilinda ise 9%5.20-11.19
arasinda degistigi, arastirmanin birinci
yilinda karigim orami ortalamalarina gore
HK igerigi %6.15-10.11 arasinda degistigi
saptanmistir. Ayrica her iki yilda da en
yiiksek HK degerin saf soyada ve en diisiik
degerin ise saf misirda elde edildigi ve siit
olum dénemindeki HK degerlerinin, hamur
olum donemine gore daha yiiksek oldugu

saptanmustir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Silajin ham kiil igerikleri (%)

2010 2011
Alternatif Bicim Donemleri Bicim Donemleri
siralar Siit olum Hamur olum Ortalama Siit olum Hamur olum Ortalama
1IM-1S 7.18 6.09 6.64 b 6.39 5.72 6.06
1M-2S 7.15 6.62 6.89 b 7.91 5.87 6.89
2M-1S 6.87 6.43 6.65 b 7.42 5.77 6.60
Ayni siraya
1IM-1SB 7.06 6.37 6.72b 6.92 6.69 6.81
1M-2 S-B 6.86 5.91 6.38 b 5.78 5.85 5.82
2M-1S-B 6.36 5.94 6.15b 7.23 5.66 6.44
Saf soya 11.33 8.88 10.11a 11.19 8.90 10.04
Saf misir 7.05 5.58 6.32 b 6.79 5.20 6.00
Ortalama 7.48 6.48 6.98 7.45a 6.21b 6.83
DK (%) 8.89 137
AOF (0.05) 0.D [ 0.998 B.D.O [ OD

AOF: Asgari Onemli Fark, KO: Karisim Oram, BD: Bi¢im Dénemi, OD: Onemli Degil, O: Onemli
pH birinci  yilda  3.79-5.51 arasinda,

pH bakimindan arastirmanin her iki
yilinda da karisim oranlar1 ortalamalar1 ve
ikinci yilda ise bi¢cim donemi ortalamalari

aragtirmanin 2. yilinda ise 3.89 ila 4.90
arasinda degistigi, her iki yilda da saf
soyanin en yiiksek ve saf misirin ise en

istatistiki olarak onemli bulunmustur. pH diisik pH degerine sahip olduklar
degerlerinin karisim ortalamalarina gore saptanmustir (Cizelge 3).
Cizelge 3. Silajin pH degerleri
Alternatif 2010 2011
siralar Bicim Donemleri Bicim Donemleri
Siit Hamur Ortalama Siit Hamur Ortalama
olum olum olum Olum
Alternatif Siralar
1M-1S 4.04 3.92 3.98 bed 4.00 4.09 4.04 bc
1M-2 S 4.08 413 411b 4.09 4.18 410b
2M-1S 3.92 3.87 3.90cd 3.98 4.02 4.00 cd
Aym Siralar
1M-1SB 3.97 3.93 3.95 bed 3.93 3.99 3.96d
1M-2 S-B 4.15 3.94 4.05 bc 4.01 4.01 401lcd
2M-1S-B 3.99 4.06 4.03 bc 3.95 4.03 3.99cd
Saf Soya 5.50 551 551a 4.95 4.85 490a
Saf Misir 3.83 3.75 3.79d 3.81 3.98 3.89¢e
Ortalama 419 4.14 4.16 4.09b 4.14 a 4.11
AOF (0.05) O.D 0.199 B.D. 0. 0.06

AOF: Asgari Onemli Fark, KO: Karigim Orani, BD: Bigim Dénemi, OD: Onemli Degil. O: Onemli

Kuru madde orani
Arastirmanin birinci yilinda karigim
orani ortalamalar1 ve her iki yilda da bigim

donemi ortalamalar1 istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Arastirmanin birinci
yilinda karistm oranlart  ortalamalari

734

%21.82-27.42 arasinda, arastirmanin ikinci
yilinda ise %29.93-35.00 arasinda degistigi
saptanmistir. Arastirmanin her iki yilinda da
hamur olum donemi KM igerigi daha
yiiksek bulunurken, en diisiik KM orani ise
saf soyada elde edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Silajin kuru madde oranlar1 (%)

2010 2011
Alternatif Bicim Donemleri Bicim Donemleri
siralar Siit Hamur Ortalama Siit Hamur Ortalama

olum olum olum olum
1IM-1S 24.33 27.67 26.00 a 32.29 36.92 34.61
1M-2 S 25.73 28.37 27.05a 31.92 36.19 34.06
2M-1S 23.57 28.43 26.00 a 32.41 37.59 35.00
Ayni siraya
1IM-1SB 24.20 27.97 26.08 a 30.21 35.40 32.80
1M-2 S-B 24.30 29.33 26.82a 31.98 35.30 33.64
2M-1 S-B 24.83 30.00 2742 a 31.98 36.35 34.12
Saf Soya 19.60 24.03 21.82b 27.87 32.00 29.93
Saf Misir 24.33 28.13 26.23 a 29.21 37.07 33.14
Ortalama 23.86 b 27.99 a 25.96 30.97b 35.85a 33.41
AOF (0.05) B.D.O. 2.211 B.D.O. 2.63

AOF: Asgari Onemli Fark, KO: Karisim Oram, BD: Bi¢im Dénemi, OD: Onemli Degil. O: Onemli
Laktik asit aragtirmanmn  birinci  yilindaki LA

Laktik asit (LA) bakimindan sadece
aragtirmanin 2. yilinda bi¢im donemleri
istatistiki  olarak 6nemli bulunmustur.
Laktik asit degerleri arastirmanin 1. yilinda
%4.76-163.7 arasinda, arastirmanin ikinci
yilinda ise %20.15-60.93 arasinda degistigi,

degerlerinin ikinci yildan daha yiiksek
oldugu, siit olum donemindeki LA
degerlerinin de hamur olum donemi
ortalamalarindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Silajin laktik asit degerleri (%)

Alternatif 2010 2011
siralar Bicim Donemleri Bicim Donemleri
Siit Hamur Ortalama Siit Hamur Ortalama
olum olum olum olum

1M-1S 142.0 134.3 138.2 30.35 20.15 25.25

1M-2S 163.7 149.7 156.7 58.56 36.79 47.67

2M-1S 149.7 129.0 139.3 28.82 28.49 28.65

Ayni siraya

1IM-1SB 148.0 137.3 142.7 39.94 28.21 34.75

1M-2 S-B 138.7 123.7 131.2 60.93 28.25 44.59

2M-1 S-B 138.0 123.0 130.5 37.33 32.25 34.79

Saf soya 4.76 13.42 9.09 33.28 25.51 29.40

Saf misir 131.7 115.0 123.3 32.43 26.66 29.54

Ortalama 127.1 115.7 121.4 40.21a 28.29b 34.33

AOF (0.05) K.O.ve B.D. O.D. O.D B.D.O. O.D.

AOF: Asgari Onemli Fark, KO: Karigim Orani, BD: Bigim Dénemi, OD: Onemli Degil. O: Onemli
Asetik asit arasinda, karisim oranlar1 ortalamalar1 ise
Asetik asit bakimindan (AA) %16.2-66.6 arasinda degistigi, arastirmanin

arastirmanin birinci yilinda karisim orani
ortalamalar1 ve bi¢im donemi x karigim
oranlar1 interaksiyonu, arastirmanin ikinci
yilinda ise hasat donemi ve karigim orani

ortalamalar1 istatistiki olarak  Gnemli
bulunmustur.  Asetik  asit  degerleri
aragtirmanin =~ 1.  yilinda  %15.3-94.4
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2. yilinda karisim orani ortalamalarinin
%4.23-9.29 arasinda degistigi, her iki yilda
da saf misirin daha diisiik ve saf soyanin ise
daha yiliksek degerlere sahip oldugu
saptanmistir.  Arastirmanin  birinci  yili
ortalamalari, ikinci yila gore daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Silajin asetik asit degerleri (%)

2010 2011

Alternatif siralar Bicim Donemleri Bicim Donemleri

Siit Hamur Ortalama Siit Hamur Ortalama

Olum Olum Olum Olum

1IM-1S 17.2¢ 22.7¢c 19.9 bed 4.96 3.78 4.37 cd
1IM-2S 25.8 bc 24.4 be 25.1b 6.64 5.72 6.18 bc
2M-1S 193¢ 16.7¢c 18.0cd 4.75 4.76 4.76 bed
Ayni siraya
1M-1SB 231c 20.8¢c 22.0bc 6.40 2.95 4.67cd
1M-2 S-B 29.0 be 218¢c 25.38b 8.62 4.56 6.59b
2M-1S-B 226¢C 182¢c 20.40 bed 5.56 5.15 5.36 bed
Saf soya 944 a 38.7b 66.6 a 10.39 8.18 9.29a
Saf musir 15.3¢ 171¢c 16.2d 4.48 3.97 4.23d
Ortalama 30.8 22.5 26.65 6.48 a 4.88b 5.68
AOF (0.05) K.O.x B.D. Int.,14.68 5.80 B.D. O. 1.86

AOF: Asgari Onemli Fark, KO: Karisim Oram, BD: Bi¢im Dénemi, OD: Onemli Degil. O: Onemli

Propiyonik asit

Aragtirmanin sadece birinci yilinda
karistm  oranlart  x  bigim  donemi
interaksiyonu, hasat donemleri ve karisim
orani  ortalamalart  propiyonik  (PA)
bakimindan istatistiki olarak = 6nemli
bulunmustur. Propiyonik asit degerleri,
arastirmanin birinci yilinda 9%2.40-29.07
arasinda ve karigim oranlari ortalamalari ise

%3.25-22.18 arasinda degistigi ve en
yliksek degerler saf soyada elde edilmistir.
Arastirmanin ikinci yilinda ise PA degerleri
%0.87-1.42 arasinda degistigi
goriilmektedir. Arastirmanin birinci yili
ortalamalari, ikinci yildan ve birinci hasat
donemi ortalamalar1 da ikinci hasat
doneminden yiiksek bulunmustur (Cizelge
7).

Cizelge 7. Silajin propiyonik asit degerleri (%)

2010 2011
Alternatif Bi¢cim Donemleri Bicim Donemleri
siralar Siit Hamur Ortalama Siit Hamur Ortalama
olum olum olum olum
1IM-1S 470¢c 3.61lc 416D 1.22 1.21 1.22
1M-2S 3.98¢c 4.36¢ 417D 1.42 1.14 1.28
2M-1S 2.88¢C 3.62¢ 3.25b 1.28 0.87 1.07
Ayni siraya
1IM-1SB 4.27c¢ 422 ¢ 427D 1.33 1.24 1.29
1M-2 S-B 2.66 ¢ 4.24 ¢ 345b 1.23 1.23 1.23
2M-1 S-B 475¢ 240d 3.58b 1.22 1.15 1.18
Saf soya 29.07 a 15.30b 22.18a 1.09 1.21 1.15
Saf misir 401c 430c 416D 1.19 1.13 1.16
Ortalama 7.05 A 5.26 B 6.16 1.25 1.15 1.70
AQF (0.05) K.O.x B.D. int.,1.85 2.61 O.D. O.D.

AOF: Asgari Onemli Fark, KO: Karisim Orani, BD: Bigim Dénemi, OD: Onemli Degil

Biitirik asit

Arastirmanin birinci yilinda sadece
karisim orani ortalamalari biitirik asit (BA)
bakimindan istatistiki olarak  Onemli
bulunmustur. Karisim oranlarinin - BA
degerleri %1.81-52.78 arasinda degistigi en
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yiiksek degerin saf soyada saptandigi,
aragtirmanin ikinci yilinda ise BA degerleri
%0.28-0.90 arasinda degistigi saptanmustir.
Arastirmanin birinci y1li ortalamalar, ikinci
yildan daha yiiksek bulunmustur (Cizelge
8).
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Cizelge 8. Silajin biitirik asit degerleri (%)

2010 2011
Alternatif Bicim Donemleri Bicim Donemleri
siralar Siit Hamur Ortalama Siit Hamur Ortalama
olum olum olum Olum
1IM-1S 4,02 2.05 8.04b 0.57 0.88 0.73
1M-2 S 2.00 3.71 245b 0.28 0.87 0.58
2M-1S 4.46 1.09 2.78b 0.86 0.88 0.87
Ayni siraya
1IM-1SB 2.63 1.01 1.82b 0.57 0.90 0.74
1M-2 S-B 2.49 1.92 2.21b 0.84 0.88 0.86
2M-1 S-B 6.08 2.86 447b 0.57 0.61 0.59
Saf soya 50.47 55.10 52.78 a 0.57 0.87 0.72
Saf misir 2.21 1.40 181b 0.88 0.61 0.74
Ortalama 9.19 8.64 5.661 0.64 0.81
AOF (0.05) O.D KO O OD O.D
AOF: Asgari Onemli Fark, KO: Karigim Oram, BD: Bi¢im Dénemi, OD: Onemli Degil
Etil Alkol arasinda degistigi, en diisiik degerin IM+1S
Etil alkol (EA) degerleri hamur  olum  doneminin  alternatif

aragtirmanin birinci yilinda %9.18-25.83
arasinda degistigi en diisiik degerin saf
soyada ve en yiiksek degerin ise 1M+1S
hamur olum  doneminin  alternatif
ekimlerinde saptanmustir.  Arastirmanin
ikinci yii EA degerlerinin %?2.03-4.17

ekimlerinde, en yliksek degerin ise IM+2S
birlikte ekimlerinde ve siit olum déneminde
saptanmistir. Arastirmanin birinci yilindaki
EA degerleri, ikinci yila gore daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 9).

Cizelge 9. Silajin etil alkol degerleri (%)

Alternatif 2010 2011
siralar Bicim Donemleri Bicim Donemleri
Siit Hamur Ortalama Siit Hamur Ortalama
olum olum olum Olum
1M-1S 13.08 25.83 19.46 3.12 2.03 2.57
1M-2 S 13.37 14.97 14.17 2.70 2.65 2.67
2M-1S 19.93 16.07 18.00 2.17 2.14 2.15
Ayni siraya
1IM-1SB 17.70 16.02 16.86 4.08 2.12 3.10
1M-2 S-B 16.27 15.47 15.87 4.17 2.33 3.25
2M-1 S-B 23.21 12.57 17.89 2.62 3.62 3.12
Saf soya 9.18 18.70 13.94 2.80 3.19 3.0
Saf misir 17.97 18.97 18.47 2.95 3.03 2.99
Ortalama 16.34 17.32 16.83 3.08 2.64
AOF (0.05) O.D. 0D 0.D 0D
AOF: Asgari Onemli Fark, KO: Karigim Orani, BD: Bi¢gim Donemi, OD: Onemli Degil
TARTISMA ve SONUC bildirilmektedir (Anil ve ark., 2000;
Ham kiil Ghanbari-Bonjar, 2000; Altinok ve ark.,

Arastirmanin her iki yilinda da en
yiiksek HK igerikleri saf soyada ve siit olum

doneminde yapilan bi¢imlerinde elde
edilmistir. Bugdaygillerin, baklagillerle
birlikte  yetistirmesinin kil  igerigi

konsantrasyonlart {izerine onemli etkide
bulundugu, saf ekim seklinde yetistirilmeye
gore kiil igeriginin arttig1, bunun sonucunda
yemin sindirilebilirligini artirdigi
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2005; Javanmard ve ark., 2009; Karedeniz
ve ark., 2020). Karadeniz ve Saruhan
(2021), musir silajinin ham kiil oran1 %6.72-
6.76 olarak belirlemislerdir. McDonald ve
ark. (1995), ham kiil oran1 yem bitkilerinin
toplam mineral icerigini gosterdigini ve
%38.5’1 gegcmemesi gerektigini
bildirmislerdir.
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pH

Arastirmanin her iki yilinda da en
yiiksek pH degerleri saf soyada ve en diigiik
pH degerleri ise saf misirda elde edilmistir.
Saf soya veya soyanin yogun oldugu
karisimlarda yiiksek bulunmasi soyanin
tampon kapasitesinden dolayr oldugu
bildirilmektedir (Mugwei ve ark., 2000).
Baklagil yem bitkilerinde suda ¢oziilebilir
karbonhidratlarin az olusu ve ayrica
baklagillerin tampon kapasitesinin yiiksek
olmasi, fermantasyonu uzatmasi, pH
distisiinli  yavaslatmast  ve  proteolizi
artirmast (McDonald ve ark., 1988; Albrect
ve Muck, 1991) nedenleriyle baklagillerin
zor depolanmasina neden olmaktadir (Pitt,
1990; Altimok ve ark., 2005). Ayrica,
proteinler asitleri notralize ederek pH’nin
diismesini engellemektedir. Silaj igerisinde
bulunan bir¢ok bakterinin, karbonhidratlari
kullanarak gogalmalari sirasinda iirettikleri
asetik asit ve laktik asit gibi organik asitler,
silajda pH’ nin diigmesine neden olmaktadir.
Baklagillerin bugdaygillere gore daha fazla
organik asit konsantrasyonuna sahip
olmalar1 nedeniyle, genelde baklagil
silajlari, organik asitlerin neden oldugu
yiliksek tampon kapasitesi nedeniyle daha
yiiksek pH’ya sahip olmaktadirlar (Albrecht
ve Beauchemin, 2003; Muck ve ark., 2003).
Contreras-Govea ve ark. (2009), silaj
pH’sinin  3.93-4.02 g/kg/KM arasinda
degistigini, farkli bir ¢alismada ise pH'nin
3.87 ve laktik asit oraninin %2.45 oldugunu
ve bununda %40 musir + %60 soya fasulyesi
ile  hazirlanan  silajlarda  oldugunu
bildirmislerdir (Kog ve ark., 1999). Homan
ve ark. (2021), misirin soya ile farkli
karisimlarina ait pH’nin 4.20-4.94 arasinda
degistigini, Baghdadi ve ark. (2016),
misirin soya ile farkli kombinasyonlarinda
elde edilen silajin pH degerinin 3.94-433
arasinda degistigini ve karisimdaki soya
oranin artmasina paralel olarak arttigini
bildirmektedirler.

Kuru madde

Calismamizda hamur olum
doneminin, siit olum donemine gore daha
yilksek KM oranlarina sahip oldugu
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saptanmigtir.  Ayrica  arastirmanin = 2.
yilindaki KM oranlari, birinci yila gore
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Silaj
fermantasyonu ve kalitesi icin silaj yapilan
materyalin su icerigi yani KM orani
onemlidir (McDonald ve ark., 1995; Yiicel
ve ark.,, 2021). Daha disik KM
konsantrasyonunun, fermantasyon siiresini
uzatmasinin yani sira, attk maddeler,
solunum kayiplar1 ve aerobik stabiliteyi
artirdigi  bildirilmektedir (McDonald ve
ark., 1991; Muck ve ark., 2003).
Seydosoglu ve Saruhan (2017), misir
silajinin  3.6-3.9, Karadeniz ve Saruhan
(2021), masir silajinin pH degerinin 3.96 ila
4.06 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Organik  asitler  (laktik,  asetik,
propiyonik ve biitirik asitler) ve etil alkol

Arastirmanin her iki yilinda en
yiliksek laktik asit konsantrasyonu 1M-2S
alternatif siraya ekimlerinde, en diislik
deger ise saf soya ekimlerinin siit olum
doneminde yapilan bicimlerinde elde
edilmistir. Silaj niteligi acgisindan silo
icerisinde anaerobik mikroorganizmalardan
olan siit asidi bakterilerinin etkin olmasi
istenmektedir. Depolanacak olan yem
bitkisinin suda c¢Oziilebilir karbonhidrat
(SCK) igerigi, silaj fermantasyonu sirasinda
sit asidi bakterileri tarafindan hizla
parcalanarak stit asidine
doniistiiriildiigiinden bitkinin bu bakimdan
yeterli zenginlikte olmasi istenir. Aksi
durumda siit asidi bakterileri silo igerisinde
dominant mikroflora durumuna
gecemezler. Depolanma etkenligi iizerinde
belirleyici olan ozellikler bakimindan
degerlendirildiginde nispeten yiiksek KM
icerigi, diisiik tampon kapasitesi ve laktik
asit icerigi (Polat ve ark., 2005)
fermantasyonu i¢in yeterli diizeyde suda
coziinebilir karbonhidrat icerigi nedeniyle
mustr, ideal ozelliklere sahiptir. McDonald
ve ark. (1991) silolama yetenegi gdz oniine
alindiginda misirin, yiiksek KM ve SCK
kapsami yaninda, diisiik tamponlama
kapasitesine  sahip olmasiin, kolay
silolanabilir bir yem materyali olmasinda
etkili oldugunu bildirmektedirler. Silaj



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 730-742, 2022

kalitesine etki eden temel faktorlerden
birisi, fermantasyonun erken asamasinda
ortam pH’sindaki diisiis hizidir. Silolanan
kitlenin pH’nin olabildigince cabuk bir
sekilde belli bir seviyenin altina diismesi
arzu edilir. pH’daki diisiisiin hiz1, laktik asit
dretimi  ile ilgilidir. Bu  o6zellikler
bakimindan silajda gozlenebilecek
degisimler ise materyalin SCK igerigi ve
bilesimi, epifitik mikroorganizma
yogunlugu  ve  uygulanan  bakteri
yogunluguna baghdir (Polat ve ark., 2005).
Kaliteli bir silo yeminde laktik asit oraninin
%2.00’nin tlizerinde olmasi istenirken,
asetik asit miktarinin  %0.80’in {izerine
¢itkmamasi arzu edilmektedir (Algigek ve
Ozkan, 1997). Anil ve ark. (2000) misirin
baklagillerle depolanmasinin laktik asit
konsantrasyonunu arttirdigin
bildirmektedirler. Aymi arastiricilar, saf
misira gore karisimlarin daha diisiik KM
konsantrasyonundan dolay1 yogun
fermantasyona neden oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmanin her iki yilinda
da en yiiksek degerler, saf soyada elde
edilmistir. Zhu ve ark. (2011), yiliksek pH ve
AA  fermantasyonun kot oldugunu,
baklagillerin yiiksek tampon kapasiteleri
nedeniyle pH’lart yiliksek olmaktadir.
Normal olarak baklagillerde uygun
fermantasyon i¢in KM de %10-12 suda
¢Oziinebilir karbonhidrat, bugdaygillerde
ise minimum %6-8 istenmektedir (Bjorge,
1996). Bu yiizden baklagiller silolanmadan
once soldurulmalidir. Genellikle, yiiksek
nem icerigine sahip silajlar, diisiik nem
icerigine sahip silajlara gore daha hizh
mayalanmaktadir (Whiter ve Kung, 2001).
Contreras-Govea ve ark. (2009), silajlik
misirin  laktik  asit igeriginin 50.6-55.8
g/kg/KM, asetik asit igeriginin 10.3-12.5
g/kg/KM, etanol 4.6-5.9 g/kg/KM ve laktik
asit: asetik asit oranin 4.5-4.9 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Baghdadi ve ark.
(2016), musirin  soya ile  farkhi
kombinasyonlarinda elde edilen silajin, LA
%3.57-4.46 KM, AA %1.46-2.11 KM, PA
%0.13-0.36 KM ve BA %0.03-3.51 KM
arasinda degistigini, saf misirin en diisiik ve
saf soyanin ise en yiiksek degerlere sahip
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oldugunu, karisimdaki soya miktarinin
artmasina  bagli  olarak  degerlerin
yiikseldigini bildirmislerdir. Homan ve ark.
(2021), musirin soya ile farkl karisimlarinin

LA %2.67-1.01, AA %0.07-0.17, PA
%00.06-1.85 ve BA degerlerinin %0.04-039
arasinda degistigini, karisimdaki soya
oranin  artmast  ile  bitirikk  asit

konsantrasyonun arttigini, musir silajinin
laktik asit konsantrasyonunun KM’de
%2.67 1ile en yiksek diizeyde iken, bu
degerin soya silajinda %1.04 olarak en
diisiik diizeyde belirlendigini
bildirmislerdir. Yiicel ve ark. (2021), tath
sorgum posasi ile yapilan silajlarin gesit
ortalamalarina gére LA 5.54 ile 15.78
g/kg/KM, AA 554 ile 15.78 g/kg/KM
arasinda, PA 0.317 ile 1.751 g/kg/KM
arasinda ve BA ortalamasinin ise 0.200 ile
1.942 g/kg/KM arasinda degistigini
saptamiglardir. Asetik asit (AA), silajda en
yiiksek ikinci konsantrasyonda bulunan
asittir. Genellikle KM' nin %1 ila %3"
arasinda degisirken, BA 1iyi fermente
edilmis silajlarda saptanmamaktadir (Kung
ve ark., 2018). Fermantasyon sonucu olusan
asil Urlin biitirik asittir. Bunun yaninda
asetik asit, karbondioksit, hidrojen ve bir
miktar da aseton ve tersiyer biitil alkol
olusur. Clostridia tiirii mikroorganizmalar
silaj fermantasyonu sirasinda siit asidi
bakterilerinin kullandiklar1 karbonhidratlari
kullandiklarindan bu mikroorganizmalarin
en 0nemli rakibi durumundadirlar. Bununla
birlikte =~ aminoasitlerin ~ katabolizmasi
sonucunda yemin degerini diislirmeleri,
enerji kaybma ve ortam pH’nin artmasina
neden olmalarindan dolay1 silaj
fermantasyonu  ac¢isindan  istenmeyen
mikroorganizmalar grubunda yer alirlar. Bu
mikroorganizmalar, silaj igerisinde gelisim
gosterebildikleri gibi bunun disinda toprak
ve digskida da bulunurlar ve silaj1 yapilacak
yem bitkisine bu yollarla bulasabilirler. Bu
mikroorganizmalarin  etkinligine  baglh
olarak silaj icerisinde olusan alkol her ne
kadar silajin tat ve kokusu tizerinde olumlu
etki yapsa da, alkole bagli olarak silajda
kabarma ve dolayisiyla hacimde artig
goriiliir. Bununla birlikte yemle alinan
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alkoliin bir kisminin solunum yoluyla
disariya atilmasi da enerji kaybina yol agar.

Sonug olarak musir silajinin protein
degerini artirmanin yani sira ve silaj yapilan
soyanin fermantasyonunu iyilestirmek i¢in
misira ek olarak %30 veya %40 oraninda
soya ile kangitk ekimin yapilmasi
Onerilebilir.  Ayrica, silaj  yapilacak
materyalin bi¢im dénemi ve KM igerigi de
onemlidir.
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The Effect of Various Additives Addition to Barley-Vetch
Mixtures on Silage Quality Characteristics and In vitro
Digestibility

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effects of adding
different levels of molasses and fructose syrup to barley-vetch
mixtures, one of the roughage sources produced as a second product
in cotton fields in Sanlurfa province, on some silage quality
characteristics and ruminal methane gas formation by in vitro gas
production technique. In the study, the additive-free silage group
constituted the control group, while the silages, prepared by adding
different levels of fructose syrup (0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.4%) and
molasses (0.5%, 1%, 1.5%, and 2%) to the control group, formed
the treatment groups. In the study, while in vitro organic matter
digestion (IVOMD) and metabolic energy (ME) values of silages
increased in all experimental groups compared to the control group,
CH, gas production decreased. The lowest pH value among the
silage groups was obtained from the silage prepared with the
addition of 1.5% and 2% molasses. It was observed that the
ammonia nitrogen (NHs-N/TN) value of the silages decreased in
the silage prepared by adding 1.5% molasses. While the highest
amount of CO; was determined in the control group, the lowest
value was determined in the silage group with 1.5% molasses
added. The highest value in terms of lactic acid content was
determined in the control group, while the lowest was determined
in the silage group with 0.5% molasses. When the acetic acid
contents of the silages were examined, it was seen that all additives
decreased the acetic acid contents of the silages compared to the
control silage. As a result, it was concluded that the addition of
1.5% molasses or 0.4% fructose syrup additive had positive effects
on silage fermentation, improved in vitro organic matter digestion
and metabolic energy values, and could be used as it was
economical and applicable.

743


http://www.ispecjournal.com/
https://doi.org/10.5281/zenodo.7316952
https://doi.org/10.5281/zenodo.7316952

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 743-751, 2022

INTRODUCTION

The use of annual forage crops as a
winter intermediate product is important in
terms of protecting the soil from erosion
during the empty period between the
productions of two main crops, suppressing
weeds, and providing organic matter to the
next plant. In Turkey, roughage production
IS quite insufficient according to the
presence of farm animals (Yolcu and Tan,
2008). Dry grass production, which can be
described as high quality in Turkey, is
around four million tons. When silage
production is considered, only 30-35% of
the roughage demand in Turkey is provided
(Ozkan, 2020). Intermediate forage plants
production within the vacant winter season
production season has the characteristics of
being quality roughage in closing our
roughage deficit, which is around 60%.
Harvest times of plants are important for
growing mixed silage material. Vetch must
be harvested in full bloom to make silage
from grain mixes (Avci and Ayasan, 2007).
Leguminous fodder crops are rich in
protein, but are difficult to ensilage on their
own. Grain forage crops, on the other hand,
are good in terms of easily digestible
carbohydrate content, but are insufficient in
terms of protein. For this reason, the silage
of the plants belonging to these two families
by mixing them in appropriate proportions
will allow to obtain quality roughage
(Demirel et al., 2010). It is essential to use
additives to support fermentation during the
ensiling of difficult-to-ensilage forage
crops. For this purpose, it is frequently
utilized from additives such as molasses,
cereal grains, fruit pulp, sugar, etc. to meet
the WSC needs (Broderick et al., 2002). In
this study, it was aimed to determine the
effects of adding different levels of
molasses and fructose syrup to barley-vetch
mixtures, one of the roughage sources
produced as a second product in Sanliurfa
province, on some silage quality
characteristics and ruminal methane gas
formation by in vitro gas production
technique.
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MATERIAL and METHODS

In the study, a mixture of barley-
vetch was used as silage raw material. The
silage raw material was obtained from the
field of a farmer cultivating roughage in
Sanlurfa, by shredding it with 5-7 cm silo
track. Barley (Hordeum vulgare) and vetch
(Vicia sativa L.) were planted together at
the rate of 1:1. Barley-vetch mixtures were
harvested at milk stages of the barley and
chopped. The lactic acid bacteria numbers
of barley and vetch plants used in the study
were determined according to lactic acid
bacteria MRS Agar pour plate technique
(De Man et al., 1960). Buffering capacity
(BC) determinations of barley and vetch
plants were performed according to the
method reported by Playne and McDonald
(1966), and WSC contents were determined
in reference to the method reported by
Dubois et al. (1956). A total of 9 different
silage groups were formed by adding 0.1%,
0.2%, 0.3%, 0.4% fructose syrup and 0.5%,
1%, 1.5% and 2% molasses to the silage
groups prepared in the study, control
(without additives) according to the wet
weight base. In order to ensure
homogenization in all silage groups
prepared in the research, 10 ml/kg distilled
water was added to all groups. Each trial
group of silages was compressed into 1.5
liter glass jars with 5 repetitions, and they
were ensiled up in an airtight manner.
Silages were stored at room temperature for
60 days in a dark environment. After the
silages were opened at the end of the 60-day
fermentation period and the 3-5 cm part at
the top of the jars was discarded, 100 ml of
distilled water was added to the
homogeneously taken 25 g silage sample
and shredded for 2 minutes with the help of
a blender, and the pH value of the shredded
silage liquid was recorded by measuring
with pH meter (WTW 7310) measuring
device (Polan et al., 1998). The liquid in the
blender was filtered and taken into 10 ml
tubes; 0.1 ml of 1M HCI was added on the
samples to be analyzed for ammonia
nitrogen and 25% 0. 25 ml of meta
phosphoric acid was added on the samples
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to be analyzed for lactic acid and volatile temperature and then ground in a laboratory
fatty acid and stored in a deep freezer until mill to pass through a 1 mm sieve. The in
analysis. The ammonia nitrogen ratio (NHs- vitro organic matter digestibility (IVOMD)
N/TN, %) values in the total nitrogen (TN) and metabolic energy (ME) contents of the
content of the silages obtained was silages obtained in the study were
performed according to the method reported determined according to the method
by AOAC (1990), and lactic acid and reported by Menke (1988). The data
volatile fatty acids (butyric, acetic and obtained from current study were evaluated
propionic acid) concentrations were with One Way Analysis of Variance (One
determined using a high pressure liquid Way Anova). Duncan multiple comparison
chromatography device (HPLC) according tests were used to compare group means and
to the method reported by Suzuki and Lund for this purpose, SPSS (1991) package
(1980). For this purpose, it was utilized program was used.

from high performance liquid

chromatography (HPLC) device (Shimadzu RESULTS

LC-20 AD HPLC pump, shimadzu SIL-20 The nutrient contents of barley and
ADHT Autosampler, Shimadzu SPD M20A vetch used as silage material in the study are
Detector (DAD), Shimadzu cto-20ac given in Table 1. lactic acid bacteria (LAB),
Colum oven, Icsep Coregel (87H3 colon). buffering capacity (BC), water soluble
The aerobic stability values of the silages carbohydrates (WSC), dry matter (DM),
obtained in the study were determined in crude ash (CA), crude protein (CP), acid
reference to the method reported by Ashbell detergent fiber (ADF), neutral detergent
etal. (1991). The raw nutrient contents such fiber (NDF), in vitro organic matter
as the dry matter, raw ash and crude protein digestibility (IVOMD), and metabolic
analyzes of the silages obtained from vetch- energy (ME) values of barley and vetch
barley mixture used as silage material in the plants used as silage material in the study
study were performed according to AOAC were determined as 4x10° cfu/g, 312
(2005), while ADF and NDF analyzes were meqg/kg DM, 28.24 g/kg DM, 30.30%,
performed according to Van Soest et al. 9.73%, 11.60%, 34.80%, 58.77%, 55.97%,
(1991). The raw nutrient analyzes were and 8.29%, respectively, according to dry
carried out after the silage materials and the matter basis.

obtained silages were dried at room

Table 1. Raw nutrient contents of fresh material (barley-vetch mixture) used in the study

LAB BC WSC DM CA CP ADF NDF IVOMD ME

4x10° 312 28.24 30.3 9.73 11.60 34.80 58.77 55.97 8.29
LAB: Lactic acid bacteria cfu/g; BC:Buffering capacity meg/kgkM; WSC: Water-soluble carbohydrates g/kg DM, DM: Dry matter, DM %;
CA: Crude ash DM%; CP: Crude protein, DM%; ADF: Acid detergent insoluble fiber, %DM; NDF: Neutral detergent insoluble fiber, %DM;
IVOMD: In Vitro organic matter digestion, ME: Metabolic energy

Nutrient content of silages prepared by of molasses used as an additive in this study,
adding fructose syrup (0.1%, 0.2%, 0.3%, the DM values of the silages obtained
0.4%) and molasses (0.5%, 1%, 1.5%, 2%) especially with the addition of 2% molasses
to barley and vetch plants used as silage increased compared to the control and 2 and
material in the study are given in Table 2. It 3 % fructose syrup groups. While the crude
was determined that the additive application ash (CA) values were at the highest level in
was statistically significant (p<0.05) in the 0.2% fructose syrup group, they were
terms of the dry matter (DM) rate, which is the lowest in the 0.1% fructose syrup and
one of the properties examined. It is seen 1.5% molasses group (p<0.05). In the
that the DM rate varies between 23.29- study, crude protein (CP) value of silages
26.00%. Due to the increase in the amount prepared with the addition of fructose syrup
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and molasses additives at different levels
were found to be higher in the silage group
prepared with 1% molasses addition
compared to the control and other groups.
When the ADF and NDF values of the
silages were examined, it was seen that the
ADF value increased due to the increase in
fructose syrup compared to the control
group, while it decreased due to the increase
in molasses addition (p<0.05). While the
NDF value was at the highest level in the
group prepared with 0.2% fructose syrup
addition compared to the control group, the
NDF value decreased due to the increase in
molasses (p<0.05). In the study, in vitro
organic matter digestion and metabolic
energy values of barley and vetch added

silages prepared by adding different levels
of fructose and molasses additives were
found to be higher than the values obtained
from the control silage when compared with
the additive-free silage (p<0.05). The
highest in vitro organic matter digestion and
metabolic energy values were obtained
from the 2% molasses added silage group,
while the lowest in vitro organic matter
digestion and metabolic energy values were
obtained from the control silage. When the
% CHa values of the silages were examined,
it was seen that they were at the highest
level in the control group, but decreased due
to the increase in fructose syrup addition
(p>0.05).

Table 2. Nutrient content of silages prepared by adding various additives to legume - grain forage
mixtures (%)

Groups DM CA CP ADF NDF 1IVOMD ME CHg4
Control 23.76° 10.06° 11.89 34.99¢ 58.71@ 55.00° 8.14¢ 13.69
0.1%
Fructose 23.61f 9.87° 12.19 36.02@ 58.582 55.24¢ 8.17¢ 13.24
Syrup
0.2%
Fructose 23.29h 11.032 11.80 36.30% 58.842 55.99de 8.28¢% 13.04
Syrup
0.3%
Fructose 23.29" 9.97° 11.94 36.30% 58.41@ 57.34¢cd 8.36¢de 12.98
Syrup
0.4%
Fructose 23.529 9.97° 11.62 36.072 58.482 57.85b¢ 8.57bc 12.72
Syrup
0.5% d b b d d
23.85 10.34% 12.28 36.66° 58.21°¢ 57.22°¢ 8.47¢ 12.95
Molasses
1% 2403 | 10.33% 12,54 35,72 57.66° | 57.83 | 8545 13.30
Molasses
1.5% b b d c ab ab
25.27 9.60 12.28 33.50 57.67 59.16 8.78 13.23
Molasses
2%
26.00? 10.08b 12.49 33.48¢ 55.75¢ 60.262 8.942 13.50
Molasses
SEM 0.17 0.09 0.08 0.20 0.16 0.31 0.04 0.07
P Value 0.000 0.016 0.058 0.000 0.000 0.000 0.000 0.090

*: Values with different letters in the same column were found to be different (P<0.05); DM: Dry matter, %; CA: Crude ash
DM©%; CP: Crude protein, DM%; ADF: Acid detergent insoluble fiber, %DM; NDF: Neutral detergent insoluble fiber, %DM:;
IVOMD: In Vitro organic matter digestion, ME: Metabolic energy, CHa: In Vitro methane gas (ml/g); SEM: standard error

mean

Fermentation characteristics of silages
prepared by adding fructose syrup (0.1%,
0.2%, 0.3%, 0.4%) and molasses (0.5%,
1%, 1.5%, 2%) to barley and vetch plants
used as silage material in the study are given
in Table 3. When the pH value of the silages
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prepared by adding additives were
examined, it was determined that the
highest 0.2% fructose syrup (3.99) and the
lowest pH value (3.76) were obtained from
the silages prepared with the addition of
1.5% and 2% molasses (p<0.05). When the
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ammonia nitrogen value of the silages was
examined, it was seen that the highest value
(8.31) was obtained from 0.2% fructose
syrup compared to the control group and
decreased due to the molasses addition, but
the lowest was obtained from the silages
with 1.5% molasses. The CO2 production
amounts of the silages varied between
(2.74-7.15 g/kg DM). The highest CO:2
value (7.15) was determined in the control
group. Lactic acid level, which is one of the
fermentation criteria, was found to be at a
low level compared to the control group.
The highest lactic acid content (40.26 g/kg)
was found in the control group, while the
lowest was in 0.5% molasses (7.99 g/kg)

group. When the acetic acid contents of the
silages were examined, decreases were
observed in the acetic acid contents of the
silages to which various additives were
added compared to the control silage
(P<0.05). The highest acetic acid content
(7.79 g/kg) was obtained from the control
group, while the lowest acetic acid content
(1.65 g/kg) was obtained from the 0.5%
molasses group. When the LA/AA ratios of
the silages were examined, it was seen that
the highest LA/AA ratio (5.17) was
obtained from the control group silage,
while the lowest LA/AA ratio (3.53) was
obtained from 1% molasses added silage
(p<0.05).

Table 3. The effect of silages prepared by adding various additives to legume-grain forage plant
mixtures on fermentation characteristics*

oH NHsN/TN CO» LA AA LA/AA
Control 3.83% 7.77% 7.158 40.26° 7.79° 5178
0'1°/g;rru“‘ftose 3.87° 7.13b 3.360 18.57° 4.75 3.91¢
0,
0.2% g;ru“;tose 3.99% 8.312 3.90° 8.53f 2.100 4.07°%
0,
0.3% gyﬁL“gtose 3.880 7.43bc 2770 15.86¢ 3.78° 4.20¢
0'4°/g;rru“;tose 3.860¢ 6.84 3.49b 8.239 2.169 3.82¢
(o)
Moc;fag‘; N 3.86b 7.28b 3.33 7.99h 1.65" 483
[0)
v cﬁ a/‘s’ses 3,790 6.85% 3,210 9.05¢ 257" 3.53"
Mﬁf’:ﬁ; o 3.76° 6.28¢ 2.74b 18.47b 4.28° 432
o)
\ §|:; . 3.76¢ 6.38¢ 3.38 17.94¢ 4.09¢ 4.39¢
SEM 0.01 0.12 0.24 1.92 0.35 0.09
P Value 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

*: Values with different letters in the same column were found to be different (P<0.05); NH3-N/TN: Ammonia nitrogen; COz:
Carbon dioxide; LA: Lactic acid; AA: Acetic acid; SEM: standard error mean

DISCUSSION and CONCLUSION

The LAB content of the barley and
vetch plant used in the study was
determined as 4x10° cfu/g, and the BC was
312 meqg/kg DM. The source of lactic acid
bacteria is the epiphytic flora on the plant
material, and its main source is the soil. The
LAB density on the plant varies according
to many factors such as the dry matter
content of the plant, the development period
of the plant, the presence of nutrients on the
leaves, soil characteristics, altitude and
climatic conditions. The WSC content of
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the barley and vetch plant used in the study
was determined as 28.24 g/kg DM.
Canbolat et al. (2013), in their study, found
the WSC content of fresh alfalfa plant as
1.38. This difference is due to the fact that
the alfalfa plant is high in protein and low
in carbohydrates. Kendall (1978) stated that
legume grasses naturally contained
insufficient amount of WSC, and that
vegetation period, harvest method, weather
conditions and fertilizer use during
production were effective on the WSC
content of plants in general. Similarly,
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Haigh (1990) reported that the WSC content
in silage plants was affected by climatic
conditions, and the WSC content of plants
cultivated in regions with low sunlight and
high precipitation were low. The dry matter
contents of the silages obtained by adding
fructose syrup (0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.4%)
and molasses (0.5%, 1%, 1.5%, 2%) to the
mixtures of barley and vetch at different
rates were found in the range of (23.29-
26.00). Considering the DM contents, it is
thought that the increase in their content
may be due to the high DM content of
molasses added to the silage. The literature
reports that molasses increase the DM
content also support these findings (Arslan
et al., 2020; Bingol and Baytok, 2003). The
ADF and NDF contents of the silages
prepared in this study were found to be
significantly lower in the 2% molasses
added group compared to the other groups
(P<0.05). Li et al. (2014) reported that the
addition of sucrose, glucose, molasses and
cellulase to Peucedanum ostruthium silages
reduced the ADF and NDF contents of the
silage compared to the control group. It can
be said that the reason for the difference in
the findings about ADF and NDF is the
plant species used in the trials, harvest
periods, mixing ratios and ecological
conditions (Turan, 2019; Turan and
Seydosoglu, 2020; Ozyazic1 et al., 2022).
Carr et al. (2004) stated that the proportion
of the substances forming the cell wall
decreased depending on the proportional
increase in the intracellular content. In our
study, the highest protein ratio in molasses
1.5-2% and the lowest NDF ratio in
molasses 1.5-2% compared to the other
groups are consistent with the report of Carr
et al. (2004). The IVOMD, ME contents of
the silages increased with the addition of
0.4% fructose syrup and molasses (0.5%,
1%, 1.5% and 2%) compared to the control
group. The CHa4 contents of the silages
decreased in all trial groups compared to the
control group. There are reports that silages
prepared by adding molasses increase the
IVOMD and ME values, and molasses
increases the digestibility values by
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increasing the disintegration of ADF and
NDF. Li et al. (2014) reported that the
addition of sucrose, glucose and molasses
and cellulase enzyme to Peucedanum
ostruthium silage and Arslan et al. (2020)
reported that the addition of molasses to
grass silage increased the IVOMD and ME
contents of silages. These reports support
the results obtained from this study. The
lowest pH value of the silages obtained by
adding fructose syrup (0.1%, 0.2%, 0.3%,
0.4%) and molasses (0.5%, 1%, 1.5%, 2%)
to the mixtures of barley and vetch at
different rates were obtained from the silage
with 1.5% and 2% molasses. It was reported
that the most suitable pH range for the
development of LAB in the acid
environment of silage pH was 3.8-4.2
(Ergiin et al., 2013). Arslan et al. (2020)
reported that adding molasses to grass
silage reduced the pH value of silages. In
the study conducted by Turan (2019), the
pH value of the silage obtained by mixing
Hungarian vetch and barley wet grass at
different ratios was similar to the present
study, while it differed from the pH value of
the silage obtained by mixing oats, barley,
rye, triticale and vetch at different ratios in
the study conducted by Gorii and
Seydosoglu (2021). In this study, it was
determined that the NHs-N value of silage
increased with 0.2% fructose syrup addition
compared to the control group, and
decreased in silages with 1.5% and 2%
molasses addition (p<0.05). In the study, it
was reported that molasses additive reduced
proteolysis by making a positive effect on
silage fermentation (Bingol et al., 2009).
Compared to the control group, the CO:2
production amount of the silages decreased
the CO2 amount in all groups with additives.
It is known that ferments in the silage
environment in the aerobic period
intensively produce CO2. Homolactic
fermentation in the additive groups is lower
than in the control group. When low
homolactic  fermentation silages are
exposed to oxygen, the metabolites
produced as a result of heterolactic LAB
fermentation have an inhibitory effect
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against microorganisms that cause silage
spoilage, prevent the growth and activity of
yeasts, reduce CO:2 production, that is,
increase aerobic stability values (Ali et al.,
2020). The highest lactic acid content of the
silages was determined in the control group
(p<0.05). When the acetic acid content of
the silages was examined, a decrease in the
acetic acid content of the silages with
various additives was observed compared to
the control silage (p<0.05). When the
LA/AA ratios of the silages were examined,
the highest LA/AA ratio was obtained from
the control group silage, while the lowest
LA/AA ratio was obtained from the silages
with 1% molasses (p<0.05). It is reported
that when the LA/AA value in silage is
greater than 3.0, homolactic fermentation
occurs, and if it is less than 3.0, heterolactic
fermentation occurs (Zhang et al., 2010).
Since all values were greater than 3 in this
study, homofermentative lactic acid
bacterial fermentation was thought to be
dominant in all groups. Besides, the highest
lactic acid value and LA/AA ratio were
determined in the control group. This
showed that the highest homofermentative
lactic acid bacterial fermentation was in the
control group. The low LA and LA/AA
ratio in all groups compared to the control
group causes a decrease in the lactic acid
value in silage by not degrading the lactic
acid of the heterofermentative LAB
(Danner et al., 2003; Taylor et al., 2002).
As a result, it was concluded that the
addition of 1.5% molasses or 0.4% fructose
syrup had positive effects on silage
fermentation, in vitro organic matter
digestion improved and metabolic energy
values and it can be used as it is economical
and applicable.
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Abstract

Rhizome used as seed is utilized to cultivate ginger, and it
comprises approximately half of the entire cost of production. In
the Horticulture Farm of HSTU, Dinajpur, a study was carried out
to assess the performance of the transplant production system of
ginger cultivation with comparable growth and yield to traditional
planting. A randomized complete block design with four
replications was employed to conduct the study. The experiment
comprised four treatments: T1= direct planting of seed rhizomes
(control), T2= single bud transplanting (~5-10 g), T3= two buds
transplanting (~10-15 g), T4= three buds transplanting (~15-20 g).
Growth-related traits and vyield of ginger were profoundly
influenced by rhizome transplanting methods. In direct rhizome
planting, the lowest days (40.61) for 50% emergence were noted.
The direct planting of seed rhizomes resulted in the highest plant
height (58.37 cm), number of tillers per hill (14.05), number of
leaves per hill (159.01), yield per plant (133.46 g), and yield per ha
(19.07 ton) due to the substantial food storage in it. On the contrary,
the observed parameters of ginger were mostly statistically
consistent across distinct transplanting methods. In respect of
ginger cultivation's economics, T4 treatment provided the greatest
net return (823600 TK/ha), whereas T3 treatment revealed the
highest benefit-cost ratio (3.10). Considering the above facts, the
results of this study demonstrated the suitability of the two-bud
transplant approach due to the reduction in seed rhizome quantity,
seed cost, and ultimately increased net profit in an economically
feasible amount.
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INTRODUCTION
A prominent commercial spice crop

in tropical and subtropical climates,
including Bangladesh, is ginger (Zingiber
officinale Rose). It stretches across

approximately 9311 hectares in Bangladesh
and produces 77.000 metric tons annually
(BBS, 2017). Because of its distinctive
aroma and flavor, ginger delivers several
food products a unique flavor. In traditional
remedies, ginger is traditionally used to
treat fevers, coughs, vomiting, constipation,
flatulence, colic, edema, and asthma in
traditional ways owing to its carminative,
stimulant, and digestive features. Utilizing
the segment of the rhizome termed as the
seed rhizome, ginger is vegetatively
propagated. The seed rates differ according
to seed size and spacing and account for
nearly 40-50% of the production cost
(Nybe and Mini Raj, 2005). The larger seed
rhizome (20-80 g) is typically sown to
induce brisk growth and a better economic
return (Whiley, 1990). Ginger demands a
warm, humid habitat in order to flourish and
yield satisfactorily. It is predominantly
cultivated in the tropics between sea level
and 1500 m. But unlike most other spices, it
can still be cultivated in such a diverse
variety of circumstances. In Bangladesh,
ginger is extensively cultivated during the
kharif season. Apart from the crop's
paramount interest, there is scant
information on the agronomic facets of it.
Regarding diverse crops, notably ginger,
the two most critical components of a
production cycle are rhizome size and
planting approaches (Aiyadurai, 1966).
Ginger is grown in Bangladesh using direct
sowing of seed rhizomes (30-40 g) at a seed
rate of 20002500 kg ha™ at a remarkably
substantial cost (Hossain et al., 2005).
However, farmers usually retrieve seed
ginger whenever the plants have fully
established their root systems. This
approach, which is known as "dig up old
rhizome™ or "steal mother rhizome,"
enables farmers to recoup roughly 60% of
the cost of the seeds. Nevertheless, farmers
do not considerably profit from cultivating
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ginger. Contrarily, considering typical
rhizome propagation strategies necessitate a
lengthy time because of a dormant phase, a
prompt mode of multiplication is desired,
particularly for newly developed high
yielding cultivars that are scarcely available
(Prasath et al., 2014). A production method
for ginger implementing single bud sprouts
(small cuttings) may be optimized to
produce superior rhizome at a reasonable
cost in order to alleviate the drawbacks of
the traditional planting system. Prior
initiatives to use detached sprouts from seed
rhizomes as planting material seemed
economically efficacious (Ara et al., 2019;
Shil et al., 2018; Prasath et al., 2014). Yet,
no comprehensive research has been carried
out regarding the use of ginger sprouts as
seedlings for commercial cultivation on a
large scale. In ergo, a tiny cutting with
distinct buds is utilized in an attempt to
minimize the quantity of seed rhizomes and,
inevitably, the expense of seeds. The
current study was carried out in order to
ascertain the impacts of the transplanting
method of propagation on growth, vyield,
and economics of ginger cultivation.

MATERIALS and METHODS
Site of the research work

In order to accomplish the study’s
outcomes, the field experiment was carried
out the Horticultural farm of HSTU,
Dinajpur, from July 2020 to June 202. The
field of research is indeed a medium-high
geographical region with a sea level average
altitude of above 37.5 m and modest
drainage efficiency.
Treatments and experimentation

A randomized complete block
design (RCBD) with four replications was
employed in the experiment's layout. Four
distinct treatments were intended to make
up the experiment such as, T1= direct
planting of seed rhizomes (control), T2=
single bud transplanting (~5-10 g), T3=two
buds transplanting (~10-15 g), T4= three
buds transplanting (~15-20 g). The seed
rhizomes were supposed to be treated with
Dithane M-45 at 3 g per liter of water for
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approximately 30 minutes preceding direct
planting and then harnessed for planting.
Transplanting approach was followed
according to Prasath et al. (2014) with
minimal alterations; seed rhizomes were
split in compliance with the treatment at the
onset of the season. Prior to planting, the
bud(s) had been medicated for 30 minutes
with Mancozeb 0.3% in 3 g L water. Pro-
trays have been used to plant the ginger bud
sprouts. In less than 30-35 days, seedlings
were prepared for transplantation into the
main field.
Fertilization of study soil

Cow dung (5 tha), N-140, P-54, K-
117, S-20, and Zn-3 kg hal were
incorporated to fertilize the land.
Throughout this land preparation, cow
dung, P, S, Zn, and half of the K were all
implemented in full quantities. At 50 DAP,
50% of N was supplied. At 80 and 110
DAP, the rest of K and N was applied in two
equal splits.

Intercultural operations

Ridomil Gold (2 g L™ of water) was
subjected to the seeds of ginger to suppress
the soft rot disease. Ridomil Gold was
applied three times through foliar
application, each one 10 days apart,
beginning at 75 DAP, to alleviate the same
disease. Weeding was carried out 50, 80,
and 120 days following planting.
Data collection, calculation and analysis

The days to 50% emergence, plant
height (cm), the number of leaves and tillers
per hill, and the yield (t hal) were all
properly considered when recording the
data. To attain the research aims, obtained
data were edited, summarized, tabulated,
and analyzed. The study's results were
analyzed and interpreted by utilizing
diverse statistical tools and tabular modes of
analysis. On the premise of benefit-cost
analysis, gross return, and net return, the
profitability of ginger production was
determined. In Table 1, expenses and the
seed rate administered to the treatments are
displayed.

Table 1. Requirements and expenses of varied seed rhizome planting materials

Treatments

Seed rate (kg ha™)

Seed Price (TK ha)

T1= direct planting of seed rhizomes
T2=single bud transplanting (~5-10 g)
T3=two buds transplanting (~10-15 g)
T4= three buds transplanting (~15-20 g)

2200 330000
600 90000

800 120000
1000 150000

Where, Price per kg seed was 150 TK (market price), kg= kilograms, ha= hectare, TK= Bangladeshi taka

The diverse calculations were accomplished through the following formula,

(i)Cost of cultivation = Seed cost + Labor cost (including family labor) + Miscellaneous

(ii) Net return (TK /ha) = Gross return — Cost of cultivation

Gross return

(iit)Benefit : Cost (B:C) =

Cost of cultivation

When assessing the overall cost of
cultivation or entire cost, the opportunity
cost of family labor was included in the
calculation. According to Islam et al.
(2012), all operating costs were accounted
for as variable costs while computing gross
return.
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RESULTS AND DISCUSSION
Influence of transplanting method on the
growth associated attributes
Days to 50% emergence

During this investigation, rhizome
transplantation had a profound impact on
the number of days until 50% of the ginger
plants emerged (Figure 1).
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The days to 50% emergence following
direct rhizome planting, or the control
treatment, were considerably lower and
statistically significant (40.61 days) than for
other bud-cutting planting methods. The T2
treatment took a maximum of 50.93 days to
attain 50% ginger emergence due to the
planting material size's influence on
propagation time, which is statistically
equivalent to the T3 (46.80 days) and T4
(46.14 days) treatments. In light of the
findings, it was anticipated that the size and
quantity of buds in the planting material

60

50 b
40
30
20

I

10

Days to 50% emergence

would expedite the days towards emergence
since the rhizomes would have a higher
capacity for energy storage. Similar trends
were seen for ginger plants growing from
varying rhizome incisions, as documented
by Ara et al. (2019). On the days of bud
germination, evidence that is highly
comparable was noticed in the literature
(Chukwudi et al., 2020). Also, according to
Mahender et al. (2015), fewer days were
needed for the first sprouting as a response
to an increase in rhizome sizes.

ab ab

I I
I
0 l I I I
T1 T2 T3 T4

Treatments

Where, T1= direct planting of seed rhizomes, T2= single bud transplanting, T3= two buds transplanting, T4= three buds transplanting
Figure 1. Influence of transplanting method on days to 50% emergence of ginger

Plant height
Transplanting of assorted edge-
cutting rhizomes  had  significant

consequences on the height of the emerged
plants (Figure 2). T1 experienced the largest
plant height (51.35 cm) (direct planting of
seed rhizomes). The single bud
transplanting treatment T2 yielded the least
height of the plants (45.41 cm), but perhaps
the left two treatments, T3 and T4, gave
plants having statistically identical heights
of 52.10 cm and 57.49 cm, correspondingly.
Variable bud emerging transplanting
materials seemed to have an impact on this
distinctive feature, and we noticed
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enhanced plant height in the T1 treatment
(direct planting of seed rhizome) compared
to all other treatments as a possible
consequence of plentiful food retention in
the planting material. Concerning plant
height, nearly similar conclusions were
unearthed in a ginger cultivation
experiment (Prasath et al., 2018). Ara et al.,
2019, also came to similar conclusions. The
robust and faster growth of the ginger
transplant was triggered by a bigger
planting rhizome (Islam et al., 2017), which
eventually culminated in a larger plant
(Monnaf et al., 2010).
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Where, T1= direct planting of seed rhizomes, T2=single bud transplanting, T3= two buds transplanting, T4= three buds transplanting
Figure 2. Influence of transplanting method on plant height of ginger transplant

Number of tillers per hill

Taking into account the
experiment's findings, the transplanting
approach of propagation had quite a
substantial influence on ginger's number of
tillers per hill than that of the direct seed
rhizome planting approach. Figure 3 shows
statistical statistics for the number of tillers
in each plant. The direct planting of seed
rhizomes led to a significant increase in the
number of tillers per plant (14.05), which is
statistically analogous to the T3 (11.42) and
T4 (12.88) treatments, which were
presumably accomplished by transplanting
segregated buds comprising two and three

20
15

10

Number of tillers per hill
(9]

buds, respectively. Meanwhile, due to its
incapacity to deposit food substances and its
poor establishment potential, transplanting
single bud emerging material caused the
fewest tillers per plant (9.37). In relation to
the transplanting of ginger, many academics
(Shekhar, et al., 2021; Ara et al., 2019;
Prasath et al., 2018) beforehand revealed
the number of tillers per hill in conformity
with the results of our study. In addition to
this, Sengupta and Dasgupta (2011)
asserted that the larger rhizome planting
material generated the maximum number of
tillers per plant, which is pretty close to the
outcomes of Mahender et al. (2015).

@ ab
ab
. b '
0 - .
T1 T2 T3 T4

Treatments

Where, T1= direct planting of seed rhizomes, T2=single bud transplanting, T3= two buds transplanting, T4= three buds transplanting
Figure 3. Effect of transplanting system on number of tillers per plant of ginger

Number of leaves per hill

Results from the study revealed that
one growth-related criterion, the number of
leaves per hill, was profoundly variable in a
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statistically stratified sense (Figure 4). The
direct planting of seed rhizomes (T1
treatment, or control), which is clearly
distinguishable from those other treatments,
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resulted in the highest number of leaves in
each hill (159.01). As contrasted to T3
treatment (two buds transplanted material)
having the number of leaves per hill
(128.63), T4 treatment (three buds
transplanted material) seemed to have the
later highest leaves per hill (147.17). In a
comparable manner, T2 treatments with a
single sprout transplant tactic exhibited the
least number of leaves per hill (96.79). Such
aspects of heterogeneity in growth-related

200 a
150 =
100

50

Number of leaves per hill

specifications like the number of leaves in
each hill could be prompted by ease of
establishment and preceding growth. The
observations of several prior studies (Ara et
al., 2019; Prasath et al., 2018), which
suggested that the frequency of leaves on a
hill was regulated in a similar way, concur
with the findings of the current research.
Besides, each plant's number of leaves
increased as its rhizome size and number of
buds escalated (Islam et al., 2017).

b
c

=

d ES
T1 T2 T3 T4

Treatments

Where, T1= direct planting of seed rhizomes, T2= single bud transplanting, T3= two buds transplanting, T4= three buds transplanting
Figure 4. Impact of transplanting approaches on number of leaves per hill of ginger

Influence of transplanting propagation
technique on yield parameters and yield
Rhizome yield per plant

The considerable difference in
rhizome production per plant is illustrated
in Figure 5. With the expansion of the seed
rhizome's size and the repercussions of
transplanting, the rhizome yield of each
plant fluctuated from 88.80 g to 133.46 g.
The plants from single bud transplanting
performed a noticeably lower yield (88.80
g/plant), whereas the direct planting (T1), as
expected, divulged the maximum rhizome
yield. The T4 treatment, on the contrary,
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yielded a modest amount of rhizome
material per plant (112.51 g), which is in
contrast to the T3 treatment's (103.06
g/plant), which had two buds for transplant.
For fresh rhizome weight in each plant, the
biggest rhizome size, 50 g, produced the
best results (Tiwari et al., 2019). In
conformity with the provisions of rhizome
yield (Pandey et al., 1997) and weight of
primary and secondary rhizome per hill
(Araetal., 2019), those researchers asserted
that their findings were more feasible with
ours.
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(%3]
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Rhizome yield per plant (g)
o
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I | I I
T1 T2 T3 T4

Treatments

Where, T1= direct planting of seed rhizomes, T2= single bud transplanting, T3= two buds transplanting, T4= three buds transplanting
Figure 5. Effectiveness of transplanting techniques on fresh rhizome yield per plant of ginger

Yield

Findings on ginger yield possess
significant relevance as a consequence of
the implementation of various treatments
with diverse planting tactics, comprising
direct and transplanting modes (Figure 6).
The outcomes of the analysis of variance
(ANOVA) unveil that the direct seed
rhizome (control) plants had a considerably
higher return (19.07 tons ha?) than the
single bud transplanting treatment, which
gave the least yield (14.28 tons hat). With
T3 (15.93 tons ha) and T4 (17.48 ton/ha)
treatments, the yield of ginger was likely
influenced by growth-related traits resulting
from the use of distinct transplanting

25
20
15
10

Yield (ton/ha)

2]

techniques. Apparently, rhizome yield was
impacted due to the cumulative effect of
rhizome size, the convenient establishment
competence of rhizome, and planting
modes. Those reasons likely play prominent
roles, as was assured by Girma and Kindie
(2008). According to Prasath et al. (2014),
accelerated growth at the initial stage
boosted the yield of ginger in the final
output. Likewise, the cumulative increment
in the size of the rhizome implemented for
ginger cultivation boosted the yield of
ginger (Ghosh and Hore, 2011). This
finding broadly coincided with some of
what Shil et al. (2018) had observed.

. ab
ab
I b '
0 . '
T1 T2 T3 T4

Treatments

Where, T1= direct planting of seed rhizomes, T2= single bud transplanting, T3= two buds transplanting, T4= three buds transplanting
Figure 6. Impact of different transplanting method on fresh yield of ginger
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Economical study of different planting
systems

The feasibility analysis of ginger's
economics revealed distinct heterogeneity
after following various planting methods
(Table 2). The direct transplanting strategy
(T1) generated the highest gross return
(1334900 TK hal), and the single bud
transplanting approach (T2), which used less
planting material, gave the least gross return
(999600 TK ha™). In terms of values, T3 and
T4 attained intermediate gross returns
(1115100 TK ha'l and 1223600 TK hal,
respectively). Awing to the total cultivation
costs, the direct transplantation method had the
highest production costs (550000 TK ha),

while treatments T3 and T4 had the next
highest cultivation expenses of 360000 TK ha
L and 400000 TK ha, correspondingly. This
discrepancy arose from the increasing
incidence of buds in the planting materials,
necessitating a lower seed rate than direct
planting. Upon this premise, single bud
transplanting (T2) seemed to have the lowest
cultivation expense (340000 TK ha?).
Furthermore, net return was assessed, and it
was noticed that T4 had the highest value
(823600 TK hat), whilst T1 (784900 TK ha'),
T3 (755100 TK ha), and T2 (659600 TK ha"
1y were the subsequent three, predominantly
relying on the production of ginger.

Table 2. Economic performances of different ginger planting systems

Treatment Gross return Net return Total cultivation cost Benefit: Cost (B:
C)
T1 1334900 784900 550000 2.43
T2 999600 659600 340000 2.94
T3 1115100 755100 360000 3.10
T4 1223600 823600 400000 3.06

Where, Price per kg ginger was 70 TK (market price), ha= hectare, TK= Bangladeshi taka

Regarding the gross return and cost of
cultivation, the most profound attribute of
economic study, maximum benefit: cost
(3.10) was got from T3, which was a two-
bud transplantation tactic, while minimal
benefit: cost (2.43) was derived from the
direct transplanting method (Table 3).
Treatments T4 (3.06) and T2 (2.94) were
evidenced on this parameter with
intermediate results. According to Shil et al.
(2018), the consequence of T1 (single bud
transplanting) was the generation of robust
planting materials and yield improvement,
which inevitably boosted the gross return
but still drove up the cost of cultivation.
According to Prasath et al. (2018), single
sprout transplant emerged as the most cost-
effective planting practice out of the four
when compared to traditional planting of
20-25g rhizomes. The positive aspect of
this transplantation technique is the drop in
the number of seed rhizomes and,
consequently, the relatively low cost of seed
rhizomes. In the instance of potatoes, Singh
(2012) also asserted lower cultivation
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expenses, higher net returns, and a superior
benefit-to-cost ratio by transplanting
smaller seed tubers, such as 10-20 g tubers
as opposed to 50-60 g.

CONCLUSION

It is conceivable to draw the
conclusion that ginger can be competently
cultivated employing a transplant strategy
with fewer buds (more likely a two-bud
transplanting approach) with better quality,
yield, and economic interest than direct
rhizome planting in open-field
circumstances. The effectiveness of
different ginger-planting methods on
rhizome growth and development in the
field varied. Rhizome vyield and quality
were significantly analogous between direct
planting and transplanting. However, in
light of the decrement in seed rhizome
quantity, the relatively low cost of seeds,
and consequently the benefit: cost in terms
of economic acceptability at the field level,
the findings of this study indicated the
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acceptability ~ of  the  two-budded
transplanting method.
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Soya (Glycine max. L. Merill) ‘Da Tuz Uygulamasiin
Fizyolojik Ve Biyokimyasal Ozellikler Uzerine Etkisinin
Incelenmesi

Ozet

Tuz stresi, ozellikle kurak ve yari kurak bolgelerde bitkilerin
gelisimini ve iriin verimliligini etkileyen onemli abiyotik stres
faktorlerinden biridir. Bitkilerde biiyiimeyi ve gelismeyi etkileyen
tuz stresinin bu olumsuz etkileri; tuzun miktarina, stresin diizeyine
ve siiresine, strese maruz kalan bitkinin genotipine ve gelisim
evresine bagli olarak degisim gdstermektedir. Bu caligmanin
amaci, soya fasulyesinin (Glycine max. L. Merill)’nin fizyolojik ve
biyokimyasal oOzellikleri iizerine tuz stresinin etkilerini
incelemektir. Bu c¢aligmada, kontrollii kosullar altinda bazi soya
cesitlerinin (Umut2002, Cinsoy, ilksoy ve Traksoy), farkli tuz
konsantrasyonlarinin (kontrol, 25, 50, 75, 100 mM NaCl) etkileri
ve tuz stresinde cesitlerin bitkisel gelisimi ve tuza toleransi
calistlmistir. Caligmada uygulama sonrast SPAD, hasat donemi
SPAD, bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet), gévde ¢ap1 (mm), kok
cap1 (mm), kok uzunlugu (cm), bitki yas agirlik (g)ve bitki kuru
agirlik (g) gibi incelenen 6zelliklerin negatif ve 6nemli olarak tuz
uygulamasindan etkilendigi goriilmektedir. % Na, % Cl, % Tuz
(g/100 g) igerikleri uygulamalardan 6nemli diizeyde ve pozitif
etkilendikleri sonuglar elde edilmistir.

Investigation of The Effect Of Salt Application on Physiological
and Biochemical Properties in Soy (Glycine max. L. Merill)

Abstract

Salt stress is one of the important abiatic stress factors affecting
crop productivity, especially in arid and semi-arid regions, by
affecting the growth of plants. These negative effects of salt stress,
which affects growth and development in plants; It varies
depending on the amount of salt, the level and duration of stress,
the genotype of the plant exposed to stress and the developmental
stage. The aim of this study is to examine the effects of salt stress
on physiological and biochemical properties of soybean (Glycine
max L. Merill). In this study, vegetative growth and salt tolerance
of different soybean varieties (Umut2002, Cinsoy, ilksoy and
Traksoy) under controlled conditions at different salt
concentrations (control, 25, 50, 75, 100 mM NaCl) under salt stress
were studied. In the study, post-application SPAD, harvest period
SPAD, plant height (cm), number of leaves (piece), stem diameter
(mm), root diameter (mm), root length (cm), plant fresh weight (g)
and plant dry weight ( It is seen that the investigated properties such
as g) are negatively and significantly affected by salt application.
% Na, % Cl, % salt (g/100 g sample) contents were significantly
and positively affected by the applications.
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GIRIS

Bitkiler =~ optimum  kosullarda
kendileri i¢in en iyi gelisimi gosterirler.
Bitkiler metabolizmanin normal olan
esnekligine bagli olarak, mevsimlik ve
giinliik degisimler karsisinda biiylimelerini
devam ettirebilirken, olas: bir kosula daimi
veya ara ara maruz kalmalar1 neticesinde,
gelisimlerini ve hayatta kalma durumlarini
etkileyecek hastalik, hasar veya fizyolojik
degisimler meydana gelebilir (Shao ve ark.,
2008). Degisen iklim, diinya genelinde
mahsul verimliligini ve beslenme kalitesini
ciddi sekilde bozan tuzlulugun olumsuz
etkileri lizerinde artirict etkisine neden
olmustur (Sorour ve ark., 2021). Bitkinin
yiiksek tuz konsantrasyonlart altinda
biiyiiyebilme ve yasam  dongiisilini
tamamlayabilme yetene§i tuz toleransi
olarak tanimlanmistir (Parida ve ark.,
2004). Tuz stresi bitkilerdeki tiim biiylime,
gelisme ve metabolizmay1 olumsuz yonde
etkilemekte olup, ayrica yetistirilen bitkinin
veriminde azalmalara neden olmaktadir
(Ozgmnar, 2021). Kiiltiir  bitkilerinin
cogunlugu toprak tuzluluguna kars1 duyarh
olmasindan  dolayi, tuzluluk  {iriin
verimliligini  smirlandiran  en  Onemli
abiyotik streslerden biridir (Hu, 2007). Tuz
stresi toprak ¢ozeltisinin ozmotik basincini
artinp  topraktaki ~ suyun  bitkilere
yarayishiligini azaltmasi, toprak
cozeltisinde tuzun kokler araciligr ile
bitkiye gecmesi ve bitki bilinyesinde ¢esitli
tuzlarin  yiiksek miktarlarda  birikmesi
seklinde bitki gelisimine olumsuz etkileri
olmaktadir (Ayyildiz, 1990; Yurtseven ve
Oztiirk, 2001). Tuzlu ortamlarda bitkiler
genotipik farkliliklara bagli olarak ¢ok
farkli reaksiyonlar verirler (Dajic, 2006).
Tuz stresinin bitkiler iizerindeki etkileri
uygulanan tuzlarin cinsi, miktarlarina ve
maruz kalma siiresine bagl olarak 6zellikle
kiiltiir bitkilerinin vejetatif ve generatif
gelisim ve iirlin verimleri azalmakta veya
tamamen durmaktadir (Richards, 1954;
Dizdar, 1978). Tuz stresi, bitkilerde
osmotik ve iyon stresine neden oldugu icin
bliylime ve gelismesini engellemektedir
(Parida ve Das, 2005). Kok rizosferinde tuz
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miktarinin artmasiyla ilk olarak osmotik
stres meydana gelmektedir. Olusan osmotik
stres, kullanilabilir su miktarinin
azalmasina neden olur ve bu “fizyolojik
kuraklik” olarak isimlendirilir (Tuteja,
2007). Tuz stresi; osmotik etkisi ile
kullanilabilir su icerigini kisitlayan, iyonik
etkisi ile de iyon igeriginin toksik diizeye
ulasmasimna sebep olan kompleks bir
abiyotik strestir. Bu yiizden tuz stresinin
bitkiler {izerine etkisi ile bitkilerin tuza
tolerans mekanizmalarinin anlagilmasi igin
hem osmotik hem de iyon stresinin tiim
bitki, doku ve hiicresel diizeydeki
etkilerinin morfolojik, fizyolojik,
biyokimyasal ve molekiiler mekanizmalar
diizeyinde incelenmesi  gerekmektedir
(Culha ve Cakirlar, 2011). Tiiketilebilir su
miktarinin azalmasi, hiicre genislemesinin
azalmasina ve  siirglin  gelisiminin
yavaglamasin sebep olur. Osmotik stresin
devam etmesiyle birlikte ortaya ¢ikan iyon
stresi evresinde, ortamda artan Na ve ClI
iyonlarinin K+, Ca+2 ve NO-3 gibi gerekli
besin elementleri ile rekabet etmesiyle,
besin yetersizligi veya besin dengesizligi
meydana gelir (Hu ve Schmidhalter, 2005).
Bu durumlara bagl olarak bitkinin gévde
ile kok uzunlugunda ve agirliginda azalma;
yapraklarda kiiciilme ve incelme ile
sayilarinda azalma; yaprak ylizeyinde
bulunan mumsu tabaka ile kiitikula
tabakasinda incelme; wvaskiiler doku
farklilasmasinda ve gelisiminde azalmalar
olusmaktadir. Ayrica, erken donemde kokte
lignifikasyon olusumu da  meydana
gelmektedir (Mohammad ve ark., 1998;
Reddy ve lyengar, 1999). Ulkemiz
topraklarinin % 1,7’sinde (1518722 hektar)
tuzluluk ve alkalilik (¢oraklik) sorunu tespit
edilmistir. Bu alanlarin, 614617 hektar1
hafif tuzlu, 504603 hektar1 tuzlu, 8641
hektar1 alkali, 125863 hektar1 hafif tuzlu-
alkali ve 264958 hektar1 tuzlu-alkali
seklinde olmaktadir (S6nmez, 2003) ve bu
rakamlar giin  gectikge  artmaktadir.
Ulkemizde olan bu tuzluluk durumu son
yillarda tarimsal tiretimi kisitlayan onemli
bir cevresel faktor haline gelmistir. Toprak
tuzlulugundaki bu artis her gecen yil artan
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verim kayiplarina neden olmakta, lilkemiz
icin ciddi anlamda dikkate alinmasi ve
iizerinde calisilmast gereken Oncelikli
konulardan biridir. An ve ark, (2002)
yilinda iki farkli soya ¢esidine farkli tuz (0,
40, 80, 120 mM) konsatrasyonlari
uygulamis  olduklar1  c¢alismada tuz
hassasiyetini belirlemeyi amaclamislardir.
Calisma neticesinde her iki c¢esidin tuz
tolerans farki koklerden kaynaklandigi
sonucuna varmiglardir. Bu calisma farkl
tuz  konsantrasyonlarinin  bazi  soya
cesitlerinin fizyolojik ve biyokimyasal
ozellikleri Tlizerine etkilerini incelemek
amaciyla yturiitilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Siirt Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Laboratuvarina ait
iklim kabininde 2022 yilinda
ylrltilmistir.  Caligma, tesadiif
parsellerinde boliinmiis parseller deneme
desenine gore, ana parsellerde 4 farkli soya
¢esidi  (Umut2002, Cinsoy, ilksoy ve
Traksoy), alt parsellerde 5 farkli tuz
konsantrasyonu (kontrol, 25, 50, 75, 100
mM NaCl) olacak sekilde 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Saksi denemesi olarak
yiritilen bu caligmada, torf /perlit (5/1)
karigimi saksilara doldurulmus, 18 Mayis
2022  tarihinde ekimler yapilmistir.
Ekimden 5 giin sonra (23 Mayis tarihinde)
% 100 c¢ikislar gozlemlendikten sonra
uygulamaya baslanmistir. Deneme 20
Haziran tarihinde sonlandirtlmistir.
Calismada; uygulama Oncesi SPAD,
uygulama sonrast SPAD, hasat donemi
SPAD, bitki boyu, yaprak sayisi, gévde
capt, kok capi, kok uzunlugu, bitki yas
agirlik, bitki kuru agirlik, yaprakta Na* ve
CI" iyon ve tuz oranlar1 dl¢iilmiistiir.
Bitki materyali

Calismada kullanilan soya
cesitlerinden Ilksoy ve Traksoy cesitleri
Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii
Midiirliiginden, Umut2002 ve Cinsoy
cesitleri Ege Tarimsal Aragtirma Enstitlisii
Miidiirliigiinden temin edilmistir.
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Iklim kabini dzellikleri

Sicakligin, —20 °C ve +40 °C
araliginda ayarlanabilen, 151k siddetinin 400
pmol m-2s -1 oldugu, fotopeyodik diizenin
(gece/giindiiz) ve nem kosullarinin istenilen
sekilde ayarlanabildigi 6zelliklere sahiptir.
Soya yetistiriciligi i¢in ortalama 20+2 °C
sicaklik, % 70 nem ve 16 saat aydinlik, 8
saat karanlik ortam olacak sekilde
ayarlanmugtir.
Bitki yas ve kuru agirhk

Deneme bitkilerinin yas ve kuru
agirlik miktarlar1 ile oransal su igerikleri
soya Yyapraklarn {izerinde Olglilmiistiir.
Bunun i¢in hasattan hemen once fide
yapraklar1 ve kokleri hassas terazide
tartilarak yas agirliklar1 belirlenmistir. Daha
sonra, 70 °C” ye ayarlanmis etiivde 24 saat
kurutularak kuru agirliklart GSlgiilmiistiir
(Sarioglu ve Kaya, 2021).
Numune hazirlama

Her bir yaprak numunesi 06nce
cesme suyu ve sonrasinda saf su ile
yikanarak porselen kapsiillere alinmis ve
etiivde (Memmert UN160) 65 °C sicaklikta
24 saat  kurutulmustur.  Kurutulan
numuneler  havan  igerisinde  iyice
ogiutiilerek, kilitli posetlerde desikatorde
saklanmistir.
Sodyum analizleri

Toz yaprak numunesi 5 gr tartilmig
ve numune 250 mL’lik erlene alinmstir.
Uzerine 20 mL nitrik asit (% 65) ve 5 mL
perklorik asit (% 70-72) ilave edilerek ¢eker
ocak igerisinde, 30 dakika sicak tabla (IKA
HS10) iizerinde yakilmistir. Sogumaya
birakilan numunelere 10 mL saf su ilave
edilerek, siizge¢ kagidi ve huni yardimiyla
100 mL’lik balon jojelere siiziilmiistiir.
Balon joje cizgisine kadar saf su ile
tamamlanmistir.  Alev  Fotometresinin
(Jenway PFP7) kalibrasyonu amaciyla 0-
10-20-40-60-80-100 ppm standart ¢ozeltiler
hazirlanmistir.  Kalibrasyon  grafiginin
denklemi: y=0.0003x2+0.0246x+0.5041 ve
korolasyon katsayisi R? = 0.9987 olarak
belirlenmistir (A¢iklama: X ekseni sinyal,
Y ekseni derisime aittir).
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Kalibrasyon sonrasi her bir numunenin

numunesinin sodyum derisimi ve ytizdesi

sinyal degerleri belirlenmistir. Excel belirlenmistir.
programi kullanilarak her bir yaprak
Na Kalibrasyon Egrisi y = 0,0003%? + 0,0246x + 0,5041
1200 R?=0,9987

£ 1000 /

Qo

= 800

oy

S

g 600 //

g 400

g /

) o0 /

00 & ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
00 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0
Cihaz Okumas: (Sinyal)

Sekil 1. Na kalibrasyon egrisi

Kloriir analizleri

Mohr tuz tayini ydntemine gore
yapilmistir. 5‘er gr toz yaprak numunesi
tartilmistir. Cok az (2-3 mL) saf su igeren
havana alinarak 1iyice parcalanmistir.
Yaklasik 20-25 mL saf su ile havandaki
bitki karistmi 50 mL ‘lik cam behere
alinmis, agzi parafilm ile kapatilarak 12 saat
bekletilmistir. Her bir numune huni ve
stizgec kagidi kullanilarak 50 mL’lik balon
jojelere siiziilmiis ve balon joje ¢izgisine
kadar tamamlanmistir. Bu c¢ozeltiden 10
mL, 50 mL’lik erlene alinmis ve {izerine 0.5
mL % 5’lik potasyum kromat ¢ozeltisi ilave
edilmigtir. Daha sonra % 0.001 N AgNO3
coOzeltisi ile titre edilmistir. Harcanan
sarfiyatlar belirlenmistir. Yontemde yer
alan formiilasyon ile % Na, % CI ve % tuz
derisimleri  hesaplanmistir (Cemeroglu,
1992). Incelenen parametrelere ait degerler
JUMP istatistik programinda tesadiif
parsellerinde boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi
tutulmustur. Istatistiki olarak énemli ¢ikan
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ortalamalar Asgari Onemli Fark (A.O.F) ile
karsilastirilmistir. Temel Bilesenler Analizi
SPSS 20 paket programi kullanilarak
yapilmustir. Temel bilesenler analizi ile
degiskenlerin bileskeleri diyebilecegimiz
daha az sayida yeni degiskenler ya da temel
bilesenler olusturulur. Temel bilesenler

birbirinden  bagimsizdirlar. Boylece
degiskenler aras1 bagimlilik yapis1 da
ortadan kaldirilmaktadir (Joliffe,
2002:167).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada, uygulama 6ncesi SPAD
degerleri lizerine ¢esit, tuz uygulamalari ve
cesit X tuz interaksiyonu yoniinden 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. En yiiksek deger
Cinsoy, en disik Umut2002 c¢esidinde
saptanmistir. En yiliksek ortalama SPAD
degeri 25 mM ve 75 uygulamasindan, en
disik 100 mM uygulamasindan elde
edilmigtir. Cesit x tuz interaksiyonu
yoniinden ise 75 mM tuz uygulanan Ilksoy
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Tuz dozu uygulamalarinda 6l¢iilen uygulama oncesi SPAD degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol (0) 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel Ort.
Cinsoy 38.27cd 37.33d 34.53e 39.47b 34.77e 36.87a
ilksoy 30.40f 40.70a 37.53d 41.27a 28.33g 35.65b
Traksoy 38.63bc 39.33bc 30.37f 30.47f 29.50f 33.66¢C
Umut2002 30.33f 30.50f 30.53f 35.53e 28.20g 31.02d
Ort. 34.41b 36.97a 33.24c 36.68a 30.20d 34.30
A.O.F. cesit 0.48**
A.O.F. tuz 0.54**
A.O.F. cesit x tuz 1.08**
V.K. (%) 1.9

#* P<0.01, V.K: Varyasyon katsayisi, AOF: Asgari 6nemli fark

Uygulama sonrasi SPAD degerlerine, tuz
konsantrasyonlar1, c¢esit, c¢esit x tuz
interaksiyonlarmin  etkileri  istatistiksel
olarak  p<0.01 diizeyinde  Onemli
bulunmustur.  Cesitlerde en  yiiksek
uygulama sonrast SPAD degeri ilksoy, en
diistik ise Umut2002 cesidinde
belirlenmistir. Tuz konsantrasyonlarina

gore; en yiiksek uygulama sonrast SPAD
degeri 25 mM uygulamasindan, en diisiik
100 mM uygulamasindan elde edilmistir.
Cesit x tuz interaksiyonu yoniinden ise 75
mM uygulanan Ilksoy cesidi ve 25 mM
uygulanan Cinsoy ve Traksoy ¢esitlerinden
elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tuz dozu uygulamalarinda 6lgiilen uygulama sonrasi SPAD degerlerine iliskin varyans
analiz sonuclari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol (0) 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 44.50b 45.60a 40.80d 39.43e 34.471 40.96b
ilksoy 42.33c 42.50c 41.97c 46.20a 35.17h 41.63a
Traksoy 44.40b 45.47a 37.37f 25.23k 32.60j 37.01c
Umut2002 36.47g 35.80gh 37.50e 32.73j 25.40k 33.58d
Ort. 41.93b 42.34a 39.41c 35.90d 31.91e 38.30
A.O.F. cesit 0.36**
A.O.F. tuz 0.41**
A.O.F. ¢esit x tuz 0.81**
V.K. (%) 1.28

** P<0.01, V.K: Varyasyon Katsayisi, AOF: Asgari énemli fark

Hasat donemi SPAD degerlerine, ¢esit
(p<0.05) ve tuz uygulamalarinin (p<0.01)
esas etkileri istatistiksel olarak ©Onemli
bulunmustur.  Ancak g¢esit x tuz
interaksiyonlarinin  etkileri  istatistiksel
olarak farklilik bulunmamistir. Cesitlerde,
en yliksek hasat donemi SPAD degeri
Ilksoy ¢esidinde saptanirken, diger cesitler
arasinda istatistiki farklilik bulunmamuistir.

766

Tuz konsantrasyonlarina gore; en yiiksek
ortalama hasat donemi SPAD degeri 50 mM
tuz uygulamasindan elde edilmis olmakla
beraber, 25 mM tuz uygulamasi ile
aralarinda  istatistiki  olarak  farklilik
bulunmamaktadir. En diisiik 75 ve 100 mM
uygulamasindan elde edilmistir. (Cizelge

3).
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Cizelge 3. Tuz dozu uygulamalarinda 6l¢iilen hasat donemi SPAD degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol (0) 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 37.87 44.67 45.77 33.63 32.20 38.83ab
Tlksoy 43.30 44.60 49.93 35.73 28.37 40.39%a
Traksoy 42.67 40.37 40.67 26.50 28.27 35.69b
Umut2002 38.37 38.33 40.77 26.07 35.73 35.85b
Ort. 40.55b 41.99ab 44.28a 30.48c 31.14c 37.69
A.O.F. cesit 3.32*
A.O.F. tuz 3.71%*
A.O.F. cesit x tuz od.
V.K. (%) 11.92

** P<0.01, * P<0.05, 6.d: énemli degil, V.K: Varyasyon Katsayisi, AOF: Asgari énemli fark

Bitki boyu degerlerine, ¢esit ve cesit x tuz Ol¢iilmiistiir. Tuz konsantrasyonlarina gore
interaksiyonlarmin  etkileri istatistiksel bitki boyu  40.09-49.48 cm arasinda
olarak onemli bulunmustur. Ancak tuz degisim  gostermistir.  Cesit x  tuz
uygulamalariin etkileri istatistiksel olarak interaksiyonlarinin  etkilerine gore; en
onemli bulunmamistir. En yiiksek bitki yiiksek ortalama bitki boyu degeri 100 mM
boyu degeri, Traksoy, Umut2002 ve Cinsoy tuz konsantrasyonu uygulanan Traksoy
cesitlerinde, en diisiik Ilksoy cesidinde ¢esidinden elde edilmistir. (Cizelge 3).

Cizelge 4. Tuz dozu uygulamalarinda 6lgiilen bitki boyu (cm) degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglart
Cesit Tuz Konsantrasyonlari
Kontrol (0) 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 53.57b-d 38.93d-f 42.00 42.87c-f 50.23b-d 45.52a
ilksoy 57.23a-c 38.37d-f 37.93d-f 29.80ef 27.17f 38.10b
Traksoy 41.83c-f 37.60d-f 53.70b-d  51.63b-d 73.80a 51.71a
Umut2002 38.13d-f 45.47c-e 64.27ab  45.20c-e 37.53d-f 46.12a
Ort. 47.69 40.09 49.48 42.38 47.18 45.36
A.O.F. cesit 7.41*
A.O.F. tuz od.
A.O.F. ¢esit x tuz 16.59**
V.K. (%) 20.12
*% P<0.01, * P<0.05, 6.d: 6nemli degil, V.K: Varyasyon Katsayisi, AOF: Asgari 6nemli fark
Yaprak sayis1 degerlerine, ¢esit (p<0.05) ve ise Umut2002 ¢esidinde saptanmistir. Tuz
tuz uygulamalarinin  (p<0.01) etkileri konsantrasyonlarina gore; en yiiksek
istatistiksel olarak Onemli, cesit x tuz ortalama yaprak sayist1 degeri kontrol
interaksiyonlarinin etkileri ise Onemsiz konusunda elde edilmistir. Uygulanan tuz
bulunmustur. Cesitlerde en yiiksek yaprak miktar1 arttikca yaprak sayisinda azalma
sayist degeri, Cinsoy c¢esidinde, en diisiik gozlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Tuz dozu uygulamalarinda 6l¢iilen bitkide yaprak sayisi (adet) degerlerine iligskin varyans
analiz sonuglari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol (0) 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Qinsoy 32,00 27,00 15,33 18,33 16,33 21,80a
Ilksoy 30,00 24,33 17,33 12,00 12,00 19,13ab
Traksoy 29,00 20,00 11,67 12,33 11,67 16,93bc
Umut2002 17,67 16,33 14,67 13,33 10,00 14,40c
Ort. 27,17a 21,92b 14,75c 14,00c 12,50c 18,07
A.O.F. cesit 3,88*
A.O.F. tuz 4,34%*
A.O.F. gesit x tuz od.
V.K. (%) 21,08

** P<0.01, * P<0.05, 6.d: 6nemli degil, V.K: Varyasyon Katsayisi, AOF: Asgari énemli fark

Govde cap1 degerlerine, cesit ve tuz ¢esidinden saptanmistir. Tuz
uygulamalariin etkileri istatistiksel olarak konsantrasyonlarma gore; en yiiksek
onemli, c¢esit X tuz interaksiyonlarinin ortalama govde c¢apt degeri uygulama
etkileri 1se istatistiki olarak farklilik yapilmayan kontrol konusundan, en diisiik
bulunmamistir. Cesitlerde en yiiksek govde 100 mM tuz konsantrasyonundan elde
capt degeri Cinsoy, Ilksoy ve Traksoy edilmistir (Cizelge 6).

cesitlerinden, en  disik  Umut2002

Cizelge 6. Tuz dozu uygulamalarinda 6lgiilen bitki gdvde ¢ap1 (mm) degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglart

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol (0) 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 2.38 2.38 2.34 231 1.87 2.26a
ilksoy 2.39 2.43 2.15 2.33 1.96 2.25a
Traksoy 2.50 1.97 2.08 2.05 2.10 2.14a
Umut2002 2.40 1.75 2.12 2.02 1.41 1.94b
ort. 2.42a 2.13b 2.17b 2.18b 1.83c 2.15
A.O.F. ¢esit 0.20*
A.O.F. tuz 0.22%*
A.O.F. cesit x tuz od.
V.K. (%) 12.4

** P<0.01, * P<0,05, 6.d: dnemli degil, V.K: Varyasyon Katsayis1, AOF: Asgari 6nemli fark

Zaimoglu ve Dogru (2016) musir kok cap1 degeri, Ilksoy ve Cinsoy
genotiplerinde tuz stresinin bazi goévde cesitlerinde, en diisiik Umut2002 ¢esidinde
bliylimesini koklere gore daha belirgin belirlenmistir. Tuz konsantrasyonlarina
sekilde inhibe ettigini ve  gdvde gore; en yiiksek kok capi degeri kontrol ve
biliylimesinin tuza daha duyarli oldugunu 25 mM uygulamasindan, en diisiik 75 ve
ortaya cikarmistir. Kok capi1 degerlerine, 100 mM uygulamalarinda elde edilmistir.
cesit ve tuz uygulamalarinin esas etkileri ile Cesit x tuz interaksiyonu yoniinden ise 25
cesit X tuz interaksiyonunun etkileri mM uygulanan Ilksoy ve 50 mM uygulanan
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde Cinsoy ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
onemli bulunmustur. Cesitlerde en yiiksek 7).
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Cizelge 7. Tuz dozu uygulamalarinda 6l¢iilen bitki kdk ¢ap1 (mm) degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol (0) 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Qinsoy 3.08cd 3.35bc 4.16a 2.51d-h 2.02f-h 3.02a
Ilksoy 3.29bc 4.14a 2.53d-h 2.49d-h 2.72c-f 3.03a
Traksoy 4.00ab 2.69c-g 2.52d-h 2.00gh 2.30f-h 2.70b
Umut2002 2.35e-h 3.01c-e 2.24f-h 2.12f-h 1.93h 2.33c
Ortalama 3.18ab 3.30a 2.86b 2.28¢c 2.24c 2.77
A.O.F. cesit 0.32**
A.O.F. tuz 0.36**
A.O.F. ¢esit x tuz 0.71**
V.K. (%) 155

** P<0.01, V.K: Varyasyon Katsayisi, AOF: Asgari dnemli fark

Kok uzunlugu degerlerine, cesit ve tuz
uygulamalarinin esas etkileri ile ¢esit x tuz
interaksiyonu istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek
kok uzunlugu degeri, Traksoy cesidinde, en
diisik Umut2002 ve Cinsoy g¢esitlerinde
belirlenmistir. Tuz konsantrasyonlarina

gore; en ylksek kok uzunlugu degeri
kontrol uygulamasindan, en diisiik ise 100
mM  tuz  konsantrasyonundan  elde
edilmigtir. Cesit x tuz interaksiyonu
yoniinden ise en yiliksek kok uzunlugu
Ilksoy cesidinin  kontrol ~ konusunda
saptanmustir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Tuz dozu uygulamalarinda 6l¢iilen bitki kok uzunlugu (cm) degerlerine iligskin varyans
analiz sonuglari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol (0) 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 27.00d 25.33e 17.33gh 23.00f 13.131 21.16¢
Tlksoy 36.17a 32.00c 16.33gh 24.50ef 12.67j 24.33b
Traksoy 34.00b 34.33b 27.33d 17.83g 17.00gh 26.10a
Umut2002 26.00de 27.00d 27.33d 16.00h 11.33j 21.53c
Ort. 30.79 29.67b 22.08c 20.33d 13.53e 23.28
A.O.F. cesit 0.73**
A.O.F. tuz 0.81**
A.O.F. cesit x tuz 1.62**
\/ K (04) 421

** P<0,01, V.K: Varyasyon Katsayisi, AOF: Asgari onemli fark

Dogru (2014) yiiriitmiis oldugu calismada,
tuz stresinin bazi misir genotiplerinde kok
gelisimini,  bazilarinda  ise  gdovde
biliylimesini inhibe ettigini ve bunun tuz
alimim ve tasinim bakimindan genotiplere
bagli olarak farkliliklar gdsterebilecegini
bildirmistir. Bitki yas agirligi degerlerine,
¢esit, tuz konsantrasyonlari, g¢esit x tuz
interaksiyonlarinin  etkileri  istatistiksel
olarak  p<0.01 diizeyinde  O6nemli
bulunmustur. Cesitlerde en yiiksek bitki yas
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agirhigr degeri, Cinsoy ¢esidinden, en diisiik
Umut2002 c¢esidinde belirlenmistir. Tuz
konsantrasyonlarina gore; en yliksek bitki
yas agirligr degeri kontrol konusunda, en
diisiik ise 100 mM tuz konsantrasyonu
uygulamasindan elde edilmistir. Cesit X tuz
interaksiyonu yoniinden ise, en yiiksek bitki
yas agirhg ilksoy ve Cinsoy cesitlerinin
kontrol konusunda, en diisiik ise 100 mM
tuz uygulanan Umut2002 ¢esitinde
belirlenmistir (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Tuz dozu uygulamalarinda 6l¢iilen bitki yas agirligi (g) degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari
Kontrol (0) 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 6.71a 4.36d-f 3.649 4.46de 2.551 4.34a
Tlksoy 6.84a 5.74c 2.691 3.11h 1.92j 4.06b
Traksoy 6.22b 4.04f 2.541 3.22h 3.40gh 3.88¢
Umut2002 1.74j 4.70d 4.14 ef 2.741 1.11k 2.89d
Ort. 5.38a 4.71b 3.25¢ 3.38c 2.24d 3.79
AOF cesit 0.16**
A.O.F. tuz 0.18**
A.O.F. ¢esit x tuz 0.36**
V.K. (%) 5.77
** P<0.01, V.K: Varyasyon katsayisi, AOF: Asgari 6nemli fark
Kurban ve ark., (1999) yapmis olduklari azalmalara neden oldugunu
calismada Alhagi pseudalhagi bitkisinde belirtmektedirler. Cesit ve tuz
diisikk tuz konsantrasyonlarinin (50 mM) konsantrasyonlarinin, gesit  x  tuz

toplam bitki agirlhigim arttirdigini, 200 ve
300 mM’ Ik tuz uygulamalarmin ise
azalttigin1  ifade etmislerdir.  Yapilan
calismada ise soya da tuzluluk orani artik¢a
bitki yas agirhiginda azalmalar oldugu
goriilmektedir. Soya bitkisinin boy, yaprak
boyutu, biyokiitle, internod sayist gibi bazi
agronomik oOzellikleri yiiksek tuzluluktan
ciddi sekilde etkilenmektedirler (Abel ve
MacKenzie 1964; Chang ve ark. 1994,
Phang ve ark. 2008). Hamayun ve ark.
(2010) yaptiklar1 caligmada, artan NaCl
uygulamasi ile klorofil igeriginin, siirgiin
yas ve kuru agirliklart ile kok yas ve kuru
agirhik parametrelerinde kontrol
uygulamalarina  gore Onemli  Olgiide

interaksiyonlarinin bitki kuru agirligina
etkileri  istatistiksel  olarak  p<0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Cesitlerde
en yiiksek bitki kuru agirh@ degeri ilksoy
cesidinden, en disik ise Umut2002
cesidinde belirlenmistir. Tuz
konsantrasyonlarina gore; en yiiksek bitki
kuru agirligi degeri kontrolde, en diistik ise
100 mM tuz uygulanan bitkilerde
belirlenmistir. Cesit x tuz interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek bitki kuru agirhig
degerinin  Traksoy ¢esidinin  kontrol
konusundan, en diisik degerin ise
Umut2002 ¢esidinin 100 mM tuz
uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Tuz dozu uygulamalarinda dl¢iilen bitki kuru agirlhigi (g) degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglart

Tuz Konsantrasyonlari

Cesit

Kontrol 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 1.79bc 1.29% 0.63y 1.11f 0.35I 1.04b
ilksoy 1.86b 1.73c 0.56jk 0.969 0.49k 1.12a
Traksoy 2.14a 1.01fg 0.36l 0.79h 0.68h1 1.00b
Umut2002 0.68h1 1.50d 0.72h1 0.50k 0.12m 0.70c
Ort. 1.62a 1.38b 0.57d 0.84c 0.41e 0.96
A.O.F. ¢esit 0.05**
A.O.F. tuz 0.06**
A.O.F. cesit x tuz 0.11**
V.K. (%) 7.05

** P<0,01, V.K: Varyasyon katsayisi, AOF: Asgari onemli fark
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Yaprakta % Na degerlerine g¢esit, tuz
uygulamalari, ¢esit x tuz interaksiyonlarinin
etkileri  istatistiksel  olarak  p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitlerde
en ylksek % Na degeri Traksoy c¢esidinden,
en diisiik ise Ilksoy ¢esidinde belirlenmistir.
Tuz konsantrasyonlarina gore; en yiiksek %

Na degeri 100 mM tuz uygulamasinda, en
diistik ise kontrolde belirlenmistir. Cesit x
tuz interaksiyonu yoniinden ise 100 mM tuz
konsantrasyonu  uygulanan ~ Umut2002
cesidinde (% 0.75) elde edilmistir (Cizelge
11).

Cizelge 11. Tuz dozu uygulamalarinda 6l¢iilen yaprakta Na (sodyum) orani (%) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 0.12p 0.301 0.32j 0.47f 0.34 0.31c
Tlksoy 0.02s 0.04r 0.09q 0.21n 0.36h 0.14d
Traksoy 0.130 0.31k 0.64b 0.63c 0.49% 0.44a
Umut2002 0.09q 0.25m 0.469 0.59d 0.75a 0.43b
ort. 0.09d 0.23c 0.38b 0.48a 0.48a 0.33
A.O.F. cesit 0.001**
A.O.F. tuz 0.001**
A.O.F. ¢esit x tuz 0.002**
V.K. (%) 0.39

** P<0.01, V.K: Varyasyon Katsayis1, AOF: Asgari 6nemli fark

Yaprakta % Cl degerlerine ¢esit ve tuz
uygulamalarinin esas etkileri ile, ¢esit x tuz
konsantarsyonlarinin ~ beraber  etkileri
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Cesitlerde, en yiiksek
% CI degeri Traksoy c¢esidinden, en diisiik
flksoy cesidinde belitlenmistir. Tuz
konsantrasyonlaria gore; en yiiksek % Cl

degeri 100 mM uygulamasindan, en diisiik
ise tuz uygulanmayan kontrol konusundan
elde edilmistir. Cesit x tuz interaksiyonu
yoniinden ise en yiiksek % Cl degeri, %
1,16 ile 100 mM tuz konsantrasyonu
uygulanan Umut2002 ¢esidinde, en diisiik
ise % 0.02 ile Traksoy ¢esidinin kontrol
konusunda belirlenmistir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Tuz dozu uygulamalarinda dl¢iilen yaprakta Cl (Klor) orani (%) degerlerine iligkin
varyans analiz sonuglari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 0.19p 0.46l 0.50j 0.72f 0.531 0.48c
Iksoy 0.02t 0.07s 0.15q 0.32n 0.55h 0.22d
Traksoy 0.210 0.48k 0.99b 0.97c 0.76e 0.68a
Umut2002 0.13r 0.38m 0.71g 0.91d 1.16a 0.66b
ort. 0.14e 0.35d 0.59¢ 0.73b 0.75a 0.51
A.O.F. ¢esit 0.000001**
A.O.F. tuz 0.000007**
A.O.F. cesit x tuz 0.000003**
V.K. (%) 0.003

** P<0.01, V.K: Varyasyon Katsayis1, AOF: Asgari 6nemli fark
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Yaprakta tuz oramna, g¢esit, tuz
uygulamalari, ¢esit x tuz interaksiyonlarinin
etkileri  istatistiksel  olarak  p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitlerde,
en yiiksek tuz orani1 Traksoy ¢esidinden (%
1.12), en diisiik ise Ilksoy ¢esidinde (%
0.37) belirlenmistir. Tuz
konsantrasyonlarina gore en yiiksek tuz

orani 100 mM uygulamasinda, en diisiik ise
kontrol konusunda saptanmistir. Cesit X tuz
interaksiyonu yoniinden ise en yiiksek tuz
orani 100 mM tuz konsantrasyonu
uygulanan Umut2002 ¢esidinde, en diisiik
ise ilksoy ¢esidinin uygulama yapilmayan
bitkilerinde yani  kontrol  konusunda
belirlenmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Tuz dozu uygulamalarinda 6l¢iilen yaprakta tuz orani (%) degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglari

Cesit Tuz Konsantrasyonlari

Kontrol 25 mM 50 mM 75 mM 100 mM Genel ort.
Cinsoy 0.31p 0.76l 0.82j 1.19f 0.871 0.79c
Tlksoy 0.04t 0.11s 0.24q 0.53n 0.91h 0.37d
Traksoy 0.340 0.79k 1.63b 1.60c 1.25e 1.12a
Umut2002 0.22r 0.63m 1.17g 1.50d 1.91a 1.09b
Ort. 0.23e 0.57d 0.97c 1.21b 1.23a 0.84
A.O.F. ¢esit 0.001**
A.O.F. tuz 0.001**
A.O.F. cesit x tuz 0.002**
V.K. (%) 0.15

** P<0.01, V.K: Varyasyon Katsayisi, AOF: Asgari dnemli fark

Cizelge 14. Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan soya ¢esitlerinin eigen degerleri, ylizde varyasyon
ve kiimiilatif degerleri

F1 F2 F3
Eigen degeri 10.415 1.801 1.197
Varyasyon (%) 65.093 11.254 7.478
Kiimiilatif (%) 65.093 76.347 83.82

Calismada incelenen parametreler iizerinde
temel bilesen analizi yapilmis ve Cizelge
14°te verilmistir. Cizelge 14 incelendiginde,

ilk ti¢ bilesenin de % 83,82 oraninda tuz
uygulamasindan etkilenmis oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 15. Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan soya cesitlerine ait temel bilesen analizi

F1 F2 F3
Uygulama 6ncesi SPAD -0.574 -0.087 0.653
Uygulama sonras1 SPAD -0.844 -0.038 0.359
Hasat donemi SPAD -0.657 -0.095 0.177
Bitki boyu (cm) 0.170 0.733 -0.476
Yaprak sayis1 (adet) -0.838 0.333 0.015
Govde cap1 (mm) -0.751 0.157 0.133
Kok cap1 (mm) -0.746 0.136 0.246
Kok uzunlugu (cm) -0.716 0.435 0.083
Bitki yas agirhk (g) -0.753 0.606 0.017
Bitki kuru agirlik (g) -0.820 0.438 0.022
% Na 0.944 0.240 0.220
% ClI 0.943 0.239 0.225
% Tuz (g/100 g) 0.943 0.239 0.223
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Cizelge 15 incelendiginde uygulama
sonras1 SPAD, hasat donemi SPAD, bitki
boyu (cm), yaprak sayis1 (adet), govde ¢api
(mm), kok ¢ap1 (mm), kok uzunlugu (cm),
bitki yas agirlig (g) ve bitki kuru agirligi (g)
gibi incelenen 6zelliklerin negatif ve 6nemli

olarak tuz uygulamasindan etkilendigi
goriilmektedir. Yine Cizelge 15°te, % Na,
% Cl, % Tuz (g/100) igeriklerinin
uygulamalardan 6nemli diizeyde ve pozitif
etkilendikleri goriilmektedir.

12
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8
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Sekil 2. PCA analiz grafigi, Active variables; incelenen 6zellikler, Active observations; uygulanan dozlar

Sekil 2 incelendiginde PCA analiz
grafiginde 50 mM tuz uygulamasinin
Umut2002 ve Traksoy ¢esitlerinde % Na, %
Cl ve % Tuz igerigine, 75 mM Tuz
uygulamasi ise Cinsoy,  Traksoy ve
Umut2002 soya ¢esitlerinin % Na, % Cl ve
% Tuz igerigine ve 100 mM tuz igerigi
uygulamasinda da Traksoy soya c¢esidinin
% Na, % Cl ve % Tuz igerigine pozitif etki
ettigi  goriilmektedir.  Kontrol  tuz
uygulamasinin  Umut2002 ¢esidinde, 25
mM tuz uygulamasinin Ilksoy ve Traksoy
cesitlerinde, 50 mM tuz uygulamasinin
Cinsoy ve Ilksoy cesitlerinde, 75 mM tuz
uygulamasinin {lksoy ¢esidinde uygulama
oncesi SPAD, uygulama sonrast SPAD ve
hasat donemi SPAD igerigine negatif etki
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ettigi goriilmektedir (Sekil 2). Bu sonuglar

bizlere 1000 mM  ve  lstiindeki
konsantrasyonlarda bitkinin olduk¢a yogun
bir stresle karst karsiya oldugunu

gostermektedir. Dogru (2014) tuz stresinin
bazi misir genotiplerinde kok, bazilarinda
ise govde bliylimesini inhibe ettigini ve
bunun tuz alinimi ve taginimi konusunda
genotipe bagl farkliliklardan kaynaklanmig
olabilecegini ileri stirmiistiir.  Yiiriitiilen
calisma neticesinde tuz uygulamas: arttikca
ceside bagli olarak tuz hassasiyetinin artig1
goriilmektedir bu durum Dogru (2014)’nun
ifadesi de bu durumu desteklemektedir.

Glingér ve Yurtsever (1991), degisik
tuzluluk (NaCl, CaCly, MgCl.)
diizeylerindeki sulama sularinin soya
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verimine etkisini arastirdiklart iki yillik
tarla denemelerinde daha yiiksek veya daha
diisiik tuzluluk diizeylerinde ise verimin
olumsuz olarak etkilendigini saptamislardir.
Tuz stresi soya (Glycine soja, G. tomentella
ve G. tabacina) bitkisinde biiylimeyi inhibe
etmektedir (Kao ve ark., 2006). Essa
(2002), soya fasulyesine farkli tuz seviyesi
uyguladig1 calismada tuzlulugun, tohum
cimlenmesine, govde ve koklerin kuru
agirhiklarma  ve  yapraklarin  mineral
iceriklerine olumsuz etkisinin oldugunu
belirleyerek agiklamistir. Bahgeci (1995),
Killi-tinli yapidaki toprakta 5 dS/m” lik (orta
tuzlu) bir sulama suyuyla sulanan soya
fasulyesinde % 70’e varan verim azalmalar1
tespit edildigini bildirmistir. Yiirttiilen
caligmalar gostermektedir ki diger bitki
tirlerinde oldugu gibi soya bitkisinde de
genotipler arasinda tuza dayanim ozelligi
bakimindan 6nemli derecede farkliliklar
bulunmaktadir (Joshi, 1984; Shannon ve
ark., 1987; Perez-Alfocea ve ark., 1996;
Cuartero ve Fernandez-Munoz, 1999).

SONUC
Incelenen tim gozlemlerin
sonucunda  tuz  uygulamasi1  artik¢a

uygulama oncesi SPAD, uygulama sonrasi
SPAD, yaprak sayisi, govde cap1, kok ¢api,
kok uzunlugu, bitki yas agirlik, bitki kuru
agirhiginda azalmalar oldugu
gbozlemlenmistir. Ancak, hasat donemi
SPAD, bitki boyu, yaprakta Na* ve CI
iyonlar1 ve tuz oranlarinda  artis
gozlemlenmistir. Ayrica incelenen tiim
parametrelerde, Umut2002 ¢esidinin diger
cesitlerden tuza daha fazla hassas oldugu
gozlemlenmistir. Genel olarak cesitler 50
mM tuz konsantrasyonu uygulamasi
iizerindeki tuz konsantrasyonu
uygulamasindan etkilendigi goriilmektedir.
Giiniimiizde farkli sebeplerden dolay1
tarimsal alanlarda tuz birikimi siirekli
artmakta ve bu da hem verimi hem de {iriin
kalitesini azaltmaktadir. Bu tip arazilerin,
tuz miktarinin azaltilmasi ile tekrar tarima
uygun duruma getirilmesi ¢ok maliyetli ve
zaman alici galigmalar gerektirmektedir. Bu
durumda tarimsal verimliligi artirmak i¢in
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atilmasi gereken 6dnemli adimlardan biri de
ekonomik 6dneme sahip olan bitki tiirlerinin
tuza tolerans derecelerinin belirlenmesi ve
buna uygun tarimsal yaklagimlarin
gelistirilmesidir. Bitkilerde tuz toleransinin
gelismesi ile ilgili bir¢ok fizyolojik ve
biyokimyasal mekanizmanin varligi soz
konusudur. Bu nedenle Dbitkilerde tuz
toleransinin anlasilmasi oldukc¢a zordur.
Ayrica bu mekanizmalarin higbiri bitkilerde
tuz toleransinin saglanmasi konusunda tek
bagma etkili degildir. Bu durumda bu
mekanizmalarin tuz toleransinin gelismesi
konusunda  sagladiklar1  katkinin  ve
aralarindaki  etkilesimlerin de ortaya
cikarilmasi gerekmektedir. Bu tip bilgilerin
elde edilmesi, 1slah caligmalar1 ile tuza
toleransl genotiplerin gelistirilmesi
konusunda da faydali olacaktir. Bu nedenle,
bitkilerin diger stres faktorleri ile birlikte
tuzluluga dayaniklilik diizeylerinin de
belirlenmesi ve besin degerleri yliksek
toleransli  bitkilerin  gelistirilmesinin
gerekliligi meydana gelmistir.
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Konya’da Yagisa Dayali ve Sulamali Kosullarda Farkh Sira
Aras1 Mesafelerin Bugday Cesitlerine Etkisi: I. Tane Verimi
ve Verim Unsurlari

Ozet

Bu calisma, Konya-Karapmar kosullarinda 3 farkli sira arasi
mesafede (18, 20 ve 22 cm) yetistirilen 4 tescilli bugday cesidinin
(Esperia, Altindane, Reis, Bayraktar 2000) verim ve verim
unsurlarma belirlemek igin 2020-2021 yetistirme sezonunda
yiiriitiilmiistiir. Deneme boliinmiis parseller deneme deseninde; ana
parsellere gesitler, alt parsellere sira arasi mesafe yerlestirilerek ti¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. Bu ¢alismada, hem yagisa dayali
hem de sulanan kosullarda yiiriitilen denemelerden elde edilen
bugday cesitlerinin bitki boyu, basak boyu, basakta tane sayis1 ve
tane verimi Ozelliklerine ait sonuglar verilmistir. Yapilan varyans
analizine gore, her iki denemede de incelenen 6zelliklerin hepsinde
cesit, sira arasit ve g¢esit X sira arasi interaksiyonunun etkisinin
istatistiki olarak Onemli oldugu tespit edilmistir. Caligma
sonucunda, yagisa dayali kosullarda Reis ¢esidi ve 18 cm sira arast
mesafe, sulanan kosullarda Bayraktar 2000 cesidi ve 20 cm sira
arasi mesafe on plana ¢ikmustir.

The Effect of Different Row Spacing on Wheat Cultivars in
Rainfall and Irrigation Conditions in Konya: I. Grain Yield
and Yield Components

Abstract

This study was carried out the 2020-2021 growing season to
determine the effect of 3 different row spacing (18, 20 and 22 cm),
4 registered cultivars (Esperia, Altindane, Reis, Bayraktar 2000) in
the Konya ecological conditions. The experiments set up with a
split-plot design in the form of randomized complete blocks with
three replications, cultivars took place at main plots and row
spacing at sub plots. In this study, the results of the plant height,
spike length, number of grains per spike and grain yield traits
obtained from the experiments carried out in both rainfall and
irrigated conditions are given. According to the analysis of
variance, it was determined that the statistical effect of cultivar, row
spacing and cultivar X row spacing interaction were significant in
all of the traits examined in both trials. As a result of the study, Reis
cultivar and 18 cm row spacing were prominent in precipitation-
based conditions, while Bayraktar 2000 cultivar and 20 cm row
spacing were prominent in irrigated conditions.

7


http://www.ispecjournal.com/
https://doi.org/10.5281/zenodo.7340786
https://doi.org/10.5281/zenodo.7340786

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 777-785, 2022

GIRIS

Poaceae familyasinda yer alan
tahillar, cogu toplumda temel besin maddesi
olarak kullanilan 6nemli diistik yagh gidalar
olarak kabul edilmektedirler. Ayrica,
tahillar bir¢ok toplum i¢in karbonhidrat,
diyet lifi, mineral, protein, suda ve yagda
¢ozlinen vitaminlerin 6nemli bir kaynagi
olarak kullanilmaktadirlar (Seal ve ark.,
2021). Tahil taneleri insan gidas1 ve hayvan
yemi i¢in en Onemli yenilenebilir
kaynaklardir. Tahillar arasinda yer alan
bugday (Triticum spp.), diinya niifusunun
yaklasik % 40" i¢in temel besin maddesi
kaynagidir (Cai ve ark., 2014). Ilk
yetistirilen tahil tirlinleri arasinda yer alan
bugdayin; genis adaptasyon siniri, iiretim,
tasima, depolama ve isleme kolaylig1 ve
ekmek olma o6zelligi nedeniyle birgcok
iilkede stratejik Oneme sahip olmasi
nedeniyle binlerce yildir  tarmm
yapilmaktadir (Mut ve ark., 2017). Bugday,
ekmek, eriste, bulgur ve diger bir¢ok temel
gidanin hazirlanmasinda kullanilan baslica
tahildir.  Bugday, tahillar  arasinda
Tirkiye’de ekilis alan1 (6.7 milyon ha) ve
iretim miktar1  (17.6 milyon ton)
bakimindan birinci sirada yer almaktadir
(TUIK, 2020). Tiirkiye’de bugday
yetistiriciliginde Konya ili 2.9 milyon ha’lik
ekim alani birinci sirada, 7.9 milyon ton
iretim miktar1 ile ikinci sirada yer
almaktadir (TUIK, 2020). Ulkemizde
ozellikle bugday tiretiminde herhangi bir
nedenle azalma oldugunda ekmek fiyatlari
veya undan yapilan gida maddelerinin
fiyatlar1 yiikselerek dogrudan herkesi
etkilemektedir. Bu nedenle yeterli diizeyde
bugday  iiretiminin  saglanmast  ve
stoklarinda  yeterince bugday iriini
bulundurmas: stratejik bir Onem arz
etmektedir (Stizer, 2019). Tiirkiye’de
bugday tarimimin biiyiik Olgiide kurak
kosullarda (550 mm'nin altinda yagis alan
bolgelerde) yapilmasindan dolayr verim
diisiik olmakta ve bu nedenle bugday
iireticilerinin gelirleri diger bitkisel {irtinleri
tireten ciftcilere gore daha diisiik olmaktadir
(Kizilarslan, 2004;  Ayranci, 2012).
Ulkemizde bugday ekim alanlarmin son
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sinirmna  gelmis olmasi, hatta marjinal
alanlarda dahi iiretiminin gerceklestiriliyor
olmasi sebebiyle birim alandan alinan
verimin artirilmasi ¢ok 6nemlidir (Mut ve
ark., 2005). Bugdayda birim alandan
yiiksek tane verimi ve kaliteli {iriin elde
etmek icin bolgenin ekolojik kosullarina

uygun, olusabilecek stres faktorlerine
dayanikli verimli ¢esitlerin  seg¢ilmesi
yaninda tarimsal uygulamalarinda

iyilestirilmesi gerekmektedir (Mut ve ark.,
2017). Cinkii, verim genetik ve c¢evre

faktorler ile tarimsal uygulamalarin
etkilesimi sonucu ortaya c¢ikmaktadir
(Irmak, 2019). Genetik ve c¢evre

faktorlerine miidahale sinirli oldugundan
birim alandan alinan verimi artirmak icin
tarimsal uygulamalart en uygun sekilde

gerceklestirmek  gerekmektedir.  Bitki
verimi ve kalitesi lizerine etki eden bu
tarimsal  uygulamalar  tohum  yatagi

hazirligindan harmana kadar birgok islemi
kapsamaktadir. Bunlarin basinda yetistirici
icin ekonomik Onemi yiiksek olan
giibreleme, sulama, bitki siklig1, sira arasi
ve sira lizeri mesafeler gibi birgok tarimsal
uygulama gelmektedir. Yiiksek verim elde
edebilmek i¢in sulu ve kurak kosullarda en
uygun ekim sikliginin belirlenmesi ¢ok
onemlidir (Wajid, 2004). Ekim sikliginin
genotip ve gevresel faktorlerdeki farkliliga
bagl olarak degistigi ve yiiksek verim i¢in
iklim, toprak ve cevreye gore en uygun
ekim sikligimin  uygulanmasi gerektigi
bildirilmistir (Chen ve ark., 2008; Childress
ve ark., 2010). Bu arastirma, Konya’da hem
yagisa dayali hem de sulanan kosullarda
farkli sira aras1 mesafelerde (18-20-22 cm)
yetistirilen = baz1  ekmeklik  bugday
gesitlerinin  verim ve verim unsurlari
belirlemek amaciyla yliriitilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Konya Karapinar il¢esinde
ciftci arazisinde 2020-2021 yetistirme
sezonunda  ylriitilmiistiir. ~ Calismada
materyal olarak bdlgede yaygin olarak
yetistirilen Bayraktar 2000, Esperia, Reis
ve Altindane tescilli ¢esitleri kullanilmistir.
Denemeler 28.10.2020 tarihinde sulanan ve
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yagisa dayali kosullarda ayri ayri olarak
boliinmiis parseller deneme desenine gore
ana parsellere cesitler, alt parsellere sira
arast mesafeler (18, 20 ve 22 cm) gelecek
sekilde ti¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemeler parsel boyu 9 metre ve 6 sira
olacak sekilde planlanmistir. Parsel basina
kullanilacak tohumluk miktar1 bugday
cesitlerinin ayr1 ayri bin tane agirliklart ve
parsel  biiyiikliikleri dikkate alinarak
hesaplanmistir. Denemelerde yagisa dayali
kosullar i¢in dekara 8 kg N ve 8 kg P20s,
sulu kosullar i¢in dekara 13 kg N ve 9 kg
P20s gelecek sekilde giibreleme yapilmistir.
Genis yaprakli otlarla miicadele i¢in
kardeslenme doneminde yabanci ot ilact
uygulanmigstir. Ekimden sonra hem yagisa
dayali hem de sulanan denemelerde
homojen ¢ikis saglamak igin ¢ikis suyu esit
miktarda uygulanmistir. Yagisa dayal
kosullarda kurulan deneme parsellerine
¢ikis suyundan baska sulama yapilmazken,
sulanan denemede ise ¢ikis suyu disinda
kardeslenme  baslangici,  kardeslenme
donemi, sapa kalkma donemi ve ¢iceklenme
déneminde olmak iizere 4 kez daha sulama

yapilmistir.  Hasat iglemi 28.07.2022
tarithinde orakla yapilmis ve bigilen
materyal harman makinesi ile

harmanlanmistir. Konya Karapinar ilgesinin
uzun yillar ile denemenin yiiriitildiigii
doneme ait yillik yagis toplamlari sirasiyla
302.9 mm ve 253.5 mm olmustur. Uzun
yillar sicaklik ortalamasi 10.0 °C iken
deneme yilina ait sicaklik ortalamasi ise 9.1
°C olarak tespit edilmistir. Deneme alaninin
topraginin pH degeri 7.81, kire¢ orani
%46.71 (¢ok kirecli) ve tuz miktar1 0.51
mhos/cm (tuzsuz) olarak belirlenmistir.
Alanin organik madde, potasyum ve fosfor
icerikleri ise sirastyla %0.97, 65.23 kg/da
ve 7.1 kg/da olmustur. Arastirmada; bitki
boyu, bagak uzunlugu ve basakta tane sayisi
her parselde rastgele secilen 10 bitkinin
olgiiliip ortalamasinin alinmasiyla
hesaplanmistir. Bitki boyu (BB) toprak
yilizeyinden basagin en u¢ noktasina kadar
olan kisim Olgiilmiis ve cm olarak
belirlenmistir. Basak uzunlugu (BU)
bitkilerin ana saptaki bagagin alt ve iist ucu
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arasinda basak uzunlugu Olciilerek cm
olarak belirlenmistir. Basakta tane sayisi
(BTS) bagaktaki tiim taneler sayilarak
belirlenmis ve adet olarak verilmistir
(Gtiler, 2022). Tane verimi hesaplanirken,
hasat ve harman islemini takiben her
parselden elde edilen tane verimleri
tartilmig ve elde edilen degerler dekara kg’a
cevrilerek verilmistir. Sulanan ve yagisa
dayali denemelerden elde edilen veriler ayr1
ayr1 olmak tlizere Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine gore MSTAT-C istatistik
paket programi  kullanilarak  analiz
edilmistir. Denemeye konu olan islemler
arasindaki farkliliklar DUNCAN c¢oklu
karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Konya kosullarinda yagisa dayali ve
sulanan olmak iizere iki ayr1 denemede
farkli ekmeklik bugday cesitlerinin verim
ve verim unsurlart {izerine sira arasi
mesafelerin (18, 20, 22 cm) etkilerinin
belirlenmesi  amaciyla  yiiriitilen bu
calismada incelenen 6zelliklere ait degerler
Cizelge 1-4’de verilmistir.
Bitki boyu

Yapilan varyans analizine gore, her
iki denemede de bitki boyuna cesit, sira
arasl ve ¢esitxsira arasi interaksiyonunun
etkisinin istatistiki olarak ¢ok Onemli
(P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Yagisa
dayali denemede, ¢esitlerin bitki boyu 54.0
(Esperia) ile 91.4 cm (Reis) arasinda
degismis ve sira aras1t mesafelere gore 75.25
cm ile en uzun bitki boyu 20 cm sira
araliginda belirlenmistir. Cesit x sira arasi
interaksiyonuna bakildiginda; en kisa bitki
boyu 50 cm ile Esperia ¢esidinde 22 c¢m sira
aras1 mesafede, en uzun bitki boyu ise 95.0
cm ile Reis ¢esidinde 20 cm sira arasi
mesafede  tespit  edilmistir.  Sulanan
denemede, ¢esitlerin bitki boyu 71.0
(Esperia) ile 104.4 cm (Bayraktar 2000)
arasinda degismis ve sira arast mesafelere
gore bitki boyu 89.4 cm ile en uzun 20 cm
sira araliginda belirlenmistir.
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Cesit x sira arasi interaksiyonuna gore; en
kisa bitki boyu 69.0 cm ile Esperia ve
Altindane g¢esitlerinde 22 cm sira arasi

mesafede, en uzun bitki boyu ise 108.0 cm
ile Bayraktar 2000 c¢esidinde 20 cm sira
aras1 mesafede tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli sira aras1 mesafelerde yagisa dayali ve sulanan kosullarda yetistirilen ekmeklik
bugday c¢esitlerinin bitki boyu ortalamalari

Yagisa dayal Sulanan
Cesitler Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit
18 20 22 Ortalamasi 18 20 22 Ortalamasi

Esperia 55.0e 57.0de 50.0f 54.0D 71.0fg 73.0ef  69.0g 71.0C
Altindane 54.3e 59.0d 55.0e 56.1C 70.6fg 75.0e 69.0g 71.5C

Reis 89.0b 95.0a 90.3b 91.4A 100.3cd  101.6c  98.0d 100.0B
Bayraktar 2000 85.0c 90.0b 86.0c 87.0B 104.3b  108.0a 101.0c 104.4A
Ortalama 70.83B  75.25A  70.33B 86.5B 89.4A  84.2C

Bitki boyu, tahillarda verim, verim Yagisa dayali sartlarda cesitlerin basak

unsurlar1 ve kalite 6zellikleri yaninda da en
fazla  lzerinde  durulan  morfolojik
ozelliklerden birisidir (Ozen ve Akman,
2015). Bugdayda bitki boyu ¢esidin genetik
yapisi, iklim ve toprak faktorleri ile ekim

sitkligi, ekim zamani ve sulama gibi
yetistirme  teknigine  baghi  olarak
degismektedir (Mut ve ark., 2005).

Genotipin yaninda ekolojik faktorlerden
fazlasiyla etkilenen bitki boyu; calismada
kullanilan cesitler arasinda ve yetistirme
kosullarina gore onemli farklar
gostermistir. Sulanan ve yagisa dayal
sartlara gore bitki boylarinda goriilen
degisimin yiikksek veya diisik olmasi
cesitlerin yetistirilmesinde ilave sulama
yapilmas1 veya yagish yillarda yatma
thtimalinin olup almayacagi konusunda
fikir ~ vermesi  agisindan  Onemlidir.
Konya’da sulu yetistirme kosullarinda
farkli bugday cesitleri ile yapilan ¢aligmada
cesitlerin bitki boyunu Balkan ve Gengtan
(2008) 102.0 ile 133.5 cm arasinda, ilgiin
(2019) 74.3-133.1 cm arasinda, Kahraman
ve Akin (2020) 95.0 ile 125.0 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Mut ve ark.
(2017) Yozgat ilinde yagisa dayal
kosullarda yaptiklar1 calismada bitki boyu
ortalamalarinin 60.2 ile 80.3 cm arasinda
degistigini bildirmisleridir.
Basak boyu

Her iki denemede de, basak boyu
lizerinde cesit, sira arasi ve ¢esitxsira arasi
interaksiyonunun etkisinin istatistiki olarak
cok onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
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boyu 6.4 (Esperia) ile 8.8 cm (Reis)
arasinda degismistir. En yliksek basak boyu
20 cm sira aras1 mesafede elde edilmistir.
Cesit x sira arasi interaksiyonuna gore; en
uzun basak boyu ise 9 cm ile Reis ¢esidinde
20 cm sira arast mesafede tespit edilmis,
Reis ¢esidinde basak boyu bakimindan 18,
20 ve 22 cm sira aras1 mesafe ayni istatistiki
grupta yer almistir. Sulanan sartlarda en
uzun basak boyu Altindane ¢esidinde ve 20
cm sira araliginda elde edilmistir. Cesit X
sira arasi interaksiyonuna gore, en uzun
basak boyu 12.2 cm ile Altindane ¢esidinde
20 cm sira aras1 mesafede tespit edilmistir
(Cizelge 2). Akman ve ark. (1999) ¢esitler
arasinda basak boyunun farkli olmasinin en
onemli nedeninin genetik farklilik oldugunu
bildirmistir. ~ Tahillarda en  Onemli
fotosentez organit olan basakta yapilan
fotosentez ~ sonucu  iretilen  besin
maddelerinin tamami taneye taginmakta ve
verimi dogrudan etkilemektedir. Artan
basak uzunlugu daha fazla basakta basake¢ik
sayisina ve dolayisiyla daha yiliksek dane
verimine sahip olacagindan basak uzunlugu
bugdaydaki en onemli verim
bilesenlerinden biridir (Ozkan, 2022).
Bugdayda basak uzunlugunun fazla olmasi
istenen bir durumdur (Bilgin ve Korkut,
2005).
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Yapilan c¢aligmalarda ¢esitlerin  basak
boyunun 6.04 ile 9.67 cm (Budak Basciftci
ve Ayter Arpacioglu, 2018), 7.2 ile 9.9cm
(Boru ve ark., 2019), 7.3-10.0 cm (Giingor

ve Dumlupinar, 2019), 8.65 ile 13.80 cm
(Aydogan ve Yagdi, 2021) arasinda
degistigi bildirilmistir.

Cizelge 2. Farkli sira aras1 mesafelerde yagisa dayali ve sulanan kosullarda yetistirilen ekmeklik
bugday cesitlerinin bagsak boyu ortalamalari

Yagisa dayah Sulanan
. Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit Sira Arasi Mesafe (cm) Cesit
Cesitler 18 20 22 Ortalamasi 18 20 22 Ortalamasi
Esperia 6.5fg 6.8ef 5.99 6.4C 8.4ef 10.1c 7.69 8.7C
Altindane 8.0bc 8.2bc 7.2de 7.8B 11.0b 12.2a 11.1b 11.4A
Reis 8.4ab 9.0a 9.1a 8.8A 10.1c  10.5bc  8.9de 9.8B
Bayraktar 2000 7.6¢d 8.1bc 6.8ef 7.5B 8.9de 9.4d 8.0fg 8.7C
Ortalama 7.6B 8.0A 7.2C 9.6B 10.6A 8.9C

Basakta tane sayisi

Hem yagisa dayali hem de sulanan
denemede basakta tane sayist iizerinde
gesit, siwra arast ve ¢esitxsira arasi
interaksiyonunun etkisinin istatistiki olarak
cok onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
Yagisa dayal sartlarda cesitlerin basakta
tane sayist 19.0 (Esperia) ile 28.0 adet
(Altindane) arasinda degismistir. En fazla
basakta tane sayis1 (25 adet) 20 cm sira arasi
mesafede elde edilmistir. Cesit x sira arasi
interaksiyonuna gore; en fazla basakta tane
sayist 30 adet ile Altindane ¢esidinde 20 cm

sira arast mesafede tespit edilmistir.
Sulamali  olarak yetistirilen bugday
cesitlerinin basakta tane sayist 27.3

(Esperia) ile 37.1 adet (Altindane) arasinda
degismistir. En fazla basakta tane sayisi
(33.3 adet) 20 cm sira aras1t mesafede elde
edilmistir. Cesit X sira arasi interaksiyonuna
gore; en fazla basakta tane sayis1 30 adet ile
Altindane ¢esidinde 20 cm sira arasi
mesafede tespit edilmistir (Cizelge 3).

Mucuk (2021)’un ekim siklig1 arttikca
basakta tane sayis1 bir yere kadar artis
gosterdigini ancak daha sonra azaldigim
bildirmistir. Ekim siklig1 arttikca, basakta
tane sayisindaki azalmanin, birim alandaki
bitki ve basak sayilarinin artmasi ile birlikte
su ve besin maddelerinden faydalandiklari
alanin azalmasindan kaynaklandig1
bildirilmistir (Kaydan ve ark., 2011).
Konya’da yapilan c¢aligmalarda, basakta
tane sayisinin 20.5 ile 63.7 adet (Aydogan
ve Soylu, 2017), 31.2 ile 44.9 adet (Abbas
ve Topal, 2016) ve 14.1 ile 31.7 adet (Kog
ve Olgun, 2021) arasinda degistigi
bildirilmistir. Diyarbakir’da  yapilan
caligmalarda basakta tane sayisim1 Albayrak
ve ark. (2020) 27 ile 41.47 adet arasinda ve
Ozkan (2022) 27.6 ile 47.5 adet arasinda
degistigini bildirmistir. Basakta basakcik
sayisi, tane sayist ve tane agirhg gibi
verim bilesenlerinin  arttirilmasi tane
verimini arttirmaktadir (Philipp ve ark.,
2018; Bayhan ve ark., 2022)

Cizelge 3. Farkli sira aras1 mesafelerde yagisa dayali ve sulanan kosullarda yetistirilen ekmeklik
bugday cesitlerinin basakta tane sayisi ortalamalari

Yagisa dayah Sulanan

Cesitler Sira Arasi Mesafe (cm) Cesit Sira Arasi Mesafe (cm) Cesit
18 20 22 Ortalamasi 18 20 22 Ortalamasi

Esperia 19.h 20.0g 18.0i 19.0D 27.0i 29.0h 26.0j 27.3D
Altindane 28.0b 30.0a 26.0c 28.0A 37.0b 38.0a 36.0c 37.1A
Reis 24.0e 26.0c 25.0d 25.0B 33.0e 34.0d 31.0g 32.6B
Bayraktar 2000 23.0f  24.0e 23.0f 23.3C 31.09 32.0f  29.0h 30.6C
Ortalama 235B 250A 230C 32.0B 333A 30.5C
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Tane verimi

Hem yagisa dayali hem de sulanan
denemede tane verimi ilizerinde ¢esit, sira
arasit ve cesitxsira arasi interaksiyonunun
etkisinin istatistiki olarak ¢ok Onemli
(P<0.01) oldugu belirlenmistir. Yagisa
dayali sartlarda cesitlerin tane verimi 58.8
(Altindane) ile 235.2 kg/da (Reis) arasinda
degismistir. En fazla tane verimi dekara
164.2 kg ve 160.8 ile sirastyla 18 ve 20 cm
sira aras1 mesafede elde edilmistir. Cesit X
sira arast interaksiyonuna gore; en fazla
tane verimi 260.3 ve 254.1 kg/da ile Reis
cesidinde ¢esidinde 18 ve 20 cm sira arasi
mesafede tespit edilmistir. Sulamal1 olarak
yetistirilen bugday cesitlerinin tane verimi
dekara 324.7 (Esperia) ile 538.0 kg
(Bayraktar 2000) arasinda degismistir. En
fazla tane verimi dekara 412.9 kg ile 20 cm
sira aras1 mesafede elde edilmistir. Cesit x
sira arast interaksiyonuna gore; en fazla
tane verimi 571.2 kg/da ile ile Bayraktar
2000 c¢esidinde 20 cm sira arasi mesafede
tespit edilmistir (Cizelge 4). Her ki
denemede de 6 Mart tarihinde goriilen ani
ve sert don olayindan dolay1 Altindane ve
Esperia gesitlerinin tane verimleri bitkilerin
soguktan zarar gormesi sonucu diisiik

olmugtur. Tane verimi genetik yapi,
ekolojik faktorler ve giibreleme, toprak
isleme gibi tarimsal uygulamalarin etkisi
altinda oldugundan dolay1 farkli ¢evrelerde
farkli sonuglar elde edilebilmektedir (Mut
ve ark., 2017; Basaran ve ark., 2020).
Ozberk ve ark. (2018)’min hem yagisa
dayali hem de destek sulamanin bugdayin
verimine etkisini belirledikleri ¢alismada,
tane veriminin yagisa dayal sartlarda 220.0
ile 386.4 kg/da arasinda, sulanan kosullarda
466.20 ile 630.25 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir. Calismamizda yagisa dayali

sartlarda bugdayda sira arast mesafe
arttikga tane veriminin azaldig1
goriilmektedir. Balkan (2006)  farkhi

tarimsal uygulamalarin bugday cesitleri
tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada,
sira aras1 mesafelere gore tane veriminin
393.43 ile 571.47 kg/daarasinda degistigini,
sira arast mesafenin arttirilmasiyla tane
veriminin distigi bildirmistir.
Calismamizda sulanan sartlarda sira arasi
mesafe arttik¢a tane verimi bir miktar artis
gostermistir. Hussain ve ark. (2003)’nin
yaptiklar1  ¢alismada  farkli  bugday
cesitlerinde sira arasi mesafe arttikca tane
veriminin de arttigin1 bildirmislerdir.

Cizelge 4. Farkli sira aras1 mesafelerde yagisa dayali ve sulanan kosullarda yetistirilen ekmeklik
bugday ¢esitlerinin tane verimi ortalamalari

Yagisa dayah Sulanan
Cesitler Sira Arasi Mesafe (cm) Cesit Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit
18 20 22 Ortalamasi 18 20 22 Ortalamasi

Esperia 97.1e 101.1e 68.7f 89.0C 322.1g 337.8f 314.1g 324.7C
Altindane 64.7f 62.2f 49.4g 58.8D 255.0h 259.5h 240.6i 251.7D
Reis 260.3a 254.1a 191.3c 235.2A 460.8e 482.9d 475.7d 473.1B
Bayraktar 2000  234.6b 225.8b  169.8d 210.1B 506.0c 571.2a  536.7b 538.0A
Ortalama 164.2A 160.8A 119.8B 385.9C 4129A 391.8B

SONUC ilgesinde ele alan c¢esit ve ekim siklari

Incelenen  Ozellikler igerisinde, icerisinde en yiiksek verimi elde edebilmek

verim bugdayda en 6nemli 1slah amacidir.
Genetik ve ¢evre kosullarinin etkisi altinda
olusan verime basak boyu, basakta tane
sayisi, basakta tane agirligi gibi birgok
verim bileseni etki etmektedir. Verim
bilesenlerini uygun sekilde birlestirerek
verim arttirilabilmektedir. Calismamizda da
verim bilesenlerinin tane verimi ile iligkili
oldugu goriilmektedir. Konya Karapinar
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icin yagisa dayali kosullarda Reis ¢esidi ve
18 cm sira aras1 mesafe, sulanan kosullarda
Bayraktar 2000 ¢esidi ve 20 cm sira arasi
mesafe on plana ¢ikmustir.
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Miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) Popiilasyon ve Cesitlerinin Yozgat
Ekolojisinde Morfolojik ve Agronomik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu ¢aligma, Tiirkiye orijinli bes popiilasyon ve dort tescilli cesitten (Iptas,
Eren, Karadag ve Gap Mavisi), olusan toplam dokuz Miirdiimiik (Lathyrus
sativus L.) genotipinin morfolojik ve agronomik ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 2021 yilinda Yozgat ekolojik sartlarinda
yurtitilmiistiir. Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
tekerriirlii kurulmus olup hasat, tohum olgunlugu déneminde yapilmistir.
Dokuz adet miirdiimiik genotipinde %50 ¢iceklenme siiresi, olgunlagsma
siiresi, ana sap sayisi, ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, bakla boyu,
bakla eni, bitkideki bakla sayisi, bakladaki tane sayisi, 1000 tane agirligi,
tohum verimi, biyolojik verim, hasat indeksi ve ham protein orani tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; miirdiimiik genotiplerinin %50
ciceklenme siiresi 211.00-205.33 giin, olgunlagma siiresi 263.33-269.00
giin, ana sap sayis1 4.00-5.67 adet, ana sap uzunlugu 58.00-95.67 cm, ana
sap kalinhigi 1.67-2.07 mm, bakla boyu 3.23-3.67 cm, bakla eni 10.33-
11.93 mm, bitkideki bakla sayis1 16.63-24.87 adet, bakladaki tane sayisi
2.97-4.00 adet, 1000 tane agirligr 129.23-162.17 g, tohum verimi 174.80-
234.90 kg/da, biyolojik verim 392.40-642.10 kg/da, hasat indeksi %35.73-
46.57 ve ham protein oran1 %27.71-28.88 arasinda degisiklik gostermistir.
Incelenen &zellikler bakimmdan miirdiimiik cesit ve popiilasyonlar:
arasinda onemli farkliliklar belirlenmistir. Bitkideki bakla sayisi, hasat
indeksi ve ham protein oran1 bakimindan popiilasyonlar; ¢igeklenme ve
olgunlagma giin siiresi, ana sap uzunlugu, bakla eni, 1000 tane agirhig1,
tohum verimi ve biyolojik verim ozellikleri bakimindan ise gesitler 6n
plana ¢ikmustir.

Determination of Morphological and Agronomical Characteristics of
Grasspea (Lathyrus sativus L.) Population and Varieties in Yozgat
Ecology

Abstract

This study was carried out in Yozgat ecological conditions in order to
determine the morphological and agronomical properties of nine Grass pea
(Lathyrus sativus L.) which four registered varieties (Iptas, Eren, Karadag
and Gap Mavisi) and five local populations from Turkey at 2021. The
experiment was established according to the randomized blocks design
with three replications. 50% flowering period, maturation time, main stem
number, main stem length, main stem thickness, pod length, pod width,
number of pods per plant, number of seed per pod, thousand-seed weight,
seed yield, biological yield, harvest index and crude protein ratio were
determined. According to the results obtained; 50% flowering period
between 211.00-205.33 days, maturation period between 263.33-269.00
days, number of main stems between 4.00-5.67, main stem length between
58.00-95.67 cm, main stem thickness between 1.67-2.07 mm, pod length
between 3.67-3.23 cm, pod width between 10.33-11.93 mm, number of
pods per plant between 16.63-24.87, number of seeds per pod between
2.97-4.00, thousand-seed weight between 129.23-162.17 g, seed yield
between 174.80-234.90 kg da™?, biological yield between 392.40 642.10 kg
dal, harvest index between 35.73-46.57% and crude protein ratio show an
alteration between 27.71-28.88%. Significant differences were determined
between grass pea varieties and populations in terms of the investigated
characteristics. Number of pods per plant, harvest index and crude protein
ratio characteristics were found to be high at populations; flowering and
maturation period, main stem length, pod width, thousand-seed weight,
seed yield and biological yield characteristics were found to be high at
varieties.
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GIRIS

Ulkemiz  cografi ~ konumundan
dolayr bitkisel ve hayvansal iiretim
acisindan bir¢cok iilkeye gore oldukca
avantajli durumdadir. Yillardir siiregelen
alistlmis  yontemler nedeniyle hayvan
varligimizin ihtiyaci olan kaba yem {iretimi
istenilen seviyeye ulasamamugtir. Kaliteli
kaba yem kaynaklarimizdan olan cayir ve
meralar, otlatma kapasitesi lizerinde
otlatma, mera 1slah calismalarinin yaygin
olmayisi, erken ve gec otlatma ve tahribat
nedeniyle glinden giine zarar gormektedir
(Ertus, 2019). Hayvansal iiretim yapilan
isletmelerde toplam masraflarin yaklagik
%70’1 yem giderlerine ayrilmakta olup;
ilgili yem masraflarinin %78’1 kaba yem,
%22’si  ise kesif yem kaynakhdir
(Harmangah, 2018). Ulkemizde tarimsal
mekanizasyonun biiyiik bir ivmeyle artisi
sonucu, mera alanlarina yapilan isgaller de
artmaktadir. Cayir ve mera arazileri,
yapilan iggaller ile tahribata ugramakta ve
verim olarak diislis egilimi gostermektedir
Ulkemizde son bes yilda hayvan sayisi
stirekli artmakta olup; 2017 yilinda
60.417.330 adet olan biiyiikbas ve kiiciikbas
hayvan varligimiz, 2021 yilinin 1.
doneminde 75.735.732 adede yiikselmis,
2017 yilinda 2.236.961 hektar olan toplam
yem bitkisi ekilisi ise, 2020 yilinda
2.458.049 hektar olarak gerceklesmistir
(TUIK, 2021). Artan hayvan sayisina
meralar yetersiz geldigi icin bir diger
onemli kaliteli kaba yem kaynagi olan yem
bitkilerine,  ihtiyag  duyulan  deger
verilmemektedir. Yillara gore degisim
gosteren yem bitkileri ekilis oran1 hayvan
sayist  ile  kiyaslandiginda  yetersiz
kalmaktadir. Tarimsal firetim icerisinde
oldukca Onemli bir yere sahip olan yem
bitkileri, bitkisel ve hayvansal iiretim
acisindan kaliteli kaba yem iiretiminin
vazgecilmez asamasidir (Ac¢ikgdz, 2001).
Kaliteli kaba yem kaynaklarindan biri olan
miirdiimiik (Lathyrus sativus L.), hayvanlar
icin tane, yesil ve kuru ot, insan
beslenmesinde yemeklik tane baklagil ve
sebze olarak yararlanilabilen kullanigh bir
bitkidir (Karadag ve ark., 2009).
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Miirdiimiigiin - kuraklik stresine, diisiik
sicakliga ve orta derecede tuzluluk stresine
dayanimi olup, neredeyse her tiirlii ortamda
yetisme imkani bulabilmektedir.
Mirdiimiik  yaygin  olarak  yazlik
yetistirilmektedir. Fakat kislar1 1liman
gecen Akdeniz ¢evresinde c¢ogunlukla
sonbahar mevsiminde ekilmekte, kis
aylarini rozet bigiminde gegirip sicakligin
yiikselmesiyle beraber hizla gelismektedir
(Campbell, 1997). Kurakliga dayaniklilig:
sayesinde kiiltiir bitkileri arasinda 6n plana
cikan yaygin mirdimik, yillik yags
miktar1 250 mm’lere kadar diigse dahi
yeterli verimle yetisebilmektedir (Haimanot
ve ark., 1990). Tirkiye’de yillik 400 mm
altinda yagis diisen 4.5 milyon ha tarim
arazisi bulunmaktadir (Karadag ve ark.,
2004). Miirdiimiik, dar yaprakli ve gelismis
kok sistemine sahip olmasi nedeniyle; diger
baklagillere kiyasla kurakliga daha fazla
dayaniklidir (Choudhary ve Suri, 2014).
Miirdiimiik, yesil yem olarak
degerlendirildiginde;  hafif aci, hizh
sertlesme ve odunlagsma 6zelliginde oldugu
icin koyun beslenmesinde kullanilir. Kuru
ot ve samani ise, yem olarak biiylik bir
Ooneme sahiptir. Miirdiimiiglin  beyaz
tohumlari zehirsiz, koyu ve renkli tohumlari
zehirli olup, yiiksek oranda suda eriyebilen
amidlerden olusan, i¢erik miktar1 orijin ve
ceside gore degisen Lathyrin ihtiva
etmektedir. Ham protein igerigi yaklasik
%28 olan tohumlarin, kaynatma ve
bugulama yontemleri ile zararli etkisi
bliyiik oranda  azaltilmaktadir. Bu
yontemlerin kullanilmasi sonucu tohumlar,
genellikle besi hayvanlarinin
beslenmesinde kullanilmaktadir (Gengkan,
1983). Ulkemizde Giirbiiz-2001, Karadag,
Iptas ve Eren olmak iizere toplam dort cesit
bulunmaktadir (Anonim, 2021).
Calismamizda iilkemize ait tescilli gesitler
ve bes adet {iilkemiz dogal florasindan
toplanmis popiilasyonlar iizerinde
yurlitiilmistir. Ekstrem iklim sartlarina
dayanabilen ve Kkaliteli kaba yem
kaynaklarimizdan olan miirdiimiik
bitkisinin Yozgat kosullarinda yapilan bu
arastirmayla, morfolojik ve agronomik
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ozellikleri belirlenerek 1slah ¢aligmalarinda
yol gosterecek bilgiler elde edilmeye
calisilmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismada, bitki materyali olarak
miirdiimiik (Lathyrus sativus L.)’e ait dort
adet tescilli ¢esit (Karadag, iptas, Eren ve
Gap Mavisi) ve bes adet Tiirkiye’den
toplanmis popiilasyondan (S3, 1603, 2401,

6410 ve 5001) olusan dokuz genotip
kullanilmistir. Calisma 2020-2021 yilinda
Yozgat Bozok  Universitesi, Topgu
Arastirma ve Uygulama Arazisinde
yuriitiilmistiir. Arastirma yeri 1.300 m
rakima sahiptir. Yozgat’in Merkez il¢esinde
bulunan deneme alanina ait 2020, 2021 ve
uzun yillara ait meteorolojik veriler (aylik
ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama
nispi nem) aylik olarak Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Yozgat il merkezinin 2020, 2021 ve uzun yillara (2012-2020) ait aylik ortalama sicaklik,
toplam yag1s ve ortalama nispi nem degerleri”

Ortalama Sicaklik (°C)

Toplam Yagis (mm)

Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar 2012/21 2020 2021 2012-21 2020 2021 2012-21 2020 2021
Ocak -0.8 -14 15 78.2 61.3 81.8 7.7 76.3 71.8
Subat 13 0.1 14 50.6 94.3 258 70.6 74.0 63.9
Mart 4.3 5.5 1.6 83.9 35.1 138.7 66.4 66.6 71.4
Nisan 9.5 7.4 9.3 36.3 394 52.2 57.2 60.6 59.8
Mayis 14.1 13.6 155 80.4 50.1 18.5 59.7 58.1 48.9
Haziran 176 175 16.1 59.7 83.1 67.4 59.9 56.5 63.1
Temmuz 20.5 21.4 21.2 8.5 0.6 27.1 51.7 52.7 51.1
Agustos 20.7 20.1 21.0 15.1 1.8 5.8 52.3 45.3 51.8
Eyliil 17.2 19.7 14.6 19.4 7.1 38.0 52.8 51.7 62.7
Ekim 11.8 154 9.9 28.2 5.4 1.8 60.1 44.6 60.1
Kasim 5.7 3.7 6.6 45.8 32.6 65.4 67.9 71.8 73.0
Aralik 2.7 3.0 2.0 62.8 27.6 4.4 77.3 73.0 71.1
Ortalama 104 10.5 10.1 62.8 60.9 62.4
Toplam 568.9 438.4 526.9

*T.C. Meteoroloji Genel Midiirliigii verilerinden hazirlanmistir

Denemelerin yiirtitiildiigii yillarda ortalama
yillik sicaklik ve nispi nem degerleri, uzun
yillar ortalamasi ile yakin, yillik toplam
yagis ise 2020 yilinda daha diisiik (438.40
mm) ve 2021 yilinda ise uzun yillar
ortalamasma yakin degere (526.90 mm)
sahip oldugu goriilmiistiir. Miirdiimiikler
kislik olarak kasim ayinda ekilmis ve bu
ayda ortalama sicaklik 3.70 °C, toplam
yagis 32.60 mm ve ortalama nispi nem
%71.80 olarak belirlenmistir. Miirdiimiigiin
vejetasyon donemi igerisinde, Nisan (52.20
mm) ve Haziran ay1 (67.40 mm) toplam

yagis miktar1 uzun yillardan yiiksek, Mayis
(18.50  mm) ise disik  olarak
kaydedilmistir.  Aragtirmanin  yapildigi
araziden 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin analizi, Yozgat Ziraat Odasi
tarafindan yapilmis ve sonuclar Cizelge
2’de verilmistir. Toprak analizi sonuglarina
gore toprak tekstiiriintin; killi, hafif tuzlu,
orta derecede kirecli, nétr pH’ya sahip,
fosfor seviyesi yiiksek ve orta derecede
organik madde igerigine sahip oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 2. 2020 y1ll1, deneme alanma ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri”

Ozellikler Ozellikleri

Tekstiir (%) %14 silt, %47 kil, %39 kum
Toplam tuz (%) 0.178

Kireg¢ (CaCOs) (%) 7.15

pH 7.09

P,Os (kg da’l) 78

Organik madde (%) 2.49

*Yozgat Ziraat Odasi tarafindan yapilmistir
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Yontem

Deneme; {i¢ tekrarlamali olarak
kurulmus ve ekim islemi 4 m
uzunlugundaki parsellere 30 cm sira

araliginda ve dort swra halinde el ile
yapilmistir.  Deneme  kislik  olarak
19.11.2020 tarihinde kurulmustur. Ekimde
kullanilan tohumluk miktari, m? de 65 bitki
olacak sekilde ayarlanmistir. Cikistan
itibaren yabanci ot miicadelesi elle yolma
ve ¢apalama seklinde yapilmig, sulama ve
giibreleme uygulanmamistir. Hasat islemi
tanelerin olgunlastig1 dénemde, 31.07.2021
tarthinde yapilmistir. Hasat sonrast harman
makinasi ile tohumlar bitkiden ayrilmustir.
Incelenen gozlem ve dlciimler

Denemede bulunan her parselden,
hasat zamaninda rastgele bes bitki se¢ilmis
ve ornek bitkiler tizerinde gerekli dl¢timler
alimmustir. Arastirmada incelenen
Ozelliklere ait gbézlem ve Olgiimler (%50
ciceklenme siiresi (giin), olgunlagma stiresi
(giin), ana sap uzunlugu (cm), ana sap sayisi
(adet), ana sap kalinligit (mm), bitkideki
bakla sayis1 (adet), bakladaki tane sayisi
(adet), bakla boyu (cm), bakla eni (mm),

biyolojik verim (kg/da), tohum verimi
(kg/da), 1000 tane agirligi (g), hasat indeksi
(%) ve ham protein orani (%) ); Basaran ve
ark. (2013) 'nmin Onerdigi yontemlere gore
yapilmustir. Incelenen &6zelliklerden alinan
sonuclar, “tesadiif bloklar1 deneme
desenine” gore istatistik analizi SPSS 20.0
paket programinda yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise Duncan c¢oklu
karsilastirma testi ile belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yozgat ekolojisinde kislik olarak
ekilen dort tescilli ¢esit ve bes adet
popiilasyondan olusan dokuz miirdiimiik
(Lathyrus sativus L.) genotipinde incelenen
ozellikler ve ortalamalara ait Duncan
gruplandirilmasi ayri baglik ve ¢izelgelerde
verilmistir.
Ciceklenme ve olgunlasma siiresi

Miirdiimiigiin cesit ve
popiilasyonlarina ait %50 ¢igeklenme ve
tohum olgunlasma siiresi istatistiksel olarak
cok onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge
3).

Cizelge 3 Miirdiimiik genotiplerinde ciceklenme ve olgunlagma siirelerine ait ortalamalar

Genotipler %50 Ciceklenme siiresi (giin)** Olgunlagma siiresi (giin)**
Gap mavisi 206.33 bc 264.33 bc
Karadag 210.33 a 268.33 a
Iptas 210.67 a 268.67 a
Eren 211.00 a 269.00 a
S3 206.33 bc 265.00 b
1603 206.67 b 264.67 b
2401 205.67 bc 263.67 cd
5001 205.63 ¢ 264.33 bc
6410 205.33 ¢ 263.33d
Ort. 207.52 265.70
**: p<0.01, Ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur(p<0.05)
%50 ciceklenme ve olgunlasma siiresi belirlenmistir. Genotiplerin %150

Karadag, iptas ve Eren ¢esitlerinde en uzun
olup istatistiksel olarak ayn1 grupta
olduklar1 belirlenmistir. En kisa %50
ciceklenme siiresi ise istatistiki olarak ayni
grupta yer alan 6410 (205.33 giin) ve 5001
(205.63 giin) popiilasyonlarinda tespit
edilmigtir. Olgunlagma siiresi en kisa
263.33 giin ile 6410 popiilasyonunda
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ciceklenme siiresi ortalama 207.52 giin,
olgunlasma siiresi ise 265.70 gilin olmustur.
Sonuglara  gére Gap  mavisi  ve
poptilasyonlarin diger c¢esitlerden daha
erkenci oldugu belirlenmistir. Miirdiimiik
ekolojik kosullara gore yazlik ve kishk
ekilebilen bir bitkidir. Bu bakimdan
arastirmalar arasinda ekim zamanina ve
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ekolojik kosullara bagli olarak fenolojik
degerlerde biiytik farkliliklar
goriilebilmektedir. Dogal olarak, bu
farkliliklar bitkinin biitiin 6zellikleri icin
gecerlidir. Basaran (2010) olgunlagma giin
stiresini 230.00-243.50 giin, Aksu (2019)
%350 ¢igeklenme siiresini 98-113 giin olarak
bildirmistir. Miirdiimiigiin %50 ¢i¢eklenme
stiresini Antalya’da kighik ekimde 131.50-
140.20 giin (Oten ve ark., 2017), Tokat
ekolojik kosullarinda miirdimiigiin
ciceklenme ve olgunlagma siiresini sirastyla
128.00-150.70 ve 169 giin (Karadag ve
Iptas, 2007), Yozgat’in Sorgun ilgesinde
yazlik ekimde 64.83-70.50 ve 108.66-
114.67 giin arasinda degistigi bildirilmistir
(Tufan ve Basaran, 2019). Cizelge 3’e gore,
%50 ¢igeklenme siiresinin  artmasiyla
olgunlagma stiresinde de artis

goriilmektedir. Daha  Once  yapilan
caligmalar goz Oniline alindiginda, %50
cigeklenme stiresi; Copur-Dogrusoz
(2021)’lin yaptig1 ¢alismada 201.45 giin ve
olgunlagsma stiresi 243.80 giin olarak
belirlenmis olup, c¢alismamiz ile yakin
veriler elde edilmistir. Meydana gelen
farkliliklarin  ¢esit ve genetik yap1 ile
vejetasyon doneminde meydana gelen
iklimsel degisikliklerden meydana geldigi
diistiniilmektedir.
Ana sap sayisi, ana sap uzunlugu ve ana
sap kalinhg

Miirdiimiik cesit ve
popiilasyonlarinda ana sap sayisi ve ana sap
kalinlig: istatistiki olarak dnemsiz, ana sap
uzunlugu ise ¢ok Onemli (p<0.01)
bulunmustur.

Cizelge 4 Miirdiimiik genotiplerinde ana sap sayisi, ana sap uzunlugu ve ana sap kalinligina ait

ortalamalar

Genotipler Ana sap sayisi (adet) Ana sap uzunlugu (cm)** Ana sap kalinhgi (mm)
Gap Mavisi 4.50 76.33 bc 2.00
Karadag 4.47 86.33 ab 1.93
iptas 4.00 82.67 abc 1.90
Eren 4.63 95.67 a 2.07
S3 5.60 76.67 bc 2.03
1603 4.93 71.33 bed 1.97
2401 5.33 58.00d 1.90
5001 5.67 68.33 cd 1.67
6410 5.20 77.33 bc 1.83
Ort. 4.93 76.96 1.92

**: p<0.01, Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Ana sap sayis1 4.00-5.67 adet/bitki, ana sap
uzunlugu 58.00-95.67 cm, ana sap kalinlig1
1.67-2.07 mm  arasinda  degisiklik
gostermistir (Cizelge 4). Ana sap uzunlugu
bakimindan; Karadag (86.33 cm), Iptas
(82.67 cm) ve Eren (95.67 cm) gesitleri en
yiiksek degere sahip olmus ve istatistiki
olarak ayn1 grupta yer almislardir. En diistik
ana sap uzunlugu ortalama 58.00 cm ile
2401 nolu popiilasyonunda belirlenmistir.
Sonuglara gore ana sap uzunlugu
bakimindan Gap mavisi harig, ¢esitler 6n
plana cikarken, ana sap sayis1 bakimidan
popiilasyonlar daha yiliksek degerler
sergilemislerdir. Basbag ve ark. (2001)
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Diyarbakir ekolojik sartlarinda ana sap
uzunlugunu 36.77 cm, Basaran (2010) ana
sap uzunlugunu 30.14-56.00 cm, Giindiiz
(2012), Isparta kosullarinda; ana sap
uzunlugunu 23-70 cm, bitkideki ana sap
sayisini 4-8 adet arasinda, Aksu (2019), ana
sap uzunlugunu 56.53-73.13 cm, ana sap
sayisint 11.66-18.33 adet arasinda, Kokten
ve ark. (2018) Elazig kosullarinda bitkideki
ana sap sayisini 2.67-4.00 adet, ana sap
kalmhgm  1.46-2.19 mm  arasinda
bildirmislerdir. Cesitler, popiilasyonlara
gore daha uzun, popiilasyonlarda da ana sap
sayist daha fazla cikmistir. Calisma
sonuglarimiz ile 6nceki yapilan ¢calismalarin
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sonuglar1 benzerlik gostermekle birlikte
farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliligin,
kullanilan materyalin ~ genetik  yapisi,
yetistirme kosullarindaki degiskenlikten,
iklim kosullari, toprak yapis1 ve cesitli
cografik  etmenlerden ileri  geldigi
diistiniilmektedir.
Bakla boyu ve bakla eni

Miirdiimiik genotipleri bakla boyu
bakimindan istatistiki olarak benzer iken,
bakla eni bakimindan Onemli (p<0.05)
farklilik  sergilemislerdir. ~ Miirdiimiik
genotipleri arasinda bakla boyu ortalama
3.43 cm, bakla eni ise 11.23 mm olarak

saptanmistir (Cizelge 5). Bakla boyu ve
bakla eni, sirastyla 3.23-3.67 cm ve 10.33-
11.93 mm degerleri arasinda varyasyon
gostermistir (Cizelge 5). Bakla eni en diisiik
10.33 mm ile 6410 popiilasyonu olurken
Karadag ve 1603 popiilasyonu hari¢ diger
genotipler aynit ve en yiiksek grupta yer
almistir. Aksu (2019) bakla enini 10.20-
13.50 mm, bakla uzunlugunu 3.26-4.00 cm
arasinda, Ozdemir ve ark. (2020) ise bakla
boyunu 2.78-3.45 cm, bakla enini 0.83-1.23

cm arasinda bildirmislerdir. Bu sonug
calisma bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 5 Miirdiimiik genotiplerinde bakla boyu ve bakla eni verilerine ait ortalamalar

Genotipler Bakla boyu (cm) Bakla eni (mm)*
Gap Mavisi 3.37 11.93a
Karadag 3.47 10.83 bc
Iptas 3.67 11.87 ab
Eren 3.53 11.73 ab
S3 3.63 11.00 abc
1603 3.30 10.87 bc
2401 3.40 11.33 abc
5001 3.27 11.20 abc
6410 3.23 10.33 ¢
Ort. 3.43 11.23

*: p<0.05, Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Bitkideki bakla sayis1 ve bakladaki tane
sayisl

Miirdiimiik cesit ve
poptilasyonlarinda bitkideki bakla sayisi
istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde c¢ok
Oonemli bulunmus, bakladaki tane sayisi ise
onemsiz olmustur. Genotiplerde bakladaki
tane sayis1 2.97 (Karadag) - 4.00 (1603)
adet arasinda degismistir. Bitkideki bakla

sayist ve bakladaki tane sayisi sirasiyla
ortalama 21.57 ve 3.39 adet olmustur. Bakla
sayis1 ve bakladaki tane sayisi bakimindan
Karadag c¢esidi ve 5001 popiilasyonu,
ortalamanin altinda kalmistir. 1603 (24.33-
4.00 adet) ve 6410 (24.87-3.77 adet)
poplilasyonlar1 da digerlerine gore daha
iistiin bulunmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6 Miirdiimiik genotiplerinde bitkide bakla sayisi ve baklada tane sayis1 ortalamalar

Genotipler Bitkide Bakla Sayis1 (adet)** Baklada Tane Sayisi (adet)
Gap Mavisi 22.27 ab 3.10
Karadag 16.63 ¢ 2.97
Iptas 22.13 ab 3.13
Eren 20.10 bc 3.33
S3 20.80 ab 3.70
1603 24.33a 4.00
2401 23.47 ab 3.37
5001 19.53 be 3.13
6410 24.87 a 3.77
Ort. 21.57 3.39

**: p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
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Basaran (2010), bitkideki bakla sayisini
14.40-45.00 adet olarak, Giindiiz (2012),
bitkideki bakla sayisim1 7-48 adet ve
bakladaki tane sayisinin 2.30-3.00 adet,
Aksu (2019) bitkideki bakla sayisinin
12.60-21.53 adet, Ozdemir ve ark. (2020)
bitkideki bakla sayisinin 7.16-16.15 adet
arasinda degistigini bildirmislerdir. Yapilan
caligmalarin sonuglar1 bakla sayis1 ve
baklada tane sayis1 iizerinde ekolojik ve
genetik kosullara bagli 6nemli diizeyde
farklilik oldugunu gdstermektedir. Bununla
birlikte caligmalarda bakla sayisi icin ¢ok
daha ytiksek bir degiskenlik s6z konusu
iken, baklada tane sayis1 bakimindan daha
yakin  degerler  bildirilmektedir. Bu
baglamda mevcut c¢alismanin sonuglar
daha onceki caligmalarla uyum i¢indedir.
1000 Tane agirhigi ve tohum verimi
Incelenen miirdiimiik cesit ve
poptilasyonlarinda 1000 tane agirligi ve
tohum verimi istatistiksel olarak p<0.01

diizeyinde ¢ok Onemli bulunmustur
(Cizelge 7). Miirdiimiik genotipleri arasinda
Eren (158.23 g), iptas (161.27 g) ve
Karadag (162.17 g) cesitleri en yiiksek 1000
tane agirhigmma sahip olmus ve ayni
istatistiki grupta yer almislardir. En diistik
1000 tane agirhg 129.23 g ile 6410
poplilasyonunda  belirlenmistir. Tohum
verimi bakimindan S3 (185.33 kg/da), 5001
(195.80 kg/da) ve 6410 (174.80 kg/da)
farkli gruplarda ve daha diisiik degerlere
sahip olurken, diger cesit ve popiilasyonlar
ayn1 grupta ve en yliksek verime sahip
olmuglardir. En yiiksek tohum verimi 1603
popiilasyonunda (234.90 kg/da) ve Gap
Mavisinde (232.43 kg/da) tespit edilmistir.
En distik verim ise 174.80 kg/da ile 6410
poplilasyonunda  belirlenmistir.  Ayrica
genotipler arasinda 1000 tane agirlhigi ve
tohum verimi ortalamalar sirasiyla 144.25
g ve 209.25 kg/da olarak saptanmustir.

Cizelge 7 Miirdiimiik genotiplerinde 1000 tane agirlig1 ve tohum verimi ortalamalari

Genotipler 1000 tane agirhg (g)** Tohum verimi (kg/da)**
Gap Mavisi 148.53 bc 23243 a
Karadag 162.17 a 215.33 abc
Iptas 161.27 a 228.97 ab
Eren 158.23 ab 208.10 a-d
S3 141.97 cd 185.33 cd
1603 133.30 de 234.90a
2401 131.60 de 207.60 a-d
5001 131.93 de 195.80 bcd
6410 129.23 ¢ 174.80d
Ortalama 144.25 209.25

**: p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Miirdiimiikte 1000 tane agirlig1 ve tohum
verimini sirasityla, Bayram ve ark. (2004)
89.90-182.08 g ve 67.30-202.88 kg/da
olarak, Oten ve ark. (2017) 81.20-83.70 g ve
447-263 kg/da olarak bildirmislerdir.
Bagbag ve ark. (2001) tohum verimini
ortalama 80.93 kg/da, Karadag ve
Biiytikbur¢ (2003) ise; tohum verimini
Tokat’ta 196.93-238.78 kg/da, Yozgat’ta
188.72-265.64 kg/da, 1000 tane agirligini
Tokat’ta 148.71-161.18 g, Yozgat'ta
171.44-182.34 g, Basaran (2010) 1000 tane
agirhigini 79.93-152.13 g arasinda, Sayar ve
Han (2014) tohum verimini 188.30-309.20
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kg/da ve 1000 tane agirligini 89.30-136.50
g, Aksu (2019) tohum verimini 80.69-
228.41 kg/da, 1000 tane agirligini ise 69.67-
104.68 g, Ozdemir ve ark. (2020) tohum
verimini  75.10-117.72 kg/da olarak
bildirmislerdir. Yapilan ¢alismalar ile elde
edilen veriler calismamiza yakin olup
aradaki farkliliklarin iklim kosullarindan
ileri geldigi diistiniilmektedir. 1000 tane
agirlig bakimindan cesitlerin
popiilasyonlardan daha istiin oldugu,
tohum verimi bakimindan ise c¢esitlerle
birlikte 1603 ve 2401 popiilasyonlar1 6n
plana ¢ikmustir (Cizelge 7).
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Biyolojik verim ve hasat indeksi
Miirdiimiik genotiplerine ait
biyolojik verim 392.40-642.10 kg/da
degerleri arasinda degismis olup istatistiki
olarak c¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur.
Biyolojik  verim  bakimindan 6410
popiilasyonu en diisiik (392.40 kg/da), iptas
(642.10 kg/da) ve Eren (559.67 kg/da)
cesitleri ise en yiiksek bulunmustur.
[statistiki olarak genotipler arasindaki hasat
indeksi ¢ok Onemli (p<0.01) diizeyde
farklilik gostererek, %35.73-46.57 arasinda
degismistir. En yiliksek hasat indeksi
%46.57 ile 1603 popiilasyonunda goriilmiis
ve 5001 disinda diger popiilasyonlarla ayni

grupta yer almistir. Genotiplerin ortalama
biyolojik verimi 509.38 kg/da, ortalama
hasat indeksi %41.48 olarak belirlenmistir
(Cizelge 8). Biyolojik verimi Karadag ve
ark. (2004) 456.6-685.8 kg/da, Karadag ve
Iptas (2007) 285.0-509.6 kg, Karadag ve
ark. (2008) 356.47-638.90 kg/da, Giindiiz
(2012) 624 kg/da, Karadag ve ark. (2012)
565.8-693.7 kg/da, Seydosoglu (2015)
528.2-847.1 kg/da, Ozyazic1 ve Acikbas
(2019) 444.8-707.5 kg/da, Ozdemir ve ark.
(2020) 188.72-271.18 kg/da, Aksu (2019)
biyolojik verimi 327.4-691.7 kg da, hasat
indeksini  ise  %21.60-82.15 olarak
bildirmiglerdir.

Cizelge 8 Miirdiimiik genotiplerinde biyolojik verim ve hasat indeksi ortalamalari

Genotipler Biyolojik verim (kg/da)** Hasat indeksi (%0)**
Gap Mavisi 528.37 bcd 42.97b
Karadag 599.53 b 35.97 ¢
Iptas 642.10 a 35.73¢
Eren 559.67 abc 37.33¢
S3 42453 ef 43.67 ab
1603 504.47 cde 46.57 a
2401 474.37 c-f 43.73 ab
5001 459.00 def 4270 b
6410 392.40f 44.67 ab

Ortalama 509.38 41.48

**: p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Karadag ve Biylikbur¢ (2003) hasat
indeksini  Tokat ilinde %32.79-35.00,
Yozgat ilindeyse %34.41-36.53, Karadag
ve ark. (2004) hasat indeksini %22.0-27.3
olarak, Karadag ve Iptas (2007) hasat
indeksini %28.85-39.39 olarak, Karadag ve
ark. (2008) %13.90-25.80, Sayar ve Han
(2014) biyolojik verimi dekara 528.2-847.1
kg ve hasat indeksini %32.0-42.8 degerleri
arasinda, Seydosoglu (2015) %32.0-42.8,

Ozyazict ve Agikbas (2019) hasat
indeksinin %18.3-36.4 degerleri arasinda
varyasyon gosterdigini  bildirmislerdir.

Biyolojik verim bakimindan ¢esitlerin iistiin
oldugu, hasat indeksi bakimindan ise
popiilasyonlarin  daha  {istiin  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 8).
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Ham protein oram

Calismamizda yer verilen genotiplerin
protein oranlar1 %27.71 ile %28.88 arasinda
degisiklik gostermekte olup aralarindaki
fark istatistiki olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur (Cizelge 9). En diisiik ham
protein orani Eren (%27.71) ¢esidinden elde
edilirken, en yiiksek ham protein oran1 6410
(%28.88) numarali popiilasyondan elde
edilmis ve Iptas haric diger tiim genotipler
ile aynm1 grupta olmustur. Ham protein
oranlaria iliskin veriler
degerlendirildiginde; Iptas, Eren, Karadag
ve Gap mavisi ¢esitleri popiilasyonlara gore
daha diisiik performans gostermis olup,
ortalamanin altinda kalmiglardir.
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Cizelge 9 Miirdiimiik genotiplerinde protein orani ortalamalari

Genotipler Protein oram*
Gap Mavisi 28.09 abc
Karadag 27.97 abc
Iptas 27.74 boc
Eren 27.71c
S3 28.28 abc
1603 28.35 abc
2401 28.22 abc
5001 28.76 ab
6410 28.88 a
Ortalama 28.22
*: p<0.05, Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
Karadag ve ark. (2008) protein oranini KAYNAKLAR
%17.89-26.70, Basaran (2010) %21.96- Acikgoz, E. 2001. Yem bitkileri, Uludag
25.04 degerleri arasinda degistigini Universitesi  Giiglendirme  Vakfi

bildirmistir. Calismamizda bulunan ham
protein oranlart ile 6nceki ¢aligsmalar yakin
bir iligki gostermekte olup aralarindaki
farkliliklarin ekolojik kosullardan ve tiretim
asamalarindaki farkliliklardan ileri geldigi
diistiniilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Yozgat  ekolojik  kosullarinda
Miirdiimiik genotipleri kullanilarak kislhk
olarak kurulan denemede bir¢ok ozellik
incelenmis, incelenen ozellikler
bakimindan g¢esit ve popiilasyonlar arasinda
varyasyonun oldugu belirlermistir. Elde
edilen verilere gore gesitlerin
popiilasyonlardan daha gegci oldugu, 1000
tane agirhigi bakimindan cesitler 6n plana
¢tkmisken, tohum veriminde (1603) ve
protein oraninda (5001 ve 6410) ise
popiilasyonlarin ¢esitlerden daha iyi oldugu
sonucuna varilmistir. Degisken ¢evresel
etmenlere ayak uydurabilen kaliteli kaba ve
kesif ~yem  kaynaklarimizdan  olan
Miirdiimiik bitkisinin Yozgat kosullarinda
yapilan bu arastirmayla, morfolojik ve
agronomik oOzellikleri belirlenerek 1slah
calismalarinda {imitvar ¢esitlerin elde

edilmesinde o6nemli rol oynayacagi
diistiniilmektedir.
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Abstract

Muscari adilii Giiner & Duman is an endemic and threatened (CR)
bulbous plant species, as is suggested by IUCN categorisation,
therefore its export is prohibited. There is a need to protect this
plant by developing ex-vitro and in vitro propagation techniques
and protocols. Developing of these methodologies will conserve
this species and prevent its extinction from nature. This study,
aimed to develop a regeneration protocol for M. adilii on agar-
hardened 1 X MS medium having different concentrations of
benzylaminopurine (BAP)-a-naphthaleneacetic (NAA) using twin
bulb scales and induced primary bulblets under in vitro conditions.
The best medium for bulblet regeneration on twin scales was
determined as 1 x MS medium having 17.76 u Mol BAP- 2.685 or
10.74 uMol NAA (two combinations) obtaining 15.75 and 14.18
bulblets per explant in the same order. When the induced primary
bulbs were used as explants, they regenerated 4.25 secondary bulbs
on 1 X MS medium having 17.76 uMol BAP- 2.685 uMol NAA
along with the increase in diameter of the induced primary bulbs.
The maximum diameter of 0.39 cm of induced primary bulbs was
noted on 1 X MS medium having 4.44 uMol BAP-5.37 or 10.74
uMol NAA. All of the bulbs were rooted in the regeneration
medium, they were followed by successful transfer to the pots for
acclimatization. The results of the study meets the aims of the study
and it is possible to regenerate these bulbs for commercial
propagation.
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INTRODUCTION

All species in Genus Muscari Mill. -
Asparagaceae family (Mulholland et al.,
2013; Eroglu, 2020) are important
geophytes of commercial importance for
their use in medicinal and ornamental plant
industries (Sentiirk and Binzet, 2021;
Yildirim, 2022) in Turkey. The bulbs of the
Muscari species, after their flowering,
continue their vitality underground until the
start of the next-generation cycle (Polat,
2018). Bulbous plants contribute to the
growth of the cut flower industry due to the
high commercial demands, the possibility
of dense planting, and higher yield per unit
area (Chawla et al., 2020). Although no
statistical data is available about the import-
export or consumption of these plants in
local markets (da Silva and Dobra'nszki,
2016), the researchers emphasize the
production of Muscari species and their
special place in the landscapes parks and
garden decorations (Seyidoglu, 2009; Onat,
2012; Kilicarslan and Donmez 2016).
Endemic and non-endemic Muscari species
in Turkey are classified according to the
IUCN threat categories; first recognized
and accepted in the 1980s (Ekim et al.,
2000). This classification placed M. adilii
local name “bey stimbiilii” (Eker, 2012) is a
critically endangered (CR) plant species
which is at risk of extinction in near future
(Ekim et al., 2000). The Ministry of
Agriculture and Forestry publishes an
export list of wildflower bulbs every year.
All of the Muscari species are included in
this list, and their export is prohibited and
unlawful (Official Gazette, 2022). M. adilii,
investigated in this study, grows at an
altitude of 900-950 m at Ankara-Beypazari
and spreads in marl land which contains
a carbonate-rich mud or mudstones with
variable amounts of silt and clay. Flowering
occurs in spring. The height of the plant is
4-15 cm. The light blue flowers are sterile
and the dark blue-black colored flowers are
fertile. (Giiner and Duman, 1999). It is very
important to develop propagation methods
using conventional and in vitro techniques
for the conservation of local germplasm to
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prevent their extinction (Biiriin, 2021).
Bulbous plants need 5-6 years from seed to
blooming under ideal conditions in natural
conditions (Yildirim and Altun, 2021). A
review of the literature shows in vitro
multiplication reports of M. armeniacum
(Bae et al., 2000; Suzuki and Nakano, 2001,
Nakano vd. 2005), M. comosum var.
plumosum (Xudong et al., 2006), M.
aucheri, M. azureum (Uranbey, 2010a,b),
M. neglectum (Karamian and Ranjbar,
2011; Roya et al, 2011), M. mirum
(Nasircilar et al., 2011.), M. muscarimi
(Uzun et al., 2014), M. aucheri (Vaziri et
al., 2014), M. armeniacum (Yiicesan ve
ark., 2014), M. macrocarpum (Ozel et al.,
2007; Ozel et al., 2009), M. muscarimi
(Ozel et al., 2015), M. neglectum (Ozel and
Unal, 2016; Fida, 2020; 2021), and M.
racemosum (Ozel and Unal, 2021) using
aseptic cultures of in vitro induced bulblets,
immature embryos, bulb scales, leaves,
callus, and protoplasts explants. No studies
have been found on the regeneration of M.
adilii under in vitro conditions. Therefore,
this study aimed to regenerate M. adilii
using twin-scale explants and induced
primary bulblets on 1 x MS medium having
dissimilar concentrations and combinations
of BAP-NAA under aseptic and in vitro
conditions.

MATERIAL and METHODS
Plant material

M. adilii bulbs were obtained from
the natural growing area of Dogandede
Hills (Beypazar1 Ankara). The diagnosis of
bulbs was made at the Taxonomy section of
the Department of Biology, Gazi
University, Ankara, Tiirkiye.
Bulb sterilization and culture conditions

The M. adilii bulbs were held in the
dark for two months. These bulbs separated
into bulb scales were sterilized by keeping
them in 1% v/v plant preservative mixture
(PPM) for 120 minutes. The pH of each
culture was set to 5.6-5.8 using 1 N Sodium
Hydroxide (NaOH) or 1IN Hydrochloric
acid (HCI). Then, the respective cultures
were sterilized in the Hirayama Hiclave Hv-
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110 autoclave under a pressure of 1.4
kg/lcm? at 121 °C for 20 minutes. All
cultures having respective explants were
placed and incubated in Sanyo versatile
climate cabinets under white fluorescent
light at 24 +/- 1°C under a day length of
16/8 hours’ light and darkness. A total
number of 16 explants were used in each
treatment that was divided equally into four
replications in regeneration and rooting
experiments on 1 x MS (Murashige and
Skoog, 1962) medium containing dissimilar
concentrations of BAP and NAA in each
treatment.
Statistical analyzes

The experimental data were
analyzed with one-way ANOVA using
“IBM SPSS 20 for Windows”, Tukeys’b
test was applied to separate means using the
M-STAT C computer program. The values
shown in percentage were arcsine
transformed before subjecting them to
variance analysis (Snedecor and Cochran,
1967).

RESULT and DISCUSSION
Bulb regeneration from bulb scales

The regeneration ability of twin
scale explants of eight weeks stored bulbs
was compared after sterilization on 1 x MS
medium having dissimilar concentrations of
BAP-NAA. The best regeneration was
noted on 1 x MS medium having 17.76
uMol BAP and 2.685 and 5.37, or 10.74
uMol NAA. Karaoglu (2010) emphasized
that the bulbs kept in a dark and moisture-
free place for 1-1.5 months after removal
from the soil, became suitable for use in
tissue culture since their enzymatic
activities decreased. Similarly, Fida (2020)
also approved these findings in M.
neglectum bulb scales regenerated bulblet
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regeneration on bulb scales. The explants
taken from fresh bulbs developed necrosis
and died soon after. The researcher noted
100% regeneration on bulb scales taken
from bulbs kept in the dark for 6 weeks.
Similarly, Uranbey (2010 a,b), Ozel et al.
(2007, 2009, 2015, 2021), Vaziri et al.
(2014), Uzun et al. (2014), Ozdemir (2017),
and Fida (2020) investigated bulblet
regeneration capacities using dissimilar
auxin and cytokinin concentrations. At the
end of eight weeks, bulblets were
regenerated from the twin bulb scales of
bulbs taken from wildlife. Nasircilar et al.
(2011) used dissimilar explants of M.
mirum and obtained the best results from
bulb scale explants joined at the base. As
seen in Table 1, the best medium for the
number of bulbs per explant was 1 x MS
medium having 17.76 p Mol BAP- 2.685-
10.74 uMol NAA. Consequently, 15.75
(Figure 1.a) and 14.18 (Figure 1.b) bulblets
were induced in these cultures. The
percentage of bulblet regeneration ranged
between 22 and 100%. It was noted that the
1 x MS medium having 17.76 pn Mol BAP
and 2.685 pMol NAA was the best medium
inducing 100% bulblet regeneration. The
diameters of the bulblets varied between
0.10 and 0.25 cm. The best medium for bulb
buds induction per explant was 1 x MS
medium having 17.76 p Mol BAP and 10.74
uMol NAA with induction of 15.68 bulbs
and 4.44 uMol BAP and 5.37 uMol NAA
with induction of 15.00 bulbs. Similarly,
Azad and Amin (2012) noted that M.
armeniacum increased bulb bud induction
in 1 x MS medium having 17.76 uM BAP
+10.74 uM NAA or 4.14 8.28 uMol IBA.
The mean number of bulb buds per explant
varied from 0 to 75%.
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Table 1. Effects of dissimilar concentrations of BAP-NAA on regeneration of bulblets on twin-scale
explants of M. adilii

Treatments Percentage of Number of Diameter of Mean

BAP NAA bulblet bulbs per bulbs Bulb buds number of

(uMol) (uMol) induction Explant induction (%)  bulb buds per
explant

4.44 2.685 100.00 5.33d 0.13 41.67 5.08ab

4.44 5.37 100.00 1.33f 0.19 66.67 15.00a

4.44 10.74 83.33 3.92¢ 0.15 0.00 0.00b

8.88 2.685 91.67 1.42f 0.10 41.67 5.08ab

8.88 5.37 75.00 1.25f 0.25 0.00 0.00b

8.88 10.74 91.67 7.83c 0.14 58.33 10.00ab

17.76 2.685 100.00 15.75a 0.10 41.67 8.42ab

17.76 5.37 100.00 11.00b 0.10 66.67 5.58ab

17.76 10.74 83.33 14.18a 0.22 75.00 15.68a

MS (Control) 22.00 2.67e 0.15 0.00 0.00b

* Means of the values in a single column followed by dissimilar letters are statistically diffrent as calculated by Tukey's test at

p<0.01.

Induction of regeneration on induced
primary bulblet explants

Twin-scale explants were used to
induce primary bulbs as shown in the
previous section. The induced primary
bulbs on each treatment were removed from
the explants and subcultured to increase
their diameter and study their ability to
induce 2ndary bulblets. At the end of 2.5
months, it was observed that the diameter of
the induced primary bulbs increased and
new secondary bulbs were induced on the
periphery of the basal plate. The results are
given in Table 2. The highest number of
secondary bulblets was observed with 4.25
bulblets on 1 x MS medium having 17.76 p
Mol BAP and 2.685 pMol NAA (Figure
1.c). It was observed that the induced
primary bulblets used as explants showed
an increase in their diameters. 1 x MS
medium having 4.44 uMol BAP-1 and
10.74 uMol NAA medium having MS, with
the diameter increase 0.53-0.58 cm,
respectively final diameter of induced
primary bulblets (Figure 1.d-e). The
greatest increase in diameter (0.39 cm) was
in 1 X MS medium having 4.44 uMol BAP-
1-10.74 uMol NAA. Similarly, Ozel et al.
(2007) obtained the greatest increase in
diameter in M. macrocarpum from the
medium having 4.44 uMol BAP-1 pMol
NAA. The results obtained by Fida (2020)
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also support our study. Fida (2020) obtained
the largest bulblet diameter (0.97 cm) in 1 X
MS medium having 4.44 uMol BAP +
0.1776 u Mol NAA in clonal bulb
production from M. neglectum. Considering
the number of secondary bulblets, it can be
concluded that 1 x MS medium having
17.76 w Mol BAP- 2.685 uMol NAA with a
4.25 mean number per induced primary
bulblet is the best medium. The diameter of
these bulblets is 0.12 cm. To increase the
number of bulblets, high cytokinin (17.76 p
Mol BAP) gives positive results, while
lower cytokinin (2 uMol BAP) is sufficient
for an increase in bulblet diameter.
Similarly, Ozel (2015) studied secondary
bulblet production from M. muscarimi
induced primary bulblet. 7.83 secondary
bulblets were obtained in 1 X MS medium
having 17.76 p Mol BAP-10.74 uMol
NAA. According to Mirici et al. (2005)
Sternbergia fischeriana obtained a high rate
of bulblet (80 mean number) regeneration
from 1 x MS medium having 4 mg 1? 6-
benzylaminopurine (BA) and 0.25 mg I a-
naphthaleneacetic (NAA). Similarly, Faruq
et al. (2019) obtained the most axillary
bulbs from M. armeniacum bulbs in 1 x MS
medium having high BAP (4.0 uM) and
lower NAA (2.0 uM). Deswiniyanti and
Lestari (2020) studied the regeneration of
lily (Lilium longiflorum) bulbs.
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Researchers stated that low concentrations
of auxin (2.685 pMol NAA) or cytokinin
(1uMol BAP) added to the medium

accelerated the growth and development of
lily micro bulblets.

Table 2. Effects of dissimilar concentrations of BAP-NAA on secondary bulblet regeneration from
induced primary bulblets

Treatment The initial diameter of The final diameter The difference inthe
BAP NAA induced primary of induced primary induced primary
(uMol) (uMol) bulblets (cm) bulblets (cm) bulblet  diameters
(cm)
4.44 2.685 0.13 0.23ab 0.20bc
4.44 5.37 0.19 0.58a 0.39%
4.44 10.74 0.15 0.53a 0.39a
8.88 2.685 0.10 0.31ab 0.21bc
8.88 5.37 0.25 0.35ab 0.10c
8.88 10.74 0.14 0.27ab 0.13c
17.76 2.685 0.10 0.34ab 0.24bc
17.76 5.37 0.10 0.33ab 0.23bc
17.76 10.74 0.21 0.45ab 0.24bc
MS (Control) 0.15 0.17b 0.02d
BAP NAA Secondary bulblet Mean number of Secondary bulblet
(uMol) (uMol) regeneration secondary bulblets diameter (cm)
percentage per induced primary
bulblet
4.44 2.685 50.00ab 3.42ab 0.09
4.44 5.37 66.67ab 0.50c 0.08
4.44 10.74 58.58ab 2.50b 0.17
8.88 2.685 75.00ab 0.25¢ 0.13
8.88 5.37 66.67ab 1.75b 0.21
8.88 10.74 75.00ab 0.25ab 0.15
17.76 2.685 100.00a 4.25a 0.12
17.76 5.37 83.33a 1.00bc 0.12
17.76 10.74 75.00ab 0.50c 0.12
MS (Control) 0.00b 0.00d 0.00
Treatment NAA Number of roots per Mean number of Mean root length
BAP (uMol) (uMol) explant (%) roots per explant (cm)
4.44 2.685 58.33 2.58ab 2.48b
4.44 5.37 66.67 2.75ab 0.80b
4.44 10.74 100.00 4.75a 1.14b
8.88 2.685 50.00 1.00b 0.68b
8.88 5.37 83.33 2.58ab 1.31b
8.88 10.74 41.92 2.33ab 0.62b
17.76 2.685 41.67 1.42b 0.33b
17.76 5.37 75.00 2.17ab 1.14b
17.76 10.74 100.00 4.92a 0.76b
MS (Control) 100.00 1.83ab 10.85a

The differences between the means shown with dissimilar letters in the same column are significantly different at the 0.01

levels according to Tukey's b test.

Rooting and adaptation

All induced bulbs were rooted in the
regenerated nutrient medium. The roots
were thin and healthy. In terms of the
number of roots, the best medium was 1 X
MS medium having 17.76 p Mol BAP-
10.74 uMol NAA (4.92 roots per bulblets)
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and 17.76 p Mol BAP- 2.685 uMol NAA
(4.72 roots per bulblets). The longest roots
were found in the control group (Figure 1.f).
Due to the rooting of the bulblets in the
regeneration medium, they were not rooted
in any auxin-containing medium separately,
and their adaptation was achieved by
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transferring them directly to the pots
(Figure 1.9). In this study, the lack of a need
for a rooting medium may be due to the
genotype of the plant or the type/dose of
auxin added to the regeneration medium.
Similarly, Peck and Cuming (1986) stated
that 50% of the bulbs in M. armeniacum
were rooted in the regeneration medium.
Contrary to these studies, many researchers
report rooting in auxin-having nutrient
media. Kromer (1985, 1989) reported that
the rooting of M. racemosum in 1 x MS

medium having IAA was short and thick.
Azad and Amin (2012) rooted M.
armeniacum bulbs in 1 x MS medium
having 0.5 - 4.0 uM IBA, NAA, or IAA.
Radhika et al. (2020) tried to root Dipcadi
montanum bulbs in 1 X MS medium having
2.685, -6.715 uMol NAA, 2.53, 5.07, 6.325
uMol TAA and 2. 45, 4.90, 9.80 uMol IBA.
The maximum number of rooting with 15.2
roots per bulblet was reported on 1 x MS
medium having 5.07 uMol TAA.

Figure 1. Regeneration, rooting and adaptation of M. adilii in 1 x MS medium having BAP-NAA (a) Regeneration in a medium
having 17.76 p Mol BAP- 2.685 uMol NAA (b) 17.76 n Mol BAP-10.74 uMol NAA (c) Induced Primary bulblet regeneration
on 1 x MS medium having 17.76 u Mol BAP- 2.685 pMol NAA (d) Induced Primary bulblet regeneration on medium having
4.44 uMol BAP-1 uMol NAA (e) Induced primary bulblet regeneration on medium having 17.76 uMol L BAP-10.74 uMol
NAA (f) Rooting on 1 x MS medium (g) Adaptation in pots

CONCLUSION

This research provides important
information about the clonal propagation of
M. adilii which has commercial importance.
In the current study, regeneration of bulblets
was accomplished by using bulb scales and
induced primary bulblets as explants on 1 X
MS medium having BAP-NAA as growth
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regulators. Rooting the bulblets in the
regeneration medium without the need for a
rooting medium is seen as an advantage and
an important discovery. The current results
provide a successful protocol for the clonal
mass propagation of CR endemic M. adilii.
The study meets the planned targets for the
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conservation of Turkish germplasm for
commercial production.
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Potasyum Nitratin (KNOz3) Tuz Stresi Altindaki Misir (Zea mays
indentata L.) Bitkisinde Cimlenme Ozellikleri Uzerine Etkileri

Ozet

Bu ¢aligma at disi musirda farkli tuz (NaCl) ve potasyum nitrat (KNO3)
uygulamalarinin ¢gimlenme 6zellikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
laboratuvarinda 2022 yilinda yiritilmistir. Dort farkli NaCl
konsantrasyonu (0-100-200 ve 400 mM) ve dort farkli KNO3
konsantrasyonu (0-0.5-1 ve 2 mM) musir tohumlarina uygulanmustir.
Arastirma, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 3
tekrarli olarak yiriitilmiistir. Arastirmada g¢imlenme orant (%),
ortalama ¢imlenme siiresi (giin), radikula yas ve kuru agirligi (g),
plumula yas ve kuru agirhigr (g), radikula uzunluk (mm) ve plumula
uzunluk (mm) degerleri hesaplanmustir. Calisma sonucunda NaCl
uygulamalarmin etkileri incelen tiim ozelliklerde %1 diizeyinde
6nemli ¢ikarken, KNOs uygulamalarinin etkisi ¢cimlenme oraninda %1
diizeyinde, radikula ve plumula uzunlugunda %5 diizeyinde 6nemli
cikmig, incelenen diger ozelliklerdeki etkisi ise Onemsiz ¢ikmigtir.
NaCIxKNOsinteraksiyonlarinin etkisi ise ¢imlenme orani tizerinde %1
diizeyinde, ortalama ¢imlenme siiresi, plumula ve radikula uzunlugu
iizerinde %5 diizeyinde 6nemli ¢ikarken, diger 6zellikler tizerindeki
etkisi onemsiz ¢ikmigtir. NaCl dozlarinin artmastyla birlikte incelenen
tiim ozelliklerde diisiisler meydana gelirken, KNOs uygulamalar: ile
tuzun inhibe edici etkisinde azalmalar gdzlemlenmistir. Yapilan
regresyon analizi sonucu incelenen 6zelliklerde en fazla diisiisiin 200
mM ve lizerindeki NaCl dozlarinda meydana geldigi ve misirda 200
mM NaCl dozunda bitkinin strese girdigi belirlenmistir

Effects of Potassium Nitrate (KNOz) on Germination Properties of
Maize (Zea mays indentata L.) Plant Under Salt Stress

Abstract

This study was carried out in 2022 in the Field Crops Laboratory of
Ordu University Faculty of Agriculture in order to determine the
effects of different salt (NaCl) and potassium nitrate (KNOs3)
applications on the germination properties of dent corn maize. Four
different NaCl concentrations (0-100-200 and 400 mM) and four
different KNOs concentrations (0-0.5-1 and 2 mM) were applied to
corn seeds. The experiment was established the factorial design in
randomized plots with 3 replications. In the study, germination rate
(%), average germination time (days), radicular fresh and dry weight
(9), plumule fresh and dry weight (g), radicular length (mm) and
plumule length (mm) values were calculated. As a result of the study,
the effects of NaCl applications were significant at the level of 1% in
all the examined properties, while the effect of KNOsapplications was
significant at the level of 1% on germination rate, at the level of 5% on
plumule length, and the effect on other examined properties was found
to be insignificant. The effect of NaCIxKNOz interactions was
significant at the 1% level on the germination rate, 5% on the average
germination time, plumule length and radicle length, while the effect
on other properties was insignificant. With the increase of NaCl doses,
decreases occurred in all the examined properties, while decreases
were observed in the inhibitory effect of NaCl with KNOsapplications.
As a result of the regression analysis, it was determined that the highest
decrease in the properties occurred at NaCl doses of 200 mM and
above, and the plant was stressed at a dose of 200 mM in maize.
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GIRIS

Misir, ¢ok cesitli toprak ve iklim
kosullarinda  yetistirilmekte olup tuz
stresine orta derecede duyarli bir bitkidir
(Chinnusamy ve ark., 2005). Toprakta tuz
birikiminin misirda ¢imlenme, mineral
alimi1 ve verimi lizerinde olumsuz etkileri
vardir (Farooq ve ark., 2015). Bitkisel
iretimde stres, iiretimi sinirlayan en 6nemli
faktorlerdendir.  Bitkilerde strese neden
olan faktorler ise, biyotik stres faktorleri
(hastalik ve zararlilar) ve abiyotik stres
faktorleri (tuzluluk, kuraklik, diisik ve
yiiksek sicakliklar vb.) olmak {iizere ikiye
ayrilmaktadir (Tiirkan, 2008). Toprak
cozeltisindeki bazi iyonlar ve tuzlarin
fazlalig1 bitkilerin metabolik ve beslenme
islevlerinin bozulmasina, ayrica bitkilerin
gelismesi  icin  gerekli  bitki  besin
maddelerinin yeter miktarda alimia engel
olmaktadir (Giri ve ark., 2005). Tuz stresi
bitkisel iretimi ve gida giivenligini
kisitlayarak bir¢ok iilkenin sosyo-ekonomik
yapisim1 etkilemektedir (Oner ve Kirli,
2018). Bitkilerde tuz stresinin tiim gelisme
donemlerini etkiledigi, ancak pek ¢ok bitki
tiiriinde en ¢ok zararin ¢imlenme ve erken
gelisme dénemlerinde gortldigi
bildirilmektedir (Ozkorkmaz ve Yilmaz,
2017, Oner ve ark., 2018, Oner ve Soysal,
2020, Ozkorkmaz ve ark., 2020). Tuz stresi
sonucu fotosentez ve protein sentezi gibi
temel fizyolojik olaylar da olumsuz yonde
etkilenmektedir (Parida ve Das, 2005). Tuz
stresinin ozmotik etkisi olarak bilinen ve
ortamda yeterli su bulunsa bile bitkilerin bu
sudan faydalanamadiklari durum olan
fizyolojik kuraklik bitkilerin tuz stresine
maruz kaldiklar1 siire boyunca etkisini
siirdiirmekte, hiicre boliinmesinin
inhibisyonu ile stomalarin kapanmasina yol
agmaktadir (Munns, 2005; Flowers, 2004).
Stres ortamlarinda yetistirilen bitkilerde,
KCl, KNOs, CaClz.2H0 vya da
Ca(NO3)2.4H20 gibi ¢esitli tuzlar ile
yapilan priming uygulanmalarinin, ayrica
bitki  bliylime diizenleyicilerinin  ve
hormonlarin  dahil edilmesiyle; tohum
cimlenme ve fide gelisimi performansinin
arttigint  birgok arastirict  bildirmislerdir
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(Guzman ve Olave, 2006; Duman ve ark.,
2007; Sivritepe, 2008). Bu galismada tuz
stresi altindaki musir tohumlarinda KNOs3
uygulamalarinin  ¢imlenme ve tohum
gelismesi lizerindeki etkilerinin belirlemesi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Farkli potasyum nitrat (KNOgz)
dozlarinin tuz (NaCl) stresi altindaki misir
tohumlarinda ¢imlenme iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alisma,
2022 yilinda Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi laboratuvarinda in vitro sartlarda
gergeklestirilmistir. Deneme  tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine
gore 3 tekrarli olarak yiirtitilmistiir.
Arastirma da bitki materyali olarak RX-
9292 at disi musir ¢esidi kullanilmistir. 4
farkli KNOs dozu (kontrol, 0.5, 1, 2 mM),
petri kaplarina yerlestirilen 4 farkli NaCl
dozu (kontrol, 100, 200, 400 mM) altindaki
misir  tohumlarina uygulanmigtir.  Her
tekrarda 25 tohum, 90 mm c¢apli petri
kabinda kurutma kagidi arasina
yerlestirilmis olup, her petriye hazirlanan
sollisyonlardan 10 ml eklenmistir. Petriler
20+1°C’de 7 giin boyunca karanlik ortamda
cimlenmeye birakilmistir. Deneme
stiresince tohumlar her gilin kontrol edilmis
ve 3 mm kokcik uzunluguna sahip
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
Denemede ¢imlenme orani (%), ortalama
cimlenme siiresi (glin), radikula yas ve kuru
agirhik (mg), plumula yas ve kuru agirlhik
(mg), radikula uzunluk (mm) ve plumula
uzunluk (mm) degerleri belirlenmistir.
Denemede ¢imlenme orani (%) ve ortalama
cimlenme siiresi (giin) asagida gosterilen
formiller kullanilarak  hesaplanmistir.
Cimlenme Orani (%) = (Cimlenen tohum
sayisi/toplam tohum sayis1) x100
Ortalama Cimlenme siliresi= X(fx)/Zf
(Matthews ve KhajehHosseini, 2007).
Formiilde f: sayim giinlinde ¢imlenen
tohum sayisi, x: baslangictan sayimin
yapildig1 zamana kadar gegen giin sayisidir.
Elde edilen verilerin varyans analizleri
JUMP 13.0 istatistik paket programinda,
coklu karsilagtirmalar %5 6nem seviyesinde
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TUKEY testi kullanilarak yapilmistir. Elde
edilen verilerde logaritmik transformasyon
yapilmistir. Analizler yapilan
transformasyona gore yapilmis olup,
gruplandirmalar transformasyondan 6nceki
forma gore diizenlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Cimlenme orani
Tuz  dozlar1  arttikga  musir

tohumlarinin ¢imlenme oraninda diisiis
meydana gelmistir. En fazla azalig
(%43.74) 400 mM tuz dozunda
gbzlemlenmistir. KNO3 dozlariin etkisine
bakildiginda en yiliksek doz olan 2 mM
dozuna kadar azalis meydana gelirken, en

yiiksek dozda (%80) 1 mM dozundan
(%77.5) daha yiiksek ¢imlenme orani elde
edilmigtir. NaCIxKNOs interaksiyonlarinda
en yliksek ¢imlenme orani kontrol grubunda
meydana gelirken (%100), en diisiik oran
%23.33 ile 400 mM NaCl ve 1 mM KNOs
interaksiyonundan elde edilmistir. NaCl,
KNOs uygulamalarinin ve intareksiyonlarin
¢imlenme orani iizerine etkisi %1 oraninda
onemli bulunmustur. Hem tuz hem KNO3
uygulamalar1 artan dozlarda musirda
cimlenme oraninin diismesine  sebep
olmustur. 2 mM KNOsz dozunun tuzun
cimlenme oranindaki inhibe edici 6zelligini
diger dozlara gore engelledigi
goriilmektedir (Cizelge 1, Sekil 1).

Cizelge 1. Farkli KNO; ve NaCl dozlar1 uygulanan musir bitkisinde ¢imlenme orani degerlerine ait
ortalamalar (%) ve istatistik gruplar

Cimlenme orani (%)

NaCl Dozlari KNO3 Dozlart (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 100.002 100.002 100.002 100.002 100.00 A
100 100.002 100.002 100.002 96.67 @ 99.16 AB
200 100.00@ 96.67 @ 86.67 2 90.00 2 93.33B
400 65.00°2 53.33%2 23.33° 33.33¢ 43.74 ¢
Ort. 91.254 87514 771528 80.00 B

Ortalama ¢imlenme siiresi

En uzun ortalama ¢imlenme siiresi
4.33 giin ile 400 mM NacCl dozu ile KNO3
uygulanmayan tohumlardan elde edilmistir.
Tuz dozlan arttikca ortalama c¢imlenme
stireleri de artmigtir. KNOsuygulamalarinin
etkisi onemsiz bulunmustur. NaCIxKNO3
interaksiyonlarinda KNO3 uygulamalarinin
tuzun negatif etkisini 400 mM dozunda

azalttig1 goriilmektedir. En kisa ortalama
¢imlenme siiresi 3.91 giin ile kontrol
grubundan elde edilmistir (Cizelge 2, Sekil
1). Ortalama ¢imlenme siiresi iizerine tuz
uygulamalarinin ~ etkisi %1  oraninda,
NaCIxKNOs interaksiyonlarmin etkisi %5
oraninda  Onemli cikarken  KNOs
uygulamalarinin etkisi onemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 2. Farkli KNOs ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde ortalama ¢imlenme siiresi
degerlerine ait ortalamalar (giin) ve istatistik gruplar

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)

NaClI Dozlar1 KNQOj3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 391¢ 3.96 ¢ 3.92¢ 3.95¢ 3.93¢
100 3.94¢ 3.99 ¢ 4,04 cde 4,04 cde 4,00¢
200 4,120 4.20 e 4,21 ¢ 4,09 b 4158
400 4.33% 4.2 ¢ 4,18 % 4,28 4.25 A
Ort. 4.07 4.09 4.08 4.09
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Radikula yas agirhk

Misir tohumlarinda radikula yas
agirlik degerleri 22.62-76.92 mg arasinda
belirlenmis olup tuz dozlar attik¢a radikula
yas agirhik degerlerinde azalis meydana
gelmigstir. 400 mM tuz dozunda radikula

olusumu meydana gelmemistir (Cizelge 3,
Sekil 1). Tuz uygulamalarinin radikula yas
agirlik degerleri iizerine etkisi %1 oraninda
onemli bulunmus olup, KNO3 uygulamalar1
ile interaksiyonlarin etkisi ise Onemsiz
olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkli KNOs ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde radikula yas agilik degerlerine ait
ortalamalar (g) ve istatistik gruplar

Radikula Yas Agirlik (mg)

NaClI Dozlari KNQOj3 Dozlar1 (mM)

(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.

Kontrol 51.68 53.69 76.92 43.25 61.38 A
100 65.44 56.16 58.79 49.14 57.38 AB
200 57.57 50.14 22.62 39.33 42418
400 - - - - -
Ort. 43.67 40.00 39.58 37.93

Radikula kuru agirhk agirlik degeri 5.56 mg ile 200 mM NaCl

Tuz uygulamalarinin radikula kuru
agirlik degerleri iizerine etkisi %1 oraninda
onemli c¢ikarken KNO3 uygulamalar ile
interaksiyonlarin etkisi 6nemsiz ¢ikmistir.
Tuz dozlan arttik¢a radikula kuru agirlik
degerleri azalirken 400 mM tuz dozunda
radikula olusumu meydana gelmemistir.
Interaksiyonlarda en diisiik radikula kuru

dozu ile KNOs uygulanmayan tohumlardan
elde edilirken, en yiiksek radikula kuru
agirlik degeri 9.53 mg ile 200 mM tuz
uygulamasi ile 2 mM KNOs
uygulamasindan elde edilmistir. 400 mM
tuz dozundan radikula olusumu meydana
gelmemistir (Cizelge 4, Sekil 1).

Cizelge 4. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde radikula kuru agirlik degerlerine
ait ortalamalar (g) ve istatistik gruplar degerleri

Radikula Kuru Agirlig1 (mg)

NaClI Dozlar1 KNOs3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 7.16 6.56 8.46 7.32 7.37A

100 9.48 7.13 7.03 6.97 7.654

200 5.56 5.60 6.67 9.53 6.82 A

400 - - - - -

Ort. 5.53 4.82 5.54 5.95

Plumula yas agirhk 200 mM tuz dozundan elde edilmistir. Tuz

Tuz dozlar arttikga plumula yas
agirlik degerleri artan dozlarla birlikte
azalmistir. 400 mM dozunda plumula
olusumu meydana gelmemistir. En yiiksek
plumula yas agirlik degeri 463,47 mg ile 1
mM  KNOs ile tuzun uygulanmadigi
tohumlardan, en diisiik plumula yag agirlik
degeri ise 158.26 mg ile | mM KNOs ile
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dozlarmin plumula yas agirlik degerleri
iizerine etkisi %1 diizeyinde Onemli
cikarken KNOs uygulamalarinin = ve
interaksiyonlarin etkisi 6nemsiz ¢ikmuistir.
Tuz dozlarinin artmasiyla plumula yas
agirlik degerlerinde azalis meydana gelmis,
400 mM tuz dozunda ise plumula olusumu
meydana gelmemistir (Cizelge 5, Sekil 1).
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Cizelge 5. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde plumula yas agilik degerlerine ait
ortalamalar (g) ve istatistik gruplar

Plumula Yag Agirlig1 (mg)

NaClI Dozlar1 KNOs3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 311.87 408.26 463.47 395.49 394.77 A
100 24434 235.81 291.81 273.37 261.338B
200 166.68 189.76 158.26 181.25 173.99 ¢
400 - - - -
Ort. 180.72 208.46 226.38 212.53

Plumula kuru agirhk

Plumula kuru agirlik degeri 15.94-
66.80 mg arasinda belirlenmistir. Plumula
kuru agirhik degerleri iizerine tuz
uygulamalarinin  etkisi %1  diizeyinde

onemli ¢ikarken, KNOs ve interaksiyonlarin
etkisi Onemsiz ¢ikmustir. Tuz dozlar
arttikca plumula kuru agirlik degerleri
azalirken 400 mM tuz dozunda plumula
yapisi olusmamistir (Cizelge 6, Sekil 1).

Cizelge 6. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde ortalama plumula kuru agirlik
degerlerine ait ortalamalar (g) ve istatistik gruplar

Plumula Kuru Agirligi (g)

NaClI Dozlar1 KNO3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 45.41 66.80 48.36 47.45 52.00 A
100 21.04 22.65 25.22 25.13 23.51 A8
200 15.94 21.86 16.38 17.21 17.84 B
400 - - - - -
Ort. 20.59 27.82 22.49 22.44

Radikula uzunluk

Radikula uzunluk degerleri lizerine
tuz uygulamalarinin etkisi %1 diizeyinde,
KNO3sxNaCl interaksiyonlarinin etkisi %5
diizeyinde oOnemli c¢ikmistir.  KNOs
uygulamalarinin  etkisi  ise  Onemsiz
cikmigtir. En yliksek radikula uzunlugu
93.2 mm ile 1 mM KNOs3 uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik radikula uzunlugu

31.6 mm ile 200 mM NaCl ile 1 mM KNOs
interaksiyonundan elde edilmistir. 400 mM
tuz dozundan radikula olusumu olmamustir.
Tuz dozlar1 arttikca radikula uzunluk
degerlerinde azalma meydana gelmistir.
KNOs uygulamalarinin tuzun inhibe edici
ozelligini  engelledigi  goriilmektedir
(Cizelge 7, Sekil 1).

Cizelge 7. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde radikula uzunluk degerlerine ait
ortalamalar (mm) ve istatistik gruplar

Radikula Uzunlugu (mm)

NaClI Dozlar1

KNOj3 Dozlar1 (mM)

(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 35.0¢ 79.9%® 93.22 40.4 bed 62.14
100 51.0 ¢ 49.8 e 59.5 ac 45.3 b 51.4 A8
200 42.6 bed 46.6 ¢ 31.6¢ 40.9 bed 40.4B
400 - - - - -
Ort. 32.18 44,04 46.14 3168
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Plumula uzunluk (mm)

Tim  uygulamalarin  plumula
uzunluk degerleri lizerine etkisi Onemli
cikmistir. En yiliksek plumula uzunlugu
93.9 mm ile 100 mM NaCl dozu ile 1 mM
KNOs interaksiyonundan, en disiik
plumula uzunlugu ise 32.2 mm ile 200 mM

NaCl dozu ile 1 Mm KNOs
interaksiyonundan elde edilmistir. Tuz
dozlart arttikga plumula uzunluk degerleri
azalirken KNO3 degerlerinin artiginda tam
tersi artis meydana gelmistir. 400 Mm tuz
dozunda plumula olusumu meydana
gelmemistir (Cizelge 8, Sekil 1).

Cizelge 8. Farkli KNO3 ve NaCl dozlar1 uygulanan Misir bitkisinde plumula uzunluk degerlerine ait

ortalamalar (mm) ve istatistik gruplar

Plumula Uzunlugu (mm)

NaClI Dozlar1 KNQOj3 Dozlar1 (mM)
(mM) Kontrol 0.5 1 2 Ort.
Kontrol 52.1 < 52.4 ¢ 57.6 bed 59.6 bed 55.4B
100 47.9 ¢ 84.7 % 93.92 76.2 ac 75.74A
200 37.44 4504 3224 38.64 38.2¢
400 - - - - -
Ort. 34358 45,52 AB 45,92 A 43.6 AB
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Sekil 1. Farkli KNO3 ve NaCl dozlarinda misir bitkisinde incelenen 6zelliklerCO: Cimlenme orani, OCS: Ortalama
¢imlenme siiresi, RY A: Radikula yag agirlik, RKA: Radikula kuru agirlik, PYA: Plumula yas agirlik, PKA: Plumula kuru
agirlik, RU: Radikula uzunluk, PU: Plumula uzunluk

Regresyon analizi

Aragtirma  sonucunda  yapilan
regresyon modellemesine gore tuz dozlari
arttikca incelenen tiim 6zelliklerde azalma
meydana geldigi tespit edilmistir ve
aralarindaki iliski ¢ok énemli bulunmustur.
R? degerleri % 0.696-0.924 arasinda ¢ikmis
olup en yiiksek deger plumula yas agirlikta

bulunmus, onu sirasiyla plumula uzunluk
(% 0.917) ve ¢imlenme orani (% 0.825)
takip etmistir. En diisiik deger ise 0.696 ile
plumula kuru agirlikta tespit edilmistir.

KNOs ve interaksiyon i¢in yapilan
regresyon modellemesinde uygulamalar ve
ozellikler arasindaki iliski, Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 9).

Cizelge 9. Farkli NaCl ve KNOsuygulamalarinda incelenen dzelliklerde regresyon degerleri

NaCl KNO3 NaCIxKNOs

Cimlenme orant

Ortalama ¢imlenme siiresi 0.825** 0.020 0.389
Radikula yas agirlik 0.767** 0.024 0.287
Radikula kuru agirlik 0.706** 0.038 0.176
Plumula yas agirlik 0.924** 0.149 0.264
Plumula kuru agirlik 0.696** 0.046 0.081
Radikula uzunluk 0.792** 0.234 0.464
Plumula uzunluk 0.917** 0.241 0.460

Demiroglu ve ark. (2001) farkli musir
cesitlerini degisik tuz
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konsantrasyonlarindan (25-50-75-100 mM)
olusan ortamda yetistirerek, bitkilerin bazi
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morfolojik ve fizyolojik  6zelliklerini
inceledikleri ¢calismada, artan tuz dozlarina
misir  ¢esitlerinin - ¢ok  farkli  tepkiler
verdigini belirterek, artan tuz dozlarinin
¢imlenme hizinda %30, ¢cimlenme giiciinde
ise %40 oraninda diisiise yol actigini
bildirmislerdir. Bayuelo-Jiménez ve ark.
(2002),  0-60-120-180 mM NaCl
cozeltilerinin, 24 farkli fasulye genotipinin
cimlenme ve erken fide gelisim
donemindeki etkilerini incelenmislerdir. 0
ve 60 mM tuz konsantrasyonlarindaki
¢imlenmenin 120 ve 180 mM’dekine oranla
6 giin daha hizli meydana geldigini bildiren
arastiricilar, radikula, plumula ve yas
biyokiitle agirliginin artan tuz dozlarinda
azaldigini ifade etmislerdir. Amjad ve ark.
(2007)’nin  farkli priming ajanlar1 ile
yaptiklar1 calismada, KNOs ile yapilan
uygulamalarin diger biitiin uygulamalardan
tstlin oldugu tespit edilmistir. KNOs;
¢imlenme stiresini %50 kisaltmis, kok ve
govde uzunlugunu arttirms, fide agirlig: ve
giicii lizerinde diger ajanlara kiyasla daha
etkili olmugtur. Pandita ve ark. (2007)’nin
yaptig1 ¢alismada biber tohumlarina 30 mM
KNOs ¢ozeltisi ile 24 saat yapilan priming
uygulamasi sonucunda tohumlarin
¢imlenme hizlarinin arttig tespit edilmistir.
Goro ve Sinha, (2020), tuz stresi altindaki
ticgiill  tohumlarinda, tuz dozlarinin
artmasiyla ¢imlenme Ozelliklerinde diists
meydana geldigini, KNO® uygulamalarmin
ise tuzun etkisini azalttigin1 bildirmislerdir.

Robledo (2020), c¢alismasinda biber
tohumlarma hem NaCl hem KNO?®
uygulanmig, uygulamalar sonucunda artan
NaCl dozlaryla  birlikte  incelenen

parametrelerde diislis meydana gelirken,
KNO? uygulamalarinda 10 ppm ve 25 ppm
dozlar1 kontrolden daha yiiksek sonuclar
elde edilirken, 50 ppm dozunda kontrolden
daha diisiik sonuclarin elde edildigini

bildirmistir. Calismamizda  belirtilen
kaynaklardan farkli olarak KNO? iin tuzun
olumsuz etkisini ¢imlenme oram ile

radikula ve plumula uzunluk degerlerinde
engelledigi, diger Ozellikler tizerindeki
etkisinin Onemsiz ¢iktig1 belirlenmistir.
Kullanilan misir ¢esidinin ve uygulama

813

dozlarmin dolay1 bu farkliliklarin meydana
geldigi diisiiniilmektedir.
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farkli  musir  ¢esitlerinde ve  farkh
konsantrasyonlarda yapilmasi
onerilmektedir.
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Sanhurfa-Harran Ovasi1 Kosullarinda Yetistirilen Baz1 Pamuk
(Gossypium hirsutum L.) Cesitlerinin Verim ve Lif Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozet

Calisma, 2021 yilinda Harran Ovasinda yiiriitiilmiistiir. Calismada
iireticiler tarafindan tercih edilen pamuk cesitleri (Candia, Zena,
Kaira, Lodos, Livzara, Bomba, Fiona, May-455, Lima, Lazer)
materyal olarak kullanilmistir. Calisma, tesadiif bloklar:t deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada,
dekara verim (kg/da), ¢ir¢ir randimani (%), lif kopma dayanikliligt
(9/tex), lif inceligi (mic), lif uzunlugu (mm), lif olgunlugu (%), lif
iniformitesi (%), kisa lif indeksi, lif kopma uzamasi (%), yansitma
degeri (Rd) ve sarilik degeri (b+) incelenmistir. Cesitler arasinda
incelenen Ozellikler bakimindan ©nemli diizeyde istatistiki
farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Dekara verim bakimindan
Fiona ve Candia gesitlerinin performansi diger cesitlere nazaran
daha fistiin bulunmustur. Ayrica verim bakimindan iyi performans
gosteren gesitlerin ayni zamanda lif kalite bakimindan da iistiin
olduklar1 diger gesitlere gore tekstil bakimindan daha fazla tercih
edilebilecegi sonucuna varilmstir.

Determination of Yield and Fiber Quality Characteristics of
Some Cotton (Gossypium hirsutum L.) Varieties Cultivated in
Sanhurfa-Harran Plain Conditions

Abstract

The study was carried out in the Harran Plain in 2021. Cotton
varieties (Candia, Zena, Kaira, Lodos, Livzara, Bomba, Fiona,
May-455, Lima, Lazer) preferred by the producers were used as
materials in the study. The study was carried out in a randomized
block design with 3 replications. In the study, yield per decare (kg
da), ginning outturn (%), fiber strength (g tex?), fiber fineness
(mic), fiber length (mm), fiber maturity (%), fiber uniformity (%),
short fiber index, fiber rupture elongation (%), reflectance value
(Rd) and yellowness value (b+) were determined by examining. It
has been determined that there are significant statistical differences
between the cultivars in terms of the characteristics examined.
Performance of Fiona and Candia cultivars was found to be
superior to other cultivars in terms of yield per decare. In addition,
it was concluded that the varieties that perform well in terms of
yield can be preferred more in terms of textiles than other varieties
that are also superior in terms of fiber quality.
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GIRIS

Pamuk lifinin basta tekstil ve hazir
giyim gibi alanlarda 6n plana ¢ikmasinin
yani sira tohumu ile yag, kiispesi ise yem
olarak sanayide kullanilmaktadir (Mert,
2017). Ayrica patlayict madde, dolgu,
kompozit yapiminda ve daha bir¢ok alanda

hammadde olarak kullanilmaktadir
(Oziidogru, 2021). Son yillarda saplar
biyokiitle  iiretimde  kullanilmaktadir

(Poyraz, 2012). Bu yonden katma deger
acisindan pamuk bitkisi insanlar ig¢in
zorunlu bir bitki durumundadir. Bir pamuk
bitkisinin tohumunda ortalama olarak %12-
25 arasinda yag, %?22-26 arasinda protein
(Mert ve ark., 2004) ve liflerinde %82-96
oraninda seliiloz igermektedir (Mert, 2017).
Pamuk {retimi diinya ¢apinda yillar itibari
ile degisiklik gostermekle birlikte 2021 y1li
verilerine gore, diinyada 25 milyon ton lif
pamuk, Tiirkiye’de ise 1 milyon 600 bin ton
lif pamuk iiretimi gerceklesmistir (UPK,
2021). Pamuk liflerinin tekstil alaninda
degerlendirilmesi ve bu alanda Onem
kazanmasi lifinin yiiksek oranda seliiloz
igermesinden kaynaklanmaktadir.
Pamuktan elde edilen lifler, diger bitkisel ve
sentetik liflere gore daha ¢ok ilgi gérmekte
ve diinya tekstil tirlinleri iiretimi agisindan

her gecen giin daha fazla Onem
kazanmaktadir. Tiirkiye’de tekstil
endiistrisi tarafindan iretimi

gerceklestirilen ve yiiksek katma degere
sahip triinler i¢in kalite degeri yiiksek
pamuga ihtiya¢c duyulmaktadir (Kiigiikk ve
Bilgi¢, 2015; Oziidogru, 2017). Ulke
iretiminin yarisindan fazlasini karsilayan
Gilineydogu Anadolu bolgesi {iretimin
%60’m1  karsilamaktadir. Fakat iretilen
pamuk iilkenin ihtiyacini karsilayamamakta
bu nedenle lif pamuk ithalati yapilmaktadir
(Mutlu ve Karademir, 2022). Bu durum
iilkemizin ekonomisi i¢in biiyiik kayiplara
neden olmakla birlikte tekstil sektoriinde
hammadde temin etme bakimindan ilkemiz
disa bagli durumda kalmaktadir. Pamuk
bitkisinde maksimum verim ve yliksek
kalitede iiriin elde edebilmek i¢in bitkinin
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vejetatif ve generatif gelisim gosterdigi
zamanlarda dengenin 1iyi bir sekilde
korunmasmin yaninda bu  dengenin
saglanabilmesi i¢cin uygun bir bitki yonetimi
de diger c¢evre kosullar1 kadar Onem
tagimaktadir. Ayrica biliylime ve gelismede
bu dengenin saglanmasi i¢in giibreleme,
sulama, bitki biiyiime diizenleyicileri gibi
agronomik uygulamalarin dogru zaman ve
miktarlarda yapilmas1 pamuk bitkisinde
yiiksek oranda verim ve lif Kkalitesi
bakimindan 6nem tagimaktadir (Karademir
ve ark., 2020). Bu nedenle tilkemizde tarimi
yapilan  pamuk  bitkisinde  tarimsal
faaliyetlerin planli bir sekilde yiiriitiilmesi
verim ve kalite acisindan biiyiikk Onem
tasimaktadir (Coban ve Cigek, 2017). Bu
calisma Sanliurfa-Harran Ovasinda yaygin
olarak ekimi yapilan pamuk c¢esitlerinin
verim ve lif kalite ozellikleri bakimindan
performanslarinin belirlenmesi amaci ile
ylritilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Caligma, 2021 yilinda Harran
Ovasinda ylriitiilmiis, ¢alismada ciftciler
tarafindan ekimi yapilan ve tercih edilen 10
farkli pamuk c¢esidi materyal olarak
kullanilmistir. Bu pamuk ¢esitleri Candia,
Zena, Kaira, Lodos, Livzara, Bomba, Fiona,
May-455, Lima ve Lazer’dir. Calisma,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak ylritilmiistiir. Her
parsel 5 siradan meydana gelmis, parsel
uzunlugu 12 m, sira arasi 70 cm ve sira tizeri
mesafe ise 10-12 cm birakilmistir.

Toprak ozellikleri ve iklim verileri

Deneme yerlerinden alinan (0-30
cm) toprak orneklerine ait bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Cizelge 1°de, Sanliurfa
iline ait uzun yillar ortalama iklim verileri
Cizelge 2’de verilmistir. Elde edilen analiz
sonuglaria gore organik madde yoniinden
diisiik (%0.87), hafif alkalin, ¢ok kiregli,
hafif tuzlu, killi-tinli biinyeye sahip, fosfor
icerigi az ve potasyum igerigi bakimindan
orta oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Deneme yerine ait toprak 6zellikleri

Derinlik Organik Toplam pH Kireg P20s K20
(cm) Madde (%) Tuz (%) (%) (kg/da) (kg/da)
0-30cm 0.877 0.0436 8.13 20.62 2.061 131.05

Pamugun gelisme siiresini igerisine alan
2021 yili Nisan- Ekim aylar1 arasinda
ortalama sicaklik 19.1-33.8°C, ortalama
yagls miktar1 0-39.1 mm arasinda

degismistir. Uzun yillar ortalamasi dikkate
alindiginda 2021  yilinda  sicaklik
ortalamasinin arttig1 ve yagis miktarimin
distiigii izlenmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. 2021 Denemenin yiiriitiildiigii Sanlurfa iline ait iklim verileri ile uzun yillara ait iklim

verileri
2021 yil1 1929-2020 Uzun Yillar Ort.
Aylar Aylik Ort. Sicaklik (°C) Yagis Aylik Ort. Sicaklik Yagis
(kg/m) O (kg/m)
Nisan 19.1 0.4 16.2 50
Mayis 26.6 2.7 22.2 26.8
Haziran 29.0 0.0 28.1 4.3
Temmuz 33.8 0.0 32.0 2
Agustos 32.7 7.7 315 3.4
Eyliil 27.2 0 27.2 4.6
Ekim 24.0 0 20.6 26.5
Ortalama 27.48 1.54 25.4 16.80

Kiiltiirel uygulamalar

Deneme alani sonbaharda pulluk ile
stirim yapilmistir.  Erken ilkbaharda
kiiltivator ile orta derinlikte toprak isleme
gergeklestirilmis olup yabanci otlara karsi
ekim Oncesi dekara 480 g/l Pendimethalin
iceren herbisitten 3 Mg/ha uygulanmustir.
Daha sonra diskharow ile toprak karigtirilip
ardindan tesviye amagh tapan cekilerek
tarla ekim i¢in hazir duruma getirilmistir.
Parseller hazirlandiktan sonra belirlenmis
giibre miktarlar1 (taban giibresi 18-46 DAP
20 kg/da) tirmikla topraga karistirilip ekime
hazir hale getirilmistir. Tarla hazirhig
yapildiktan sonra uygun hava kosullar
dikkate alinarak ekim pnomatik mibzerle
yapilmistir. Denemede seyreltme ve
tekleme islemi yapildiktan sonra iki kez
traktor ile capalama yapilmistir. Bitkinin
azot (N) ihtiyacin1 gidermek igen dekara 35
kg tire formunda (%46) giibre ilk sulama ile
birlikte uygulanmistir. Toplamda dekara
19.7 kg saf azot (N), 9.2 kg saf fosfor (P20s)
verilmistir. Denemede goriilmiis olan
yaprak biti (Aphis gossypii), yaprak piresi
(Empoasca ssp), beyazsinek (Bemisia
tabaci Genn) ve vyesilkurt’a (Heliothis
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armigera Hiibn.) kars1 ekonomik zarar
esikleri ~ dikkate  almarak  ilaglama
yapilmistir. Deneme siiresi boyunca karik
usiilii sulama metodu ile bitkinin su tiiketim
istegi dikkate alinarak sulama yapilmistir.
Toplamda 9 kez sulama yapilmistir.
Hasat islemleri ve gozlemler

Calismada, dekara verim (kg/da),
circir  randimani (%), lif  kopma
dayaniklilig1 (g/tex), lif inceligi (mic), lif
uzunlugu (mm), lif olgunlugu (%), Lif
tiniformitesi (%), kisa lif indeksi, lif kopma
uzamasi (%), yansitma degeri (Rd) ve
sarthik  degeri  (bt) incelenerek-tespit
edilmistir. Hasat islemleri kozalarin %60°1
acildiktan sonra defoliant uygulanmustir.
Defoliant uygulamasindan 20 giin sonra
hasat islemlerine baslanmistir. Her parselin
yanlarindaki birer sira ve parsel baglarindan
I m’lik kisim atilip, ortadaki iki sirada
bulunan (10 m x 1.4m=14 m?) bitkilerden
toplanmis olan kiitlii pamuk tartilip ve daha
sonra dekara cevrilerek verim
hesaplanmistir. Elde edilen kiitlii pamuklar
cir¢irlanarak lif elde edilmistir. Daha sonra
elde edilen lifler HVI (High Volume
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Instrument) 1000 A cihazi ile lifler analiz
edilmistir.
Verilerin degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen her bir
ozelligin verileri JUMP (13.2) istatistik
paket programu ile tesadiif bloklari-deneme
desenine gore varyans analizleri yapilmis
ve Tukey-HSD testine (0.05) gore
ortalamalar gruplandirilmistir.

4,75

477 16

4,43

4,14

4,67

BULGULAR ve TARTISMA

Lif inceligi

Cizelge 3’den, lif inceligi (mic) 6zelliginde
yapilan varyans analizi sonucunda; pamuk
cesitleri arasinda lif inceligi bakimindan
onemli diizeyde (p<0.01) farkliliklarin
bulundugu  izlenmektedir.  Calismada
pamuk cesitlerinin lif inceligi degerlerinin
3.71-5.60 micronaire arasinda degistigi, en
ince liflerin Fiona ¢esidinden (3.71 mic.),
en kaba liflerin ise Lima ¢esidinden (5.60
mic.) elde edildigi tespit edilmigtir.

5,6

4,71 5’1

3,71

O P N W b~ 01O
T T TR T TR SR

Candia  Zena Kaira

Lodos Livzara Bomba Fiona May-455 Lima

Lazer

Sekil 1. Farkli pamuk ¢esitlerinin lif inceligine ait degerler

Bilbro ve Ray (1973), lif inceliginin geside
ve cevre sartlarina bagli olarak degisim
gosterdigini ve bir lif kalite o0zelligi
oldugunu Silvertooth (2001), lif inceliginin
ozellikle genotip ile iligkili bir karakter
olmasimnin yani sira ¢evre kosullar1 ve
kiiltiirel uygulamalarin da lif inceligine etki
ettigini, lif inceliginin ayrica lif olgunlugu
ile de yakindan iliskili oldugunu
bildirmislerdir. Coban ve ark. (2017)
caligmalarinda, lif inceliginin 4.21 ile 5.67

micronaire arasinda oldugunu; Karademir
ve ark. (2015) calismalarinda, 4.18 ile 4.62
micronaire arasinda degisim gosterdigini;
Karademir ve ark. (2017) calismalarinda,
3.83 ile 4.67 micronaire arasinda degisim
oldugunu; Mutlu ve Karademir (2022)
caligmalarinda, lif inceliginin 4.16 ile 5.02
micronaire arasinda oldugunu belirtmeleri
calismamizdan elde edilen sonuglarla
ortiismektedir.

Cizelge 3. Farkli pamuk cesitlerinin lif kalitesinin belirlenmesine iligkin lif inceligi (mic.), lif
olgunlugu (%), lif uzunlugu (mm), lif iniformitesi (%) ve CV degerleri

Cesitler Lif Inceligi Lif Olgunlugu Lif Uzunlugu Lif Uniformitesi
(mic) (%) (mm) (%)
Candia 4,75 c** 0.86 6.d 32.26 b 85.73 a
Zena 4.77c 0.87 27.94 ¢ 83.20d
Kaira 443d 0.86 29.85d 79.30 h
Lodos 5.16 b 0.87 29.60 e 83.26 d
Livzara 414 e 0.86 27.90d 78.101
Bomba 4.67cC 0.86 30.91c 85.20 b
Fiona 3.71f 0.86 32.81la 81.53 f
May-455 471c 0.86 24.69 h 79.774g
Lima 5.60 a 0.87 28.50 f 84.37 c
Lazer 5.11b 0.87 29.86 d 82.60 e
CV 1.27 1.16 0.13 0.20

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli; *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. 6.d: 6nemli degil

819



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 816-827, 2022

Lif olgunlugu

Cizelge 3’den, lif olgunluguna (%)
iliskin yapilan varyans analizi sonucunda;
farkli pamuk cesitleri arasinda lif olgunlugu
bakimindan istatiksel olarak Onemsiz
diizeyde farkliliklarin oldugu
1zlenmektedir. Calismada pamuk

0,872 ~
0,87 -
0,868 -
0,866 -
0,864 -
0,862 -
0,86 -
0,858 -
0,856 -
0,854 -

0,86

0,86 0,86

cesitlerinin lif olgunlugu degerinin 0.86-
0.87 (%) arasinda degistigi tespit edilmistir.
Ozbek (2011) calismasinda, lif
olgunlugunun c¢evresel faktorlerin etkisi
altinda oldugunu belirtmesi ¢alismamizla
ortiismektedir.
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Sekil 2. Farkli pamuk ¢esitlerinin lif kalitesinin belirlenmesine iliskin lif olgunluguna ait degerler

Lif uzunlugu

Cizelge 3’den, lif uzunluguna (mm)
iligkin yapilan varyans analizi sonucunda;
farkli pamuk cesitleri arasinda lif uzunlugu

bakimindan 6nemli diizeyde (p<0.01)
istatistiki farkliliklarin olustugu
1zlenmektedir. Calismada pamuk

cesitlerinin lif uzunlugu degerlerinin 24.69-
32.81 mm arasinda degistigi, en uzun
liflerin Fiona g¢esidinden (32.81 mm), en
kisa liflerin ise May-455 ¢esidinden (24.69
mm) elde edildigi tespit edilmistir. Coban
ve Cigek (2017) c¢alismasinda, lif
uzunlugunu 27.57 ile 34.34 mm arasinda;
Karademir ve ark. (2015) calismalarinda,
26.97 ile 30.19 mm arasinda degisim
gosterdigini; Karademir ve ark. (2017)
caligmalarinda, lif uzunlugu degerlerinin

407 3206
' 29,85

29,6

20 - 27,94

20 A

10 A

26.63 ile 29.89 mm arasinda degisim
gosterdigini; Mutlu ve Karademir (2022)
calismalarinda, lif uzunlugu degerlerinin
27.49-30.59 arasinda degisim gosterdigini
belirtmeleri calismamizla paralellik
gostermektedir. Lif uzunlugu tekstil sektorii
icin onemli bir kalite kriteri olmasinin yani
sira genetik ve c¢evre kosullarindan da
etkilenen bir 6zelliktir (Long ve ark., 2010).
Snider ve ark. (2013), lif uzunlunda %80.6
oraninda ¢evre sartlarinin, % 5.1 oraninda
ise genotipin belirleyici bir faktor olarak rol
aldigim1 belirtmislerdir. Lif uzunlugunun
toprakta bulunan nem miktari, sulama
siklig1 ve miktar1 ile sicakliklarda goriilen
degisimlerden olumsuz yonde etkilenen bir
ozellik oldugu Reddy ve ark. (1999)
tarafindan da bildirilmistir.

285 29,86
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Sekil 3. Farkli pamuk cesitlerinin lif kalitesinin belirlenmesine iliskin lif uzunluguna ait degerler
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Lif éiniformitesi
Cizelge 3’den, lif {iniformitesine

edilmigtir. Karademir ve ark. (2015)
calismalarinda kullanilan genotiplerin 1if

(%) iliskin yapilan varyans analizi uniformitesinin  %81.25-86.43  arasinda
sonucunda; farkli pamuk cesitleri arasinda degisim gosterdigini; Mutlu ve Karademir
onemli diizeyde (p<0.01) istatistiki (2022), calismalarinda 1if {iniformitesi
farkliliklarin =~ olustugu  izlenmektedir. oraninin  %83.85 ile 86.15 arasinda
Calismada  pamuk  c¢esitlerinin  lif degistigini; Snider ve ark. (2013), lif
tiniformitesi  degerlerinin  %78.10-85.73 tiniformite oranina yaklasik %69.8 oraninda
arasinda degistigi, en iyi degerin Candia cevre sartlarinin, %6.5 oraninda ise
cesidinden (%85.73), tiniformite genotipin  olumlu yonde etki ettigini
bakimindan en diisiik degerin ise Livzara belirttigi bulgulart ¢alismamizla uyum
cesidinden (%78.10) elde edildigi tespit icerisindedir.
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Sekil 4. Farkli pamuk c¢esitlerinin lif kalitesinin belirlenmesine iliskin lif iiniformitesine ait degerler

Cizelge 4. Farkli pamuk ¢esitlerinin lif kalitesinin belirlenmesine iligskin kisa lif indeksi (SFI), lif
kopma dayamkhlig: (g tex™), lif kopma uzamasi (%), yansitma degeri (Rd) ve CV orani

Cesitler Kisa Lif Lif Kopma Dayaniklilig1 (g/tex) Lif Kopma Uzamas:  Yansitma Degeri (Rd)
indeksi (%)

Candia 5.00¢g 28.73b 8.73 a 79.77 ¢
Zena 6.50e 2476 g 6.13f 73.73 ¢
Kaira 11.86b 25.80e 5.40h 78.20d
Lodos 580 f 26.73d 7.17d 77.80¢e
Livzara 10.50 a 26.60d 6.77 e 80.40 b
Bomba 5209 27.60c 8.27b 85.90 a
Fiona 7.23d 26.70 d 6.10 f 69.56 h
May-455 9.70c 26.73d 5.53 gh 75.50 f
Lima 6.76 e 2530 f 7.67c 73.86 ¢
Lazer 9.70 ¢ 30.40 a 5.80¢g 67.70 1
CV % 2.04 0.59 2.22 0.19

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli; *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. 6.d: 6nemli degil

Kisa lif indeksi

Cizelge 4’den, kisa lif indeksine
iliskin yapilan varyans analizi sonucunda;
farkli pamuk c¢esitleri arasinda Onemli
diizeyde (p<0.01) istatistiki farkliliklar
olustugu izlenmektedir. Calismada pamuk
cesitlerinin kisa lif indeksi degerinin 5.00-
10.50 arasinda degistigi, en iyi degerin
Livzara ¢esidinden (10.50), kisa lif indeksi
bakimindan en diisiik degerin ise Candia

821

cesidinden (5.00) elde edildigi tespit
edilmistir. Coban ve Cicek (2017),
caligmalarinda kisa lif orant bakimindan
degerlerin %4.8 ile 8.4 arasinda degistigini;
Karademir ve ark. (2017), calismalarinda %
7.73 ile 9.86 arasinda degistigini belirten
bulgular1 ¢calismamizla ortiismektedir. Jost
(2005), kisa elyaf igeriginin genotipin yani
sira birgok cevresel faktorlere bagl olarak
da etki gosterdigini  bildirmiglerdir.
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Desalegn ve ark. (2009), kisa lif indeksinin
kalittm  derecesinin ~ 0.86  oldugunu
hesaplamiglardir. Baska bir ifade ile bu

11,86

8 1 6,5

10,5

kriterin meydana gelmesinde genotipin
onemli bir etken oldugunu bildirmistir.
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Sekil 5. Farkli pamuk cesitlerinin kisa lif indeksine ait degerler

Lif kopma dayamklihg:

Cizelge  4’den, lif  kopma
dayanikliligmma iligkin yapilan varyans
analizi sonucunda; farklt pamuk c¢esitleri
arasinda 6nemli diizeyde (p<0.01) istatistiki
farkliliklar olustugu izlenmektedir.
Calismada pamuk ¢esitlerinin 1lif kopma
dayanikliligt  degerlerinin  24.76-30.40
(g/tex) arasinda degistigi, en iyi degerin
Lazer gesidinden (30.40 g/tex), en diisiik
degerin ise Zena ¢esidinden (24.76 g/tex)
elde edildigi tespit edilmistir. Ozbek (2011)
calismasinda, lif kopma dayanikliliginin
29.43-31.37 gltex arasinda oldugunu;
Karademir ve ark. (2015), caligmalarinda lif

: 28,73

25,8

24,76 26,73

26,6

kopma dayanikliliginin 30.42-36.68 g/tex
arasinda oldugunu; Karademir ve ark.
(2017) caligmalarinda lif  kopma
dayanikliligiin 30.63-36.66 g/tex arasinda
oldugunu tespit etmeleri ¢alismamizla
uyum igerisindedir. Silvertooth (2001), lif
mukavemetinin 6zellikle genotip ile iliskili
bir kriter olmasinin yani sira gevresel
etmenlerle de yakindan bir iligkisi
oldugunu; Ozbek (2011) materyal olarak
tercth edilen ¢esitlerin  lif kopma
dayanikliligi bakimindan farkli olduklarini
belirtmeleri calismada bulunan
sonuglarimizla paralellik gostermektedir.

30,4
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Sekil 6. Farkli pamuk c¢esitlerinin iligkin lif kopma dayanikliligina ait degerler

Lif kopma uzamasi

Cizelge 4’den, lif kopma uzamasi
degerine iligskin yapilan varyans analizi
sonucunda; farkli pamuk cesitleri arasinda
onemli diizeyde (p<0.01) farkliliklar
olustugu izlenmektedir. Caligmada pamuk

822

cesitlerinin lif kopma uzamasi degerlerinin
5.40-8.73 (Str) arasinda degistigi, en iyi
degerin Candia ¢esidinden (8.73), en diisiik
degerin ise Kaira g¢esidinden (5.40) elde
edildigi tespit edilmistir. Coban ve Cigek
(2017)  c¢alismalarinda,  1lif  kopma
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uzamasiin %4.4-8.7 arasinda oldugunu;
Karademir ve ark. (2017) calismalarinda,

kullandiklar1 ~ genotiplerin  lif kopma
uzamasi degerlerinin  %5.45 ile 6.45
arasinda degistigini belirtmeleri

calismamizla Ortlismektedir. Lif kopma

7,17
6,13

6,77

uzamasi tekstil iiretiminde dnemli bir yere
sahip oldugundan yiiksek olmasi istenir.
Ayrica, liflerin kopmadan iglenebilmesine
olanak saglar (Kelly ve ark., 2019;
Mathangadeera ve ark., 2020).
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Sekil 7. Farkli pamuk ¢esitlerinin lif kopma uzamasina ait degerler

Yansitma degeri

Cizelge 4’den, yansitma degerine
(Rd) iliskin yapilan varyans analizi
sonucunda; farkli pamuk cesitleri arasinda
onemli diizeyde (p<0.01) farkliliklar
olusturdugu  izlenmektedir. Caligmada
pamuk cesitlerinin lif  parlaklig
degerlerinin 67.70-85.90 (Rd) arasinda
degistigi, en iyi degerin Bomba ¢esidinden
(85.90), en disiik degerin ise Lazer
cesidinden (67.70) elde edildigi
goriilmektedir. Yansitma degerine etki eden

mekanik etkilerin elyafin renk derecesine
etki ettigini; Krieg (2002), hasat zamaninda
hava sartlarinin renk ve yabanci madde
icerigini dogrudan etkiledigini; Silvertooth
(2001), agilmis kozalarin uzun siire
boyunca ya da asir1 yagisa maruz kaldigi
durumlarda yagisin elyafta beneklenmeye
neden olabilecegini, grilik ve sarilik
degerlerinde ise artis olacagini; Shurley ve
ark. (2004), hasat esnasinda nem oraninin
fazla olmasi kiitli pamugun nem igerigini
dogrudan artirdigr bunun da elyafin renk

cevresel faktorlerin etkili oldugunu belirten derecesini etkiledigini belirtmeleri
birgok c¢alisma mevcuttur. Kechagia ve calismadan elde edilen sonuglarla
Harig (2003), hasat ve c¢ir¢irlama gibi uyumludur.
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Sekil 8. Farkli pamuk ¢esitlerinin lif kalitesinin belirlenmesine iliskin yansitma degerleri
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Cizelge 5. Farkli pamuk cesitlerinin lif kalitesinin belirlenmesine iligkin sarilik degeri (b+), ¢irgir
randimani (%), verim (kg/da) ve CV orani

Cesitler Sarilik Degeri (b+) Crretr Randimani (%) Verim (kg/da)
Candia 7.50 be 4153 fg 515.33 ab
Zena 6.20 f 47.20b 454.66 f
Kaira 6.70 e 42.00 ef 486.00 de
Lodos 7.53 bc 42.40e 477.00 e
Livzara 7.00d 48.23 a 515.33 bc
Bomba 7.67b 40.77g 497.33cd
Fiona 7.50 be 48.80 a 530.66 a
May-455 7.10d 44.80 c 503.00 bc
Lima 8.17a 43.40d 477.33 e
Lazer 7.40c 42.00 ef 510.00 bc
CcV 1.65 0.99 1.92

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli; *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. 6.d: 6nemli degil

Sarihik degeri

Cizelge 5’den, sarilik degerine (b+)
iliskin yapilan varyans analizi sonucunda;
farkli pamuk c¢esitleri arasinda Onemli
diizeyde (p<0.01) istatistiki farkliliklar
olustugu izlenmektedir. Calismada pamuk
cesitlerinin lif sarilik degerlerinin 6.20-8.17
(b+) arasinda degistigi, en iyi degerin Lima
cesidinden (8.17 b+), en diisiik degerin ise
Zena ¢esidinden (6.20 b+) elde edildigi
belirlenmistir. Sarilik degerine ¢evresel
faktorlerin etkili oldugunu belirten bir¢ok
calisma mevcuttur. Yagislarin uzun siire
hakim  oldugu  durumlarda elyafin
yapraklara  temas  etmesi sonucu
beneklenmenin meydana gelebilecegini;
bitkideki kalintilarin renk derecelerine

10 ~
7,53

o N A O ©
! 1 1 1 1

biiytik 6lciide etki edecegi; agilan kozalarin
uzun siiren veya fazla yagisa maruz kalmasi
halinde yagislarin pamuk bitkisinde
beneklenmeye neden olabilecegini, grilik
ve sarilik oranlarmin artis gosterecegini,
Krieg (2002), hasadin yapildig1 esnada hava
sartlarinin  renklerdeki degerler {izerine
dogrudan etki ettigini Shurley ve ark.
(2004), ise hasat esnasinda nem oraninin
fazla olmasi durumunda elyaf sarilik
degerine etki edecegini ve lif kalitesinde de
azalma goriilecegini Ozbek (2011) elyaf
sarilik degerlerinin farklilik gostermesinin
cevresel faktorlerin etkisi altinda oldugunu
belirtmeleri  arastirmada elde edilen
sonugclarla ortiismektedir.

767 8,17

Candia Zena Kaira Lodos

Livzara

Bomba

Fiona May-455 Lima Lazer

Sekil 9. Farkli pamuk ¢esitlerinin 1if sarilik degerleri

Circir randimam

Cizelge 5’den, c¢ir¢ir randimani
oranina (%) iliskin yapilan varyans analizi
sonucunda; farkli pamuk cesitleri arasinda
onemli diizeyde (p<0.01) farkliliklar
olustugu izlenmektedir. Calismada pamuk
cesitlerinin ¢ir¢ir randimani degerlerinin

824

%40.67-48.80 arasinda degistigi, en yiiksek
degerin Fiona ¢esidinden (%48.80), en
diisilk degerin ise Bomba ¢esidinden
(%40.67) elde edildigi belirlenmistir.
Coban ve Cigek (2017), ¢ir¢ir randimaninin
%36.5 ile %45.5 arasinda degistigini;
Karademir ve ark. (2015), %41.54 ile 43.76
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arasinda degisim gosterdigini; Karademir
ve ark. (2017), %38.34 ile 42.30 arasinda
degisim gosterdigini; Mutlu ve Karademir
(2022), % 40.88 ile 44.48 arasinda
degistigini belirtmeleri ¢alismamizla uyum
igerisindedir. Calismada kullanilan
cesitlerin ¢ir¢ir randimani 6zelliginin daha
cok kalitim karakterlerinden
kaynaklandigim1  soyleyebiliriz.  Benzer
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44 -
42 -
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47,2

424

41,53

48,23

calismalardan elde edilen  sonuglar
calismalarimiz1 desteklemektedir. Snider ve
ark. (2013), c¢ir¢ir randimaninda genotipin
cevresel sartlara kiyasla daha cok etki
gosterdigini ifade ederken, Mukoyi ve ark.
(2015), yiiksek kaliim derecesi gosteren
ozelliklerin ¢evre sartlarindan daha az
etkilenebildigini belirtmislerdir.
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Sekil 10. Farkli pamuk ¢esitlerinin ¢ir¢ir randimanina ait degerler

Kiitlii pamuk verimi

Cizelge S’den, kiitli  pamuk
verimine iliskin yapilan varyans analizi
sonucunda; farkli pamuk cesitleri arasinda
onemli diizeyde (p<0.01) farkliliklar
olustugu izlenmektedir. Caligmada pamuk
cesitlerinin kiitlii pamuk verimi degerlerinin
454.66-530.66 kg/da arasinda degistigi, en
yiiksek degerin Fiona ¢esidinden (530.66
kg/da), en diisik degerin ise Zena
cesidinden (454.66 kg/da) elde edildigi
goriilmektedir. Mutlu ve Karademir (2022)
caligmalarinda, kiitli pamuk veriminin

388.99 ile 519.49 kg/da arasinda degistigi,
lif  kalitesinin iyi  oldugu pamuk
cesitlerinden daha yiiksek verim alindigini
belirtmesi ¢alismamizla uyum igerisindedir.

Ayrica, c¢alismada kullanilan cesitlerin
verim degiskenligi gdstermeleri ¢evre
kosullarina ~ vermis  olduklar1  farkli

tepkilerden kaynaklanabilmektedir. Snider
ve ark. (2013), cevresel sartlarmin lif
verimini belirleme acisindan baskin bir
kriter oldugunu, %96.1 oranlarinda ¢evresel
ve %1.2 oranlarinda ise genotipin etki
ettigini bildirmektedir.
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Sekil 11. Farkli pamuk cesitlerinin kiitlii pamuk verimine ait degerler
SONUC kalite Ozelliklerinin belirlenmesine
Calismada Harran Ovasinda calisilmistir. Calisma sonucunda incelenen

yetistirilen pamuk cesitlerinin verim ve lif

ozellikler bakimindan ¢esitler arasinda
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onemli dilizeyde istatistiki farkliliklarin
bulundugu belirlenmistir. Dekara verim
bakimindan Fiona ve Candia ¢esitlerinin
performansi diger cesitlere nazaran daha
istin ~ bulunmustur.  Ayrica  verim
bakimindan iyi performans gosteren bu
cesitlerin lif kalite 6zelliklerinin de diger
cesitlere gore daha iistiin oldugu belirlenmis
ve tekstil sektoriinlin taleplerini
karsilayabilecegi sonucuna varilmstir.
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in  Vitro Kosullar Altinda Farklh Konsantrasyonlarda
Hazirlanan Kursun (Pb) Agir Metalinin Roka (Eruca sativa L..)
Bitkisinin Gelisimi Uzerine Etkilerinin Saptanmasi

Ozet

Bu ¢aligsmada, in vitro kosullar altinda degisik dozlarda hazirlanan
Kursun (Pb) agir metalinin roka (Eruca sativa L.) bitkisi gelisimi
tizerine etkileri tespit edilmistir. Arastirmada, MS ortamina 0, 100,
200, 300, 400 ve 500 uM dozlar1 ile hazirlanmis kursun agir metali
eklenmistir. Denemede, yaprak sayisi (adet), siirgiin uzunlugu
(mm), kok sayist (adet), ve kok uzunlugu (mm) incelenmistir.
Calismada yaprak sayist disinda diger parametreler istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Siirgiin uzunlugu bakimindan en
yiiksek deger (24.75 mm) Pb-K ortaminda elde edilmistir. Ortamlar
arasinda kok sayist en fazla (3.00 adet) Pb-K goriiliirken, kok
uzunlugu (42.82 mm) kontrol grubu olan Pb-K ortaminda
belirlenmistir. Deneme sonuglar1 dikkate alindiginda kontrol grubu
olarak hazirlanan besin ortamlarinda yetistirilen bitkilerin
gelisiminin daha iyi oldugu, ortamlarda bulunan kursunun
konsantrasyonunun artmasi sonucunda bitkilerin  gelisimin
yavasladig1 gorillmiistiir.

Determination of the Effects of Lead (Pb) Heavy Metal
Prepared at Different Concentrations under in Vitro
Conditions on the Growth of Arugula (Eruca sativa L.) Plant

Abstract

In this study, the effects of Lead (Pb) heavy metal prepared at
different doses under in vitro conditions on the growth of arugula
(Eruca sativa L.) plant were determined. In the study, lead heavy
metal was added to the MS medium at doses of 0, 100, 200, 300,
400 and 500 uM. In the experiment, the number of leaves (number),
shoot length (mm), root number (number), and root length (mm)
were examined. Except for the number of leaves, other parameters
were found to be statistically significant in the study. In the
experiment, the number of leaves (number), shoot length (mm),
root number (number), and root length (mm) were examined.
Except for the number of leaves, other parameters were found to be
statistically significant in the study. The highest value (24.75 mm)
in terms of shoot length was obtained in Pb-K medium. Among the
media, the highest number of roots (3.00) was observed in Pb-K,
while the root length (42.82 mm) was determined in the control
group Pb-K media. Considering the experimental results, it was
observed that the growth of the plants grown in the nutrient media
prepared as the control group was better, and the growth of the
plants slowed down as a result of the increase in the concentration
of lead in the media.
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GIRIS

Roka (Eruca vesicaria), tek yillik
yetistirilen, dik govdeye sahip, acimsi bir
tad olan, turpgiller (Brassicaceae)
familyasina ait otsu bir bitkidir. Roka
bitkisinin yapraklar1 degisik kiiltiirlerde
farkli amaclara gore salata, borek, cay ve
corbalarda kullanilmaktadir (Vural ve ark.,
2000). Orijini Akdeniz ilkeleri olarak
bilinmekle birlikte en yaygin yetistiriciligi
yapilan yerler; Akdeniz ve Bati Avrupa
iilkeleri, Yunanistan, Italya ve Ispanya’dir.
Sofralarimizda oOzellikle kis aylarinda
bliyiik oranda tercih edilen, ilag sanayinde
(yaralarin tyilestirilmesinde), yag
endiistrisinde, kurutulan yapraklar1 cay
yapiminda, salata ve ¢orbalarda kullanilan
roka, onemli bir ekonomik degere sahiptir.
Bunlarin yaninda idrar soktiiriicii, sindirimi
diizenleyici ve istah acict Ozellikleri ile
insan saglhigina faydalari bulunmaktadir.
Kimyasal bilesiminde ise A, C vitaminleri
ve bolca mineral madde (Fe, P, Ca, Mg)
bulunmaktadir (Barillari ve ark., 2005;
Sayilikan Mansuroglu ve ark., 2011;
Ozdemir ve ark., 2021). Bitkinin saglikli
biiyiiylip gelisebilmesi, toprakta bulunan
yarayislt bitki besin elementlerine baglhdir.
Bazi durumlarda toprakta biriken agir
metaller bitki gelisimine son derece biiyiik
zarar vermektedir. Ekolojik  sisteme
neredeyse en biiyiik zarar1 verme ozelligi
tasityan, metal veya bilesik formlarinin her
ikisinde de toksik 6zellige sahip olan kursun
(Pb), ¢evresel kirlilige sebep olan en 6nemli
agir metaldir (Saygideger, 1995; Karademir
ve Toker, 1995; Ok¢u ve ark., 2009).
Toprakta yiiksek konsantrasyonda kursun
bulunmasi ve bu elementin yogun
miktarlarina maruz kalinmasi, bitki ve
bitkilerle beslenen canlilarda olumsuz
etkilere sebep olabilmektedir (Kahvecioglu
ve ark., 2007). Kursun elementinin toprakta
10-100 mg/kg arasinda bulunmasi, normal
seviyeler olarak kabul edilmektedir (Y1ldiz,
2001). Bitki daha yiiksek oranlarda agir
metale maruz  kaldiginda  gelisimi
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yavaglamakta ve neredeyse durmaktadir
(Cepel, 1997). Bu nedenle iilkemiz igin
onemli bir ekonomik ve kiiltiirel degere
sahip olan roka bitkisinin agir metaller
igerisinde 6zellikle kursun elementine karsi
tolerans seviyesini belirlemek oldukca
giincel bir aragtirma olacaktir. Bu calisma,
Roka (Eruca sativa L.) tohumlarina in vitro
kosullarda kursun (Pb) metallerinin farklh
dozlarda uygulanmasinin bitki gelisimi
iizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla
yapilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Sivas Bilim ve Teknoloji
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknoloji
Fakiiltesi’ne ait bitki doku kiltiiri
laboratuvarinda 2022 yilinda
yurltilmistiir. Arastirmada Bengi ¢esidinin
tohumlar1  bitkisel = materyal  olarak
kullanilmistir. Deneme kapsaminda Kursun
(Pb) agir metallerinin farkli
konsantrasyonlar1 0, 100, 200, 300, 400 ve
500 uM kullanilarak ortamlar hazirlanmistir
(Cizelge 1). Besin ortami olarak 4.4 g/LL MS
(Murashige ve Skoog 1962) + 30 g/L
sakkaroz 7 g/L agar kullanilmistir.
Ortamlarin pH dengesi 5.8 olacak sekilde
ayarlanmigtir. Hazirlanmis besin ortamlari
121 °C, 1.2 atm basingta 15 dakika siire ile
otoklavda sterilizasyonu
gerceklestirilmistir. Besin ortamlar1
sterilizasyon sonrasi steril kabinde 90 mm
capli steril petrilere dokiimii yapilarak
katilagmasi i¢in bekletilmistir. Aragtirmada
kullanilan roka tohumlar1 %20’lik sodyum
hipoklorit ~ ¢ozeltisinde 20  dakika
bekletilmis daha sonra steril saf su ile en az
4-5 defa c¢alkalanarak materyallerin
sterilizasyonu yapilmistir. Sterilizasyonu
tamamlanan tohumlar steril kabin i¢erisinde
petrilere her petri de 5 tohum (her bir
uygulamada 100 tohum) olacak sekilde
ekimi gergeklestirilmis 25 + 2 °C sicaklik ve
3.000 lix’ liik 151k altinda 16 saat aydinlik 8
saat karanlik olacak sekilde bekletilmistir.
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Cizelge 1. Kursun agir metalinin adlandirilmasi

Konsantrasyonlar Kursun
Kontrol Pb-K
100 uM Pb-1
200 uM Pb-2
300 uM Pb-3
400 uM Pb-4
500 uM Pb-5

Denemede yapilan él¢iimler

Yaprak sayisi: Her bitkide, yaprak
olusumlarinin sayilmasiyla adet olarak
belirlenmistir. Kok sayisi: Her bitkide
olusan kokler adet olarak Olgiilmesiyle
bulunmustur. Siirgiin uzunlugu: Her bitkide
olusan siirglinler kumpas yardimiyla mm
olarak tesadiifi olarak segilen Ol¢iilmesiyle
hesaplanmistir. Kok uzunlugu: Her bitkide
olusan kokler kumpas yardimiyla mm
olarak tesadiifi olarak segilen Ol¢iilmesiyle
tespit edilmistir.
Istatistiksel veriler

Calisma, 4 tekerriirli ve her bir
tekerriirde 5 petri olacak sekilde Tesadiif
Parselleri Deneme Deseni ’'ne gore
ylritiilmistir.  Sonuglar JMP  8.0.1
istatistik paket programinda analiz edilmis
farkliliklarin  istatistiksel olarak 6nemli
oldugu durumlarda, LSD testi uygulanarak
harflendirme gercgeklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkh dozlarda hazirlanms kursun (Pb)
agir metalinin roka bitkisinde yaprak
sayisinin belirlenmesi

Cizelge 2’de degisik dozlarda
hazirlanmis Pb agir metalinin  roka
bitkisindeki  yaprak  sayilar1  (adet)

incelenmistir. Cizelge’ ye gore Pb agir
metalinin yaprak sayilari istatistiksel olarak

onemli bulunmamustir. Yaprak sayisi en
fazla ayni sayida gerceklesen Pb-K (2.60
adet), ve Pb-1 (2.60) ortamlarinda elde
edilirken en az yaprak sayisi Pb-5 (1.60)
ortaminda gerceklesmistir. Sevim ve ark.
(2022), bes fakli dozda kursun agir
metalinin sorgum tohumlarinin ¢imlenme
orani, bitki uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak
uzunlugu kok sayist ve kok uzunluklarini
belirledikleri ¢alismada ortamlar arasinda
en yiiksek yaprak sayisin1t M4 (6.11 cm)
ortaminda e¢lde etmistir. Kara ve ark.
(2022a), farkli agir metallerle yaptiklar
calismada patlican bitkisinin kok ve yaprak
sayilarini belirlemislerdir. Calismada Bakir
ve Kadmiyum agir metallerinin kontrol
uygulamalarinda yaprak sayisi1 yliksek
bulunmus, Kobalt ve Nikel agir
metallerinde  Kontrol ve 100 uM
konsantrasyonlarinin bulundugu
ortamlardan en yiiksek yaprak sayisini
saptamiglardir. Kara ve Baktemur (2022a),
kirmizi bas lahanada Kursun agir metalinin
degisen konsantrasyonlarinin  ¢imlenen
tohum sayisi, kotiledon sayisi, kok sayisi,
yaprak sayisi, slrgiin ve kdk uzunlugu
iizerine etkilerini belirledikleri ¢alismada
yaprak sayisi en fazla kontrol grubundan
elde etmislerdir. Bu calismada elde edilen
sonuglar literatiir sonuglarim1  destekler
niteliktedir.

Cizelge 2. Degisik dozlarda Pb agir metal eklenerek hazirlanan besin ortamlarindaki yaprak sayilar

Konsantrasyonlar Yaprak sayisi
Pb-K 2.60
Pb-1 2.60
Pb-2 2.40
Pb-3 2.40
Pb-4 2.20
Pb-5 1.60
LSD 0.D.

P <0.05, **P < 0.01, ***P <0.001, O.D; Onemli degil

830



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 828-834, 2022

Farkh dozlarda hazirlanmis kursun (Pb)
agir metalinin roka bitkisinde siirgiin
uzunlugunun belirlenmesi

Farkli dozlarda hazirlanmis Pb agir
metalinin  roka  bitkisindeki  siirgiin
uzunluklari (mm) Cizelge 3’de
belirlenmistir. Denemede Pb agir metalinin
sirglin uzunluklar1 istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Cizelge 3° e gore
stirglin gelisimi en fazla (24.75 mm) Pb-K
ortaminda gorilir iken en az siirgiin
gelisimi (11.70 mm) Pb-4 ortaminda tespit
edilmistir. Heidari ve Sarani (2011), Sinapis

arvensis  bitkisine 300 uM  Pb
uygulamasinin siirgiin uzunlugu %38.62 ve
taze fide agirhgr %33.33  oraninda

azalttigin1 dikkat ¢cekmislerdir. Zhi ve ark.
(2015) Cu, Ni, Zn, Hg, Cr, Pb ve Cd agir
metalinin ~ Eruca  sativa'da  tohum
cimlenmesine ve erken fide biiyiimesine
etkisini  laboratuvar  kosullar  altinda
degerlendirilmistir. Zn ve Ni disindaki tiim
agir metaller once kok uzunlugunu,
ardindan siirgiin uzunlugunu veya taze fide

agirligini azalttigini belirtmislerdir. Baran
ve ark. (2022), bes farkli dozda kursun agir
metalinin hiyarda siirgiin gelisimi agisindan
etkilerini belirlemislerdir. Calisma
sonucunda ortamlar ve zaman arasindaki
iliskide en uzun siirgiin uzunluklar1 500 uM
dozunda M5 (4.39 cm) ortamiin besinci
giiniinde tespit etmislerdir. Kara ve ark.
(2022b), agir metallerin in vitro kosullarda
biber (Capsicum annuum L.) bitkisinin
gelisimi lizerine etkilerini tespit etmislerdir.

Denemede kadmiyum, kobalt, nikel,
aliminyum, kursun, krom, bakir agir
metallerinin ~ farkli  (hi¢ agir metal

icermeyen ortam kontrol, 100 uM, 200 uM,
300 uM, 400 puM ve 500 pM) dozlar
kullanilmistir. Sonug olarak, agir metallerin
bitki  icerisinde  bulundugu  gelisme
donemine, agir metalin cinsine ve ortamda
bulunan konsantrasyonuna gore degisiklik
gosterdigini dikkat ¢ekmislerdir. Deneme
kapsaminda yapilan c¢alismanin sonuglari
literatiirle benzerlik goriinmektedir.

Cizelge 3. Degisik dozlarda Pb agir metal eklenerek hazirlanan besin ortamlarindaki siirgiin

uzunluklar
Konsantrasyonlar Siirgiin uzunlugu
Pb-K 24.75a
Pb-1 20.09 ab
Pb-2 14.75 cd
Pb-3 18.64 bc
Pb-4 11.70d
Pb-5 15.37 bed
LSD*** 5.15

P <0.05, **P < 0.01, ***P < 0.001, O.D; Onemli degil

Farkh dozlarda hazirlanmis kursun (Pb)
agir metalinin roka bitkisinde kok
sayisimin belirlenmesi

Farkli dozlarda hazirlanmis Pb agir
metalinin roka bitkisindeki kok sayilari
(adet) istatistiksel olarak 6onemli bulunmus
ve Cizelge 4’te sunulmustur. Pb agir
metalinin roka bitkisindeki kok sayisi en
fazla (3.00 adet) Pb-K ortaminda
belirlenmis olup kok sayist en az ayni
grupta yer alan Pb-1 (2.00 adet), Pb-2 (1.80
adet), Pb-3 (1.60 adet), Pb-4 (1.40 adet) ve
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Pb-5 (1.20 adet) ortamlarinda saptanmuistir.

Nandakumar ve ark. (1995), Pb ile
uygulanmis aycigegi bitkilerinin  kok
biliyiimesinin kontrollere kiyasla

geciktirdigini tespit etmislerdir (Jadia ve
Fulekar 2008). Nouri ve ark. (2019),
kadmiyum konsantrasyonlarmin artmasi
sonucu H. vulgare ve H. distichum'un kok
gelisimini baskiladigini tespit etmiglerdir.
Baran ve ark. (2022)’nin farkli dozlarda
kursun eklenen besin ortamlarinda gelisen
bitkilerin kok uzunlugunu belirledikleri
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calismada ortamlar ve zamanin arasindaki
etkilesime gore en yiiksek kok uzunlugu
onuncu giiniin sonunda 100 uM dozunda
M1 (3.49 cm) ve kontrol (3.41 cm)

uygulamalarindan elde etmislerdir. Baran
ve ark. (2022) tarafindan elde edilen
sonuglar,  denememizin  sonuclariyla
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4. Degisik dozlarda Pb agir metal eklenerek hazirlanan besin ortamlarindaki roka bitkisine ait

kok sayilart
Konsantrasyonlar Kok sayisi
Pb-K 3.00a
Pb-1 2.00b
Pb-2 1.80b
Pb-3 1.60b
Pb-4 1.40b
Pb-5 1.20b
LSD** 0.84
"P<0.05, **P <0.01, ***P < 0.001, O.D; Onemli degil
Farkh dozlarda hazirlanmis kursun (Pb) ark. (2020), kadmiyum stresi altinda

agir metalinin roka bitkisinde kok
uzunlugunun belirlenmesi

Farkli dozlarda Pb agir metalinin
hazirlanmis  roka  bitkisindeki  kok
uzunluklar1 (mm) Cizelge 5’de verilmistir.
Besin  ortamlar1  arasindaki  farklar
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Roka bitkisinin kok uzunlugu bakimindan
Pb agir metali ile hazirlanmis ortamlarda en
fazla gelisim Pb-K (42.82 mm) ortaminda
elde edilmistir. Kok uzunlugu en az gelisen
ortamlar ise ayni grupta yer alan Pb-5
(13.76  mm) ve Pb-4 (10.09 mm)
ortamlarinda tespit edilmistir. Dogaroglu
(2018), marul tohumlarma degisik dozlarda
uygulanan Pb metalinin, 256 mg L Pb
konsantrasyonunda  kék  olusumunun
gerceklesmedigini bildirmistir. Tungtiirk ve

yetistirilen Trigonella foenum-graecum L.
bitkisinin biiylime ve fizyolojik
parametrelerinin belirledikleri ¢alismada,
Cd dozlar1 artmasi sonucu strese bagl
biliylime parametrelerinde azalmalara sebep
oldugunu tespit etmislerdir. Kara ve
Baktemur (2022b), beyaz bas lahanada
farkli agir metaller ile hazirlanmis
ortamlarda kok uzunlugunu inceledikleri
calismada en yiiksek kok uzunlugunin nikel
ortaminda 200 uM dozunda Ni-2 (56.61
mm), kobalt ortaminda 100 uM dozunda
Co-1 (65.70 mm), bakir ortaminda Cu-K
(38.02 mm), aliiminyum ortaminda Al-K
(51.47 mm) ve kadmiyum ortaminda Cd-K
(4896 mm) saptamiglardir. Deneme
kapsaminda yapilan c¢alismanin sonuglari
literatiirle benzerlik gériinmektedir.

Cizelge 5. Degisik dozlarda Pb agir metal eklenerek hazirlanan besin ortamlarindaki roka bitkisinin
kok uzunluklar

Konsantrasyonlar

Kok uzunlugu

Pb-K 42.82 a
Pb-1 27.30b
Pb-2 18.31 bc
Pb-3 24.92b
Pb-4 10.09 ¢
Pb-5 13.76 ¢
LSD*** 9.03

P <0.05, **P < 0.01, ***P <0.001, O.D: Onemli degil
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SONUC

Farkli dozlarda hazirlanmis Kursun
agir metalinin roka bitkisinde yaprak sayisi,
sirglin uzunlugu, kok sayist ve kok
uzunlugu etkileri incelenmistir. Calismada
yapilan analizler sonucunda kontrol grubu
olarak hazirlanan besin ortamlarinda
yetistirilen bitkilerin gelisiminin daha iyi
oldugu, konsantrasyonunun artmast
sonucunda bitkilerin gelisimin yavagsladigi
goriilmistiir. Arastirma sonuglar1 dikkate
alindiginda agir metal tolerans diizeyini
degerlendirmek igin in vivo kosullar altinda
yapilmasi Onerilebilir.
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Tuz Stresi Altindaki Carliston Biber Cesidinin Gelisim
Performansi

Ozet

Bitki verimliligi ve kalitesini 6nemli miktarda etkileyen tuzluluk
topragin yapisini bozmaktadir. Tuz miktarinin artmasi strese neden
olur ve stres bitkilerde farkli gelisim siireclerinin yaninda
morfolojik, fizyolojik, hiicresel ve molekiiler seviyede pek cok
duraksamalara neden olmaktadir. Bitkiler, tuz stresine yanit olarak
cesitli tolerans stratejileri gelistirmektedir. Bu ¢alisma, tuz stresi
altinda yetistirilen carliston ve aci biber fidelerinin bitki biiyiime
parametrelerinden kok, govde ve yaprak agirliklan ile kok boyu,
govde boyu, govde capi ve yaprak sayilari incelenmistir.
Aragstirma, split klimal iklim odasinda kontrollii sartlarda 16/8 saat
aydinlik/karanlik %70 nemde ve 400 mikromol 151k altinda
gerceklestirilmistir. Tuz uygulanacak fideler i¢in Hoagland besin
cozeltisine 50 mM tuz konsantrasyonunu saglayacak NaCl ilave
edilmistir. Olgiim ve analizler icin omek alma islemi, tuz
uygulamasinin 5. 10. ve 15. giiniinde yapilmistir. Calisma sonunda
bitki biiylime ve gelismesinde hafif gerileme goriilmesine ragmen
genel olarak 50 mM NaCl tuz tresi altinda gelismesine devam
ettirmistir. Hatta stres siiresi arttik¢a bitkilerde toparlanma oldugu
ozellikle ac1 biber ¢esidinde daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Growth Performance of Charleston and Hot Pepper Varieties
Under Salt Stress

Abstract

Salinity, which significantly affects plant productivity and quality,
disrupts the structure of the soil. The increase in the amount of salt
causes stress and stress causes many pauses in the morphological,
physiological, cellular and molecular levels, as well as in different
development processes in plants. Plants develop various tolerance
strategies in response to salt stress. In this study, root stem and leaf
weights, root length, stem length, stem diameter and leaf numbers,
which are plant growth parameters, of green pepper and green
pepper seedlings grown under salt stress were investigated. The
research was carried out in a split air-conditioned climate room
under controlled conditions for 16/8 hours of light/dark, 70%
humidity and 400 micromoles of light. For the seedlings to be
treated with salt, NaCl was added to the Hoagland nutrient solution
to provide 50 mM salt concentration. Sampling for measurement
and analysis was carried out on the 5th, 10th and 15th days of salt
application. Although slight regression was observed in plant
growth and development at the end of the study, it generally
continued to develop under 50 mM NaCl salt pressure. In fact, as
the stress period increased, it was observed that the plants
recovered, especially in the hot pepper variety.
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GIRIS

Biber bitkisi Solanaceae
familyasindaki Capsicum cinsi iginde
bulunmaktadir. Capsicum cinsi 25 tiir

barindirmaktadir ve bu tiirler icerisinde
ticari olarak iiretimi yapilanlar bes adettir:
C. annuum L., C. frutescens L., C.
baccatum L., C. chinense Jacq. ve C.
pubescens Ruiz & Pav. Bunlardan en ¢ok
tiretimi yapilan ve ekonomik olarak dnemli
yere sahip olan tiir Capsicum annuum
L.’dir. Diger tiirlerin ise zararlilar ve
hastalik faktorlerine karsi dayaniklilik
genlerini bulundurmasiyla gen kaynagi
olarak kullanildigi bilinmektedir (Salk ve
ark., 2008). Biber Tiirkiye’de yaygin olarak
retilen sebzelerden biri olup biberin
olgunlagmis, olgunlasmamis veya islenmis
olarak baharat, tursu, sal¢a gibi farkli
sekillerde degerlendirilmektedir. 2018 yili
verilerinde Tiirkiye’de 2.782.354 ton biber
iretimi vardir. Kuru biber bu iiretimin
%8.17°ini;  taze  biber  %91.83’lini
olusturmaktadir. Bu sonuglara baktigimizda
% 48.61°1ni kuru ve taze salcalik biberlerin
olusturdugunu gormekteyiz. Salga,
kurutmalik ve baharat {iretiminde farkli
asamadan gecger ve insan emegine ihtiyaci
cok fazladir. Boylelikle 6nemli bir is giicii
olusur. Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi ve
giiney illerimiz  biber yetistiriciligi
yoniinden onemli bir potansiyele sahiptir.
Bu iller arasinda Kahramanmaras,
Gaziantep, Kilis, Hatay, Bursa, Samsun,
Izmir yer almaktadir (Giiveng, 2017). En
elverigli ¢evre sartlarinda bile olusan, her
tirli artis ya da azalig bitkide biiylime ve
gelismeyi etkilemekte ve
sinirlandirmaktadir.  Bitkinin  gelismesini
sinirlayan her ¢esit etmen “stres” olarak
tanimlandirilir (Yasar, 2003). Stres etmeni
bitkinin gelisme durumunu olumsuz
etkilediginden dolay1 bitkinin veriminin
diismesine sebebiyet verir (Dagiistii, 2003;
Uzal ve ark., 2020; Maesaroh ve Ozel,
2021; Yasar ve Uzal, 2021). Hem dogal
kosullardan hem de tarimsal kosullardan
kaynakli bitkiler, hayatlar1 boyunca bir¢cok
stres etmeni ile kars1 karsiya gelmektedirler.
Topraktaki iceriklerden kaynakli olusan
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stres glinlerde devam edebilir; fakat hava
sicaklig1 gibi bazi g¢evresel etmenler kisa
stireli stres olusturabilirler (Taiz ve Zaiger,
2010). Dogadaki her tiirlii abiyotik (diisiik
ve yiiksek sicakliklar, besin elementlerinin
eksikligi veya fazlaliklari, hava kirliligi,
agir metaller, kuraklik, tuzluluk ve
radyasyon gibi) ve biyotik (viriis, bakteri,
hastalik olusturan mantar vb. ve zararlilar)
kokenli stres faktorlerine karsi  bitki
savunma mekanizmalar1 gelistirmektedir.
Bitkiler bu stres kosullarina karst uyum
saglayarak biiyltime ve gelismelerine devam
etmeye c¢abalamaktadir.  Strese girmis
bitkilerde genotipik 6zellikler ¢ercevesinde
tepkiler olusmakta, bazi bitki tiir ve ¢esitleri
stresten az diizeyde etkilenirken, bazilar ise
strese  karsi1  Olumciil sekilde zarara
ugramaktadir. Genetik temellere dayanan
bu tip farkli uyum yeteneklerinin yani sira
bitki farkli gelisme donemleri, siddeti, cinsi
gibi faktorlerinde de bitkilerde savunma
mekanizmalar1 lizerinde etkili oldugu
bilinmektedir (Yasar, 2003; Yasar ve ark.,
2007; Yasar ve Uzal, 2021). Her bitkide
oldugu gibi biber yetistiriciliginde de
cevresel etmenler olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Bitkiler tizerinde, hava sicakligi
gibi bazi g¢evresel etmenler kisa zamanda
stres olusturur, fakat topraktaki su igerigi
gibi etmenlerin ortaya ¢ikardigi stres uzun
zaman alabilir, giinlerce siirebilir (Taiz ve
Zaiger, 2010). Ulkemizde biber bitkisinin
en ¢ok Akdeniz sahil kiyilarinda iiretimi
yapilmaktadir ve bu alanlarda seracilik
yaygindir. Buradaki kosullar nedeniyle
biberin tuzluluk sorununa maruz kalmasi
durumu ortaya ¢ikmaktadir. Bu alanlarda
tuzlulugun olmasi veya sulama sularindan
kaynaklt  olarak ortaya g¢ikan tuz
miktarlarinin artmasi s6z konusudur (Maas,
1990). Bu ¢alisma, ¢arliston ve aci biber
fidelerinin orta diizeydeki tuz stresinin kok,
gbovde ve yaprak agirliklar ile govde boyu,
govde capi, bogum arasi mesafeleri ile
yaprak sayisi’na ne diizeyde etkili olup
olmadiklarimi  arastirmak i¢in  farklhi
donemlerde ornek alinarak belirlenmeye
calisilmustir.
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MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma, 2022 yilinda, split
klimal1 iklim odasinda kontrollii sartlarda
25 °C de, 16/8 saat aydimlik/karanlik, %70
nemde ve 400 pmol/m/s 1sik altinda
gerceklestirilmistir (Yasar ve Uzal, 2022).
Calismada Bursa Tohumculuk Yalova
Carliston 341  tohumu ve Bursa
Tohumculuk BT Ince Kil Ac1 016 tohumu
kullanilarak yapildi. Fide harci hacimsel

olarak, 3:1 oranda torf ve pomza
karisimindan hazirlanmstir. Plastik
cimlendirme  kaplarma bu  karisim

doldurulup biber tohumlar1 ekilmistir ve
¢esme suyu ile sulanmustir. Torf-pomza
karisimi  iyice 1slandiktan ve sulama
suyunun fazlas: siiziildiikten sonra plastik

kaplari, 250C sicaklik %70 neme sahip
iklim odasina yerlestirilmistir, tizerleri
kartonla ortiiliip kaplar diizenli olarak
kontrol edilerek ve 1slatilan karigim
kurumayacak sekilde azar azar gesme suyu
ile sulanmaya devam edilmistir. Torf-
pomza karistimi  ortaminda 2. gergek
yapraklar1 da olusan biber fideleri, plastik
kiivetlerde su kiiltiiriine alinmistir. Bunun
icin hoagland besin ¢ozeltisi hazirlanarak,
¢ozeltinin pH’s1 KOH ve HCI yardimiyla
5.80-5.85 arast ayarlanmistir. Her fide i¢in
iizerinde delikler olan plastik tablalara biber
fideleri slinger parcalar1 yardimiyla sarilip
bitki kokleri suya degecek sekilde tablalar
kiivetlerin i¢ine konulmustur. Akvaryum

pompasina bagli bulunan ince plastik
hortumlarin ~ besin  ¢ozeltisi  igerisine
daldirilmasi yoluyla havalandirma

saglanmistir. Yaklagik {i¢c hafta sonunda tuz
uygulanacak fideler i¢in Hoagland besin
cozeltisine 50 mM tuz konsantrasyonunu
saglayacak NaCl ilave edilmistir. Ol¢iim ve
analizler icin Ornek alma islemi, tuz
uygulamasinin 5. 10. ve 15. giiniinde
yapilmistir. Alinan 6rneklerde, temel bazi
biliylime parametrelerinden govde agirligi
ve c¢apl, yaprak agirligt ve sayisina
bakilmustir.
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Ol¢iim ve Analizler
Govde agirhgi, govde uzunlugu ve ¢capi

Her bir bitkinin goévdesi toprak
iizerinden kesildikten sonra yapraklarin tam
altindan da kesilerek terazide tartilarak
Ol¢lim yapilmis ve kayit altina alinmustir.
Govde uzunlugu ve ¢apt da bir kumpas
yardimiyla 6l¢iilmiistiir.
Yaprak agirhgi ve sayisi

Her bir bitkinin yapraklar tek tek
ayrilip sayilmistir ve agirligi hassas terazide
tartilip kayit altina alinmustir.
Kok agirhg ve boyu

Her bir bitkinin kdk bogazindan
kesilerek kokiin uzunluguna bakilmistir ve
kokler yikanip fazla su kurutma kagidiyla
kurutulduktan sonra kok agirligi hassas
terazide tartilip kayit altina alinmustir.
Istatistiksel analizler

Calismanin sonucunda elde edilen

verilerin degerlendirilmesi icin
Statgraphicsistatistik analiz paket
programinda  varyans analizine tabi
tutulmustur. Istatistiksel olarak &nemli
bulunan deneme konulari %5 Onem
seviyesinde Duncan testi ile
gruplandirilmistir.

BULGULAR

Bu calismada tuz stresi uygulanmis
biber bitkilerinin farkli donemlerde (5.giin-

10.giin-15.giin) alinan orneklerdeki
bitkilerin bliylime ve gelisme
parametrelerine  (kok  agirhigi,  kok

uzunlugu, govde agirhigi, govde capi, govde
uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak agirligi ve
bogum aras1 mesafelerine) bakilmistir. 50
mM tuz konsantrasyonunda yetistirilen
carliston ve aci biber cesitlerinde, tuz
stresinin 5. 10. ve 15. giinlindeki
orneklerinden hesapladigimiz bitki biiylime
ve gelisme parametrelerinden kok agirligi,
govde agirhigi, govde ¢api, gdvde uzunlugu,
yaprak sayisi, yaprak agirhigi ve bogum
aras1 mesafeleri Cizelge 1. verilmistir.
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Bitki kok agirhg

Tuz stresi uygulanmis carliston ve
ac1 biber ¢esitlerinin, uygulamanin 5. 10. ve
15. giinlerinde alinan Orneklerin, kok
agirligi bakimindan her iki biber ¢esidinde
zamanlar arasinda Onemli farkliliklarin
oldugu goriilmistiir. Tuz uygulamasinin 5.,
10.ve 15. Giiniinde her iki ¢esidin kok

agirligt  bakimindan kontrol ve tuz
uygulamalar1 arasinda fark bulunmazken,
her iki uygulama bakimindan gesitler
arasinda da fark bulunmamistir. Sadece ac1
biber ¢esidinin 15. giin tuz uygulamast hem
kendi kontroliine hem de carliston ¢esidinin
kontrol ve tuz uygulamasina gore disiik
cikmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tuz stresi altindaki ¢arliston ve aci biber cesitlerinin bilylime ve gelisme parametreleri

Gelisim Doénem Carliston Ac1
Parametreleri Kontrol Tuz Kontrol Tuz

5 3.108 C 2.238C 3.143C 3.235C
Kok Agirhg (g) 10 5.98B 5.963 B 6.133B 5.343B

15 10.363 A 89A 8.263 A 6.135B

5 196D 1.595D 153D 1.638CD
Govde Agirhgi(g) 10 3.22C 3.145C 272C 2.338CD

15 8.89 A 7.635B 6.538 A 4,793 B

5 4573BC 4.038 C 3.645D 3.725CD
Govde Cap1 (mm) 10 4613BC 5.025B 4.813B 4285BC

15 7.683 A 74 A 5.593 AB 5.895 AB

5 110.31D 92325 E 91.663 E 12458 C
Govde 10 129.79C 14459 B 112.778 D 131.228 C
Uzunlugu(mm) 15 194.87 A 187.998 A 204.35 A 173.418 AB

5 12.0B 105B 135B 12.25B
Yaprak 10 12.25B 115B 1475B 15.25B
Sayisi(adet) 15 17.75 A 185 A 2475 A 24 A
Yaprak Agirhgi(g) 5 11.338 D 8.795E 8.700 E 7455 E

10 12.623 D 122D 14.143 B 9.233 DE

15 25.73 A 19.963 B 15.898 C 12.635D
Bogum Arasi 5 16.805C 20.515B 16.18 C 20.125B
Mesafe (mm) 10 29.728 A 28.743 A 21.22 A-C 25.828 AB

15 25.953 A 26.808 A 23778 AB 28.26 A

Her bir ¢esidin her iki uygulamasi ve tiim

parametreler  birlikte  karsilastirilarak,
aralarindaki  fark p< 0,05  gore
gruplandirilarak, biiyiik harfle
gosterilmistir.

Bitki govde agirhg:

Tuz stresi altindaki carliston ve aci
biber ¢esitlerinin uygulamanin 5. 10. ve 15.
giinlerinde alinan Orneklerinde govde
agirhig1r bakimindan, kontrol bitkileri ve tuz
uygulanan bitkiler kendi aralarinda 3
donemde de farklilik gostermistir ve
zamanla artmistir. Uygulamalar
karsilastirildigit zaman stresin 5. ve 10.
Giinlerinde her iki ¢esittede kontrol ve tuz
uygulamalarinin  ayni istatistiki  grup
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araliginda oldugu ve 15. giinlerde tuz
uygulanan bitkilerde kontrole gore azalma
oldugu goriilmiistir. Tuz uygulanan
bitkilerin gévde agirliginin en fazla oldugu
donem 15. giinde, en az oldugu donem ise
5. giinde Olgiilmiistiir (Cizelge 1).
Bitki govde ¢ap1

Tuz uygulanmis ve uygulanmamis
carliston ve ac1 biber c¢esitlerinin tuz
uygulamasinin 5. 10. ve 15. gilinlerinde
alman  Orneklerinde  govde  capina
bakildiginda, kontrol bitkileri kendi
aralarinda 5. ve 10. giinlerde ayni istatistiki
grup araligindadir ve 15. giinde artis oldugu
gorilmektedir. Tuz uygulanan bitkiler
kendi aralarinda 3 donemde de farklilik
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gostermistir ve giin gectikce artis oldugu
goriilmiistiir. Uygulamalar karsilastirildig:
zaman c¢alismamizin biitlin donemlerinde
kontrol ve tuz uygulamalarin ayn istatistiki
grup araligindadir. Tuz uygulanan bitkilerin
gévde capimin en fazla oldugu dénem 15.
giinde, en az oldugu donem ise 5. giinde
Olciilmistiir (Cizelge 1).

Bitki govde uzunlugu

Tuz stresi altindaki garliston ve aci
biber ¢esidinin tuz uygulamasinin 5. 10. ve
15. giinlerinde alinan orneklerinde gdvde
uzunluguna bakildiginda, hem kontrol
bitkilerinde hem de tuz uygulanan bitkiler
de kendi aralarinda 3 donemde de farklilik
olup, zamanla artig oldugu goriilmektedir.
Uygulamalar karsilastirildig zaman
calismamizin biitiin dénemlerinde kontrol
ve tuz uygulamalar1 arasinda farklilik
vardir. 5. Ve 15. gilinlerde tuz uygulanan
bitkiler kontrole gore diigsmiistiir, 10. glinde
tuz uygulanan bitkiler kontrole oranla
artmistir. Tuz uygulanan bitkilerin gévde
uzunlugunun en fazla oldugu dénem 15.
giinde, en az oldugu donem ise 5. gilinde
Olciilmiistiir. Sadece ac1 biber ¢esidinde 5.
ve 10. giinde kontrole gore diisiisler
olmustur (Cizelge 1).

Bitki yaprak sayisi

Tuz stresi altindaki carliston ve aci
biber ¢esidinin tuz uygulamasinin 5. 10. ve
15. gilinlerinde alinan Orneklerin yaprak
sayilari, hem kontrol bitkilerinde hem de
tuz uygulanan bitkiler de kendi aralarinda 5.
ve 10. gilinlerde aym istatistiki grup
araliginda oldugu goriilmiis, 15. giinde artis
oldugu gorilmistiir. Uygulamalar
karsilastirildigt  zaman calismamizin 3
doneminde de kontrol ve tuz uygulamalarin
ayni istatistiki grup araliginda oldugu
goriilmiistiir. Tuz uygulanan bitkilerin
yaprak sayisinin en fazla oldugu dénem 15.
giinde, en az oldugu donem ise 5. gilinde
Olclilmiistiir (Cizelge 1).

Bitki yaprak agirhg:

Tuz stresi altindaki carliston ve aci
biber ¢esidinin yaprak agirligr bakimimdan
incelendiginde, kontrol Dbitkileri kendi
aralarinda 5. ve 10. giinlerde ayni istatistiki
grup araliginda olurken, 15. giinde artis
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oldugu goriilmektedir. Tuz uygulanan
bitkiler kendi aralarinda 3 donemde de
farklilik gdstermistir ve giin gegtikce artis
oldugu  goriilmustiir. Uygulamalar
karsilastirlldigi ~ zaman,  stresin  10.
giinlerinde kontrol ve tuz uygulamalarinin
ayni istatiktiki grup araliinda olup, 5. ve
15. giinlerde tuz uygulanan bitkiler kontrole
gore azalmistir. Tuz uygulanan bitkilerin
yaprak agirliginin en fazla oldugu donem
15. giinde, en az oldugu dénem ise 5. giinde
Ol¢iilmistiir (Cizelge 1).
Bitki bogum aras1 mesafe

Tuz stresi altindaki garliston ve aci
biber ¢esidinin tuz uygulamasinin 5. 10. ve
15. giinlerinde alinan 6rneklerinde bogum
arast mesafeye bakildiginda, hem kontrol
bitkileri hem de tuz uygulanan bitkiler
kendi aralarinda 10. ve 15. gilinlerde ayni1
istatistiki grup araligindadir ve 5. giine
oranla artmislardir. Uygulamalar
karsilastirildigi zaman, stresin 3 doneminde
kontrol ve tuz wuygulamalarmin ayni
istatiktiki ~ grup  araliginda  oldugu
goriilmektedir. Tuz uygulanan bitkilerin
bogum arasi mesafenin en fazla oldugu
donem 10. gilinde, en az oldugu donem ise
5. giinde Ol¢iilmiistiir (Cizelge 1).

TARTISMA

Tuz stresine maruz kalan bitkiler tuz
iyonlarmi1 kokleri vasitasiyla alip, hiicre
icindeeki iyon dengesi bozulduktan sonra,
bitkide gelismeyi engelleyici bitki devreye
girerek, bitkilerin daha fazla tuz iyonu
almamalar1 i¢in stomalarin1 kapatirlar.
Stomalar1 kapanan bitki su alamadigi igin
kok rizosferinde tuz oraninin yiikselmesiyle
beraber osmotik stres meydana
gelmektedir. Osmotik stresin olusmastyla,
kullanilabilir su oraninin azalmasina neden
olur ve buna “fizyolojik kuraklik” denir
(Tuteja, 2007). Bu durum bitkilerin biiyiime
ve gelismesini yavaslatir ya da durdurur.
Gelisimin  etkilenmesiyle  bitki  kok
gelisiminde, govde uzunlugunda, goévde
capinda, gévde boyunda, ¢iceklenme ve
meyve veriminde, yaprak alaninda generatif
evreye geciste gerilemeye neden olur. Tuz
stresinin genellikle bitkilerde olumsuzluk
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yarattig1 ortaya konmustur (Irshad ve ark.,
2002; Cicek ve Cakarlar, 2002; Yasar, 2003;
2007; Uzal, 2009). Kullanilabilir su
oraninin diismesi, hiicre genislemesinin
azalmasina  ve  siirgiin  gelisiminin
aksamasmna  sebep olur (Hu ve
Schmidhalter, 2005). Tuz stresinin bitkiler
tizerindeki etkileri; bitkinin  ¢esidine,
uygulanan tuz ¢esidi ile miktarina ve maruz
kalma siiresine bagl olarak degismektedir.
Tuzlu ortamlarda bitkiler  genotipik
farkliliklara bagl olarak ¢ok farkli cevaplar
verirler (Dajic, 2006). Tuzluluga karsi
verilen bu farkli biiytime cevaplart sadece
farklr iki bitki tiirii icin degil aym tiiriin
farkli ¢esitleri i¢cin de gecerlidir (Munns,
1986). Bizim c¢alismamizda zamana gore
kok agirliklarinda artis oldugu goriilmustiir.
Ancak ¢esitler ve uygulamalar arasinda fark
olmadig1 goriilmiis, sadece 15. gilinde aci
biber c¢esidinin tuz uygulamasi kontrole
gore azalmis, bu durum aci biberin strese
karsi toleransinin daha iyi olmasindan
dolay1 strese diger c¢eside gore daha az

girdigi  icin  kok  gelisimini  fazla
artirmamustir.  Kuraklikla beraber kok
gelisimi artar, ¢iinkii oksin hormonu

koklere iner. Calismamizda da muhtemelen
oksin hormonunun bitki kok gelisimini
arttirdigi  goriilmektedir. 50 mM NaCl
dozunda uygulanan yari1 toksik tuzun ilk
belirgin semptomatik etkisi, bitkilerin
biyokiitle agirliklarinda, boylarinda veya
organlarinda  hafif azalma olmustur.
(Yasar,2003), tuzluluk kosullarinda en ¢gok
yapraklarin etkilenen organlar oldugunu ve
sirglin ~ boyundaki  azalmanin  ilk
belirtilerden biri olarak kabul edildigini
bildirirken, (Yasar ve Uzal, 2019), kok
bliylimesinin ve gelisiminin tuzluluktan
benzer sekilde etkilendigini  ortaya
koymustur. (Yasar, 2003), tuzun toksik
etkisinin Once yasgh yapraklarda ortaya
ciktigini, bu  yapraklarin  uglarindan
baslayip yaprak sap1 ve govdesine dogru
ilerleyen kloroz ve daha sonra bu kisimlarin
nekrozu seklinde kendini gdsterdigini
belirtmektedir. (Greenway ve Munns, 1980;
Uzal ve Yasar, 2016), tuz stresine maruz
kalan bitkilerde genel olarak karsilasilan
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farkliliklar arasinda kok, govde ve siirgiin
boyunda azalma; bitki yas ve kuru
agirliklarinda azalma; yaprak alam1 ve
sayisinda azalma; klorofil miktarinda
azalma; Meyve tadinda ve renginde
verimde bozulma oldugunu bildirmislerdir.
Fide asamasinda bitkilerle yaptigimiz bu
calismada meyve Ozellikleri ve verim gibi
ozellikleri incelemek miimkiin olmamais,
ancak aci1 ve tath gesitlerin biber fidelerinde
tuz stresinin neden oldugu diger belirtiler
ortaya ¢ikmistir.

SONUC

Calisma sonunda bitki biiylime ve
gelismesinde hafif gerileme goriilmesine
ragmen genel olarak 50 mM NaCl tuz tresi
altinda gelismesine devam ettirmistir. Hatta
stres siiresi arttikga bitkilerde toparlanma
oldugu o6zellikle ac1 biber ¢esidinde daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Aci1 biber
cesidinin bitki habitiisii diger ¢eside gore
daha kiicik oldugu i¢in  biiyiime
parametrelerinde  diisiik  goriinmesine
ragmen, kontrole gore kayiplar1 daha az
olmustur.
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Ikinci Uriin Soya (Glycine max L. Merrill) Tariminda Farkl
Ekim Sikliginin Verim ve Verim Unsurlar1 Uzerine Etkisi

Ozet

Bu calisma, soya bitkisinde birim alanda farkli yogunlukta bitki
sayilariin verim ve verim unsurlari iizerine olan etkisinin
belirlenmesi amaciyla ikinci iiriin kosullart yetisme sezonunda
2022 yilinda GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Giindas Arastirma
Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Ug farkli bitki yogunlugunun (70
cm’de I sira, 70 cm’de II sira ve 70 cm’de III sira) denendigi ve bes
farkli soya cesidinin (Gapsoy-16, Lider, Blaze, Ataem-7 ve
Adasoy) materyal olarak kullanildig1 ¢aligma, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismada farkli bitki yogunluklarinin verim {izerine
olan etkisi istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunurken,
cesitler arasindaki verim farki ve c¢esitlerin farkli bitki
yogunluklarina olan tepkileri istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. En diisiik verim 206.22 kg/da ile 70 cm’de I sira olan
uygulamadan alimirken, en yiiksek verim ise 269.41 kg/da ile 70
cm’de III sira olan uygulamadan elde edilmistir.  Calisma
sonucunda ikinci iriin soya yetistiricilerinin 70 cm’de sira
araliginda III sira soya ekimi yapmalar1 daha karli olacagi tahmin
edilmektedir.

The Effect of Different Sowing Frequency on Yield and Yield
Components in Second Crop Soybean (Glycine max L. Merrill)
Cultivation

Abstract

This study was carried out in order to determine the effect of the
different of plants densities per unit area on yield and yield
components of soybean second crop conditions at GAP
Agricultural Research Institute, Giindas Research Station in 2021.
The study, in which three different plant densities (I row at 70 cm,
Il row at 70 cm and 111 row at 70 cm) were tested and five different
soybean (Gapsoy-16, Lider, Blaze, Ataem-7 ve Adasoy) varieties
were used as material, was established according to the randomized
blocks split plot design with three replication. In the study, the
effect of different plant densities on yield was found to be
statistically significant at 1%, while the yield difference between
cultivars and the responses of cultivars to different plant densities
were found to be statistically insignificant. The lowest yield was
obtained from the application the one row at 70 cm with 206.22 kg
da, while the highest yield was obtained from the application the
three row at 70 cm with with 269.41 kg da*. As a result of the study,
it will be more profitable for second crop soybean growers to plant
third row soybean at 70 cm row spacing.
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GIRIS

Soya bakgiller familyasindan yazlik
ve tek yillik bir yagl tohumlu bitkilerden
olup [Glycine max (L.) Merrill] diinyada en
cok yetistiriciligi yapilmaktadir.
Tohumlarin igeriginde %36-40 protein,
%18-24 yag, %26 karbonhidrat ve %18
madensel maddeler bulunmaktadir
(Paraginski ve ark., 2022; Arioglu, 2007).
Tiirkiye’de 2021 yili TUIK verilerine gére
soya tretimi, 415 kg/da verim ile 438.852
dekar alanda 182.000 ton soya iiretimi
gerceklesmistir. Sanlurfa 1li 182000 dekar
tiretim alaninda sadece 4058 dekar alanda
908 ton soya {iretim yapilmaktadir. 2021
yili verilerine gore; Tiirkiye'nin soya ve
soya ekstraksiyonlari ithalat1 3 milyon 406
bin tondur. Tiirkiye’nin soya tiiretiminde
kendine yeterlilik orant %5.07
seviyesindedir olup bu durum, diger bir
ifadeyle Tiirkiye’nin soya iiretiminde
%94.93°1iik bir ac¢igr oldugu anlamina
gelmektedir ve bu acgigi kapatmak icin
yapilan ithalatin  Tirkiye’ye maliyeti
yaklasik yillik 3 milyar 406 milyon dolardir
(Anonim, 2022a). Tirkiye’'nin  Ege,
Akdeniz  ve  Gilineydogu  Anadolu
bolgelerinde bugday hasadindan sonra
ikinci irlin olarak soyanin basariyla
yetistirilebilme  potansiyeli ~ olmasina
ragmen ekim alan1 ve Tretim oldukga
yetersizdir. Uretimin arttirilmasi
durumunda, bugday hasadindan sonra
gecen yaz aylari degerlendirilecegi icin
mevcut arazilere bir o kadar daha arazi
katilmakta ve bunun neticesinde iiretici ve
ilke  ekonomisinde  Onemli  artislar
saglanmis olacaktir (Arioglu, 2000). Son
zamanlarda soya’da yapilan
tyilestirmelerden dolayi kisa sezonda verim
alinmasinin 6nii agilmis ekim alanlarinin
artmasina katki saglamistir (Ozgnar, 2021).
Soya yetistirme teknikleri arasinda verim ve
verim bilesenlerini etkileyen faktorlerden
bazilari, ¢esit se¢imi ve ekim yogunlugunun
belirlenmesi olarak Oniimiize ¢ikmaktadir
(Mauad ve ark., 2010). Birim alanda yeterli
bir bitki yogunlugunun olmasi, 151k, su ve
besin alimmi ve dolayisiyla  bitki
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bliylimesini  ve  verimini  dogrudan
etkileyen, bitkilerin boylanmasi ve sira arasi
mesafelerin ~ kapanmasi  iizerine  en
belirleyici faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Paraginski ve ark., 2022). Birim alandaki
bitki yogunlugu bitki yapisini, su, 151k ve
besin maddeleri i¢in 0zel rekabeti
etkilemekte, cevresel kaynaklarin
kullanimin1 ve bitki saghigl yoOnetimini
degistirebilmektedir. Yapilmis caligmalar
soya bitkisinin farkli yogunluktaki ekimlere
tepki olarak yiiksek fenotipik elastikiyete
sahip oldugunu gostermistir (Ferreira ve
ark., 2016). Soya bitkisinde birim alandaki
optimum bitki yogunlugunun c¢eside,
cografi konuma, ekim zamanina ve tarimsal
uygulamalara  bagli oldugu yapilan
caligmalarla tespit edilmistir (Rahman ve
ark., 2011). Ancak soyanin tohum verimi ve
kalitesinin ekim yogunluguna verdigi
tepkiye iliskin bilgiler olduk¢a azdir
(Rahman ve Hossain, 2011). Ayrica, farkli
soya genotipleri ekim yogunluklarina farkl
tepkiler verebilir, bu da belirli bir ¢esidin
daha yiiksek veya daha diisiik bitki
yogunlugunda  daha  yiikksek  verim
verebilecegi anlamina gelir. Glineydogu
Anadolu Bolgesi bugday hasadindan sonra
ikinci irlin olarak soyanin basariyla
yetistirilebilme  potansiyeli ~ olmasina
ragmen ekim alan1 ve iiretimi oldukga
yetersizdir (Tungtiirk ve ark., 2020). Bunun
nedeni birim alandan elde edilen gelirin
ikinci Uriin musirin  geliri ile rekabet
edememesinden kaynaklanmaktadir. Bu
calismanin amaci Harran Ovasi
kosullarinda farkli soya genotiplerinin ekim
yogunluklarina bagli olarak verim ve verim
unsurlart iizerine olan etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisiiniin Giindas Istayonunda (36° 43’
59" K, 38°48’ 45" D, deniz 374 metre deniz
seviyesinden yiikseklikte) 2022 yili soya
yetistirme sezonunda ikinci iriin olarak
ylriitilmiistir. Denemenin yiiriitildiigi
lokasyon yazlar1 oldukg¢a sicak ve kurak
olarak gecmektedir.
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Cizelge 1. Sanlurfa ili 2022 y1il1 ve uzun yillar ortalama bazi iklim verileri

2022 yili 1929-2022 uzun yillar

Aylik Ort. Yagis Ort. NispiNem Aylik Ort. SicaklikYagis Ort. NispiNem (%)
Aylar Sicaklik (°C) (kg/m?) (%) (°O) (kg/m?)
Nisan 19.1 0.4 40 16.2 50 56.3
Mayis 26.6 2.7 25.7 22.2 26.8 44.6
Haziran 29.0 0.0 29.6 28.1 4.3 32.6
Temmuz 33.8 0.0 25.9 32 2 29.3
Agustos 32.7 0.0 30.2 31.5 3.4 32
Eyliil 27.2 0.0 33.8 27.2 4.6 35
Ekim 24 0.0 27.5 20.6 26.5 44.1
Denemenin yiiriitiildiigii sezondan Haziran, (Anonim, 2022b). Blaze, Gapsoyl6,

Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda
ise hi¢ yagis olmamistir. Aragtirma alaninin
uzun yillar yagis ortalamasi ise en yliksek
Nisan ayinda 50 mm ile dl¢lilmiistiir. Soya

yetistirme ~ sezonunda ise  ortalama
sicakliklar uzun yillar ortalamasi civarinda
olmustur.  Arastirmanin  yiritildiga

yetistirme doneminde ortalama nisbi nem
oranlar1 uzun yillar nisbi nem oranina gore
Nisan Mayis aylarinda daha diisiik tespit
edilmis olup diger aylarda ortalama
civarinda olgilmiustiir (Cizelge 1). Toprak
yapilar1 killi olup, toprak EC'si 0.76-1.2
dS/m, kire¢ miktar1 %21-24, toprak pH'st
7.70-7.80, yarayishi fosfor 3.44-4.60 mg/kg,

Adasoy, Ataem-7 ve Lider soya ¢esitleri
materyal olarak kullanilan arastirmada
(Cizelge 2.), 70 cm’de 1 sira, 70 cm’de 11
sira ve 70 cm’de III sira olmak iizere ii¢
farkl1 bitki yogunluklar1 ¢alisilmis olup ana
parselleri bitki yogunluklar1 alt parselleri
ise cesitler olusturacak sekilde tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore kurulmustur. Deneme parsel
boyu 6 metre ve her parsel 2,80 cm den
olusmaktadir. 70 cm’de | swra olan
uygulamada her parsel de 4 sira, 70 cm’de
Il sira olan uygulamada her parsel de 8 sira
ve 70 cm’de 11 sira olan uygulamada ise her
parsel de 12 sira olacak ve her uygulama

potasyum 123-133 mg/kg, organik madde icin parsel alam 16.8 m? olarak
%0.90-0.98 arasinda degismektedir tasarlanmistir.
Cizelge 2. Materyal olarak kullanilan genotiplerin 6zellikleri

Genotipler Olgunlagsma Grubu Cicek Rengi Hilum Rengi Mensei

Gapsoy16 11 Beyaz Sar1 GAPTAEM

Lider 11l Beyaz Kahverengi ProGen

Blaze v Mor Siyah May Tohum

Ataem-7 1l Beyaz Sar1 BATEM

Adasoy v Beyaz Kahverengi Dogu Akdeniz TAEM
Ana lrlin bugday hasadindan sonra olarak 27 kg/da olacak sekilde tire (%46 N)

tarladaki anizlar temizlenerek ekim Oncesi
toprak diskaro ve kiiltivator sonrasi tapan ve
sirt ¢cekilerek ekime hazir hale getirilmistir.
Ekimden Once yabaci ot miicadelesi i¢in
yabanct ot ilact (Bonaflan- %60 w/w
Benfluralin) kullanilmistir. Ekimle birlikte
taban giibresi olarak 20 kg/da Diamonyum
Fosfat (DAP) (3.6 kg N, 9.2 kg P); iist giibre
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uygulanmistir.  Yetisme sezonu boyunca
dekara saf olarak 9.2 kg fosfor ve 16 kg saf
azot uygulanmistir. Bununla birlikte, biitiin
uygulamalarda sira iizeri mesafe 4.0 cm
olacak sekilde ekimler daha Once
olusturulmus  sirtlara  tavli  topraga
25.06.2022 tarihinde elle yapilmustir.
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Sirta ["Ig: Sira, Sirta yer alan siralarin aras: 15 cm olacaktir.

=
’

Sairta Iki Sira, Suta yer alan siralarn

Suta Tek Sira, Sirta sadece bir olacaktir.

>

- - 4

s = =

Iki sirta arasindaki mesafe 70 cm

arasi 30 cin olacaktar.

Sekil 1. Denemede her uygulama igin sirta ekimlerin sematik gosterimi

Deneme bitkileri tamamen
olgunlastiklarinda 1 Kasim 2022 Tarihinde,
bitkiler R8 asamasindayken, her parselin
bas ve sonlarindan birer metre birakilarak
ortadaki iki sirta bulunan bitkiler elle hasat
edildi. Calismada bitki boyu (cm), ilk bakla
yiiksekligi (cm), bitki dal sayisi, bogum
sayis1, bitki bakla sayisi, bitki bagina tohum
sayisi, 100 tane agirligi, tohum verimi,
hasat indeksi, yag ve protein oranlari
incelenmigstir.  Elde  edilen  bulgular
Microsoft Office Excel ve JMP (7.1.)
istatistiksel analiz yazilimi kullanilarak
yapilmistir

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki boyu

Farkli sira arasi mesafelerin soya
bitkisinde Cizelge 3.’teki sira arasi

mesafelerin bitki boyu uzunluguna olan
etkisine bakildiginda istatistiksel olarak
bitki boyunu p<0.01 6nem seviyesinde
etkiledigi sira aralarin daralmasi ile bitki
boylarin uzadigi, en yiiksek bitki boyunun
75,68 cm ile 70 cm’de I1I sira ekimlerinden
elde edildigi, en diisiik bitki boyunun ise
64,21 cm ile 70 cm I sira olan ekimlerden
elde edildigi goriilmektedir. bitki boyu
lizerine olan etkisinin ¢izelge 2.’deki
verileri incelendiginde cesitlerin
istatistiksel olarak p<0.01 Oonem
seviyesinde birbirinden fakli oldugu, en
yiiksek bitki boyu degeri Gapsoy-16 ile ile
Ataem-7 c¢esitlerinden elde edilirken, en
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diisiik bitki boyu degeri ise 54.5 cm ile
Lider cesidinden elde edildigi
goriilmektedir. Denemede materyal olarak
kullanilan ¢esitler- Blaze ¢esidi harig- sira
aralar1 daraldiginda bitki boyunu uzattiklar
goriilmektedir. Bu ¢aligmada bitki boyunun
sira araligimin daralmasina bagl olarak
arttigi, Piggot ve Farrel (1983), Carrora ve
ark. (1983), Oz (2002) adl1 arastirmacilar da
elde ettigimiz sonuglara benzer veriler elde
ettiklerini ifade etmiglerdir. Bunun yaninda,
Switer ve ark. (2004), A¢ikgdz ve ark.
(2009) adli  arastirmacilar  yaptiklari
caligmalarda soya ekiminde sira aralarinin
daralmasi ile bitki boyunun artmadigi hatta
daha kisa boylu olarak kaldiklarini ifade
etmiglerdir. Sonuglar itibariyle yaptigimiz
caligmaya benzeyen verileri elde eden
aragtirmacilar ile bunun aksini dile getiren
arastiricilarin -~ galistiklar1  lokasyonlarin
iklim verilerine ve ¢esitlerin genotip
ozelliklerine-¢alismamizdaki Blaze
cesidine benzer- bagli olarak farkli sonuglar
elde etmis olduklan diisiiniilmektedir.
Yapilan siklik caligmasinda bitki boylarinin
sira arasinin daralmasina bagli olarak
uzamast  bitkilerin  oksin  hormonu
yardimiyla 1siktan daha fazla yararlanmak
icin rekabete girmesine baglanabilir.
Ik bakla yiiksekligi

Sira aras1 mesafelerin daralmasina
baglh olarak soya bitkisinde ilk bakla
yiiksekliginin arti§1 sira arast mesafelerin
ilk bakla yiiksekligi iizerinde etkisinin
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p<0.05 seviyesinde dnemli oldugu ve yine
materyal olarak kullanilan cesitlerin ilk
bakla yiiksekliklerinin % 5 Onem
seviyesinde bir birinden farkli oldugu
goriilmektedir. ik  bakla  yiiksekligi
bakimindan incelendiginde en yiiksek ilk
bakla yiiksekligi degerinin 15,20 cm ile
Gapsoy 16 cesidinden elde edildigi, en
diisiik ilk bakla yiiksekligi degerinin ise
7,65cm ile Lider ¢esidinden elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 3). Denemede

yiiksekliginin arttig1 goriilmekle birlikte bu
durumun  varyans  Cesit*Sira  arasi
interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli
olmadig1 goriilmektedir. Bitki yogunlugu
arttikga ilk bakla yiiksekliginin degisimi
cesitlerin genotipik yapisiyla ilgili olmakla
birlikte agronomik faaliyetlerinde etkisi
altinda oldugu bilinmektedir (Cordonnier
ve Johnson, 1983; Yilmaz, 1996; Bowers ve
ark. 2000). Elde ettigimiz sonuclar Kolpak,
1992 ‘nin ve Edwards ve Purcell (2005)

materyal olarak kullanilan ¢esitlerden lider calismalariyla uyumlu sonuglar
ve Adasoy c¢esidi disinda kalan diger gostermektedir.
cesitlerde sira aralar1 daraldiginda ilk bakla
Cizelge 3. Incelenen ozelliklere ait degerler
Sira arasi Cesitler
% Gapsoy 16 Adasoy Ataem 7 Blaze Lider Ortalama
o | 71.75 abc 61.75cd 71.00 abc 66.30 bc 50.25d 64.21
g I 80.75 ab 65.00 bcd 83.25a 80.00 ab 56.00 cd 73.00
& 1} 8450 a 71.40 abc 86.25a 79.00 ab 57.25 cd 75.68
Ort. 79.00 a 66.05 ab 80.16 a 75.1a 54.50 b
V.K.:15 LSD: Cesit:20.05 Sira arasi: 6.d. Cesit*Sira aras1:15.77
o~ | 10.60 c-f 11.75 c-f 9.15 d-f 13.35b-e 7.95f 10.56 b
2 It 14.75 be 9.00 ef 9.95 c-f 14.00 b-d 7.50 f 11.04b
33 [} 20.25a 11.00 ef 13.25 b-¢ 17.00 ab 750 f 13.80 a
a 5 Ort 15.2a 10.58 ab 10.78 ab 14.78 a 7.65b
V.K.:15.52 LSD: Cesit: 4.68 Sira arasi: 2.21 Cesit*Sira arasi: 4.94
~ I 2.1 2.6 2.9 2.7 2.3 252a
= 2 It 17 2.5 1.95 1.9 1.7 1.95b
o 3 1] 1.6 2.55 2.3 1.55 1.75 1.95b
Ei Ort 1.8 2.55 2.38 2.05 1.91
V.K.:28.80 LSD: Cesit: 6.d. Sira arasi: 0.39 Cesit*Sira arast: 6.d.
| 34.6 36.2 325 30.4 28.8 32.50
g © 3 1] 28.5 35.9 30.8 29.55 28.8 30.71
m ¥ 5 11 29.25 37.9 28.8 29.3 28.55 30.76
@ % Ort 30.78 36.66 30.7 29.75 28.71
V.K.:17.80 LSD: Cesit: 6.d Sira arasi: 0.d Cesit*Sira arasi: 6.d
I 154 151 160 121 1205 141.3
X E = I 111.25 162.25 157.5 121.25 1195 134.35
@25 [} 136.5 133.5 161.5 122.25 128.25 136.4
A Ort 133.92 148.91 159.67 121.50 122.75
V.K.:23.20 LSD: Cesit: 6.d Sira arasi: 6.d Cesit*Sira arast: 6.d
I 194.90 192.03 181.44 206.09 200.94 195.08
£ g It 176.78 194.19 186.78 187.97 207.81 190.70
@ = = [} 169.34 173.62 207.81 195.47 190.59 187.37
=< Ort 180.34 186.61 192.01 196.51 199.78
V.K.: 23.20 LSD: Cesit: 0.d. Sira arast: 6.d. Cesit*Sira arast: 6.d
c I 189.33 175.33 218.5 239.23 208.7 206.22 ¢
s I 240.50 211.76 227.00 246.66 286.01 242.38 b
> [} 268.16 233.16 291.96 255.73 298.00 269.41a
Ort 232.66 206.74 245.8 247.211 264.23
V.K.: 16.80 LSD: Cesit: 0.d. Sira arasi: 26.04 Cesit*Sira arast: 6.d
Denemede materyal olarak kullanilan yogunlugu arttikca ilk bakla yiiksekliginin

cesitlerden lider ve Adasoy ¢esidi disinda
kalan diger cesitlerde sira  aralarn
daraldiginda ilk bakla yiikseklginin arttigi
goriilmekle birlikte bu durumun ¢esit*sira
arasi interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli olmadigi goriilmektedir.  Bitki
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degisimi cesitlerin genotipik yapisiyla ilgili
olmakla birlikte agronomik faaliyetlerinde
etkisi  altinda  oldugu  bilinmektedir
(Cordonnier ve Johnson, 1983; Yilmaz,
1996; Bowers ve ark. 2000). Elde ettigimiz
sonuglar Kolpak 1992 ‘nin ve Edwards ve
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Purcell (2005) calismalariyla
sonuclar gostermektedir.
Bitki dal sayisi

Cizelge 3.’te bitki dal sayis1 verileri
incelendiginde, bitki yogunluklarinin bitki
dal sayis1 lizerindeki etkisinin istatistiksel
olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu, yine
ayni sekilde dal sayis1 degerleri bakimindan
cesit ile c¢esit x bitki yogunlugu
interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli
olmadig1 goriilmektedir. Tek sira ekimde
dal sayisi ortalama olarak 2,52 adet/bitki
iken iki ve ¢ sirali ekimlerde ortalama dal
sayist 1,95 adet/bitki olarak sayilmustir.
Genis sira araliginda ekilen soya
bitkilerinin dar sira araliginda ekilenlere
gore daha fazla dallanmaya meyilli oldugu
goriilmiis, bu  durum  Kasperbauer
(1987)’un  “tarla  kosullarinda  artan
kizil/kizil Gtesi 1s1k oranmin soyada dal
sayisini artirdig1” ifadesi
aciklanabilmektedir. Tunio ve ark. (1984),
Pakistan’da soya bitkisinde 10, 15 ve 20 cm
sira  lizeri  mesafelerinde  yaptiklari
calismada, birim alandaki bitki yogunlugu
azaldikca bitki basina yan dal sayisinin
arttigini, buna karsilik bitki boyunda bir
azalma oldugunu saptamislardir. Bitki
yogunluklarinin dal sayisina etkileri ile
ilgili olarak yapilan arastirmadan elde
edilen bulgular Yilmaz (1996), Bullock ve
ark. (1998), Peluzio ve ark. (1998), Oz
(2002), Caligkan ve ark. (2007), A¢ikgoz ve
ark. (2009)’min bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.
Bitki bakla sayisi

Cizelge 3. incelendiginde, soyada en
yiiksek bitki bakla sayisinin 70 cm’de I sira
olan uygulamada 32,50 bakla/bitki olarak
elde edilirken en diisiik ise 30,71 bakla/
bitki olarak 70 cm’de I  sira
uygulamasindan elde edildigi ve bitki bakla
sayisinin  istatistiksel olarak sira arasi
mesafelerin degismesinden etkilenmedigi,
yine ¢esitlerin de bakla sayis1 bakimindan
en yliksek degerin 36,66 bakla/bitki ile
Adasoy c¢esidinden elde edildigi, en diisiik
degerin ise 28,71 bakla/bitki ile Lider
¢esidinden alindigi, gesitlerin istatistiksel
olarak  birbirinden = farkli  olmadig:

uyumlu
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goriilmektedir. Cesit x Bitki yogunlugu
arasindaki  interaksiyonun istatistiksel
olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir.
Bitki tohum sayis1

Cizelge 3’te farkli swra arasi
mesafenin soya bitkisindeki bitki bagina
tohum saymin 134,35 ile 141,30
tohum/bitki arasinda degistigi bitki basina
en yuksek tohum sayisinin 70 cm’de 1 sira
uygulamasindan, bitki basina en diisiik
tohum sayisinin da 70 cm’de II sira
uygulamasindan elde edildigi, sira arasi
mesafelerin bitki tohum sayisi iizerindeki
etkisinin  istatistiksel  olarak  Onemli
olmadig1 goriilmektedir. Cesitlere ait veriler
incelendiginde bitki basma en yiiksek
tohum sayisinin 159,67 ile Ataem 7
cesidinden elde edilirken, bitki basina en
diistik tohum sayisiin ise 121,50 ile Blaze
cesidinden alinmis oldugu goriilmektedir.
Bitki bagina tohum sayisi verileri
incelendiginde sira aras1 mesafeler gibi ne
cesitler ne de interaksiyonun istatistiksel
olarak o6nemli olmadigr goriilmektedir.
Seadh ve Abido (2013) yaptiklart siklik
caligmasinda birim alandaki bitki sayisinin
artmast  durumunda  bitkideki tohum
sayisinin azaldigini ve denemde materyal
olarak kullandiklar1 Giza 21, Giza 22, Giza
111 ve Grawford soay c¢esitlerinin bitki
basmma tohum sayilar1 bakimindan bir
birinden farkli oOzellikler gosterdigini
belirtmislerdir. Elde edilen bulgular Seadh
ve Abido (2013)’un bulgulariyla uyum
icindedir.

1000 tohum agirhg:

Cizelge 3’te bin tohum agirligia
iliskin verilen analiz sonuglarina gore, ¢esit,
sira arast ve ¢esit X sira arasinin
interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli
olmadig1 goriilmektedir. Cizelge 3’ te sira
aras1 mesafe goz oniine alinarak bin tohum
agirhigr verileri incelendiginde en yiiksek
bin tohum agirliginin 195,08 g ile 70 cm’de
I sira uygulamasindan alindigi, en diisiik
verinin ise 187,37 g ile 70 cm’de III sira
uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir.  Cesitlerin  bin  dane
agirhigimin siklik arttikga azaldigi, ¢esit x
sira arast interaksiyonu yoniinden 1000
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dane agirligi degerlendirildiginde Lider
cesidi en yiiksek bin dane agirhigini tek sira
uygulamasindan 200,94 gr ile elde edilirken
en diistik 173,62 gr ile Adasoy ¢esidinin {i¢
sira ekiminden elde edildigi goriilmektedir.
Cizelge 3’tede goriilecegi lizere, genelde
bitki yogunlugu artik¢a, bin tohum agirlig
da azalma gostermistir. Bu calismadan elde
edilen bin tohum agirligina ait sonuclar,
Piggot ve ark. (1983); Prasan ve ark. (1983)
ve Yilmaz (1996), Peluzio ve ark.
(1998)’'nin  bulgular1  ile  benzerlik
gosterirken, Pawlowski ve ark. (1993), Oz
(2002), Rahman ve Hossain (2011)’nin
bulgular ile farklilik géstermektedir.
Verim

Cizelge 3°tn verim ile ilgili verileri
incelendiginde dekara tohum verimi, gesit x
sira arasi mesafenin interaksiyonu ve
cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak
Onemsiz bulunurken, sira arast mesafenin
verim lizerine etkisi istatistiksel olarak %1
derecesinde 6nemli bulunmustur. Cizelge
3’de  ortalama  verimler {izerinden
degerlendirildiginde 264,23 kg/da ile en
yiiksek verim lider ¢esidinden alinirken, en
diisiikk verim ise 206,74 kg/da ile Adasoy
cesidinden alindigr goriilmektedir. Sira
arast mesafe goz Oniline alindiginda 70
cm’de ¢ sirali ekimin 269,4 kg ile en
yiiksek verime ulastigi, en diisiik verim ise
tek sirali ekimden 206,22 kg/da olarak elde
edilmistir. Birim alanda optimum bitki
sikligini belirleme ¢alismalar1 birim alanda
optimum bitki yogunlugunun 30.00 ile
50.00  bitki/m?> arasinda  oldugunu
gostermistir (Lueschen and Hicks, 1977,
Costa ve ark., 1980; Parks, 1982; Egli,
1988; Wells, 1991). Arastirmaden elde
edilen bulgular, Patharadilok  (1991),
Caliskan ve ark. (2007),’in bulgulariyla
parallellik gosteririken, Tourino ve ark.
(2002), Singh ve ark. (1985)’nin verileriyle
farklilik  gostermektedir.  Shamsi  ve
Kobraee (2009) yaptiklar1 ¢aligmada bitki
yogunlugu ve verim arasindaki iliskinin
cevre kosullarindan ¢ok genetik faktorlerin
etkisi altinda oldugunu bildirmislerdir. Bu
sebeple yapilacak bitki siklik denemelerinin
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daha fazla lokasyon vyerine daha fazla
cesitle yapilmasi onerilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Soya bitkisinin birim alandaki bitki
yogunlugunun artmasi ile bitki boyunun
artmasiyla beraber ilk bakla ytiksekligi ve
dekara soya veriminde artislara neden
olurken bunun aksine bitki dal sayilarinda,
bitki bakla sayilarinda, bitki tohum
sayilarinda ve 1000 tohum agirliklarinda
azalmalara neden olmustur. Denemede
materyal olarak kullanilan ¢esitlerden Lider
soya ¢esidi 70 cm’de III uygulamasindan
298,00 kg/da ile en yiiksek verimi verirken,
en diisiik verim de 189,33 kg/da ile Gapsoy-
16 ¢esidinin 70 cm’de tek sira
uygulamasindan elde edilmistir.
Sanlwurfa ikinci iiriin soya iretimi i¢in
yapilacak ekimlerin 70 cm araliginda III
sira olarak ekimlerin yapilmasi ve soya
cesidi olarak ta Lider yada Ataem-07
cesitlerinden  birinin  ekilmesi  bolge
ireticilerinin  gelirlerini  olumlu ydnde
etkileyecektir.
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Adiyaman flinde Farkh Dikim Sikliklarinin Virginia (Sun-
Cured) Tiitiiniiniin Verim Verim Komponentleri ve Baz1 Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ozet

Bu calisma, 2021 yilinda Adiyaman ili Kahta ilgesinde tiitiin
vegetasyon doneminde iiretici tarlasinda  yiiriitilmistiir.
Arastirmada farkli dikim sikliklarmin sun-cured virginia tiitiin
cesidinin verim ve verim komponentleri ile ekspertiz ve bazi
kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen
calismada, 110x38, 100x40, 100x35, 90x40, 80x40, 90x35 ve
80x35 cm olmak iizere 7 dikim normu uygulanmistir. Bitki boyu
(cm), yaprak sayis1 (adet/bitki), yaprak eni (cm), yaprak boyu (cm),
verim (kg/da), ekspertiz kalitesi, toplam alkaloid (nikotin) (%) ve
toplam indirgen seker (%) gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, yore sun-cured virginia tiitiin tarimi ig¢in uygun
oldugu; verim ve verim komponentleri géz Oniine alindiginda
110x38 cm; kimyasal ve ekspertiz kalitesi 6n planda tutuldugunda
ise 90x40 cm dikim normunun uygulanmasi Onerilebilecegi
sonucuna ulasilmistir.

The Effect of Different Planting Densities on Yield Yield
Components and Some Quality Properties of Virginia (Sun-
Cured) Tobacco in Adiyaman Province

Abstract

This study was carried out in a farmer field during the tobacco
vegetation period in Kahta district of Adiyaman province in 2021.
In this research, it was aimed to determine the yield and yield
components, expertise and some chemical properties of sun-cured
virginia tobacco variety of different planting densities.
Experimental design was Randomized Complete Block Design
with three replications. In the trial, 7 different planting methods
110x38, 100x40, 100x35, 90x40, 80x40, 90x35 ve 80x35 cm were
applied. Plant height (cm), number of the leaves (per plant?), leaf
width (cm), leaf length (cm), yield (kg dal), visual quality, total
alkaloid (nicotine) (%) and total reducing sugar (%) were
investigated. According to the results obtained, it was concluded
that the region is suitable for sun-cured virginia tobacco cultivation;
when vyield and yield components are considered, 110x38 cm
planting norm and when chemical and expertise quality are
prioritized, 90x40 cm planting norm can be recommended.
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GIRIS

Giinlimiizde tarim, ticaret ve sanayi
sektorlerinde tasidigi O6nem dolayisiyla,
diinyanin 6nde gelen tarim {iriinleri arasinda
yer alan tiitlin, yarattig1 istthdam olanaklari
ve keyf verici 6zelliginden dolay1 ¢cok genis
bir kullanim alanina sahip olmas1 nedeniyle
bu 6nemini gelecek yillarda da siirdiirecegi
goriilmektedir. Diinya tiitlin {iretiminin
yaklagik %85’ini  Virginia (flue-cured),
burley ve oriental tipi tiitlinler
olusturmaktadir (Anonim, 2022a). Tiirkiye
diinya tiitiin tiretiminde oriental tiitlinleri ile
iin yapmis ve marka yaratmis bir iilkedir.
Kiiciik yapraklari, kendilerine has renk ve
kokular1 ile sigara harmanlarina aroma
katmak amaciyla kullanilmaktadir. (Sekin
ve ark., 2002). Gerek tarimsal liretimindeki
zorluklar ve {retici yas ortalamasinin
yiiksek olmasi, gerekse fiyat
politikalarindaki yetersizlikler ve yasal
diizenlemeler nedeniyle lilkemizde son 20
yilda tiitlin tretiminde ciddi bir azalig s6z
konusudur. Cizelge 1’de Tirkiye tiitiin
iretici  sayist ve iretim miktarindaki
degisimler bolgelere ve tiitiin tiplerine gore
belirtilmistir. 2003 ve 2021 yillart iiretici
sayist bakimindan kiyaslandiginda %89.2;
iretim miktar1 acisindan da %359’luk bir
diisiis goriilmektedir (Anonim, 2022b). Ege
Bolgesi’'nde  yillar  itibariyle  tiitiin
direticisinin  tiitlin  liretimini  birakmasi
nedeniyle 6zel sektdor Hatay ve Adiyaman
illerinde Ege tiitlini yetistirme
caligsmalarina baslamistir. Bu illerde bir siire
sonra Virginia tiitlinii iiretimi yapilmaya
baglanilmistir.  Buradaki amag, Ege
Bolgesi’nde yasanilan liretim miktarindaki
azaligin telafi edilmesidir. Her ne kadar
kalite agisindan farkliliklar s6z konusu olsa
da sigara harmanlarinda kullanilabilecek
nitelikte iriin elde edilmektedir. Ancak
birim alandan elde edilecek {irtin miktarin
virginia ve oriental tiitin ac¢isindan
mukayese edildiginde, virginia tiitiiniiniin
verim degeri daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Uretimdeki bu azalisin bir
diger telafisi de ithalat yolu ile
saglanmaktadir. Son yillarda tiitiin ithalat ve
ihracat miktarlar1 arasindaki fark giderek
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acilmistir. Tiirkiye dnceleri tiitiin ihracatgisi
bir iilke konumunda iken ithalat¢i bir iilke
haline gelmistir (Ekren ve ark., 2021).
Yukarida verilen bilgi ve veriler sigaralarda
oriental tiitiin kullanim oraninin azaldigini
isaret etmektedir. Ulkemize yatirim yapmis
ve uzun yillardan bu yana faaliyet gésteren
sigara sirketleri mevcuttur. Bu firmalar
Tiirkiye’de {iretilen tiitiinden daha ¢ok
ithalat yolu ile getirdikleri tiitiinleri
sigaralarda hammadde olarak
kullanmaktadir. 4 Kasim 2020 tarih ve
31294 sayili Resmi Gazete Madde 12°de
4733 sayilt kanunun 6. maddesine “Tiitiin
mamulii tireticilerinin, bir takvim yu i¢inde
yurt i¢i piyasaya arz amactyla tirettikleri ve
ithal ettikleri; sigara, nargilelik titiin
mamulii, sarmalik kyyimug tiitiin mamulii ve
pipoluk tiitiin - mamulii  kategorilerinde
kullandiklar:  toplam tiitiiniin, kategori
bazinda en az yiizde otuzunun Tiirkiye’de
tiretilen  titiin ~ olmast  zorunludur.
Cumhurbaskani, bu orant yiizde kirkbese
kadar  artirmaya  yetkilidir””  fikrasi
eklenmistir (Anonim, 2020). Eklenen bu
fikra ile 6zel sektor Virginia tiitiin tiretimine
hiz vermistir. Bu tiitlinlerin kurutma
maliyetlerinin yiiksek olmasi1 nedeniyle
flue-cured Virginia (FCV) degil giineste
kurutarak sun-cured Virginia (SCV) tiitiinii
yetistirmeye Hatay, Adiyaman’dan sonra
Ege Bolgesi’ne de kaydirmaya
baslamiglardir. Tirkiye’de ilk Virginia
tiitlin Uretim calismalarina 1938 yilinda
baslanmistir. Ancak istenilen basar1 ilk
etapta tam  olarak  saglanamamustir.
(Kiigiikozden, 1995). Bu tarihten sonra
uygulanan ekonomik politikalara ragmen
iiretim araliklarla devam etmistir. Daha
sonra 1177 sayih Tiitiin ve Tiitlin Tekeli
Kanunu’nda yapilan degisiklikle yerli ve
yabanci sermayeye iilke iginde sigara
fabrikas1 kurma hakki tanmmistir. Cok
uluslu sirketler bir taraftan iilke icinde
sigara fabrikast kurma caligsmalarina
girmigler diger taraftan da {retecekleri
sigaralarinda ihtiya¢ duyulan Virginia ve
burley gibi tiitlinlerini iilkemizde yetistirme
calismiglar; Adapazari, Diizce ve ¢evreleri
ile Manyas ve Gonen’de bu tiitiinlerin
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iretimlerine baglamislardir (Usturali, 1995;
Ekren, 2000; Camas ve ark., 2014). Virginia
tiitlinlerinin kurutma maliyetlerinin yiiksek
olmas1 sebebiyle iiretimde istenilen basariy1
getirmemistir. Uretime harcanan  birim
fiyatin ithalatin {izerinde olmasi sebebiyle
tekrar Virginia tiitiinlerini ithalat yolu ile
temin etme yoluna gitmislerdir. Belirtilen
bu bilgilerin 1s18inda, sun-cured Virginia
tiitlin liretiminin bugiin ve gelecek yillarda
da ilkemizde devam edilecegi
diistiniilmektedir. Bu durum Virginia tiitiin
iretim alaninda basarili olmamizi ve
durumun = stireklilik  kazanmasimi  bir
zorunluluk haline getirmistir. Ele alinan bu
calismada amag¢, Adiyaman ili Kahta

ilgesinde farkli dikim sikliklarinin Virginia
tiitiin ¢esidi lizerine verim ve verim
komponentleri ile ekspertiz ve bazi
kimyasal ozelliklerini incelemeye
yoneliktir. Elde edilen bulgularin ve yapilan
degerlendirmelerin  uygulayicilara  yol
gosterici olmasi en bilylik temennimizdir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, 2020 yili tiitiin iiretim
doneminde Adiyaman ili Kahta ilgesinde
yiiriitiilmiigtiir. Denemede K326 Virginia
tiitin  ¢esidi  bitkisel materyal olarak
kullanilmistir. Adiyaman ili Kahta ilgesine
ait 2021 yili ve uzun yillar iklim verileri
Cizelge 1 ve 2°de sunulmustur.

Cizelge 1. Arastirmanin yiriitiildiigii Adiyaman ili Kahta il¢esi 2021 yil1 iklim verileri

Aylar Ort. Max. Ort. Min. Ort. Sicaklik Ort. Oransal Toplam
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) (°C) Nem (%) Yagis (mm)

Ocak 11.0 3.7 6.7 60.4 179.4
Subat 13.6 4.8 8.7 55.0 14.2
Mart 14.7 5.4 9.8 55.2 61.6
Nisan 22.9 11.6 26.8 48.2 18.2
Mayis 31.2 17.8 24.3 29.7 9.8
Haziran 34.0 21.1 27.3 30.3 0.0
Temmuz 39.1 26.4 32.4 25.4 0.0
Agustos 38.6 26.4 32.0 25.9 14.2
Eyliil 324 20.5 26.0 30.4 5.2
Ekim 26.4 15.4 20.1 32.9 28.4
Kasim 18.9 10.6 14.1 57.0 22.6
Aralik 11.1 4.2 7.1 60.9 41.2

¥/ X 24.5 14.0 19.6 42.9 394.8

Sicaklik  degerleri uzun yillar degeri elde edildigi goriilmektedir. 2021 yili

ortalamasi ile karsilastirildiginda 2021 yili
sicaklik  ortalamalart  uzun  yillar
ortalamasinin iizerinde bir deger vermistir.
Aragtirmanin yiiritiildiigi yilda en yiiksek
ortalama sicaklik 32.4 °C ile Temmuz
ayinda kaydedilmistir. Toplam yagis
miktar1 bakimindan uzun yillara ait toplam
yagis miktarinin yaklasik yarisi bir yagis
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Haziran ve Temmuz aylarinda yoreye hig
yagis diismedigi belirlenmistir. Virginia
tiitlinlerinin  vejetasyon siiresince yagis
olmasi istenilen bir durumdur. Ortalama
oransal nem degeri 2021 yilinda %46.5,
uzun yillar ortalamasinda ise %42.9 olarak
elde edilmistir.
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Cizelge 2. Arastirmanin yliriitiildiigii Adiyaman ili Kahta il¢esi uzun yillar iklim verileri (1985-2021)

Aylar Ort. Max. Ort. Min. Ort. Sicakhik Ort. Oransal Toplam
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) (°C) Nem (%0) Yagis (mm)

Ocak 8.9 2.3 5.3 65.3 171.6
Subat 10.9 31 6.7 62.1 717
Mart 15.6 6.2 10.6 57.9 67.1
Nisan 21.2 105 15.6 53.2 57.8
May1s 27.9 15.7 21.6 43.7 34.5
Haziran 33.8 20.8 27.3 32.3 9.3
Temmuz 38.3 25.2 31.6 25.6 0.6
Agustos 38.2 26.6 315 25.7 2.3
Eylil 335 20.8 26.8 28.8 8.5
Ekim 26.4 155 20.3 41.1 54.3
Kasim 17.4 8.8 12.5 54.9 59.8
Aralik 10.8 4.1 7.1 67.1 144.8
¥/ X 23.6 13.3 18.1 46,5 687.7

(Anonim, 2022c)

Denemenin yiiriitiildiigi tarlanin toprak
ozellikleri gibi 0-30 cm toprak derinliginde
kil bilinyeye sahip pH hafif alkali
reaksiyonlu, organik madde igeriginin

diistik, kiregge fakir, azotgca orta, fosforca
noksan ve potasyumca yeterli, demir
bakiminda yeterli oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.. Denemenin yiiriitiildigii tarlanin toprak

ozellikleri

Derinlik Biinye pH Or. Md. Kireg Toplam N Alinabilir P Almabilir K Alnabilir

(cm) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) Fe (ppm)

0-30 Kil 7.55 1.16 0.40 0.06 2.80 431.50 11.53
Arastirma tesadiif bloklari deneme desenine 10 giinde bir sulama islemi
gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. gerceklestirilmistir.  Denemeye  iliskin
Calismada 110X38, 100X40, 100X35, yapilan kiiltiirel islemler Cizelge 4’de
90X40, 80X40, 90X35, 80X35 olmak lizere gosterilmistir.  Calismamizda  virginia
toplam 7 farkli dikim normu uygulanmastir. tiitlinlerine tepe kirim islemi

Her bir dikim siklig1 2’ser dekar alanda
ylriitiilmiis olup deneme toplam 7*2=14
dekarlik alanda gerceklestirilmistir. Tiitiin
tohumlar1 Subat sonu Mart basinda m?’ye 1
g tohum gelecek sekilde fideliklere
ekilmislerdir. Tiitiin fideleri 12-13 Haziran
2021 tarihinde tarlaya belirtilen dikim
sikliklarinda agilan g¢izilere su verilerek el
ile dikilmistir. Yine dikimden sonra 2 kez
capa yapilmis ve tist giibre olarak dekara 10
kg CAN giibresi uygulanmistir. Tiitlinlerin
durumuna ve ortamin sicakligina gore her
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uygulanmamustir. Hasat olgunluguna gelen
bitkiler = yaprak pozisyonlarina  (Alt
yapraklar: X, Orta yapraklar: C ve Ust
yapraklar: B) gore el el hasat edilmistir.
Hasat tarihleri Cizelge 5°de belirtilmistir.

Hasat edilen tiitlin yapraklart igneye
dizilerek 2 m wuzunlugundaki iplere
gecirilmistir. Tiitiinler kurutmaya

alinmadan once 1 giin silire ile golgede
bekletilip daha sonra kurutma agamasina
gecirilmistir.  Alt, orta ve st ellerin
kurutulmasi giineste yapilmistir.
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Cizelge 3. Deneme alanina iligkin yapilan zaman ¢izelgesi

Dikim Deg?{lgiakl Ust Giibre Dikim Tarihi Ciceklenme Tam Cigeklenme

No Sikhig1 Sayisi Uygulama Tarihi Baslangi¢c Tarihi Tarihi
1 110x38 2392 18.07.2020 12.06.2020 17.09.2020 24.09.2020
2 100x40 2500 18.07.2020 12.06.2020 19.09.2020 28.09.2020
3 90x40 2777 18.07.2020 12.06.2020 22.09.2020 30.09.2020
4 80x40 3125 18.07.2020 12.06.2020 23.09.2020 02.10.2020
5 100x35 2857 18.07.2020 12.06.2020 19.09.2020 28.09.2020
6 90 x 35 3174 18.07.2020 12.06.2020 22.09.2020 30.09.2020
7 80x35 3571 18.07.2020 13.06.2020 23.09.2020 02.10.2020

Cizelge 4. Yaprak pozisyonlarina gore hasat tarihleri
No Dikim Sikhigi X C B

1 110 x 38 22.08.2020 29.08.2020 13.09.2020

2 100 x 40 22.08.2020 30.08.2020 15.09.2020

3 90 x 40 23.08.2020 31.08.2020 16.09.2020

4 80 x 40 24.08.2020 31.08.2020 15.09.2020

5 100 x 35 23.08.2020 03.09.2020 19.09.2020

6 90 x 35 24.08.2020 30.08.2020 14.09.2020

7 80 x 35 24.08.2020 31.08.2020 13.09.2020

Arastirmada bitki boyu (cm), yaprak sayisi
(adet/bitki), yaprak eni (cm), yaprak boyu
(cm), verim (kg/da) (Anonim, 2006),
toplam alkaloid (nikotin) (%) (Anonim,
1969), toplam indirgen seker (%) Sekin
(1979) Lindsay (1973), ham kil (%)

(Nelson, 1960) ve ekspertiz kalitesi
degerleri incelenmistir. Sonuglarin
istatistiksel ~ degerlendirmesi ~ Tesadiif

Bloklar1 Deneme Desenine gore TotemStat
Istatistik ~ Programindan  yararlanilarak
yapilmistir. Arastirmadan elde edilecek
veriler varyans analizine tabi tutulacak,

muameleler arasindaki farklar LSD testi

kullanilarak belirlenmistir (A¢ikgoz ve ark.,
2004).

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki boyu

Farkli dikim sikliklariin bitki boyu
iizerine etkisi Cizelge 6’da sunulmustur. En
yiiksek bitki boyu 123.2 cm ile 110x38; en
disik ise 89.1 cm ise 80x35 dikim
normundan elde edilmistir. Ortalama bitki
boyu 105.9 cm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 6. Farkli dikim sikliklarinin bitki boyu (cm) ve yaprak sayisi lizerine etkisi (adet/bitki)

No Dikim sikhg Bitki boyu Yaprak sayisi
1 110x38 123.2a 32.6
2 100x40 111.3b 32.9
3 100x35 1109 b 28.7
4 90x40 112.8b 313
5 90x35 103.7¢ 29.5
6 80x40 90.8d 28.8
7 80x35 89.1d 25.5
Ortalama 105.9 29.9
LSD (%1) 2.825%* 0.D

** n<0.0.1 diizeyinde énemli, O.D. 6nemli degil

Birim alandaki bitki sayisi ve bitkilerin
birim alana dagilimi yani sira arasi ve sira
iizeri  mesafe  dikim  siklign  ile
belirlenmektedir. Bitkilerin sira  iizeri
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mesafesi azaldikca yeterli 151k alamamalar1
ve bitki besin elementlerinin de azalmasi
nedeniyle daha uzun boylu bir yap1
olustururlar (Bukan ve ark., 2010, Tepecik
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ve Ongun, 2020). 120x55 cm, 107x55 cm
ve 90x60 cm dikim normlarinda bitki
boylarini sirast ile 104.7 cm, 106.3 cm ve
107.3 cm olarak belirlemislerdir (Usman ve
ark., 2017). Virginia tiitiinleri i¢in 6nerilen
sira arast mesafe 90-120 cm; sira fizeri

mesafeni de 54-60 cm  oldugunu
belirtmislerdir (Collins ve Hawks, 1993,
Keskiner, 1993). Genel anlamda bitki

boyuna iliskin verilerimiz Virginia tiitlinleri
icin kabul edilebilen bitki boyu degerleri
sinirlari arasinda oldugu gortilmektedir.
Yaprak sayisi

Farkli dikim sikliklarmin yaprak
sayis1  tizerine etkisi Cizelge 6’da
gosterilmistir.  Yaprak sayist 25.5-32.9
adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir.
En fazla yaprak sayis1 100x40 dikim
normundan elde edilirken en disik ise
80x35 dikim normundan elde edilmistir.
Aragtirma sonucunda elde edilen ortalama
yaprak sayist 29.9 adet/bitki olarak
saptanmistir. Bitki bagina diisen yaprak
sayis1 azaldik¢a kuru yaprak veriminin
arttig1 belirlenmistir (Patel ve ark., 1986).
Bitkilerde sira arasi ve lizeri mesafe arttikca

daha fazla giin 1s181indan
faydalanilabilmekte ve bitki basina diisen
yaprak sayisinin artmasina ve de yaprak
dokusu daha kalin yapraklar  (heavy
bodied) elde edilmektedir. Tersi durumda
ise daha az sayida ve ince dokulu (light
bodied) yapraklar olusmaktadir (Mentesa
ve ark., 2019). Manyas kosullarinda
yetistirilen Virginia tiitiinlerinde yaprak
sayisinin -~ 20.06-36.6  adet/bitki  olarak
bulmuslardir (Keskiner, 1993;
Kiigiikozden, 1995). Calismamizda elde
ettigimiz bulgular yukarida bahsedilen bilgi
ve bulgularla uyumlu oldugu sdylenebilir.
Yaprak eni ve boyu

Farkl1 dikim sikliklarinin yaprak eni
iizerine etkisi Cizelge 7°de belirtilmistir.
Yaprak eninin 110x38 cm sira arasi
mesafeden 90x40 cm mesafeye dogru
gidildikg¢e azaldigi; 90x35 cm’de bir miktar
artis kaydettigi ve 80x40 cm’den sonra
tekrar azalma gosterdigi belirlenmistir. El
gruplar1 bakimindan en yiiksek yaprak eni
orta ellerde (26.1 cm) onu sirasiyla alt (24.1
cm) ve st (21.8 cm) el gruplarmin izledigi
tespit edilmistir.

Cizelge 7. Farkli dikim sikliklarinin yaprak eni iizerine etkisi (cm)

No Dikim siklig Alt Eller (X) Orta Eller (C) Ust Eller (B) Ortalama
1 110x38 29.3a 30.2a 27.2a 28.9
2 100x40 27.8 ab 28.0 ab 23.8ab 26.5
3 100x35 23.8 cd 26.5 be 23.5ab 24.6
4 90x40 200 23.3d 20.0 bed 21.1
5 90x35 21.7de 24.2 cd 18.7 cd 21.5
6 80x40 25.3 be 26.0 bed 22.0 cd 24.4
7 80x35 20.8 de 24.2 cd 17.7d 20.9
Ortalama 24.1 26.1 21.8 24.0
LSD (%1) 3.571** 3.151** 4.161**

** p<0.0.1 diizeyinde 6nemli

Farkli dikim sikliklarinin yaprak boyu
iizerine etkisi Cizelge 8’de sunulmustur.
Yaprak eninde oldugu gibi yaprak boyunda
da benzer bir durum gorilmektedir. El
gruplarina gore yaprak boylari
incelendiginde alt ellerde 35.7- 49.8 cm;
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orta ellerde 41.8-55.7 cm; st ellerde ise
38.2-54.7 cm arasinda degistigi
saptanmustir. En yiiksek yaprak boyu alt el
durumunda 100x40 cm, orta el durumunda
110x38 cm, iist el durumunda 110x38 cm
dikim normlarinda tespit edilmistir.



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 852-865, 2022

Cizelge 8. Farkli dikim sikliklarinin yaprak boyu iizerine etkisi (cm)

No Dikim sikhig1 Alt Eller (X) Orta Eller (C) Ust Eller (B) Ortalama
1 110x38 49.0 ab 55.7a 54.7a 53.1
2 100x40 49.8a 54.7a 54.2 ab 52.9
3 100x35 46.2 abc 54.3a 49.7 bc 50.1
4 90x40 40.8d 45.3 b 42.7d 42.9
5 90x35 45.0 be 465D 42.3d 44.6
6 80x40 43.8cd 470b 48.0¢c 46.3
7 80x35 35.7¢e 418¢c 38.2d 38.6
Ortalama 44.3 49.3 47.1 46.9
LSD (%01) 4.036** 4.211*%* 4.950**
** p<0.0.1 diizeyinde 6nemli
Tokat Erbaa  kosullarinda  Virginia yaprak eni ve boyunun belirlenmesinde

tiitlinlerinde yaprak boyunu 53.8-67.1 cm;
yaprak enini ise 21.4-30.3 cm arasinda
degistigini tespit etmistir (Ayan, 1994). 6
farkl1 Virginia tiitiin ¢esidi ile Manyas
kosullarinda yiiriitiilen ¢calismada en diisiik
yaprak boyu (61.0 cm) ve enini 117x46 cm
25.9 cm) dikim normunda en yiiksek yaprak
boyu (70.5 cm) ve eninin (34.3 cm) ise
112x51 cm dikim normunda elde etmistir
(Kiciikozden, 1995).  Arastirmamizda
yaprak boyutlarina iligkin elde ettigimiz
sonuglar  yukarida belirtilen literatiir
degerleri ile ¢ok fazla uyumlu olmadigi
goriilmektedir. Ancak denemenin
yiiriitiildiigli arazinin sahip oldugu ekolojik
ozelliklerden kaynaklanan farkliliklarda

Oonem tasimaktadir.
Verim

Verimi  belirleyen en  Onemli
parametrelerden bir tanesi de dekarda bitki
sayisidir. Cizelge 9°da, dekara dikilen bitki
sayillart ve bunlarin tutma oranlar
neticesinde  dekardaki  bitki  sayilari
belirtilmistir (Cizelge 10). En diisiik bitki
sayist 110x38 cm dikim normu ile 2249
bitki/dekar; en yiiksek ise 80x35 cm dikim
sikliginda 3325 bitki/dekar olarak tespit
edilmistir. Cizelge 10°da bitkilerin yaprak
say1s1 ve yaprak agirliklari ile birlikte verim
miktarlar1 sunulmustur. En diisiik verim
320.1 kg/da ile 90x40 cm’de; en yiiksek
500.9 kg/da ile 110x38 cm’den elde
edilmistir.

Cizelge 9. Farkli dikim sikliklarinin dekarda dikilen bitki sayis1 (adet), tutma orani (%) ve dekardaki
bitki sayisina (adet/bitki) etkisi

No Dikim sikhg lﬁflzasfy"’:s? '(';'('iee:‘) Tutma oran1 (%) Dekardzz';'d;’gk' sayist
1 110x38 2367 95 2249

2 100x40 2500 93 2323

3 100x35 2857 94 2685

4 90x40 2750 93 2557

5 90x35 3146 93 2926

6 80x40 3125 93 2906

7 80x35 3575 93 3325

Ortalama 2902.9 93.4 2710.1

858



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 852-865, 2022

Cizelge 10. Farkli dikim sikliklariin kuru yaprak agirligi (g/bitki), bir bitkideki yaprak sayisi
(adet/bitki), bir bitkideki yaprak agirlig1 (g/bitki) ve verim miktarina (kg/da) etkisi

No  Dikim sikhg Kuru yaprak Bir bitkideki Bir bitkideki toplam Verim
agirhg yaprak sayisi yaprak agirh@ (kg/da)
(g/bitki) (adet/bitki) (g/bitki)
1 110x38 6.8 32.7 2224 500.9 a
2 100x40 6.3 32.9 206.9 481.1b
3 100x35 5.4 28.7 155.6 417.7d
4 90x40 4.0 313 125.2 320.1f
5 90x35 5.5 29.5 163.5 478.2b
6 80x40 5.4 28.8 154.1 4478 ¢c
7 80x35 4.0 25.6 101.1 336.2¢
Ortalama 53 29.9 161.3 426.0
LSD (%1) 9.070**

** p<0.0.1 diizeyinde 6nemli

Papenfuz ve Quin (1984), sik dikimlerin
dekardaki bitki sayisin1 arttirdigl  igin
yaprak tiitiin verimini de arttirdigini ifade
etmistir. Egilmez (1984), sik dikimlerin
verimi beklenilen diizeyde arttirmadiginm
belirtmistir. Chaplin ve ark. (1968), sira
aras1 mesafe genisledik¢e verimin arttigini
tespit etmistir. Kiiciikozden (1995), farkh
dikim sikliklar1 ile yiiriitmiis oldugu
aragtirmasinda kuru yaprak tiitiin verimini
112x51 cm dikim sikliginda 314.1 kg/da;
117x46 cm dikim sikliginda ise 327.6 kg/da
olarak tespit etmistir. Ustural1 (1995) Diizce
yoresinde yiirlitmiis oldugu calismasinda
Virginia tiitiin verimini 156.0-353.6 kg/da
arasinda degistigini ortalama yaprak tiitiin
verimini 254.2 kg/da olarak bulmustur.
Ayan (1994), Tokat ili, Erbaa ilgesi
Karakaya beldesi iiretici  tarlasinda
yuriittigli aragtirmasinda en yiiksek verim
degerini 263.63 kg/da olarak elde etmistir.
Calismamizda elde ettigimiz  verim
degerleri yukarida bahsedilen arastirici
bulgularindan 110x38, 100x40, 100x35,
90x35 ve 90x35 dikim sikliklarinda daha
yiiksek sonuglar belirlenmistir.
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Ekspertiz kalitesi

Arastirmadan elde edilen tiitliin
orneklerinin kalite tasnifi virginia tiitiin
siiflandirma yontemine gore yapilmistir.
Calisma sonunda elde edilen kuru yaprak
titlinler renk, el, doku, koku gibi kalite
kriterler g6z Onitine alimmistir. Yapilan
ekspertiz degerlendirmesinde kurutulmasi
tamamlanan virgina tiitlinleri el gruplarina
gore ayrilmistir. Daha sonra her el grubu da
kendi  icerisinde 4  farkli  kalite
derecelendirmesine (1. derece: en yiiksek
kaliteli, 2. derece: yiiksek kaliteli 3. derece:
kaliteli 4. derece: en diisiik kaliteli) gore
degerlendirmesi yapilmistir. Cizelge 11°de
dikim siklarina goére her bir el grubunun
icerdigi kalite gruplarinin oransal degerleri
goriilmektedir.  Cizelgede 11.°de de
belirtildigi gibi tiim dikim normlarinda en
yiiksek kalite grubunu C ve B grubu
yapraklar temsil etmektedir. Gradlama da 1.
derecede en yiiksek sonu¢ veren dikim
normlar1 90x40, 90x35 ve 80x40 olarak
goriilmektedir. Ayni dikim normlarinin 2.
ve 3. kalite oranlarmin da en dislk
dereceye gore daha iyi  oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 11. Dikim sikliklarma gore her el grubunun kalite derecelendirmesi (%)

Dikim stk El Kalite Derecelendirmesi
No durumu 1. Derece 2. Derece 3. Derece 4. Derece
X 0 40 40 20
1 110X38 C 20 30 35 15
B 30 35 25 10
X 0 40 35 25
2 100X40 C 22 25 33 50
B 35 35 20 10
X 0 40 40 20
3 100X35 C 25 35 30 10
B 30 35 25 10
X 0 45 40 15
4 90X40 C 30 35 25 10
B 30 35 25 10
X 0 40 45 15
5 90X35 C 35 35 20 10
B 35 35 20 10
X 0 35 35 30
6 80X40 C 35 30 25 10
B 35 35 20 10
X 0 45 25 30
7 80X35 C 25 25 30 20
B 25 30 25 20

Ayan (1994), Tokat ekolojik kosullarinda
yurlittigli caligmasinda, bitki basina diisen
yaprak sayis1 arttikga vasifsiz yaprak
oraninin  arttifim1  gézlenmemistir. 16
yaprakli tepe kirirmda %11.92, 20 yaprakl
bitkilerde %3.46 ve 24 yaprakl bitkilerde
ise %14.11 vasifsiz yaprak tespit etmistir.
Tepe kirim seviyesinin artmast ile 1.
kalitedeki tiitlinlerin oraninin (limon sarisi
renk) arttigi, vasifsiz yaprak sayisinin da
onemli diizeyde azaldig1 da belirlenmistir.
Arastirma sonuglarimiz yukaridaki
arastiricilarin -~ bulgulart  ile  birlikte
degerlendirildiginde kalite grubu agisindan
benzerlikler gostermektedir. Ayrica
yukaridaki bulgular yorumlanirken,
calismamizda tepe kirim islemi
uygulanmadigindan ekspertiz  sonuglari

acisindan bu durumunda goz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.
Toplam alkaloid

Farkli dikim sikliklarinin toplam
alkaloid (nikotin) orani iizerine etkisi
Cizelge 12’de verilmistir. Incelenen
orneklerde nikotin miktarinin %0.79-2.36
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek
nikotin oran1 %2.36 ile 100x40 cm dikim
normunda ve alt el grubunda; en diisiik ise
50.79 ile 80x35 cm dikim normunda ve iist
el grubunda bulunmustur. Ortalama
degerler iizerinden el gruplari
incelendiginde ise alt ellerden tist ellere
dogru gidildikce nikotin miktarinin azaldig:
goriilmektedir. Dikim normlar1 ortalama
deger iizerinden yorumlandiginda ise en
yiiksek nikotin orant 110 x 38 cm; en diigiik
ise 80 x 35 cm’den elde edilmistir.

Cizelge 12. Farkli dikim sikliklariin toplam alkaloid (nikotin) orani iizerine etkisi (%)

No Dikim sikligi Alt Eller (X) Orta Eller (C) Ust Eller (B) Ortalama

1 110x38 1.99 ab 2.15 1.65a 1.93

2 100x40 2.36a 1.87 149a 1.91

3 100x35 2.02a 1.53 1.56 a 1.70

4 90x40 1.45bc 1.35 1.03b 1.28

5 90x35 2.05a 1.61 1.05b 1.57

6 80x40 1.81ab 1.54 1.64a 1.66

7 80x35 1.18¢ 1.34 0.79b 1.10
Ortalama 1.84 1.63 1.32 1.59
LSD (%1) 0.553** 0.D. 0.329**

** n<0.0.1 diizeyinde 6nemli, O.D. énemli degil
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Virginia tiitiinlerinde nikotin akiimiilasyonu
dikimden sonra baglar ve yapraklar
olgunlagincaya kadar artan oranda devam
eder. Ozellikle tepe kirim asamasindan
sonra daha tepe kirim Oncesine gore daha
yiiksektir (Mumba and Banda, 1990; Hu ve
ark., 1999, 2000; Cao ve ark.,1989; JU
Xiao-Tang, 2004). Dikim mesafesi arttik¢a
bitkide azotlu bilesiklerin oran1 ve
dolayisiyla nikotin miktarlar1 artmaktadir.
Sik dikimlerde ise azot ig¢in bitkiler arasi
rekabetin azalmasi sonucu nikotin oraninin
azaldigr bilinmektedir (Bilalis, 2015).
Farkl1 sira iizeri ve azot dozlar ile yaptigi
calismada en diisiik nikotin miktarini %1.21
ile 40 cm sira iizeri mesafede kontrol
uygulamasinda; en yiiksek ise %1.85 ile 55
cm sira tlzeri mesafede 80 kg N/ha
uygulamasinda bulmustur (Mentese ve ark.,
2019). Usturali (1995), diizce yoresi
Virginia tiitiinlerinde ortalama nikotin
oranint %1.79; Tokat Erbaa kosullarinda

yetistirilen Virginia tiitiinlerinde ise nikotin
miktarinin %1.54-1.79 arasinda degistigini
bulmuslardir. Bazi arastiricilar virginia
tiitlinlerinde nikotin miktarinin %1.5-3.5
arasinda degistigini bulmuslardir (Collins
and Hawks, 1993; Keskiner, 1993; Ekren,
2000). Elde ettigimiz sonuglarin belirtilen
literatiir bulgular1 ile uyumlu oldugu
gorilmektedir.
Toplam indirgen seker

Farkli dikim sikliklarmin toplam
indirgen seker orani lizerine etkisi Cizelge
13’de Ozetlenmistir. Seker oranlar1 dikim
normlarina  gore  ortalama  degerler
iizerinden degerlendirildiginde azalan ve
artan oranda bir degisim gdsterdigi
saptanmistir. El durumlarma ortalama
oranlar iizerinden bakildiginda en yiiksek
seker miktar1 %7.56 ile orta ellerde, onu
sirastyla %6.64 ile alt el grubu ve %4.57 ile
iist el grubunun izledigi goriilmektedir.

Cizelge 13. Farkli dikim sikliklarinin toplam indirgen seker orani iizerine etkisi (%)

No Dikim sikhig1 Alt Eller (X) Orta Eller (C) Ust Eller (B) Ortalama
1 110x38 5.26 cd 598¢ 5.75a 5.66
2 100x40 3.99d 517c 298¢ 4.05
3 100x35 5.37cd 5.97¢c 459b 5.31
4 90x40 8.52b 8.64 b 3.46¢c 6.87
5 90x35 4.64 cd 10.25a 4.28b 6.39
6 80x40 551c 597c 6.11a 5.86
7 80x35 13.2a 10.97 a 4.84b 9.67
Ortalama 6.64 7.56 4.57 6.26
LSD (%1) 1.390%* 1.219%* 0.780%*
**p<0.0.1 diizeyinde 6nemli
Virginia tiittinlerinde eriyebilir indirgen seker miktarin1 117x46 cm dikim

karbonhidratlarin tiitiin  kalitesi {izerine
olumlu bir etkisi vardir (Akehurst, 1981) ve
indirgen seker miktarlarinin %12-25
degerleri arasinda  oldugunda tiitiin
kalitesinin iyi oldugu (Collins ve Hawks,
1993), kotii kaliteye dogru gidildikge seker
miktarlarmin azaldigi belirtilmistir (Aksu,
1967; Sekin, 1979). Ayrica ydrenin toprak
yapisinin da seker miktar1 {izerine onemli
bit etki yaptig1 tespit edilmistir (Tuncay ve
ark., 1985). Dikim siklig1 azaldikg¢a
indirgen  seker  miktarlarinda  artis
gorilmistir (Elliot, 1976). Kiiclikozden
(1995), yaptig1 c¢alisgmasinda toplam
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sitkliginda %16.56; 112x51 cm dikim
sikliginda ise %15.88 olarak bulmustur.
Diizce ve Manyas yorelerinde yetistirilen
Virginia tiitlinleri ile ilgili toplam indirgen
seker  miktarlarm1 = %8-20  arasinda
degistigini 1ileri siirmiislerdir (Keskiner,
1993; Ekren, 2000; Tepecik, 2001).
Arastirmamizda elde ettigimiz  seker
miktarlar1 yukarida bahsedilen oranlardan
daha disiik tespit edilmistir. Seker
miktarina, cesit, kiiltiirel islemler, y6renin
iklim ve toprak ozellikleri etki ettigi gibi
burada farkliligi yaratan temel faktoriin
kurutma  yonteminden  kaynaklanmis
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olabilecegi sdylenebilir. Ciinkii Virginia
tiitlinleri flue-curing kurutma yontemi ile
kontrollii sicaklik ve nem kosullarinda
firmlarda kurutulmaktadir. Nisasta
tamamen parcalanmadan sekerlere
doniisiiyor. Ayni tiitlinii sun curing kurutma
yontemi ile kuruttugumuzda kurutma siiresi
flue-curing yontemine goére daha uzun

gerceklestiinden  nisasta  parcalanarak
sekere doniismektedir.
Ham Kkiil

Farkli dikim sikliklarinin ham kil orani
iizerine etkisi Cizelge 14’de sunulmustur.

Ham kiil miktar1 X pozisyonundan B’ye
dogru gidildik¢ce azaldig1 goriilmiistiir. X
yaprak grubunda ham kiil degerleri %19.9-
27.0; C vyaprak grubunda 15.9-21.9; B
yaprak grubunda ise %15.1-20.5 arasinda
degistigi belirlenmistir. Kiil miktarinin
Virginia tiitlinlerinde yiiksek olmast o
titlinlin ~ kalitesinin ~ diisik  oldugunu
gostermektedir. Dikim sikliklart
bakimindan el gruplar1 degerlendirildiginde
ise; her bir el grubunda ham kiil oranlar
azalan ve artan degerler seklinde devam
ettigi bulunmustur.

Cizelge 14. Farkli dikim sikliklarinin ham kiil orani iizerine etkisi (%)

No Dikim siklig Alt Eller (X) Orta Eller (C) Ust Eller (B) Ortalama
1 110x38 27.0a 219a 19.0 ab 22.6
2 100x40 22.6 cd 19.3b 18.1b 20.0
3 100x35 22.3 cd 20.0b 17.1ab 19.8
4 90x40 20.1 cd 19.1 bc 18.3ab 19.2
5 90x35 23.1hc 159d 151c 18.0
6 80x40 25.7 ab 17.4 cd 205a 21.2
7 80x35 19.9d 18.8 bc 15.7¢ 18.1
Ortalama 23.0 18.9 17.7 19.8
LSD (%1) 3.052%* 1.801%* 2.289%*
** p<0.0.1 diizeyinde 6nemli
Sekin (1979)’a gore kiil ile ekspertiz kalitesi SONUC
arasinda ters bir iliski oldugunu ifade Ulkemizde Virginia tlitiin

etmistir. Yapilan bir ¢alismada; dikim
sikliklar1 azaldikca kiil miktarinin azaldigi
bunun nedeni ise sik dikim yapildiginda

birim alandaki bitki sayisinin artmasi
sonucu  toprakta  mineral  beslenme
agisindan  bitkinin  beslenme alaninin
daraldigt ve mineral madde aliminin

siirlanmasi neticesinde kiil igeriklerinin
azaldig1 seklinde yorumlanmistir. Virginia
titlinlerinde kiill miktarinin  %9.75-18.0
arasinda degistigi bulunmustur (Collins and
Hawks, 1983; Keskiner, 1993; Ayan, 1994;
Kiigiikbzden,  1995;  Ekren,  2000).
Aragtirmamizda ham kiil igeriklerine ait
sonuclarin yukarida virgina tiitiinleri icin
bulunan sonuglarin tizerinde de veriler elde
edildigi goriilmektedir. Bunun nedeninin,
kullanilan ¢esit, iklim, yorenin toprak yapisi
ve kullanilan dikim sikliklar1 farkindan ve
de uygulanan kurutma yOnteminden
kaynaklanmis olacagi diisliniilmektedir.
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iretimindeki birinci amag, blend sigara
harmanlarinda kullanilabilecek nitelikte
tiitiin elde etmek, bu ama¢ kantiteden ¢ok
kaliteyi &n plana ¢ikarmaktadir. Ikincisi ise;
oriental tiitilin ile karsilayamadigimiz iiretim
miktarint  Virginia tiitiinlerini  glineste
kurutarak sun-cured virginia kalitesinde
iiriin elde etmektedir. Burada ise kaliteden
cok kantiteyi 6n planda degerlendirmek

miimkiindiir. Bu yaklasimla, mevcut
arastirma ile elde edilmis sonuglari
degerlendirmek ve bulgulara dayal

asagidaki sonu¢ ve Onerileri siralamak
miimkiindiir:

e Arastirma Adiyaman’in Kahta ilgesine
bagl bir {iretici tarlasinda yiirtitilmistiir.
Yorenin toprak yapist genelde killi
bilinyededir. Virginia tiitiinlerinin istedigi
topraklar kum biinyeli topraklardir.

e Yorenin ¢alismanin yiiriitildigi yil ve
uzun  yillara ait  iklim  verileri
yorumlandiginda; sicaklik  degerlerinin
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uzun yillar ortalamasinin iizerinde oldugu;

yagls miktarmin ise disiik oldugu
goriilmektedir.
e Bitki boyu bakimindan en yiiksek

degerlere 110x38 ve 90x40 cm dikim
normunda ulasilmistir.

e Yaprak sayist1 25.5-32.9 adet/bitki
arasinda degisen sonuclar vermistir. En
fazla yaprak 100x40 cm; en az ise 80x35 cm
sira arasi1 ve lizerinden elde edilmistir.

e Yaprak eni ve boyuna iliskin ortalama
rakamlara bakildiginda her iki 6zellikte de
110x38 cm dikim mesafesi en biiylik yaprak
boyutlarini vermistir.

e Sira arasi ve lizeri mesafe azaldikca
ciceklenme  giin  siiresinin  uzadig1
gorilmistir.

e Verim miktar1 ve fide tutma oranlar1 da
dikkate alindiginda 110x38 cm dikiminde
en yliksek sonucu vermistir.

e Ekspertiz degerlendirmesi bakimindan
virginia tiitiinleri i¢in istenen limon
renginin oraninin en yiiksek oldugu dikim
normlar1 90x35, 80x35 ve 90x40 cm’dir.
Orta ve ist yapraklarin kalitelerinin de
dikim sikliklarinda oranlarinin  yiiksek
oldugu belirlenmistir.
e Toplam alkaloid
ellere ve el grubu ortalamalarina gore
degerlendirildiginde, sun-cured virginia
tiitiin iretimi i¢in 90x40 ve 80x35 cm dikim

nikotin miktarinin

mesafesinin uygun olacag1
diistiniilmektedir.
e Toplam indirgen seker oranlarinda

nikotin iceriklerinde oldugu gibi 90x40 ve
80x35 cm’nin sun-cured virginia i¢in kabul
edilebilir niteliktedir.

e Kiil miktarinin yiiksek olmasi o tiitiiniin
kalitesinin diisitk oldugu hakkinda fikir
veren kimyasal bir 6zelliktir. 90x35, 80x35
ve 90x40 cm dikim sikliklarinda yetistirilen
tiitlinler daha diisiik ham kiil igeriklerine
sahip oldugu tespit edilmistir.

Tiitiin yetistiriciliginde maliyetleri
yiikseltmeden kaliteli ve verimli {iriin elde
etmek c¢ok biiyiik bir 6neme sahiptir. Ancak
hem kalitesi iy1 hem de veriminin yiiksek
olmasi ¢ok ender rastlanilan bir durumdur.
Verim ve verim komponentleri géz oniine
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alindiginda 110x38 cm; kimyasal ve
ekspertiz kalitesi 6n planda tutuldugunda
ise 90x40 cm dikim normunun uygulanmasi
iireticilere Onerilebilir.
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Baz1 At Disi Misir (Zea mays. indendata Sturt.) Cesitlerinin
Silaj Verim Potansiyelleri

Ozet

Bu calisma, baz silajlik musir ¢esitlerinde (Zea mays L.) bitkisel
ozelliklerin belirlenmesi amaciyla 2020 yilinda Konya ili
Karapinar ilgesi Resadiye mahallesi Giillikuyu yaylasi g¢iftlik
arazilerinde yiiriitilmiistir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 5 tekrarli olarak kurulmustur. Materyal olarak 4
farkli silajik musir ¢esidi (31Y43, 31G68, 6777 ve 7240)
kullanilmustir. Yaptigimiz deneme sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirildiginde ilk kogan yiiksekligi, toplam yaprak agirligi,
stover verimi, ham protein, ADF orani ve ham kiil bakimindan
cesitler arasindaki farkin onemli veya ¢ok Onemli oldugu
belirlenmistir Arastirma sonucunda bitki boyu 3.71 - 3.92 m, ilk
kogan yiiksekligi 171.2-197.4 cm, toplam yaprak agirligi 176.2 -
236.4 g, toplam kogan agirligi 334.8-394.6 g, yaprak agirligi 176.2-
236.4 g/bitki, toplam govde agirhigr 670.4-798.4 g/bitki, toplam
kogan agirlign 334.8-394.6 g/bitki, toplam yas agirlik 1181.4-
1385.0 g/bitki, stover verimi 8062-9854 kg/da, Nem %26.2-27.3,
nigasta oran1 %22.0-26.2, ham protein %5.6-7.3, ADF %28.0-32.0,
NDF %47.9-54.6, KMT %2.5-2.45, HKO %3.7-4.4 ve Ham yag
oran1 % 3.1-3.6 arasinda degismistir. 31Y43 ¢esidinin bitki boyu,
toplam yaprak agirligi, toplam govde agirlig, bitki yas agirligi ve
stover veriminde, ADF ve NDF ortalamalar1 bakimindan One
¢iktig1 ve imit var oldugu soylenebilir.

Silage Yield Potential of Some Corn (Zea mays. indendata
Sturt.) Varieties

Abstract

This study was carried out in Konya province Karapinar county
Resadiye district Giillikuyu plateau farm lands in order to
determine the vegetative characteristics of some silage maize
varieties (Zea mays L.) in 2020. The experiment was laid out in the
randomized blocks design with 5 replications. In this research 4
different silage maize varieties (31Y43, 31G68, 6777 ve 7240)
were used as experimental materials. When research results were
evaluated statistically, it was determined that the difference
between cultivars was significant or very important in terms of first
ear height, total leaf weight, stover yield, crude protein, ADF rate
and ash. As a result of the research, plant height 3.71m-3.92m, first
cob height 171.2-197.4 cm, total leaf weight 176.2-236.4 g plant,
total cob weight 334.8-394.6 g plant?, leaf weight 176.2-236.4 ¢
plant?, total stem weight 670.4-798.4 g plant?, total cob weight
334.8-394.6 g plant?, total fresh weight 1181.4-1385.0 g plant?,
stover yield 8.062-9.854 kg da, moisture 26.2-27.3%, starch
content 22.0-26.2%, protein 5.6-7.3%, ADF 28.0-32.0%, NDF
47.9-54.6%, KMT 2.5-2.45%, PLA 3.7-4.4%, and crude fat rate
3.1-3.6%. It can be said that 31Y43 variety is considered more
promising than the other varieties for plant height, total leaf weight,
total stem weight, total fresh weight and stover yield, ADF and
NDF averages.
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GIRIS

Misir bitkisi uzun yillardir tarimi
yapilan bir sicak iklim tahil bitkisidir.
Tarihinin 5 ila 7 bin y1l kadar Onceye
dayandigi tahmin edilen misir bitkisi,
Antartika kitas1 hari¢ hemen hemen her
iklimde yetisebilmektedir (Gegit ve ark.,
2009). Musir Tiirkiye’de hem ana iiriin hem
de ikinci liriin olarak yetistirilmekte ve arpa
ve bugdaydan sonra en ¢ok firetilen tahil
olmaktadir (Anonim, 2022a). Diinyada
tiretilen misirin %27’si insan
beslenmesinde, %73’{i hayvan yemi olarak

kullanilmaktadir. Uglincii diinya
ilkelerinde  musirin  %46’s1  hayvan
beslenmesinde, %54’ ise insan

beslenmesinde ve endiistri ham maddesi
olarak kullanilirken, gelismis {ilkelerde
%90’1 hayvan beslenmesinde, %10’u da
insan  beslenmesinde ve  endiistride
kullanilmaktadir (Oz ve ark., 2017).
Tirkiye’nin diinyadaki misir tiretimdeki
yeri  %0.32 ile  %0.60  oraninda
degismektedir. Misir bitkisi, insan ve
hayvan beslenmesinde kullanilmasinin yan1
sira endiistride de ham madde olarak
kullanilmaktadir. Misir bitkisinin yaprak ve
saplar1 hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. ~ Son yillarda misirin
iiretim miktarindaki artigla birlikte; yem,
yag ve tatlandirict sektorii kullanimin da da
artis olmustur (Emeklier, 2002). Ulkemizde
piyasaya sunulan musirin %75’1 yem
sektoriinde kullanilmakta olup, en yiiksek
pay kanatli sektoriine aittir. Kalan %20°lik
boliimii nisasta-glikoz sanayinde, %5°1 ise
endiistride, yag tretiminde ve tohumluk
olarak kullanilmaktadir. Ulkemizdeki misir
iretiminin son yillarda 6.000.000 ton
diizeylerinde seyretmesi nedeniyle niifus
artis hizina ve hayvan sayisindaki artigta
bagli  olarak  artan  gereksinimleri
kargilayamamaktadir (Akkurt ve Demirbas,
2021). Silaj, yesil sulu bitkilerin havasiz
ortamlarda fermante olmasi ile elde edilen
hayvan yemleridir. Hayvan beslenmesinde
musir silaji kullanimi yayginlasmakta ve
buna paralel olarak silaj amaci ile misir
ekimi ve tretimi de artmaktadir (Anonim,
2022). Son yillarda misirin, birim alandan
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elde edilen veriminin fazla olmasi, silaj
yapimina uygunlugu misir silajinin besleme
degerinin yiiksek ve kaliteli olmasi gibi
ozellikleri nedeniyle silajlik olarak hayvan
beslemesinde kullanilan misir en 6nemli
kaba yem haline gelmistir (Cete ve
Sarican,1998). Tarimsal anlamda gelismis
olan iilkelerde musir silaj1 biiyiikbas hayvan
besiciliginde proteince zenginlestirilerek
cok yogun olarak kullanilan ekonomik bir
yemdir (Algicek ve Karaayvaz, 2003). Son
on y1l igerisinde silajlik misir ekim alanlar1
ve Uretim miktar1 yaklasik olarak % 70
oraninda artig gostermis ancak 2020/2021
iretim yilinda diisiise gecmistir (Anonim,
2022a). Diger tarla bitkilerinde oldugu gibi
misir tariminda da verim, ¢esit ve ekoloji
yani ¢evre adaptasyonuna baglidir. Misir
bitkisinde silaj yapilarak
degerlendirildiginde bitkinin biitlin toprak
istli  aksamlarindan yararlanilir. Misir
cesitleri iginde dane ve sap verimi yiiksek
herhangi biri silajlik olarak yetistirilebilir
(Goziigiil ve Oztiirk, 2008). Silajlik
cesitlerde bitki aksamindaki nemi yavas
kaybeden, yumusak daneli, diisiik notral
deterjan fiber (NDF) icerikli ve yiiksek
sindirilebilirlige (ADF) sahip ¢esitler tercih
edilmektedir (Dwyer ve ark., 1998). Misir
bitkisinin, birim alandan elde edilen
veriminin fazla olusu, silaj yapimina uygun
olusu ve musir silajinin besleme degerinin
yiiksek ve kaliteli olusu gibi nedenlerden
dolay: silaj tiretimi amaciyla ekim alani
artmistir  (Yilmaz ve ark., 2020). Bu
calismada, Konya ili Karapinar ilgesi
ekolojik kosullarinda yetistirilen 4 farkli
misir ¢esidinin silajlik olarak
degerlendirilebilme potansiyellerinin
belirlenmesi amag¢lanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada  materyal  olarak
31Y43, 31G68, 6777 ve 7240 gesitleri
kullanilmigtir. Deneme Konya ili Karapinar
ilcesi Resadiye mahallesi Giillikuyu
yaylas1 ¢iftgi arazisinde yurltilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 5 tekrarli olarak kurulmustur. Ekim
2020 yilinda, 70 cm araliklarla acilan
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siralara sira iizeri 20 cm olacak sekilde elle alanina ait toprak analiz sonuglar
yapilmistir. Calismanin kuruldugu deneme Cizelge.1’de verilmistir.
Cizelge 1. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari
Toprak Potasyum Fosfor Kireg (%) Organik Toplam pH Satiirasyon Tekstiir
Ozellikleri (K20) (P20s) madde Tuz (%) (%)
kg/da kg/da (%)
Degerler 386.9070 9.5687 32.5850 3.0940 0.0180 7.88 45.05 Tmh

Her parselde 5 m uzunlugunda 4 sira yer
almig, parseller arasinda 1 m bloklar
arasinda ise 2.5 m bosluk birakilmistir.
Denemede 20 kg/da saf azot ve 10 kg/da
fosfor (P20s) olacak sekilde giibreleme
yapilmistir. Azotun yarisi ekimle birlikte
yaris1 da tepe piiskiilii gésterme doneminde
verilmistir. Sulama bitkileri ¢ikis yapana
kadar yagmurlama, daha sonra ise damla
sulama sistemi 1ile gerceklestirilmistir.
Hasat islemi taneler hamur olum
doneminde iken ger¢eklestirilmistir. Parsel
ortalarindan  geneli  yansitan  bitkiler
icerisinden rastgele secilen 10 bitki gézlem
ve Olglimler icin alinmistir. Arastirmada
bitki boyu (m), ilk kogan yiiksekligi (cm),
toplam yaprak agirhigr (g/bitki), toplam
kocan agirligi(g/bitki), yaprak agirlig
(g/bitki), toplam govde agirligi (g/bitki),
toplam kocan agirligr (g/bitki), toplam yas
agirlik (g/bitki), stover verimi(kg/da), nem
(%), nigasta orani (%), ham protein (%),
ADF (%), NDF(%), kuru madde tiiketimi,
ham kiil oran1 (HKO %) ve ham yag orani

(%) ozellikleri incelenmistir. KMT orani=
120 / (% NDF) Sheaffer ve ark. (1995)
hesabiyla, ham kiil oranlar1 ise 6gutiilmiis
orneklerin kil firminda 550 ° C’ye kadar
yanmast saglanmig ve geriye kalan
inorganik  maddelerin  agirligi  6rnek
agirligina oranlanarak orneklerin ham kiil
oranlart belirlenmistir (Sarigicek, 1995).
ADF ve NDF analizleri ve Ham yag oran
degerleri  Yakin Kizilotesi  Yansima
Spektroskopisi (NIRS) (Foss 6500) cihazi
ile belirlenmistir. Incelenen karakterlere ait

verilerin istatistiksel analizleri, deneme
planina uygun olarak SAS-JMP 13.2.0
programi kullanilarak yapilmistir.

Ortalamalarin  karsilastirilmasinda LSD
testi kullanilmistir. Yesil ot verimi tarimsal
degerleri  6lgme  denemeleri  teknik
talimatinda silajlik misir i¢in  Onerilen
talimatnameye gore belirlenmistir.
Denemenin yapildig1 Konya iline ait 2020
yilt ortalama sicaklik (°C), ortalama yagis
(mm) ve uzun yillar ortalamalarina ait
veriler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Konya ili Karapinar ilgesi deneme yil1 ve uzun yillar ortalamasi iklim verileri

Ay Yil Ortalama Toplam yagis Ort. nispi nem
Sicaklik (°C) (mm) (%)
Nisan 2020 11.6 15.0 54.8
Uzun yillar 11.0 31.9 54.1
Mayi1s 2020 17.0 125 42.9
Uzun yillar 15.8 43.3 42.2
Haziran 2020 20.8 9.0 37.6
Uzun yillar 20.1 25.7 37.1
Temmuz 2020 24.8 1.8 35.5
Uzun yillar 23.4 7.1 35.9
Agustos 2020 22.6 0 30.7
Uzun yillar 23.2 6.5 31.5
Eyliil 2020 23.8 34 37.3
Uzun yillar 18.7 13.2 38.2

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii)
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BULGULAR ve TARTISMA

Calismada  kullanilan  ¢esitler
arasinda bitki boyu ortalamalar1 en diisiik
3.71 m (6777 cgesidi) en yiiksek 3,92 m
(7240 gesidi) olarak hesaplanmis ve ¢esitler
arast bitki boyu ortalamalar1 arasi1 fark
istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Bitki boyu
dogrudan yesil ot verimini etkiledigi i¢in
silajlik musir i¢in bitki boyu degeri dnemli
bir parametredir. Giines (2015) yilinda
Ordu da silajik misir ile yaptigi bir
denemede bitki boyu degerlerinin 3.09-3.65
m, 2015 yilinda Izmir’in Odemis ve Kiraz
ilcelerinde yapilan bir arastirmada da bitki
boyu degerlerinin 3.27-3.77 m olarak
bulundugunu  bildirmislerdir.  Izmir’de
31Y43 c¢esidinin de materyal olarak
kullanildig1 ¢alismada bitki boyu degerleri
3.47-3.69 m olarak bildirilmistir. Bizim
calismada ise ayni ceside ait bitki boyu
ortalamasi 3.91 m olarak bulunmustur.
Kahramanmaras’ta silajlik misir ¢esitleriyle
farkli ekim zamanlarinda yapilan bir
calismada bitki boyu degerleri 229.0-244.4
(Tanrikulu ve ark., 2020), Yilmaz ve
ark.(2020) 'nin Carsambada farkli gesitlerle
yaptiklar1 denemede bitki boyu degerlerini
2.69-3.22 m aralifinda  bulduklarini
bildirmiglerdir. Bitki boyunun silajlik
misirda verimi dogrudan etkiledigi ve bitki
boyunun c¢evre ve yetistirme sartlarindan
etkilenen kalitsal bir o6zellik oldugu
bilinmektedir (Kavut, 2009). Elde ettigimiz
bitki boyu degerleri ile arastirma sonuglari
arasindaki farkliliklarin hem c¢alismalarin
yuriitiildigl ekolojilerdeki iklim ve toprak
Ozelliklerinden hem de cesitlerin genetik
yapisindan kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir. Denemede elde edilen ilk
kogan yiiksekligi degerleri istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
En yiiksek ilk kocan yiiksekligi istatistiki
olarak ilk grupta yer alan 7240 ¢esidinden
(197.4 cm), en diisiik deger ise 171.2 cm ile
6777 cesidinden elde edilmistir. Ik kocan
yiiksekligi silajlik misirda yatmaya karsi
dayanima etki eden bir kriter olmasindan
dolay1 onemlidir (Yilmaz ve ark., 2020).
Arastirmada elde edilen toplam yaprak
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agirligr degerleri istatistiksel olarak iki
grupta yer almustir. Ik grupta 236.4 g/bitki
ile 31Y43 ¢esidi yer alirken, diger grupta
7240, 6777 ve 31G68 cesitleri sirastyla yer
almistir  (176.2, 192.6, 198 g/bitki).
Calismada kullanilan dort misir ¢esidi ile
yapilan deneme sonucunda elde edilen
toplam govde agirligi ortalamalarn ile
toplam kogan agirlig1 ortalamalar1 arasinda
istatistiksel fark bulunmamistir. Elde edilen
en disilik toplam govde agirligr ortalamasi
670.4 g/bitki iken en yiiksek toplam govde
agirh@l ortalamas1798.4 g/bitki olmustur.
Toplam kogan agirligt ortalamalari da
334.8-394.6 g arasinda  degisiklik
gostermistir. Silajlik misir i¢in énemli bir
parametre olan toplam yas agirhik
ortalamalar1 istatistiki olarak Onemsiz
cikmigtir. Toplam yas agirlik ortalama
degerleri g¢esitler arasinda 1181.4-1385
g/bitki arasinda degisiklik gostermistir. Yas
agirlik kuru madde oraninin
belirlenmesinde Onemli bir parametredir.
Silajlik misirda stover kalitesi tiim bitkinin
yem kalitesini etkileyen en Onemli
faktordiir. Silajlik misirda stover sindirimi
ile tim bitki sindirimi arasinda giiglii bir
iligkinin oldugu, ancak stover sindirimi ile
kogan/bitki orani arasinda iligkinin giiclii
olmadig1 bildirilmektedir (Akbay, 2012).
Kullanilan dort ticari ¢esidin stover verimi
degerleri istatistiki olarak %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. 1034.8 kg/da ile
31Y43 cesidi ilk grupta yer alirken diger
cesitler (31G68, 6777, 7240) (892, 879,4
846,6 kg/da ) ikinci grupta yer almiglardir
(Cizelge 3). Korkmaz ve ark. (2019)’da
yaptiklar1 denemede stover verimlerinin
510,83 ile 905,11 kg/da arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Yapilan bir baska silajlik

misir calismasinda ise stover verimi
4525.17-5984.28 kg/da arasinda
bulduklarini  bildirmislerdir (Giines ve

Oner, 2019). Dért farkli cesit kullanilan
calismamizda yesil ot verimine ait ortalama
degerler arasinda istatistiki olarak fark
saptanmamustir. En diisiik yesil ot verimine
7240 ¢esidinde (13501.7 kg/da), en yiiksek
ortalamaya ise 31Y43 c¢esidinde (15828.6
kg/da) ile ulasilmistir. Ortak bir g¢esidin
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kullanildig1 Yildiz ve ark. 2015 yilinda
yaptiklari ¢alismada yesil ot verimi 10632-
13477  kg/da  olarak  belirlenmistir.
Seydosoglu ve Saruhan (2017a) Diyarbakir
ekolojik kosullarinda bazi silajhik musir
cesitlerinde 6001-10373 kg/da arasinda
degistigini bildirmistir. Calisma
sonuglarimiz diger arastirmalardan yiiksek
bulunmustur. Farkli ¢esit ve sulamanin
verimdeki degisiklik tizerinde etkili oldugu
sOylenebilir. Van kosullarinda yapilan bir
calismada ana iirlinde yesil ot verimi
5704.5kg/da, ikinci tirtinde ise 7403.2 kg/da
olarak bildirilmistir (Turan ve Yilmaz,
2000). Cesitler ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ham protein orani en yiiksek
cesit 7240 (%7.3), en diisiik cesit ise %5.6
ile 31G68 olmustur (Cizelge 3). Carpici,
(2016)’nin Bursa ilinde yaptig1 iki yillik
calismada ham protein oran1 %6.38 olarak
bildirmistir.  Seydosoglu ve Saruhan
(2017b) Diyarbakir ekolojik kosullarinda
bazi silajlik misir ¢esitlerinde ham protein
oranlarin1 %7.4-7.9 arasinda degistigini
bildirmistir. Yozgat ilinde 2013-2014
yillarinda farklt 9 silajlik misir ¢esidinin
kullanildig1 ¢alismada cesitlerin ortalama

ham protein orani %5.10 olmustur
(Yozgath ve ark., 2019). Bilecik
kosullarinda 2022 yilinda ikinci {iriin

silajlik musir ile yapilan bir ¢aligmada ham
protein  oram1  %7.62-10.64  arasinda
degismistir (Kordikanlioglu, 2022). Otun
kimyasal kalite unsurlarindan olan ADF’nin
miktar1 arttikca otun sindirilmesi zorlasir.
Yapilan analizlerde yiiksek c¢ikmasi
istenilen bir durum olmayip Kkaliteyi
diistiren bir ozellige sahiptir. (Balmuk,
2012). NDF’ de ADF gibi otun kimyasal
kalite gostergelerinden biri olup, yemin
kalitesinin  tespitinde kullanilir. Kaba
yemlerin ihtiva ettigi NDF icerigi ne kadar
yliksek olursa o nispette hayvanlar
tarafindan tiiketimini de diislirmektedir
(Yavuz, 2005). En iist kalite yemlerde ADF
orant (%) <31, NDF oraninin ise <40
olmasi, 1.kalite kaba yemlerde de ADF
oraninin %31-35, NDF oraninin ise % 40-
46 olmasi istenmektedir. (Anonim, 2022).
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Calismada Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF) ortalamalan istatistiksel olarak ¢ok
onemli ¢ikmasina karsin Notr deterjanda
coziinmeyen lif (NDF) degerleri icin
istatistiksel olarak fark saptanmamustir.
ADF ve NDF c¢esit ortalamalar1 Cizelge 3’te
verilmistir. ADF ortalamalar1  %28-32
arasinda, NDF ortalamalar1 %47.9-54.6
olarak  c¢esitler  arasinda  degisiklik
gostermektedir. Dogu Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiistinde 2013-2014
yillarinda yapilan bir ¢aligmada kuru otta
ADF, NDF oranlar1 (%)34.91, (%) 59.70
(Korkmaz ve ark.,, 2019), 2018-2019
yillarinda Isparta ilinde yiiriitiilen calismada
6 farkli silajlik misir ¢esidinin verim ve
kalite unsurlarinin belirlenmesi i¢in yapilan
calismada da ADF oran1 % 38.2, NDF orani1
% 52.97 olarak bildirilmistir (Alagéz ve
Tiirk, 2020). Bursa’da 2019 yilinda yapilan
bir baska silajlik misir ¢alismasinda ADF ve
NDF oranlarim1 sirasiyla %20.48, %34.9
olarak hesaplanmistir (Budakli-Carpict,
2019). Yilmaz ve ark. (2020)’nin Samsun ili
Carsamba ilgesi ekolojik kosullarinda 10
farkli silajik musir ¢esidi ile yaptiklari
calismada ADF ve NDF degerleri sirastyla
%34.59-48.38 olarak  bildirilmislerdir.
Cesitler KMT oram1 degerleri arasinda
onemli fark saptanmamustir. Ortalamalar
Cizelge 3’de gosterildigi gibi %2.05-2.45
arasinda degismistir. Keskin ve ark. (2018)
yilinda yaptiklart ¢alismalarinda KMT
oraninin %3.19-4.54 oldugunu
belirtmislerdir.4 farkli silajlik misirdan elde
edilen ham yag oran1 degerleri %3.1-3.6
arasinda degisiklik gostermistir. Elde edilen
bu ortalamalara yapilan istatistik sonucunda
aralarinda 6nemli bir fark bulunamamustir.
2019 yilinda yapilan bir arastirmada ham
yag orant (HYO) %1.46 ile %1.91 arasinda
degistigi bildirilmistir (Biiylikuysal, 2019).
Misir silajinda bulunan ham kiil miktar1
hem kuru ot olarak tiiketilecek hem de silaji
yapilacak olan yem bitkisinin igeriginde
bulunan makro ve mikro mineral
maddelerin igerigi hakkinda fikir beyan
etmektedir (Gengtan, 1998). Ham kiil,
bitkilerde hiicre i¢i fonksiyonlarinin
etkinligi bakimindan biiyiikk 6neme sahip
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olmakla birlikte niikleoproteinlerin
iceriginde yer alan ve hiicre i¢inde oksijen
taginmasi gibi bircok degisik olayda etkili
olan mineralleri iceriginde
barindirmaktadir. Silajda kuru maddenin
yakilmasindan sonra ortada kalan ve
yanmamis  fraksiyondan  olusmaktadir
(Gengtan, 1998). Cesitlerin ham kiil oran1
bakimindan ¢esitler arasinda ¢ok Onemli

fark saptanmistir (P<0.01). Ortalamalar
%3.9-4.4 arasinda hesaplanmustir.
Biiyiikuysal (2019) yaptigi denemesinde
ham kiil oran1 ortalamalarint %5.87-9.10
arasinda buldugunu bildirmistir.
Eskisehir’de 2020 yilinda yapilan bir
arastirmada kullanilan ¢esitlerin kiil orani
degerleri %3.77-2.38 arasinda degismistir
(Celik, 2021).

Cizelge 3. Silajlik misir ¢esitlerine ait bazi bitkisel parametrelerin ortalama degerleri

Cesitler BB**  |KY** TYA **  TGA%® TKA®®  TYAA®® SV * YOVOP
31Y43 391a 175.4hbc 236.4a 7984  350.2 1385 9854.4 a 15828.6
31G68 3.79b  184.2b 198 b 694 363.6 1255.6 8494.5b 14349.7
6777 371b 171.2¢ 1712c  686.8  394.6 1274 8374.5 b 14560

7240 392a 1944a 176.2b 6704 3348 1181.4 8062.1b 13501.7

BB: Bitki boyu (m), IKY; Ilk kogan yiiksekligi (cm), TYA; Toplam yaprak agirhgi (g),TGA; Toplam gdvde agirligr (g), TKA;
Toplam kogan agirligi, TYAA; Toplam Yas Agirligi (g), SV; Stover verimi (kg/da), YOV; Yesil ot verimi (kg/da) * P<0.05,

** P<0.01, OD: 6nemsiz

Cizelge 4. Silajlik misir ¢esitlerine ait bazi kalite parametrelerinin ortalama degerleri (%)

Cesitler  Nem®  Nisasta® HP** ADF**  NDF KMT HKO** HYO
31Y43 26.7 22 65D 32a 54.6 2.19 42 33
31G68 26.3 26.2 5.6d 28d 48.8 2.45 37 36
6777 26.2 23.4 59¢ 29.1¢ 48.9 2.05 3.9 3.1
7240 273 23.9 73a 305D 52.4 2.29 4.4 3.2

HP; Ham Protein, KMT; Kuru Madde Tiiketimi, HKO; Ham Kiil Orani, HYO; Ham Yag Oram * ;P<0.05, **;P<0.01, OD:

Onemsiz

SONUC
Konya Karapinar ekolojik
kosullarinda sulanarak yetistirilen bazi

silajik misir (Zea mays L.) cesitlerinin
verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen tek yillik c¢alisma
sonuclarina gore, ilk kocan yiiksekligi,
toplam yaprak agirligi, stover verimi, ham
protein, ADF ve ham kiil bakimindan
cesitler arasindaki farkin 6nemli veya cok
onemli oldugu belirlenmistir. Elde edilen
verilerin genel olarak degerlendirilmesi
sonucunda bitki boyu bakimindan ve ilk
kogan yiiksekligi bakimindan 7240 cesidi
one cikarken diger parametreler ig¢in bu
cesit diger cesitlerden daha geride kalmastir.
31Y43 cesidi bitki boyu, toplam yaprak
agirligi, toplam govde agirligi, toplam yas
ve stover veriminde, ADF ve NDF
ortalamalar1 bakimindan One ¢ikmaktadir.
Yesil ot verimi bakimindan ¢esitler
arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Elde edilen yesil ot
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verimi en diisiik 13501.7 kg/da (7240), en
yiiksek yesil ot verimi verim se 15828.6
kg/da (31Y43) arasinda belirlenmistir.
31Y43 ¢esidinin ¢alismanin yapildig1 bolge
ve benzer ekolojiler i¢in imit var oldugu
diistiniilmektedir. Kesin Oneriler
yapabilmek i¢in ¢alismanin ikinci yilinin da

yapilmasinin uygun olacagl sonucuna
varilmistir.
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Pamuk’ta  (Gossypium hirsutum L.) Bazi  Fizyolojik
Parametreler ile Verim ve Lif Teknolojik Ozellikler Arasindaki
Mliskilerin Korelasyon ve Path Analizi Yontemi ile Belirlenmesi
1

Ozet

Bu calisma pamukta bazi fizyolojik parametreler ile verim ve lif
teknolojik ozellikler arasindaki iligkileri korelasyon ve path analizi
yontemi ile belirlemek ve bu iliskilerden 1slah ¢alismalarinda
yararlanabilmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Yapilan korelasyon
analizine gore kiitlii pamuk verimi ile lif verimi, lif inceligi ve kanopi
sicakligi arasinda pozitif yonde, ancak verim ile iplik olabilirlik indeksi
(SCI), lif uzunlugu, lif kopma dayaniklilig1 ve koza agirlig: 6zellikleri
arasinda negatif yonde 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir. Yapilan
path analizi sonucuna gore kiitlii pamuk verimine en yiiksek dogrudan
etkinin lif verimi tarafindan yapildig1 (%87.26), en yiiksek dolayli
etkinin ¢ir¢ir randimani  (%6.00) araciligi ile gerceklestigi
belirlenmistir. Fizyolojik parametrelerden klorofil iceriginin (SPAD
degerinin) verim iizerine dogrudan etkisinin (% 6.53) oldugu, lif verimi
tizerinden %27, ¢ir¢ir randimani tizerinden %24’°liikk dolayli bir katki
sagladig1 tespit edilmistir. Kanopi sicakligmnin (infrared degerinin)
verim iizerine dogrudan etkisinin %0.09 oldugu, ancak lif verimi
iizerinden %75 ve c¢ir¢ir randimani tizerinden %14.5’lik dolayl bir
katki sagladig1 goriilmiistiir. NDVI degerinin verim {izerine dogrudan
etkisinin %2.28, lif verimi tizerinden dolayli etkisinin %58 ve ¢ir¢ir
randimant lizerinden dolayli etkisinin ise %27 oldugu belirlenmistir.
Klorofil igerigi, kanopi sicakligi ve NDVI degeri gibi fizyolojik
parametrelerin verim ile iligkili bulunmasi bu 6zelliklerin seleksiyon
kriteri olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Determination  Relation between some Physiological
Parameters, Yield and Technological Characteristics of Cotton
(Gossypium hirsutum L.) by Path Analysis Method-11

Abstract

This study was carried out in order to determine the relations between
some physiological parameters, yield and fiber technological
properties in cotton by using correlation and path analysis method and
to benefit from these relations in breeding studies. According to the
correlation analysis, there was a significant positive correlation
between cotton yield and fiber yield, fiber fineness and canopy
temperature, but negative correlations were found between yield and
spinning consistency index (SCI), fiber length, fiber strength and single
boll seed cotton weight. According to the path coefficient analysis, the
highest direct effect on the cotton yield was determined by fiber yield
(87.26%) and the highest indirect effect was realized by ginning
percentage (6.00%). Physiological parameters such as chlorophyll
content (SPAD value) had a direct effect on the yield (6.53%), also it
had positive indirect effect via fiber yield (27%) and ginning
percentage (24%). The direct effect of canopy temperature on yield
was negligible (0.09%), but it had significant positive indirect effect
via fiber yield (75%) and ginning percentage (14%). Normalized
difference vegetation index (NDVI: GreenSeeker reading) had direct
effect on yield (2.28%), but it had significant indirect effect via fiber
yield (58%) and ginning percentage (27%). The fact that physiological
parameters such as chlorophyll content, canopy temperature and NDVI
value are associated with yield indicates that these characteristics can
be used as selection criteria.
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GIRIS

Pamuk bitkisi, Oncelikli olarak
tekstil sektoriiniin hammaddesini olusturan
lif elde etmek icin yetistirilen 6nemli bir
endiistri bitkisi olup, ¢igidinden yag iiretimi
ve ¢igidinden elde edilen kiispe ile yem
sanayisinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Cok yaygin kullanim
alanina sahip olmasi ile bir¢ok sektorde
istihdam olanag1 yaratmakta ve iilke
ekonomisine de katma deger saglamaktadir.
Pamuk bitkisi Ulkemizde 432.279 ha’lik
alanda ekilmekte ve bu ekilen alanlardan
toplam 832500 ton pamuk lifi elde
edilmektedir. Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde ise 261.989 ha alanda pamuk
ekimi yapilmakta ve 489.880 ton lif pamuk
tretimi  gergeklestirilmektedir  (Anonim,
2021). Tekstil yoniinden oldukea giiclii bir
durumda olan iilkemizin yillik ortalama
pamuk lifi ihtiyac1 yaklasik olarak 1.5
milyon ton civarindadir. Ulke iiretiminin
%60’1 Giineydogu Anadolu bdlgesinden
karsilanmaktadir. Uretilen pamuk iilke
ihtiyacina cevap verememekte, bu nedenle
lif pamuk ithalat1 yapilmaktadir. Bitki 1slah1
calismalar1 ile son yillarda pamuk
cesitlerinin verim ve kalite performanslari
arttirtlmis olmasina ragmen pamuk iiretimi
i¢ tiketimi karsilayamamakta bu nedenle
gerekli olan i¢ tiiketim ithalat yolu ile
karsilanmaktadir. Pamuk iiretiminde verimi
olumsuz etkileyen faktorlerin basinda iklim
kosullar1 gelmektedir. Bitki gelisimlerinde
cok dnemli etkileri olan iklim parametreleri,
iklim degisikligi g6z Oniline alindiginda
daha da 6nem kazanmaktadir. Ozellikle
yliksek sicaklik bitkilerde ¢igeklenme
donemini etkileyen, meyve tutumunu ve
verimliligi azaltan Onemli bir sinirlayici
faktordiir. Bitki 1slahi1 ile verim
potansiyelinde Onemli artislar saglanmis
olmasina karsin gelecekteki basari bitki
1slahgilarn ile bitki fizyologlarinin isbirligi
ve fizyolojik kriterlerin  destegi ile
belirlenecektir (Jackson ve ark., 1996). Son
yillarda yiiriitiilen caligmalar, stoma
iletkenligi, fotosentez hizi, hiicre membran
termostabilitesi, bitki oOrtlisii sicakligi ve
Klorofil igerigi gibi fizyolojik 6zelliklerin
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seleksiyon kriteri olarak kullanilmasinin
verimde ilerleme sagladiginm
gostermektedir (Yildirnrm ve ark., 2009).
Fotosentez, stoma iletkenligi, suyun
tasinmast vb. bitkideki bircok fizyolojik
stire¢ sonucunda ortaya ¢ikan bitki Ortiisii
sicakliginin  sicak ve kurak kosullarda
verimle yliksek iliskili olmasi, yapilacak
seleksiyonlar i¢in biiyilk 6neme sahiptir
(Rashid ve ark., 1999). Klorofil igerigi ve
bitki ortiisii sicakligy iligkilerinin serinleme
yetenegi yliksek ve yliksek klorofil igerikli
bitki elde edilmesindeki genetik ilerlemeyi
artiracagl belirtilmistir (Babar ve ark.,
2006). Bilindigi gibi verim ¢evre tarafindan
onemli derecede etkilenen karmasik
kantitatif bir 6zelliktir. Bu nedenle sadece
verim sonuclarma goére yapilan bir
seleksiyon ~ ¢ok  etkili  olmayabilir.
Seleksiyon i¢in basta verim unsurlar1 olmak
iizere diger araglarin da kullanilmasi
gerekmektedir. Onceki ¢alismalar yalnizca
korelasyon analizinin 1slah caligmalarinda
yaniltict olabilecegini ortaya koymustur
(Bhatt, 1972). Diger yandan, Path analizi
bir oOzelligin diger o6zellik iizerine olan
dogrudan yada dolayli etkisini dlgen ve
korelasyon analiz sonuglarin1 boliimlere
ayirarak bir 6zelligin diger 6zellik lizerine
dogrudan veya dolayli etkisini ortaya
koyarak daha saglikli sonuglar elde
edilmesini saglayan bir yontemdir (Dewey
ve Lu, 1959). Bu ¢alisma pamukta bazi
fizyolojik parametreler ile verim ve lif
teknolojik oOzellikler arasindaki iligkilerin
korelasyon ve path analizi yontemi ile
belirlenmesi, verim tuzerine etkili olan
dogrudan ve dolayh iligkilerin saptanmasi
ve elde edilen Dbulgulardan 1slah
caligmalarinda yararlanilmas1 amaci ile
yurltilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Bu arastirma Diyarbakir iline bagh
ilgesinde 2017 yilinda tesadiif
deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir.
Arastirmada Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yaygin olarak ekimi yapilan 10
pamuk cesidi (Lima, PG 2018, BA 440,

Bismil
bloklar1
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Stoneville 498, Stoneville 468, BA 119, DP
499, Gloria, Carla, DP 396) materyal olarak
kullanilmistir.
Deneme alaninin toprak ozelligi
Denemenin  yiriitildiigc  alanin
toprak  ozellikleri  Cizelge 1° de
goriilmektedir. Denemenin yiiriitildigi
deneme arazisi diize yakin egimlerde, orta
biinyeli topraklardan olusmakta olup,

organik madde kapsamlarinin diisiik oldugu
belirlenmistir. Biinyenin killi tinli, pH nin
kuvvetli alkali, -elektriksel iletkenligin
tuzsuz ve fazla kiregli oldugu, azot
iceriginin orta, fosfor ve ¢inko miktarinin
az, mangan, demir ve bakir yoOniinden
yeterli, potasyum kapsamlarinin ise fazla
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Deneme arazisinin toprak dzellikleri

Toprak Ozellikleri Analiz Sonuglari Degerlendirme
pH 8.0 Kuvvetli alkali
EC (mS/cm) 0.019 Tuzsuz

Kireg (%CaCOs) 20.3 Fazla kirecli
Org.madde (%) 0.6 Cok Az

N (%) 0.102 Orta

P (ppm) 3.0 Az

K (me/100g) 52 Yeterli

Fe (ppm) 2.74 Yeterli

Cu (ppm) 0.61 Yeterli

Zn (ppm) 0.17 Az

Mn (ppm) 3.89 Yeterli

Denemenin yiiriitildiigic yila ait iklim
verileri ile uzun yillara ait iklim verileri
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’den
denemenin yiiritildigi 2017 yilinda

ortalamasinin iizerinde gergeklestigi, Nisan
ayindaki yagis miktarinin ise uzun yillarin
iizerinde oldugu izlenebilmektedir.
Denemenin yiiriitiildiigli Haziran, Temmuz,

Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil Agustos, Eyliil ve Ekim aylarindaki nispi
aylarindaki ortalama sicaklik ve maksimum nem miktarinin ise uzun yillarin gerisinde
sicaklik ~ degerlerinin  uzun  yillar kaldig1 goriilmektedir.
Cizelge 2. Deneme yilina ait bazi iklim verileri ile uzun yillar iklim verileri
Aylar Ortalama sicaklik Ort. Max. Sicaklik Yagis Ortalama Nispi Nem
(€S (O (mm) (%)
Uzun Uzun Uzun Uzun
2017 Yillar 2017 Yillar 2017 Yillar 2017 Yillar
Nisan 12.8 13.8 195 20.2 98.8 68.7 68.5 63
May1s 18.8 19.3 26.3 26.5 30.6 42.8 57.6 56
Haziran 26.9 26.3 35 33.7 2.6 8 30 31
Temmuz 323 31.2 40.7 384 0 0.7 19.4 27
Agustos 311 30.3 39.9 38.1 0 0.4 22.8 28
Eyliil 26.8 24.8 36.4 33.2 0 3.9 22.3 32
Ekim 17.2 17.2 24.8 25.2 22 31.7 39.2 48

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Diyarbakir Istasyonu, Uzun Yillar Ortalamast: 1950-2015

Deneme alant sonbaharda pullukla derin,
ilkbaharda ise kiiltivatorle ylizlek olarak
striilmiis ve ekim Oncesi 3 kez tapan
cekilerek ekime hazir hale getirilmistir.
Denemede ekim iglemleri 21 Nisan 2017
tarthinde mibzer ile yapilmistir. Sira arasi
uzaklik ekim esnasinda 70 cm sabit
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tutulmus, sira {lizeri uzaklik ise 10-15 cm
olacak  sekilde seyreltme  yapilarak
olusturulmustur. Denemeye ekim esnasinda
8 kg da™ azot ve 8 kg da-! fosfor 20-20-0
kompoze giibre formunda uygulanmus, ilk
sulama Oncesinde ise 6 kg dal azot iire
formunda uygulanmistir. Denemede tiim
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bakim islemleri zamaninda yapilmis,
bitkiler 10-15 cm boya yiikseldiginde
seyreltme yapilmis, 4 kez el capasi, 2 kez
makina capas1 yapilmistir. Bitki gelisim

donemi boyunca periyodik araliklarla
yabanct ot kontrolii ve zararli kontrolii
yapilmis, ilagh  miicadeleye  gerek
duyulmamistir. Deneme damla sulama
sistemi ile sulanmustir. Sulamalarda
bitkinin su  ihtiyact g6z  Oniinde

bulundurulmustur. Sulamaya ¢igeklenme
oncesi donemde baslanmis ve % 10 koza
acma doneminde son verilmistir. Hasat elle
yapilarak iki defada tamamlanmstir. {1k el
hasat kozalarin % 60’1 actiginda yapilmus,
geriye kalan rlin ikinci el hasatta
toplanmistir. Ilk el hasattan elde edilen
orneklerde lif analizi yapilmistir. Fizyolojik
gozlem ve Olgiimler bitkide ciceklenme
doneminde alinmistir. Klorofil igerigi
Minolta SPAD 502 aleti ile kanopi sicakligi
infrared termometre ile NDVI degerleri ise
GreenSeeker aleti yardimi ile belirlenmistir.

Denemeden elde edilen tiim veriler, JUMP
istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmig, gruplamalar ise LSD(.0s) e gore
yapilmistir.  Elde edilen veriler ile
TarPopGen bilgisayar paket programi
kullanilarak korelasyon ve path analizi
yapilmistir (Ozcan ve A¢ikgoz, 1999).

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada incelenen o6zellikler arasi
iliskiler (korelasyon analizi) Cizelge 3’de,
path analizi sonucu Cizelge 4’de, Kkiitlii
pamuk verimi iizerine dogrudan ve dolayl
etkiler ise Cizelge 5’de verilmistir.
Korelasyon analizinde kiitlii pamuk verimi
ile lif verimi, lif inceligi ve kanopi sicaklig
arasinda Oonemli ve olumlu yonde, kiitli
pamuk verimi ile iplik olabilirlik indeksi
(SCI), lif uzunlugu, lif kopma dayaniklilig1
ve koza agirligi arasinda Onemli ancak
olumsuz yonde bir korelasyonun bulundugu
goriilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Incelenen &zelliklere ait korelasyon tablosu

KORELASYON KATSAYILARI MATRIKST

IVERIM |LIF VER. |ILKEL  |C RAND. |sCI UZUNLUK UNF ISFI DAYANIKESNEKLIK{INCELIK SPAD  [INFRARED|NDWI  |BOY ODUN D |MEYVE D.|KOZA SAY| KOZ AS
VERIM 1
LiF VERIMI __ 0.966** 1]
iLK EL .227 |0.361* 1
CIRCIR RAND.0.001 [0.257  |0.575%* 1
sCI 10.366% |0.400%*-0.388% |-0.179 1
UZUNLUK  |D.533**|-0.594**[-0.448**|-0.305* |0.749** 1
UNIFORMITED.049 |0.080 |0.057 |-0.017 [0.737** [0.357* 1
KISA LIFIND. -0.104 [0.051 [0.217 |0.181  |-0.607%%[-0.395%=|0.746%= 1
DAYANIKLILIK-0.384* [0.414%%[0.322* |-0.174 [0.859+* [0.619** [0.469%* |-0.483** 1
ESMEKLK  0.231 |0.268  |0.296 |0.160 [0.168 [-0.080 |0.295 |0.237 [0.151 1
INCELIK 0.240*%|0.455** |0.439%* |0.137 [-0.382* |-0.405*=|0.012 |0.143 [0.095 [0.171 1
sPAD [0.003 |0.042 0181 |0141 [0.278 [0.242 |0.164 |0.171 [0.248  [D.055 |-0.105 1
INFRARED _ [0.361* 0.427** |0.075 |0.308* |-0.274 [-0.365* |[0.018 |0.072 |[0.318* [0.085 [0.229 -0.087 1
NDVI .175 |0.121 |0.116 |-0.208 [0.000 [-0.125 |0.021 |0.060 [0.086 [0.183  [0.105 -0.078 [0.182 1
BOY F0.168 |0.273 |0.675**|-0.439%*[0.163 [0.336* |[0.199 |p.061 [0.173 [0.218 |[0.371* |0.151  |0.088 |0.133 1
ODUN D -0.039 | -0.008 |-0.035 |0.084 |-0.306* [-0.064 [0.277 |0.328% |-0.342* [0.053 [0.035 [0.248 [0.323* |-0.062 |0.169 1
MEYVED. D042 0109 |0D083 |0.270 [0.018 [0135 |p00l  |0.120 (0128 (0072 |-0102 |0.035 |0130  |[0.276 |0.261  |0.326* 1
KOZASAY D144 |0.203  |0.052 [0.251  [-0.317* [-0.106 |0.328* |0.401%** |0.344* [0.211 [0.081 |-0.132 [0.234 |0.476*%0.319* |0.489** |0.683** 1
KOZ AG F0.335* |0.323* |0.283 |-0.018 [0.187 ([0.188 |0.094 |0.088 [0.213 [0.273 [-0.318* |0.338* |-0.214 |0.043 |0.361* |-0.122 |0.153 [-0.039 1
KkOTAG 10285 0290 |0380* |[-0084 [0226 (0228 |0046 |[0.127 (0247 [0252 [-0298  |0.410%*|-0.230 |0085 |0.411**]|0113 [0.183 [0015 [0.972%*

#5401 seviyesinds,  ; % § seviyesinde nemlidis.
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Cizelge 4. Incelenen 6zelliklere ait path analizi tablosu

lacc
LIFVER JILKEL  |C.RAND. |SCI UZUNLUIJUNiFOR KISA LIF _|DAYANIK |LiF KP UZ |INCELIK |SPAD _ |INFRAD |NDVI __ [BOY ODUND |M.D.  [K.SAY [KOZAG [KKUT ERiM
LiF VERiMI 10183 00028 0.0 -0D.0126| 0.0047 0.0003 q 00117 o011 oood -0.0004 00002 00006 -0.0018 00001 00001 00032 -0.019 0.0167 0.9656
iLK EL 03673 0.0078) -D1569 -0.0122) 00035 -0.0002 -00004 00087 -00012) 0.007] -0.0019 o -00006 -D.003 0.0005 -0.0001 -0.0008 -D.0133 00218 0.2265
C. RAND. 02614 0.0045 -0.2727] -0.0056 0.0024 -0.0001 -0.000] 00047 -0.0007 00024 -0.001§ 0.0002 -0.001 -0.0024 -0.0011 0.0003  0.004 -D.000H  0.0049 -0.0012)
scl 04078 0003 00489 0.0314 -00059 00026 00004 -0.0233 -00007 -00067 00029 -0.0001 of oooog 0.0041 of -0005 DO0BY -D013 -D.3656|
UZUNLUK 0.605 -0.0035 00833 00235 -0.0078 00013 00003 -0.0168 0.0004 -0.007] 00025 -0.0002 -0.0006 0.001§ 0.0009 0.0001 -0.0017] 0.008§ -0.0131 -0.5329
UNIFORMITE| 0.0818) -0.0004 00045 00232 -0.0028 0.0035 00005 -0.0127 -0.0012 0.0003 0.0017 o 00001 -0.0011 0.0037 o -0.0052 -D.0044 0.0027 0.0942
KISALFIND. | -0.0524] 00017 -0.0433 -0.0181 00031 -0.0026 -0.0007 00131 0001 -0.0024 -0.0014 o -0.0003 00003 -0.0044 00001 0.0064 -0.004] 00073 -0.1043
DAYANIKLIK | -0.4216) -0.0025 00475 0027 -0.0048 00015 00004 -0.0272| -0.0008 -0.0017 00024 -0.0002) 00004 000094 0.0046 -0.0001 -0.0055 0.009d -0.0142 -0.3838
LIF KOP UZ 0273 00023 -0.0437 00053 00007 0.001 00004 -0.0052 -0.0041 0.003 -0.000§ o 00008 -0.0013 0.0007 -0.0001 -0.0034 -D.0127 0.0145 0.230
iNCELIK 04636 00034 -0.0374 -0.012] 0.0032) o ooool 00026 -0.0007 0.017d -0.001] 00001 00005 -0.002 0.0005 -D.0001 -D.0013 -D.014§ 00172 0.4394)
SPAD 0.0431 -0.0014] 00384 0.0087 -0.0019 0.0005 0.000] -0.0067 00002 -0.0014 0.0104 o -0.0004 0.000§ 0.0033 o -0.0021 0.015] -0.0235 -0.0029|
INFRARED 0.435) 00006 -0.0839 -0.0086 D0.0029 00001 ©0.000] 00086 -D.0003 0004 -0.0009 0.0005 00008 -0.000§ -0.0044 00001 00037  -0.0] 00133 03612
NDVI 01229 -0.0009 0.0568 of 0001 00001 q -0.0023 -0.0008 00019 00008 0.0001 0.0048 00007 0.0008 -0.0003 -0.0075 0.00] -0.0049 0.1734
BOY 0.2778) -0.0052 01198 0.0051 -0.0026 -0.0007 d 00047 o0000d -0006d o0.0014 o 00006 0.0054 -0.0023 00003 0.0051 0016 -0.0237 -0.168
obun D -0.0081 -0.0003 -00229 -0.00%| o0000S| -0.001 00004 00093 00002 -D00O -0.0024 00002) -00003 00009 -0.0135 00003 00078 00057 00065 -0.039Y
MEYVE D. 0.1112] -0.0006 -0.0735 -0.0006 -0.0011 o 00001 00035 00003 -0.001d 00004 00001 -0.0013 00014 -0.0044 0.001 0.0108 0007] -0.0106 0.0418
KOZA SAY 02072 -0.0004 -0.0685  -0.01 00008 -0.0012 -0.000§ 00093 00003 -0.0014 -0.0014 0.000] -0.0023 0.0017 -0.0066 00007 00158 -0.0018 0.0009 0.1435
KOz AG 0.3202) -0.0022) 00049 0.0059 -0.0015 -0.0003 0.000] -0.0058 00011 -0.0059 0.003§ -0.0001 00002) 0.0019 0.0016 00001 -0.0006 0.0469 -0.056 -0.3355
KOZAKUTAG -0.2052) -0.003 0023 00071 -0.0018 -0.0002] 00001 -0.0067 0001 -0.005§ 0004y -0.0001 00004 00024 00015 00002 -0.0002] 0.045] -0.0576 -0.285]]

*Dhiagonal veriler dogrudan etkileri temsil etmektedir.

GCC; Genotipik Korelasyon Katsayisi

Cizelge 5. Incelenen 6zelliklerin kiitlii pamuk verimi iizerine dogrudan ve dolayh etki oranlari (%)

iNCELENEN [DOGRUDAMLIF VER |iLK EL |¢.RAND.[5CI UZUNLUK|UNIFORMITEKISA |DAYANIKLK[LIF  |iINCELIKSPAD |INFRAREDNDVI [BOY |DDUN |MEYVE [K.SAY[KOZ |KKUT
OZELLIKLER ETKi LiF K.uz ] D. X}

LiF VER. 87.26 - | o024| eoo | 108 0.40 0.02 0.00 096 |009| 069 [004a| 002 [o005|013] 001 | 001 [o028 (129 143
ILK EL 1.28 60.38 | -- | 2580 | 200 | 0.8 0.03 0.03 144 [020] 127 [031| 001 [oo0s |o0s0| 008 | 001 [o01a| 217 360
C. RAND. 4779 | 4581 | 0.78 - 0.99 0.42 0.01 0.02 083 |012| 042 |[026| 003 |017 |041| 020 | 005 |070 015 085S
sCl 555 72.10 [ 0.53 | 8.65 - 1.04 046 008 | 412 |[o12| 119 051 003 |[o000|o015| 073 | ooo |o0s89| 154 230
UZUNLUK 101 77.70 | 0.45 | 10.70 | 3.02 - 0.16 0.04 216 |005| 092 [032| 003 |o0o08|o025| 011 | 002 [o021| 113 168
UNIiFORMITE 235 5460 | 0.30 | 3.06 | 1546 | 186 - 0.35 545 |081| 014 [114| 001 [007 (071 249 | oo0 [347 252 178
KISA LiFORA| 042 30.78 | 0.99 | 2895 | 1118 | 182 1.54 - 765 |057| 154 [104| 002 [017 [019] 260 | 007 [373[241] 429
DAYANIKLIK | 473 7352 | 044 | 828 | 470 | o085 0.29 0.06 - 014 | 029 045 003 [007 [016| 080 | 002 [o0s85] 173 2.48
LiFK. UzZ 1.10 7328 [ 062 | 1173 | 142 0.19 0.28 0.05 1.39 - | o8 o015 oo1 [o023|031] 019 | 002 [os0]3.41] 390
INCELIK 3.05 80.15 [ 0.59 | 646 | 2.07 0.55 0.01 0.02 045 [012| -~ [o1s| ooz [oos|o03s| oos | oo2 [o022(256]| 297
[sPAD 6.53 2702 | 0.88 | 24.06 | 5.47 119 0.36 008 | 422 [o014| 116 | — 003 [o023]o51] 210 | 002 [ 1319871481
[inFr. 0.09 75.22 | 0.10 | 14.50 | 1.49 0.49 0.01 0.01 145 [006| 070 | 0.16 — 015 [ 008 | 075 | 002 [o064| 172 230
[nDVI 228 sg93 | 043 | 2721 | 001 0.47 0.04 0.02 112 [03s| 089 |038 | o005 — |o3a] 040 | 013 [361]055] 236
BOY 1.12 57.97 | 1.09 | 2501 | 1.07 0.55 0.15 0.01 0oe |o018| 137 [033| o001 [o013| - [ 048 | oos [106(350]( 4904
(ODUN D 14.91 2898 | 030 | 2533 | 1064 | 055 1.08 026 | 1026 |o024| 068 [286| 019 |033|101] - 035 [857 628 718
MEYVE D. 0.43 ag40 | 0.28 | 3202 | 024 | o046 0.00 0.04 151 |013| 078 |016| 003 [057 o061 191 ~ |a71]310] 480
KOZA SAY 478 6254 [ 0.12 | 2068 | 3.01 0.25 035 0.05 282 |026| 043 |042| o004 |068|052| 199 | 020 —~ o055 027
KOZ AG 996 7045 [ 047 | 1.04 | 1.26 0.32 0.07 0.01 124 |024| 120 [075| 002 |o004|042| 035 | 003 |013| - |[1198
KOZAK.AG | 1266 | 64.86( 065 | 506 | 1.56 0.39 0.04 0.02 147 |023| 115 (094 | 003 |008|o049| 033 | 004 |o005 584 —

Kiitli pamuk verimi iizerine dogrudan ve
dolayli etkide bulunan ozellikler path
analizi ile incelendiginde en yiiksek
dogrudan etkinin % 87.26 ile lif verimi
iizerinden gerceklestigi Cizelge 5° de
goriilmektedir. Kiitlii pamuk verimi ile lif
uzunlugu arasinda olumsuz yonde ve
onemli diizeyde korelasyon elde ettiklerini
belirten Nawaz ve ark. (2019) ile benzer
sonuclar elde edilmistir. Verim ve lif kalite
ozellikleri arasindaki negatif korelasyon
Rong ve ark., 2004; Shen ve ark., 2005;
Shang ve ark.,, 2015 tarafindan da
bildirilmistir.  Rashid ve ark., (1999)
bitkideki bir¢ok fizyolojik siire¢ sonunda
ortaya c¢ikan bitki Ortlisii  sicakliginin
(kanopi sicakliginin) sicak ve kurak
kosullarda verimle yiiksek iligkili olmasinin
yapilacak seleksiyonlar i¢in biiyiilk 6neme
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sahip oldugunu belirten bulgular1 arastirma
sonuclarin1  desteklemektedir. Calismada
koza agirligmin verimle pozitif yonde
iligkili oldugu birg¢ok arastirmaci tarafindan
bildirilmektedir (Ahmad ve Azhar., 2000;
Hazem and Bayaty, 2005; Parmar ve ark.,
2015; Srinivas ve ark., 2015; Ahmad ve
ark., 2017). Ancak bu arastirmada bdyle bir
sonucun elde edilememesi g¢esit ve cevre
kosullar1 farkliligindan kaynaklanabilecegi
gibi koza agirlig: diisiik ancak koza sayisi
fazlahigindan da kaynaklanabilmektedir.
Dinakaran ve ark. (2012), path analizi
sonucunda koza kiitli agirligr ve lif

uzunlugunun verim iizerine dogrudan
negatif etkiye sahip oldugunu

bildirmislerdir. Lif verimi ile kiitlii pamuk
verimi, ilk el kiitlii orani, lif inceligi ve
kanopi sicaklig1 arasinda 6nemli ve olumlu
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yonde, lif verimi ile SCI, lif uzunlugu, lif
kopma dayanikliigi ve koza agirhig
arasinda onemli ancak olumsuz yonde
korelasyonun bulundugu belirlenmistir.
Benzer sonuglar Huggi ve Kuchanur (2018)
ve Nawaz ve ark. (2019) tarafindan da rapor
edilmistir. Path analizi sonuglaria gore lif
veriminin kiitlii pamuk verimi {izerine
dogrudan etkisinin (%87,26) oldugu, ¢ir¢ir
randimani {izerinden % 6, iplik olabilirlik
indeksi tizerinden % 1.08, koza agirhig
tizerinden % 1.29 ve koza kiitli agirhig
iizerinden % 1.43 oraninda dolayl etkisinin
oldugu goriilmektedir. Benzer sonuclar
Ahmad ve Azhar, 2000; Salahuddin ve ark.,
2010; Erande ve ark., 2014, Parmar ve ark.,
2015; Monicashree ve Balu, 2018; Niknhil
ve ark., 2018 tarafindan da bildirilmistir. 11k
el kiitlii orani ile ¢ir¢ir randimani ve lif
inceligi arasinda %1 Onem diizeyinde ve
olumlu ydnde, ancak iplik olabilirlik
indeksi, lif uzunlugu, 1lif kopma
dayanikliligi, bitki boyu ve koza kiitli
agirhigr ile 6nemli ancak negatif yonde bir
korelasyonun bulundugu goriilmektedir
(Cizelge 3). Yapilan path analizine gore ilk
el kiitlii oraninin verim {izerine dogrudan
etkisinin diisiik oldugu (% 1.28), ancak lif
verimi lizerinden % 60.38, ¢ir¢ir randimani
izerinden % 25.80, koza kiitlii agirhig
iizerinden % 3.60 oraninda dolayl: etkisinin
oldugu  belirlenmistir  (Cizelge 5).
Calismada elde edilen sonuglar Copur,
1995; Srinivas ve ark., 2015; Abdullah ve
ark., 2016; Huggi ve Kuchanur, 2018 ile
farklilik gostermis, ancak Jehanzeb ve ark.
(2018), Manonmani ve ark. (2019) ve
Deshmukh ve ark. (2019)’1n ilk ¢igek agma,
ilk koza agma ve %50 c¢iceklenme giin
sayillar1 ile olumlu yo6nde Onemli
korelasyonlar ~ oldugunu  bildirdikleri
bulgular ile benzerlikler gostermistir. Cir¢ir
randimani ile ilk el kiitlii oran1 arasinda %1
ve bitki ortiisii sicaklig1 (kanopi sicakligi)
arasinda %35 diizeyinde 6nemli ve olumlu
yonde, ancak bitki boyu ile olumsuz yonde
bir korelasyonun oldugu Cizelge 3’den
izlenebilmektedir. Path analizi sonuglari
cirgir randimant 6zelliginin verim tizerine
dogrudan etkisinin % 47.79 oldugunu,
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ancak lif verimi lizerinden dolayl1 etkisinin
ise % 45.81 oldugunu gostermektedir. Elde
edilen bulgular Erande ve ark. (2014) ile
benzerlik gosterirken; Abdullah ve ark.
(2016)’nin  elde ettigi  sonuglar ile
farkliliklar ~ gostermektedir, bu durum
kullanilan materyal, c¢evre kosullar1 veya
uygulanan bakim kosullarindan
kaynaklanmis olabilir. Klorofil igerigi
(SPAD degeri) ile koza agirligi ve koza
kiitlii agirligr arasinda 6nemli derecede ve
olumlu yonde korelasyonlarin elde edildigi
Cizelge 3’de goriilmektedir. Diger yandan
istatistiksel olarak Onemli olmamakla
beraber klorofil igerigi ile SCI, lif uzunlugu,
lif uniformite oran1 ve lif kopma
dayaniklilig1 arasinda olumlu, ancak ilk el
kiitlii orani, ¢ir¢ir randimani, lif kopma
uzamasi, lif inceligi ve kisa lif indeksi
arasinda olumsuz bir iliskinin oldugunu
gostermistir. Path analizi sonuglarina gore
klorofil i¢eriginin verim {izerine dogrudan
etkisinin %6.53 oldugu belirlenmistir. Lif
verimi, lizerinden % 27.02, ¢ir¢ir randimant
iizerinden % 24.06, koza kiitlii agirhig
iizerinden % 14.81, koza agirlig: tizerinden
% 9.87, iplik olabilirlik indeksi tizerinden %
5.47 ve lif kopma dayanikliligi izerinden %
4.22 oraninda dolayli etkilerinin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5). Benzer sonuglar
Babar ve ark. (2006) ve Karademir ve ark.
(2009) tarafindan da elde edilmistir. Kanopi
sicakligr (Infrared degeri) ile kiitlii pamuk
verimi, lif verimi, ¢ir¢ir randimani ve odun
dali sayis1 arasinda %1 Onem diizeyinde
olumlu yonde, kanopi sicakhigr ile lif
uzunlugu ve lif kopma dayaniklilig
arasinda %5 Onem diizeyinde ancak
olumsuz yonde bir korelasyon elde
edilmigtir. Path analizi sonuglarmna gore
kanopi sicakligmin verim {izerine olan
dogrudan etkisinin diisiik oldugu (%0.09),
ancak lif verimi ve cir¢ir randimani
iizerinden dolayli etkisinin ise yiiksek %
75.22 ve % 14.50 oldugu belirlenmistir.
Calismada kanopi sicakligi ciceklenmenin
pik doneminde Ol¢ililmiistiir. Korelasyon
analizi sonucunda kanopi sicakligi ile verim
arasinda istatistiksel anlamda olumlu yonde
bir korelasyon bulunmustur. Calismada
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kanopi sicakligr arttik¢a verimin de arttigi
izlenmektedir. Ancak bu yiikselmenin
kirllma noktasin1  yakalayabilmek bu
calisma i¢in miimkiin olmamustir, Onceki
calismalar en ideal kanopi sicakliginin
pamukta 28 °C oldugunu, bundan sonraki
yiiksekliklerde verimin diistiigli yoniindedir
(Conaty ve ark., 2015). Ydriitilen bu
calismada en yiiksek kanopi sicaklig1 25.95
°C olarak Olg¢iilmiistiir. Rashid ve ark.
(1999) kanopi sicakligr olarak da bilinen
bitki Ortiisii sicakligmin sicak ve kurak
kosullarda verimle yiiksek iligkili olmasinin
yapilacak seleksiyonlar i¢in biiyiikk 6nem
tasidigim1 bildirirken, Lu ve ark. (1998)
daha diisiik yaprak sicakligt ve kanopi
sicakligina sahip Pima pamuklarinin daha
yiiksek verime sahip oldugunu
bildirmiglerdir. Mutlu ve Karademir (2022)
kanopi sicaklig1 yiiksek olan ¢esitlerin kiitli
pamuk verimi, lif verimi ve bazi 6nemli
verim Dbilesenleri bakimindan da daha
yiiksek degerler gosterdigini
bildirmislerdir. Normalize edilmis
vejetasyon farklilik indeksi (NDVI) degeri
ile kiitli pamuk verimi ve lif verimi
arasinda olumlu yonde ancak 6nemsiz bir
iliskinin oldugu tespit edilmistir. Path analiz
sonuglar1 NDVI degerinin verim iizerine
dogrudan etkisinin % 2.28 oldugunu, NDVI
degerinin verim lizerine dolayli etkisinin ise
lif verimi {lizerinden % 58.93, cirgir
randimant iizerinden % 27.21, koza sayisi
izerinden % 3.61 ve koza kiitli agirlig
iizerinden % 2.36 oldugunu gostermistir.
Bilindigi gibi NDVI degeri 0 ile 1 arasinda
degismekte ve deger 1’e yaklastikca
bitkinin saglikli olduguna iligkin bir fikir
vermektedir. Karademir ve ark. (2019)
yiriittiikkleri calismada NDVI ile verim
arasinda olumlu yonde bir korelasyonun
oldugunu bildirmislerdir. Ancak yiiriitiilen
bu c¢alismada verim ile NDVI degeri
arasindaki korelasyon istatistiksel olarak
anlamli  bulunmamustir. Bu  durum
denemenin yiiriitildiigii cevre ve bakim
kosullarindan  kaynaklanabilecegi  gibi,
NDVI degerinin ol¢iildiigii andaki iklim
kosullar1 veya bitki gelisim donemi
farkliligindan da kaynaklanabilmektedir.
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Bitki boyu ile koza sayisi, koza agirligi,
koza kiitli agirligr ve lif uzunlugu arasinda
olumlu yonde ve onemli derecede, bitki
boyu ile ilk el kiitlii orani, ¢ir¢ir randiman
ve lif inceligi arasinda olumsuz yonde bir
korelasyon belirlenmistir. Path analiz
sonugclari bitki boyunun kiitlii pamuk verimi
tizerine dogrudan etkisinin % 1.12
oldugunu, ancak lif verimi ve g¢irgir
randiman1  lizerinden dolayli etkisinin
sirastyla, % 57.97 ve % 25.01 oldugunu,
koza kiitli agirhigr tizerinden % 4.94 ve
koza agirligi iizerinden % 3.5 oraninda
dolayl1 etkisinin oldugunu gostermektedir.
Benzer sonuglar Abdullah ve ark. (2016)
tarafindan da bildirilmis ancak, Copur
(1995), Hazem ve Bayaty, (2005) ve
Jehanzeb ve ark. (2013) farkli bulgular elde
ettiklerini bildirmislerdir. Odun dali sayisi
ile meyve dali sayisi, bitkide koza sayisi,
kisa lif indeksi (SFI) ve kanopi sicakligi
arasinda onemli derecede ve olumlu yonde
korelasyon, odun dali sayist ile iplik
olabilirlik indeksi arasinda negatif yonde
bir korelasyon tespit edilmistir. Odun dali
sayisinin verim tizerine dogrudan etkisinin
% 14.91 oldugu, ancak cir¢ir randimani
iizerinden % 25.33, iplik olabilirlik indeksi
iizerinden % 10.64, lif kopma dayaniklilig
ilizerinden % 10.26, lif verimi tlizerinden %
8.98, koza sayisi tizerinden % 8.57, koza
kiitlii agirligr tizerinden % 7.18 ve koza
agirlig lizerinden % 6.28 oraninda dolayli
etkisinin oldugu belirlenmistir. Srinivas ve
ark. (2015), Huggi ve Kuchanur (2018),
Monicashree ve Balu (2018), Nikhil ve ark.
(2018) ve Manonmani ve ark. (2019)
yiriittiikkleri ¢alismada odun dali sayisi ile
verim ve bir¢ok 6zellik bakimindan olumlu
yonde 6nemli korelasyonlar elde ettiklerini
bildirmislerdir. Meyve dal1 sayis1 ile verim
arasinda  istatistiksel  olarak  Gnemli
olmamakla beraber pozitif ydnde bir
korelasyon elde edilmistir. Diger yandan
meyve dali sayist ile koza sayisi arasinda
olumlu yonde ve %1 6nem diizeyinde gii¢lii
bir korelasyon (r = 0.683) elde edilmistir.
Path analizi sonuglarina gére meyve dali
sayisinin verim tiizerine olan dogrudan
katkisinin (% 0.43) oldugu, ancak lif verimi
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(% 48.40) ve ¢ircir randimani (% 32.02)
tizerinden dolayli etkilerinin oldukca
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Koza sayisinin
% 4.71, koza kiitlii agirhiginin % 4.60, koza
agirhiginin ise % 3.21 oraninda dolayh
etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Salahuddin ve ark. (2010); Jehanzeb ve ark.
(2013); Erande ve ark. (2014); Parmar ve
ark. (2015); Jawahar ve Patil, (2017); Huggi
ve Kuchanur, (2018); Monicashree ve Balu,
(2018) ve Manonmani ve ark. (2019) meyve
dal1 sayist1 ile verim arasinda olumlu yonde
onemli korelasyonlar oldugunu
bildirmiglerdir. Koza sayist ile verim
arasinda pozitif bir iligkinin (0.144) oldugu
goriilmektedir. Diger yandan koza sayist1 ile
bitki boyu, odun dali sayisi, meyve dal
sayist ve kisa lif indeksi (SFI) arasinda
istatistiksel olarak onemli diizeyde olumlu
yonde korelasyonun oldugu, ancak NDVI
degeri, lif kopma dayanikliligi, Lif
uniformite orani ve iplik olabilirlik indeksi
(SCI) ozellikleri arasinda ise istatistiksel
olarak olumsuz yonde 6nemli korelasyonlar
elde edilmistir. Path katsayis1 analiz
sonuglarmma goére, koza sayisinin verim
iizerine dogrudan katkisinin %4.78 oldugu,
ancak lif verimi (%62.54) ve circir
randimant  (%20.68) iizerinden dolayh
etkisinin oldukca yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmistir. Denemeden elde edilen
sonuglar Alam ve Islam, (1991), Copur
(1995), Ahmad ve Azhar, (2000), Hazem
ve Bayaty, (2005) ile paralellik arz ederken,
Nawaz ve ark. (2019) ve Kumar ve ark.
(2019)’nin  sonuglari ile farklilik
gostermistir. Koza agirligi ile bitki boyu ve
klorofil igerigi (SPAD okumasi) arasinda
olumlu yonde ve 6nemli, diger yandan kiitlii
pamuk verimi ve lif verimi ile 6nemli ancak
olumsuz yonde korelasyon oldugu
goriilmektedir. Path analizi koza agirliginin
verim lizerine dogrudan etkisinin %9.96
oldugunu, ancak lif verimi {izerinden
dolayli etkisinin %70.45 ve koza kiitli
agirhgr tizerinden ise %11.98 oldugunu
gostermistir.  Calismadan elde edilen
sonuclar bitki boyu ve klorofil icerigi ile
olumlu yonde korelasyonlar elde eden
Reynolds ve ark. (1994); Babar ve ark.
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(2006); Karademir ve ark. (2009) ve Ahmad
ve ark. (2017)’nin bulgular1 ile paralellik
gostermektedir. Koza agirligr ile verim
arasinda olumlu yonde korelasyon saptayan
Natera ve ark. (2012) ile farkli bulgular elde
edilmistir. Koza kiitlii agirligi ile koza
agirhig, bitki boyu ve klorofil igerigi
(SPAD okumasi) arasinda %1 Onem
diizeyinde bir korelasyonun oldugu Cizelge
3’de goriilmektedir. Ancak anilan 6zellik ile
ilk el kiitlii orani arasinda %5 Onem
diizeyinde ve olumsuz yonde bir korelasyon
elde edilmistir. Path analizi sonuglar1 ise,
koza kiitlii agirligi 6zelliginin verim {izerine
dogrudan etkisinin % 12.66 oldugunu,
dolayli etkilerinin ise lif verimi, koza
agirhg ve cirgir randimani iizerinden
sirastyla % 64.86; % 9.94 ve % 5.06
oldugunu gostermektedir. Lif inceligi ile
kiitlii pamuk verimi, lif verimi ve ilk el kiitli
orani arasinda olumlu ydnde ve Onemli
korelasyonlarin elde edildigi, ancak SCI, lif
uzunlugu ve koza agirhg oOzellikleri
arasinda ise olumsuz yonde korelasyonlar
oldugu  goriilmektedir. Path  analizi
sonuglarma gore lif inceliginin verim
iizerine dogrudan etkisinin %3.05 oldugu,
ancak lif verimi tizerinden dolayl etkisinin
ise %80.19 gibi yiikksek bir diizeyde
oldugunu gostermektedir. Caligmada verim
ile lif inceligi arasinda olumlu ydnde
korelasyon bildiren Ahmad ve Azhar,
(2000), Abdullah ve ark. (2016), Huggi ve
Kuchanur, (2018), Monicashree ve Balu,
(2018), Nawaz ve ark. (2019) wve
Manonmani ve ark. (2019) ile benzer
bulgular elde edilmistir. Lif uzunlugu ile
kiitlii pamuk verimi, lif verimi, ilk el kiitli
orani ve kisa lif indeksi arasinda %1 6nem
diizeyinde, c¢ir¢ir randimani ve kanopi
sicakligi ile %5 diizeyinde olumsuz yonde
korelasyonun bulundugu goriilmektedir.
Diger yandan, lif uzunlugu ile lif kopma
dayanikliligr ve bitki boyu arasinda % 1
onem diizeyinde, lif tiniformite orani ile %5
onem diizeyinde ve olumlu yonde
korelasyonlar elde edilmistir. Path analizi
sonuclarina gore lif uzunlugunun kiitli
pamuk verimi lizerine dogrudan etkisi %
1.01 iken, lif verimi {izerinden dolayl etkisi
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% 77.70 olarak saptanmistir. Lif uzunlugu
ile verim arasinda olumsuz yonde bir
iliskinin bulundugunu bildiren Dinakaran
ve ark. (2012); Araujo ve ark. (2012);
Nawaz ve ark. (2019) ile yiiriitilen bu
calismanin sonuglari benzerlik
gostermektedir, ancak Akiscan (2012),
Srinivas ve ark. (2015), Abdullah ve ark.
(2016) ve Irum ve ark. (2011) lif uzunlugu
ille verim arasinda olumlu yonde
korelasyonlarin oldugunu bildirmislerdir.
Lif kopma dayanikliligi ile SCI, lif
uzunlugu ve lif tiniformite orani arasinda
%1 Onem diizeyinde ve olumlu ydnde
korelasyon elde edilmis, ancak kiitlii pamuk
verimi, ilk el kiitlii orani, kanopi sicakligi,
odun dal1 sayis1 ve koza sayis1 arasinda %35
ve lif verimi ile SFI arasinda ise %1 6nem
diizeyinde olumsuz yonde korelasyon elde
edilmistir. Path katsayis1 analiz sonuglarina
gore lif kopma dayanikliliginin verime
dogrudan etkisi % 4.73 olarak belirlenmis,
ancak lif verimi {izerinden dolayli etkisi
%73.52 ve ¢ir¢ir randimani {lizerinden ise
%8.28 olarak tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar  ¢alismalarinda  lif  kopma
dayaniklilig1 ile verim arasinda olumlu bir
iliski oldugunu bildiren Araujo ve ark.
(2012) ve Nawaz ve ark. (2019)un
bulgular1 ile benzerlik gdstermemektedir,
ancak calismalarinda verim ile lif kopma
dayaniklilig1 arasinda olumsuz bir iliskinin
oldugunu tespit eden Ahuja ve ark. (2006),
Farias ve ark. (2016) ile Huggi ve Kuchanur
(2018)’un  bulgulart  ile  paralellik
gostermektedir. Lif {iniformite orani ile
SCI, lif uzunlugu ve lif kopma dayaniklilig
arasinda %1 Onem diizeyinde olumlu
yonde, diger yandan SFI ve koza sayist ile
olumsuz yonde korelasyonun olustugu
goriilmektedir. Path  katsayis1  analiz
sonuclarina gore lif {iniformite oraninin
verime dogrudan katkis1 % 2.35 olarak
tespit edilmis, ancak dolayli olarak Ilif
verimi lizerinden % 54.60 ve SCI iizerinden
% 15.46 oraninda bir katkisinin oldugu
tespit edilmistir. Benzer sonuglar Araujo ve
ark. (2012), Deshmukh ve ark. (2019)
tarafindan bildirilmistir, ancak, Dinakaran
ve ark. (2012) ve Srinivas ve ark. (2015)’in
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elde ettikleri bulgular ile farklilik
gostermektedir. Lif kopma uzamasi ile
incelenen  diger  Ozellikler arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir korelasyonun
bulunmadig: goriilmektedir. Yapilan path
analizi sonuglarmma gore lif kopma
uzamasinin  verim ilizerine dogrudan
etkisinin % 1.10 oldugu, ancak lif verimi ve
¢ircir randimani lizerinden dolayli etkisinin
ise swrasityla, %73.28 ve %11.73 oldugu
belirlenmistir. SFI ile odun dali sayis1 ve
koza sayis1 arasinda istatistiksel olarak %1
onem diizeyinde olumlu yonde
korelasyonun elde edildigi, ancak SCI, lif
uzunlugu ve lif tiniformite orani arasinda
%1 Onem diizeyinde olumsuz yonde
korelasyonun elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 3). Yapilan path katsayisi analiz
sonuglari, SFI” 1n verime dogrudan etkisinin
ihmal edilebilir diizeyde % 0.42 oldugunu,
ancak lif verimi, ¢ir¢ir randiman1 ve SCI
iizerinden dolayl etkilerinin ise sirastyla %
30.78; % 28.95 ve % 11.19 oldugunu
gostermistir. SFI’nin incelenen diger lif
kalite kriterleri ile negatif bir korelasyon
gosterdigini bildiren Akiscan (2012) ile
benzer bulgular elde edilmistir. SCI ile lif
uzunlugu, lif uniformite oran1 ve lif kopma
dayaniklilig1 arasinda %1 6nem diizeyinde
olumlu yo6nde korelasyonun bulundugu
Cizelge 3’den izlenebilmektedir. Diger
yandan SCI ile verim, lif verimi, ilk el kiitli
orani, lif inceligi, odun dali sayis1 ve koza
sayisi ile onemli ancak olumsuz yonde bir
korelasyon tespit edilmistir. Path analizi
sonuclarina gore SCI’in verim iizerine
dogrudan etkisinin % 5.55 oldugu, ancak lif
verimi iizerinden dolayl etkisinin %72.10
circir randimani iizerinden % 8.65, lif
kopma dayaniklilig1 tizerinden ise dolayh
etkisinin % 4.12 oldugu belirlenmistir.

SONUCLAR

Calismada kiitlii pamuk verimi ile lif
verimi, lif inceligi ve kanopi sicakligi
arasinda pozitif yonde 6nemli korelasyon,
ancak verim ile iplik olabilirlik indeksi
(SCI), lif uzunlugu, lif kopma dayaniklilig1
ve koza kitli agirhigr  ozellikleri
bakimindan  negatif yonde  Onemli



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 874-886, 2022

korelasyonlar elde edilmistir. Yapilan path
katsayis1 analizine gore kiitli pamuk
verimine en yiiksek dogrudan etkinin lif
verimi tarafindan yapildigi (%87.26), en
yliksek dolayli etkinin ¢ir¢ir randimani
(%6.00)  aracihigt  ile  gerceklestigi
belirlenmistir. Fizyolojik parametrelerden
klorofil igeriginin (SPAD degerinin) verim
iizerine dogrudan etkisinin (% 6.52) oldugu,
lif verimi lizerinden dolayli olarak %27 ve
cirgir randimani lizerinden %?24’lik bir
katki sagladig1 tespit edilmistir. Kanopi
sicakliginin  (infrared degerinin) verim
tizerine dogrudan %0.09 oraninda katki
sagladigi, ancak dolayli olarak lif verimi

tizerinden %75 ve cirgir randimani
izerinden %14.5’lik bir katki sagladigi
goriilmiistir. NDVI  degerinin  verim

lizerine dogrudan etkisinin %2.28, lif
verimi iizerinden dolayli etkisinin %58 ve
cir¢ir randimani iizerinden dolayli etkisinin
ise %27 oldugu belirlenmistir. Calismada
incelenen fizyolojik parametrelerin verim
ve lif verimi {izerine dogrudan ve dolayli
etkilerinin Onemli olmast ve kanopi
sicakligit ile verim arasinda Gnemli
korelasyonun bulunmasi klorofil igerigi,
kanopi sicakligt  ve NDVI degeri
Olglimlerinin verimi arttirmak amaciyla
yiiriitiilecek 1slah calismalarinda
kullanilmasinin yararli olacagi sonucuna
varilmstir.

ACIKLAMA

Siirt Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri (BAP) Koordinasyon
birimi tarafindan 2018-SIUFEB-014 no’lu
proje ile desteklenen bu arastirma yiiksek
lisans tez caligmasinin  bir  kismini
icermektedir. Bu tezden elde edilen
verilerin bir bolimii Ispec Journal of
Agricultural Sciences adli derginin 6. Cilt
ve 1. Sayisinda yayinlanmistir. Bu nedenle
materyal ve yontem kismi benzerlik
gostermektedir.

KAYNAKLAR

Abdullah, M., Numan, M., Shafique, M.S.,
Shakoor, A., Rehman, S., Ahmad,
M.I. 2016. Genetic variability and

883

interrelationship of various
agronomic traits using correlation
and path analysis in cotton
(Gossypium hirsutum L.). Academia
Journal of Agricultural Research,
4(6): 315-318.

Ahmad, M., Azhar, F.M. 2000. Genetic
correlation and path coefficient
analysis of oil and protein contents
and other quantitative characters in
F2 generation of G. hirsutum L.,
Pakistan Journal of Biological
Sciences, 3(6): 1049-1051.

Ahmad, M.Q., Raza, F.A., Qayyum, A,
Malik, W., Muhammad, R.W.,
Saleem, M.A., Hamza, A., Mahar,
A.B. 2017. Association of leaf
related traits and boll weight in

cotton, Pakistan  Journal  of
Agricultural Research, 30(2): 129-
135.

Ahuja, S.L., Dhayal, L.S., Prakash, R.,
2006. A correlation and path
coefficient analysis of components
in G. hirsutum L. Hybrids by usual
and fibre quality grouping. Turkish
Journal of Agriculture and Forestry,
30: 317-324.

Akiscan, Y. 2012. Tiirkiye’de 1980-2009
arasinda tescil edilmis bazi1 pamuk
cesitlerinde lif kalite oOzellikleri

yoniinden  genetik  ilerlemenin
belirlenmesi. Siileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 7(2): 32-40.

Alam, AKMR. Islam, H. 1991.
Correlation and path coefficient
analysis of vyield and Vyield

contributing characters in upland
cotton in Bangladesh, Annals of
Bangladesh Agriculture, 1(2): 87-
90.

Anonim, 2021. Bitkisel tretim verileri
Istatistikleri.www.tuik.gov.tr.
Tiirkiye Istatistik Kurumu, Ankara.
[Erisim Tarihi: 10.05.2022].



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 874-886, 2022

Araujo, L.F., Almeida, W.S., Bertini,
C.H.C.M., Neto, F.C.V., Bleicher,
E. 2012. Correlations and path
analysis in components of fiber
yield in cultivars of upland cotton,

Bragantia, 71(3): 328-335.

Babar, M.A., Reynolds, M.P., Ginkel, M.,
Klatt, A.R., Raun, W.R., Stone,
M.L. 2006. Spectral reflectance to
estimate genetic variation for in-
season biomass, leaf chlorophyill,
and canopy temperature in wheat,
Crop Science, 46(3): 1046-1057.

Bhatt, G.M. 1972. Significance of path
coefficient analysis in determining
the nature of character association.
Euphytica, 22: 338- 343.

Conaty, W.C., Mahan, J.R., Neilsen, J.E.,
Tan, D.K.Y., Yeates, S.J., Sutton,
B.G. 2015. The relationship
between cotton canopy temperature
and vyield, fibre quality and water-
use efficiency. Field Crops
Research, 183: 329-341.

Copur, O. 1995. Harran ovasi kosullarina
uygun pamuk (Gossypium hirsutum
L.) g¢esitlerinin verim ve verim
unsurlari arasi iliskilerin korelasyon
ve path analizi ile saptanmasi
lizerinde bir arastirma. Yiiksek
Lisans Tezi, Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti, Sanlurfa,
1-49.

Deshmukh, M.R., Deosarkar, D.B.,
Deshmukh, J.D., Chinchane, V.N.,
2019. Correlation and path
coefficient analysis of yield
contributing and fiber quality traits
in Desi cotton (Gossypium
arboretum L.), International Journal
of Chemical Studies, 7(3): 585-589.

Dewey, J.R., Lu, K.H. 1959. A correlation
and path co-efficient analysis of
components of crested wheat seed
production, Agronomy Journal, 51:
515-518.

Dinakaran, E., Thirumeni, S,
Paramasivam, K. 2012. Yield and
fibre quality components analysis in
upland cotton (Gossypium hirsutum

884

L.) under salinity. Annals of
Biological Research, 3(8): 3910-
3915.

Erande, C.S., Kalpande, H.V., Deosarkar,
D.B., Chavan, S.K., Patil, V.S.,
Deshmukh, J.D., Chinchane, V.N,
Kumar, A., Utpal, D., Puttawar,
M.R. 2014. Genetic variability,
correlation and path analysis among
different traits in desi cotton
(Gossypium hirsutum L.), African
Journal of Agricultural Research,
9(29): 2278-2286.

Farias, F.J.C., Carvalho, L.P., Filho, J.L.S.,
Teodoro, P.E. 2016. Correlations
and path analysis among agronomic
and technological traits of upland
cotton. Genetics and Molecular
Research, 15(3): 1-7.

Huggi, B., Kuchanur, P. 2018. Correlation
and path co-efficient analysis for
yield and fibre quality traits in
cotton hybrids (Gossypium hirsutum
L.), Trends in Biosciences, 11(13):

2381-2385.
Hazem, M., Bayaty, A. 2005. Path
coefficient analysis in upland

cotton. (Gossypium hirsutum L.),
Mesopatamia Journal Agriculture,
33(3): 1-8.

Irum, A., Tabasum, A., Igbal, M. Z. 2011.
Variability, correlation and path
coefficient analysis of seedling traits
and vyield in cotton (Gossypium
hirsutum L.), African Journal of
Biotechnology,  10(79): 18104-
18110.

Jackson, P., Robertson, M., Cooper, M.,
Hammer, G. 1996. The role of
physiological understanding in plant
breeding, from a  Dbreeding
perspective. Field Crops Research,
49: 11-37.

Jawahar, S.G.T., Patil, B.R. 2017.
Association and path coefficient
analysis of various component traits
with seed cotton yield in the F2
population  of  desi  cotton,
Internation Journal of Advanced
Biological Research, 7(4): 779-781.



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 874-886, 2022

Jehanzeb, F., Anwar, M., Riaz, M.,
Mahmood, Abid., Amjad, F., Saeed,
M., Igbal, M.S. 2013. Association
and path analysis of earliness, yield
and fiber related traits under cotton
leaf curl virus (CLCuV) intensive
conditions in Gossypium hirsutum
L., Plant Knowledge Journal, 2(1):
43-50.

Jehanzeb, F., Rizwan, M., Salee, S., Sharif,
I., Chohan, S.M., Riaz. M., |, lhai F.,
Kainth, R.A., 2018. Determination
of genetic variation for earliness,
yield and fiber traits in advance lines
of cotton (Gossypium hirsutum),
Advances in Agricultural Science, 6
(02), 59-74.

Karademir, C., Karademir, E., Ekinci, R.,
Gencer, O., 2009. Correlations and
path coefficient analysis between
leaf chlorophyll content, yield and
yield components in  cotton
(Gossypium hirsutum L.) under
drought stress conditions, Notulae
Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-
Napoca, 37 (2): 241-244.

Karademir, C., Abdulla, D. O., Karademir,
E. 2019. Biyogiibre uygulamalarinin
pamukta verim ve bazi fizyolojik
parametrelere etkisi. 1. Uluslararasi
Harran Multidisipliner Caligmalar
Kongresi, 8-10 Mart, Sanlurfa, 297-
303.

Kumar, C.P.S., Prasad, V., Rajan, R.E.B.,
Joshi, J.L., Thirugnanakumar, S.
2019. Studies on correlation and
path coefficient analysis for seed
cotton yield and its contributing
traits in cotton (Gossypium hirsutum
L.), Plant Archives, 19 (1): 683-686.

Lu, Z.M., Percy, R., Qualset, C., Zeiger, E.,
1998. Stomatal conductance
predicts yields in irrigated pima
cotton and bread wheat grown at
high temperatures. Journal of
Experimental Botany, 49, Special
Issue, 453-460.

Manonmani, K.,  Mahalingam, L.,
Malarvizhi, D., Sritharan N.,
Premalatha, N., 2019. Genetic

885

variability, correlation and path
analysis for seed cotton Yyield
improvement in upland cotton
(Gossypium hirsutum L.), Journal of
Pharmacognosy and
Phytochemistry, 8 (4), 1358-1361.
Monicashree, C. and Balu, P.A., 2018.
Association and path analysis
studies of yield and fibre quality
traits in 1ntraspecific hybrids of
upland cotton (Gossypium hirsutum

L.), Research Journal of
Agricultural Sciences, 9 (5), 1101-
1106.

Mutlu, M.H., Karademir, C., 2022. Farkl
pamuk (Gossypium hirsutum L.)
cesitlerinde verim ve  verim
bilesenleri ile teknolojik  ve
fizyolojik ozelliklerin belirlenmesi-
I. ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
6(2): 395-406.

Natera, M.J.R., Rondon, A., Hernandez, J.,
Pinto, J.F.M., 2012, Genetic studies
in upland cotton. Ill. Genetic
parameters, correlation and path
analysis. SABRAO Journal of
Breeding Genetics, 44, 112-128.

Nawaz, B., Sattar, S., Malik, T.A., 20109.

Genetic  analysis  of  yield
components and fiber quality
parameters in upland cotton,

International Multidisciplinary
Research Journal, 9, 13-19.

Nikhil, P.G., Nidagundi, J.M., Anusha,
H.A., 2018. Correlation and path
analysis studies of yield and fibre
quality traits in cotton (Gossypium

hirsutum L.), Journal of
Pharmacognosy and
Phytochemistry, 7 (5), 2596-2599.
Ozcan, K. ve Agikgdz, N., 1999.
Populasyon genetigi icin  bir
istatistik paket programi

gelistirilmesi. 3. Tarimda Bilgisayar
Uygulamalar1 Sempozyumu, 3 - 6
Ekim, Adana, 160-165.

Parmar, M. B., Joshi, N. R., Patel, S. M.,
Kapadia, V. N., 2015. Genetic



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 874-886, 2022

variability studies in bt cotton
hybrids (H x H). AGRES- An
International e-Journal, 4(2): 145-
150.

Rashid, A., Tanveer, J.C.A., Mustafa, T.
1999. Use of canopy temperature
measurements as a screening tool
for drought tolerance in spring
wheat. Journal of Agronomy and
Crop Science, 182: 231-237.

Reynolds, M., Balota, M., Delgado, M.1.B.,
Amani, |I., Fischer, R.A. 1994.
Physiological and morphological
traits associated with spring wheat
yield under hot, irrigated conditions,
Functional Plant Biology, 21(6):
717-730.

Rong, J.K., Abbey, C., Bowers, J.E. 2004.
A 3347-locus genetic recombination

map of sequence-tagged sites
reveals features of genome
organization, transmission and

evolution of cotton (Gossypium),
Genetics, 166: 389-417.
Salahuddin, S., Abro, S., Kandhro, M. M.,
Salahuddin, L., Laghari, S. 2010.
Correlation and path coefficient
analysis of yield components of
upland cotton (Gossypium hirsutum
L.) sympodial. World Applied

886

Sciences Journal, 8 (Special Issue of
Biotechnology & Genetic
Engineering), 71-75.

Shang, L.G., Liang, Q.Z.,, Wang, Y.M.
2015. ldentification of stable QTLs
controlling fiber traits properties in
multi-environment using
recombinant inbred lines in upland
cotton (Gossypium hirsutum L.).
Euphytica, 205 (3): 877-888.

Shen, X.L., Guo, W.Z., Zhu, X.F., Yuan,
Y.L., Yu, J.Z., Kohel, R.J., Zhang,
T.Z. 2005. Molecular mapping of
QTLs for qualities in three diverse
lines in upland cotton using SSR
markers. Molecular Breeding, 15:
169-181.

Srinivas, B., Bhadru, D., Rao, M.V.B. 2015.
Correlation and path coefficient
analysis for seed cotton yield and its
components in American cotton
(Gossypium hirsutum L.),
Agriculture Science Digest, 35(1):
13-18.

Yildirrm, M., Akinci, C., Kog¢, M.,
Barutcular, C. 2009. Bitki Ortiisii
serinligi ve klorofil miktarinin
makarnalik  bugday  1slahinda
kullanim olanaklari. Anadolu Tarim
Bilimleri Dergisi, 24(3): 158-166.



