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Harran Ovast Sulu Kosullarinda ikinci Uriin Olarak
Yetistirilen Misirda Kocan Ustii ve Alti Yapraklarin Hasat
Zamanmin Yesil Ot ve Tane Verimine Etkileri Uzerinde Bir
Arastirma

Ozet

Bu arastirma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Alaninda 2002 yili ikinci iriin yetistirme sezonunda
bolinmiis parseller (Split-Plot) deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Yaprak uzaklastirma yeri ana
parselleri, yaprak uzaklastirma zamani (¢iceklenme, siit olum,
hamur olum) ise alt parselleri olusturmustur. Arastirmada, kogan
altindaki veya kogan distiindeki yapraklarin uzaklastirilmalari
arasinda Onemli farkliliklar saptanmamustir. Buna karsin
yapraklarin erken donemde uzaklastirilmasi, incelenen biitiin
ozelliklerde verilerin azalmasina neden olmustur. Yaprak
uzaklastirma zamani geciktikce tane verimi Onemli derecede
artmigtir. Yesil ve kuru yaprak verimleri uzaklastirma sekli ve

zamanindan etkilenmemistir.

A Research on The Effects of Harvesting Time Below and
Above Leaves of Ear on Grain and Green Herbage Yield on
Maize Growing Under Harran Plain Irrigation Conditions As
Second Crop

Abstract

This study was carried out in Experimental Field of Agricultural
Faculty of Harran University during second cropping season with
split plot experimental design with three replicates. Defoliation
(below and above the ear) was the main plot and defoliation time
(at flowering, milk and dough stage) was the sub-plots. In the
experiment, LG-55 hybrid corn cultivar was used. In the study,
significant differences between defoliation below ear and above ear
were found. Early defoliation resulted in decreases in all measured
characters. Defoliation at later growth stages, grain yield
considerably increased. Both fresh and dry leaf yields were not

affected by defoliation position and time.
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GIRIS

Misir  tariminda, degisik  sekillerde
ortaya c¢ikan zararlar ve boyutlari,
verimliligin ve yararlanma olanaklarinin
artirtlmasina yonelik arastirmalar, yaprak
kesme ve yaprak uzaklastirma
yontemleriyle belirlenebilmektedir.
Ozellikle dolu ve vyaprak kurtlarinin
yapraklardaki  zararlari,  yagmurlama
sulama sonucu yapraklar iizerinde olusan
nekrotik lekelerin verim tlizerindeki etkileri
degisik donemlerde yaprak uzaklasgtirmak
suretiyle tahmin edilebilmektedir. Aymn
zamanda, yapraklarin verim tizerindeki
paylar1 da anilan islemlerle ortaya
konmaktadir. Diger yandan, hayvan
beslemede gereksinim duyulan kaba yem,
musirin siit olum doneminden sonra kogan
iistli aksaminin hasat edilmesi suretiyle de
karsilanabilmektedir. Kega ve ark. (2002),
ciceklenmeden 7 hafta sonra misirin kogan
istli aksaminin kesilerek tane verimini
azaltmaksizin yaklagik 1 ton/da kaba yem
elde edilebilecegini ifade etmektedirler.

Bu arastirmanin amaci, Harran ovasi
sulu kosullarinda ikinci 1iirtin  olarak
yetistirilen misirda kogan iistii ve altindaki
yapraklarin hasat zamaninin yesil ot ve tane

verimi ile bazi tarimsal karakterlere

etkilerini saptamaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmada materyal olarak SAPEKSA

tohumculuk firmasindan temin edilen LG
55 musir ¢esidi kullanilmigtir. Dik yaprakls,
uzun koganli, iri ve at disi taneli fransiz
orijinli bir hibrit ¢esittir. LG 55 saglam ve
kuvvetli sap yapisiyla, 6zellikle ikinci {iriin
tariminin yaygin olarak yapildigi bolgelerde
ikinci rtin ekilislerinin  kendine ozgii
tohum yatagi hazirlanmasindaki
gecikmelerden etkilenmeden ekilebilen II.
tiriinde erkencilik performansini yiiksek
verimle biitlinlestirebilen  bir  ¢esittir.
Tiirkiye'de musir tarimiin yapildigr her
bolgede hem ana, hem 2. {irlin olarak
ekilebilen erkenci bir musir ¢esididir.
Deneme yeri topraklarinin ana materyali
kolluviyal olup, kirmizimsi kahverengi
derin toprak oOzelligindedir. Yapilan
analizler ~ sonucunda  deneme  yeri
topraklarinin  agir biinyeli, tuzluluklar
zararsiz, hafif alkali reaksiyonda, kirecli,
organik madde yoniinden fakir, fosforca
yetersiz, potasyumca zengin durumda
oldugu bulunmustur (Ding ve ark., 1988).
Deneme alani topraklarmin tipik kirmizi
renkli profilleri, killi tekstiirliidiir. Ust
toprak orta koseli blok, sonra graniiler; alt
toprak kuvvetli iri prizmatik sonra kuvvetli
orta koseli blok yapidadir. Asagilara dogru

artan yogunlukta sekonder kire¢ ceplerini
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icermektedir.  Kayma  ylizeyleri B
horizonunda baglaylp, asagiya dogru
belirginligi artmaktadir.

Sanlurfa’da  sicak  iklim  hakimdir.
Akdeniz  iklimi de  goriilmektedir.
Bolgemizde fazla sicakligin  sebebi;
giineydeki ¢ol iklimi ile kuzeydeki daglarin
kuzeyden gelen serin hava Kitlelerinin
bolgeye girmesine mani  olmasidir.
Ortalama y1llik sicaklik 19.4 °C, en yiiksek
sicaklik 43.2 °C, en diisiik sicaklik —3.2 °C
olarak kaydedilmistir. Yillik ortalama yagis
301.6 mm’dir. Yillik ortalama nispi nem %
54.8 Sanlwrfa’nin  glineyinde  yagis
azalmaktadir. GAP’1n merkezi konumunda
olan Sanlurfa en 1liman iklime sahiptir.
Sanhwurfa’da kis soguklar1 genellikle bitki
bliylimesinde  smrlayict  bir  faktor
olmamaktadir.

Bu arastirma, Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda
2002 yili yazlik ana {riin yetistirme
sezonunda boliinmiis parseller (Split-Plot)
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuriitilmiistiir. Denemede, yaprak
uzaklastirma sekli (koganalti, koganiistii)
ana parselleri, yaprak uzaklagtirma zamani
(ciceklenme, siit olum, hamur olum,
kontrol) ise alt parselleri olusturmustur.
Deneme alanm1 bir yi1l 06nce bugday

yetistirilmis alandir. Aragtirma alani soklu

pullukla stiriildiikten sonra kiiltlivator,
diskaro ve tapan cekilerek ekime hazir hale
getirilmistir. Ekim, 70 cm aralikla agilmis
siralara elle dekarda 7000-7500 bitki olacak
sekilde 20 cm sira iizeri mesafelerde
yapilmistir. Ekim kuruya yapilmis ve ¢ikis
icin gerekli nem ekimden hemen sonra
yagmurlama sulamayla saglanmstir. Ileri
gelisme donemlerinde gerekli su karik
usulii sulamayla haftada bir sulama yapmak
suretiyle saglanmustir. Cikis sonras, bitkiler
3-4 yaprakli donemde iken tekleme islemi
yapilmigtir. Her bir alt parsel, 5 m
uzunlugunda 4 ekim sirasindan olusmustur.
Hasatta kenar tesiri olarak parsel
baglarindan 0.5'er m, parsel kenarlarindan
birer sira atilmis ve geriye kalan alanda
gozlemler alinmustir. Ekimle  birlikte,
dekara 10 kg N ve 10 kg P gelecek sekilde
20-20-0 kompoze giibresi, iist giibre olarak
da 10 kg/da N gelecek sekilde % 46 N
iceren tire giibresi verilmistir. Yaprak
belirtilen

uzaklastirma islemleri

donemlerde kagit makasiyla
gerceklestirilmistir. Tane i¢in hasat kocan
kavuzlar1 tamamen kuruyup, tanedeki nem
makinali hasada uygun diizeye (%18-20)
geldiginde elle yapilmstir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada  elde  edilen  veriler

MSTATC paket programi kullanilarak
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boliinmiis parseller deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar

arasindaki fark ise L.S.D. (% 5)'ye gore

bulunmustur.
BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu
Bitki boyu yoniinden yaprak
uzaklastirma donemi ve yaprak

uzaklastirma  yeri*yaprak uzaklastirma
donemi interaksiyonunun o6nemli oldugu
saptanmigtir  (Cizelge 1). Bitki boyuna
yaprak uzaklagtirma donemi ve yaprak
uzaklastirma  yeri*yaprak uzaklastirma
donemi interaksiyonunun etkili oldugu,
genellikle yaprak uzaklastirmanin kontrole
gore bitki boyunu 6nemli derecede azalttig1
izlenmektedir. Ozellikle kogan iistiindeki
yapraklar1 uzaklastirma islemi bitki boyunu
onemli derecede azaltmistir. Bu durum,
geng yapraklarin bitki biiyltimesi ve gelisimi
iizerinde daha etkili oldugunu
gostermektedir. Nitekim Edmeades ve
Lafitte (1993), yaprak koparmanin bitki
boyunda kisalmaya neden oldugunu
bildirmektedir. Elde edilen bitki boyu
degerleri Seydosoglu ve Saruhan (2017) ve
Seydosoglu ve Cengiz (2020) bulgulariyla
benzerlik gostermistir.
Kogan Yiiksekligi

Cizelge 1°de izlenecegi gibi kocan
yiiksekligi yoniinden yaprak uzaklastirma

donemleri arasinda 6nemli farklilik oldugu
saptanmistir. Kogan yiiksekligi, yaprak
uzaklastirma donemlerinden onemli
derecede etkilenmis, yaprak uzaklastirma,
bitki boyunda oldugu gibi, kogan
yiiksekligini kontrole gére 6nemli derecede
azaltmistir. Kocan yiiksekligindeki azalma,
bitki boyuna benzer sekilde ger¢ceklesmistir.
Bitkinin yaprak alanindaki azalma asimilat
iretiminin azalmasina ve sonugta bitki
bliylime ve gelisiminin azalmasina neden
olmustur (Dijark ve ark., 1999).
Koc¢an Uzunlugu

Kogcan uzunlugu yoniinden yaprak
uzaklastirma donemleri arasinda Onemli
farkliliklar bulundugu saptanmistir. Kogan
ustiindeki

yapraklarin ciceklenme

doneminde uzaklastirilmasi kogan
uzunlugunu 6nemli derecede azaltmustir.
Dijark ve ark. (1999), verim unsurlarinin
kogan tstiindeki yapraklardan daha fazla
etkilendigini, fotosentetik oOzelliklerinin
daha yiiksek oldugunu kaydetmislerdir.
Buna karsin, siit olum ve hamur olum
donemlerinde  yaprak  uzaklastirmanin
kogan uzunluguna farkli bir etkisi
gbzlenmemistir. Istatistiksel olarak dnemli
olmamakla birlikte, hamur olum déneminde

yapraklarin alinmasi kogan uzunlugunu bir

miktar artirmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada incelenen bazi 6zellikler

Bitki Boyu (cm)

Yaprak Uzaklastirma Donemi

Yaprak Uzaklastirma Yeri

Kacganalti Kocaniistii Ortalama
Ciceklenme 202.37 b 190.57 de 196.47 bc
Siit Olum 202.20 b 194.60 cd 198.40 b
Hamur Olum 198.57 bc 187.50 e 193.03 ¢
Kontrol 216.83 a 216.83 a 216.83 a
Ortalama 204.99 197.38
LSD (% 5) 3.60 (Yaprak Uzaklastirma Donemi); 5.10 (interaksiyon)
Kocan Yiiksekligi (cm)
Cigeklenme 84.53 74.37 79.45b
Siit Olum 78.97 80.23 79.60 b
Hamur Olum 75.03 71.50 73.27¢
Kontrol 96.00 96.00 96.00 a
Ortalama 83.63 80.53
LSD (% 5) 5.60 (Yaprak Uzaklastirma Dénemi)
Koc¢an Uzunlugu (cm)

Cigeklenme 19.52 15.87 17.70 b
Siit Olum 19.57 23.10 21.33a
Hamur Olum 22.31 22.85 22.58a
Kontrol 21.01 21.01 21.01a
Ortalama 20.60 20.71
LSD (% 5) 1.70 (Yaprak Uzaklagtirma Donemi)

Kog¢an Capi (cm)
Cigeklenme 4.02b 2.75¢ 3.39b
Siit Olum 4.40a 441a 441 a
Hamur Olum 435a 444 a 439 a
Kontrol 4.50 a 450a 450 a
Ortalama 4.32 4.02
LSD (% 5) 0.17 (Yaprak Uzaklastirma Donemi); 0.24 (interaksiyon)

Kocgan capi (cm)

Kocan  capt  yOniinden  yaprak
uzaklastirma  donemleri ve  yaprak
uzaklastirma yeri*yaprak uzaklastirma
donemi interaksiyonunun Onemli oldugu

saptanmistir (Cizelge 1). Kogan ¢ap1, kogan

uzunluguna benzer olarak kogan {stii
yaprak uzaklagtirma islemiyle Onemli
derecede azalmistir. Kogan altindaki
yapraklarin uzaklagtirilmas: kogan ¢apinin
cok fazla azalmasina neden olmamistir. Bu

durum, kogan altindaki yapraklarin gerek
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yaslanmasi ve fotosentez etkinliklerinin

diismesi, gerekse golgeleme nedeniyle

giines 1518indan fazla yararlanamamalari ile

aciklanabilir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen bazi 6zellikler

Kocanda Sira Sayisi (adet)

Yaprak Uzaklagtirma Donemi

Yaprak Uzaklastirma Yeri

Kacanalti Kocaniistii Ortalama
Ciceklenme 13.20 b 9.90¢c 11.55b
Siit Olum 13.47 ab 13.87 ab 13.67a
Hamur Olum 13.47 ab 14.13 ab 13.80a
Kontrol 14.33 a 14.33 a 14.33a
Ortalama 13.62 13.06
LSD (% 5) 0.67 (Yaprak Uzaklastirma Doénemi); 0.94 (interaksiyon)

Sirada Tane Sayisi (adet)
Cigeklenme 32.57¢c 17.13d 24.85¢
Siit Olum 35.03 be 39.53 ab 37.28b
Hamur Olum 36.97 abc 39.17 ab 38.07 ab
Kontrol 42.40 a 42.40 a 42.40 a
Ortalama 36.74 34.56
LSD (% 5) 4.60 (Yaprak Uzaklastirma Donemi); 6.51 (Interaksiyon)
Kocan Agirhg: (g/kogan)
Ciceklenme 98.10b 42.81c 70.45b
Siit Olum 112.46 ab 123.32 ab 117.89a
Hamur Olum 135.21a 116.90 ab 126.06 a
Kontrol 110.07 ab 110.07 ab 110.07 a
Ortalama 113.96 98.28
LSD (% 5) 22.73 (Yaprak Uzaklastirma Dénemi); 32.15 (Interaksiyon)
Kocan Basina Tane Verimi (g/koc¢an)

Cigeklenme 75.66 b 34.55¢ 55.11 b
Siit Olum 82.19 ab 89.56 ab 85.88 a
Hamur Olum 104.85a 80.79b 92.82a
Kontrol 79.53b 79.53 b 79.53 a
Ortalama 85.56 71.11
LSD (% 5) 16.47 (Yaprak Uzaklastirma Dénemi); 23.29 (Interaksiyon)

Koganda Sira Sayisi (adet)
Cizelge 2’de izlenecegi gibi, koganda

sira sayist yoniinden yaprak uzaklastirma

yeri, yaprak uzaklastirma donemi ve ayrica

yaprak uzaklastirma yeri*yaprak
uzaklastirma donemi interaksiyonunun
onemli oldugu saptanmistir. Kogcanda sira

sayisi, kocan altt ve kocan {istlindeki
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yapraklarin uzaklastirma donemlerinden
farkli diizeylerde etkilenmistir. Kogan
istiindeki yapraklarin ciceklenme
doneminde uzaklastirilmas: koganda sira
sayisin1 Onemli derecede azaltmistir. Diger
uygulamalar ve uzaklastirma zamanlarinda
koganda sira sayist kontrollere yakin
degerlere sahip olmustur.

Sirada Tane Sayist (adet)

Sirada tane sayisi yoOniinden yaprak
uzaklastirma  donemleri ve  yaprak
uzaklastirma yeri*yaprak uzaklastirma
donemi interaksiyonunun Onemli oldugu
saptanmistir (Cizelge 2). Sirada tane sayisi,
kogcanda sira sayisina benzer sekilde
uygulamalardan onemli derecede
etkilenmistir. Ozellikle, kogan {istiindeki
yapraklarin cigeklenme doneminde
uzaklastirilmasi sirada tane sayisini nemli
derecede azaltmistir. Bu azalma goreceli
olarak siit olum ve hamur olum
donemlerinde de gozlenmistir. Abd El
Gawad (1998) vyapraklarn koparilmis
bitkilerde sirada tane say1sinin
koparilmamis  bitkilere gére Onemli
derecede azaldigin1i ve bunun da tane
verimine yansidigini bildirmektedir.

Kocan Agwrlhig (g/kogan)

Cizelge 2’de goriildigli gibi, kocan

agirligt  yoniinden yaprak wuzaklastirma

donemleri ve  yaprak  uzaklastirma

yeri*yaprak uzaklastirma donemi
interaksiyonunun onemli oldugu
saptanmistir. Kogan agirligit  yoniinden
yaprak  uzaklastirma  yerine gore
uzaklastirma doneminin farkli etkilerde
bulundugu izlenmektedir. Cigeklenme
doneminde yapilan yaprak uzaklastirma
islemi kocan agirligmi diger donemlere
gore Onemli derecede azaltmistir. Bu
azalma, kogan {istliindeki yapraklarin
ciceklenme doneminde uzaklastirilmasinda
daha fazladir. Ayni zamanda, kocan
ustiindeki  yapraklarin  uzaklastirilmasi,
kocan altindaki yapraklarin
uzaklastirllmasina gore kogan agirliginin
daha fazla diismesine neden olmustur. Bu
durum, kocan {stliindeki yapraklarin
fotosentetik  etkinliginin daha  yiiksek
olmasiyla agiklanabilir (Shirima, 1994;
Kumar ve Singh, 1999).
Kogan Basina Tane Verimi (g/kogan)
Kogan basma tane verimi yoOniinden
yaprak uzaklastirma donemleri ve yaprak
uzaklastirma yeri*yaprak uzaklastirma
donemi interaksiyonunun onemli oldugu
saptanmistir. Kocan basina tane verimi,
uygulamalardan kogan agirli§ina benzer
sekilde etkilenmis, kogan basina tane verimi
kogan {istiindeki yapraklarin c¢igeklenme
doneminde

uzaklastirnllmasiyla  diger

uygulamalara gore Onemli derecede
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alman sahip ¢esitlerin daha verimli

oldugunu bildirmektedirler.

yakindan iligkili oldugunu, yiiksek yaprak

Cizelge 3. Arastirmada incelenen bazi 6zellikler

Tane Verimi (kg/da)

Yaprak Uzaklagtirma Donemi

Yaprak Uzaklastirma Yeri

Kacanalti Kocaniistii Ortalama
Ciceklenme 414.28 ab 323.80c 369.04 ¢
Siit Olum 347.62 bc 436.66 ab 392.14 be
Hamur Olum 466.66 a 419.04 ab 442.85 ab
Kontrol 476.19 a 476.19 a 476.19 a
Ortalama 426.19 413.92
LSD (% 5) 52.14 (Yaprak Uzaklastirma Ddnemi); 73.73 (interaksiyon)

Hektolitre Agirhg (kg)
Cigeklenme 75.46 75.73 75.59 a
Siit Olum 74.24 74.71 7447 a
Hamur Olum 75.30 73.29 74.29a
Kontrol 68.41 68.41 68.41b
Ortalama 73.35 73.04
LSD (% 5) 4.95 (Yaprak Uzaklastirma Dénemi)
1000 Tane Agirhig (g)
Ciceklenme 203.25 210.58 206.92 a
Siit Olum 211.08 206.92 209.00 a
Hamur Olum 254.67 199.17 226.92 a
Kontrol 149.00 149.00 149.00 b
Ortalama 204.50 191.42
LSD (% 5) 39.36 (Yaprak Uzaklastirma Donemi)
Ham Protein Orani (%0)

Ciceklenme 10.65¢ 11.04 de 10.85¢
Siit Olum 14.23 a 12.17 be 13.20a
Hamur Olum 11.63cd 12.88b 12.25b
Kontrol 12.02 bc 12.02 bc 12.02b
Ortalama 12.13 12.03
LSD (% 5) 0.67 (Yaprak Uzaklastirma Dénemi); 0.95 (interaksiyon)

Tane Verimi (kg/da)

Tane

uzaklastirma

verimi

donemleri

yoniinden

Ve

uzaklastirma yeri*yaprak uzaklastirma
yaprak donemi interaksiyonunun o6nemli oldugu
yaprak saptanmistir (Cizelge 3). Tane verimi,

uygulamalardan kogan 6zelliklerine benzer
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sekilde etkilenmistir. En yliksek tane
verimleri  kontrol parsellerinden elde
edilmis, bunu hamur olum ve siit olum
donemlerindeki yaprak uzaklastirmalar
izlemigtir. Kogan {istiindeki yapraklarin
ciceklenme doneminde uzaklastirilmasi
tane verimini énemli derecede azaltmstir.
Misirda kocan {istlindeki  yapraklarin
uzaklagtirllmasiyla daha fazla verim
azaligina iligkin bulgularimiz, Vorst (1984)
tarafindan  desteklenmektedir. ~ Misirda
yapraklarin kesilmesi tane verimini dogal
olarak azaltmaktadir. Cilinkii bitkinin
fotosentetik alani bitkiden
uzaklastirilmaktadir. Ancak, siit olum ve
hamur olum donemlerindeki yaprak
uzaklastirma islemleri siddetli verim
azalisina neden olmamaktadir. Yaprak
uzaklastirmanin tane verimini azalttigin
pek ¢ok arastirict (Sobrado, 1990; Yao ve
ark., 1991; Dwyer ve ark., 1994; Abd El
Gawad ve ark., 1998; Dijak ve ark., 1999)
da belirtmektedir. Ayrica, Sobrado (1990),
misirda

diistik yaprak alaninin

karbondioksit kaynagindan 1yl
yararlanamamaya neden oldugunu, Kumar
ve Singh (1999), tane veriminin yaprak
alantyla pozitif iliski gosterdigini ve yiiksek
yaprak alanina sahip cesitlerin daha yiiksek
fotosentetik alana ve dolayisiyla yiiksek

tane verimine sahip olduklarini ifade
etmektedirler.
Hektolitre Agirligi (kg)

Hektolitre agirligi  yoniinden yaprak
uzaklastirma donemleri arasindaki farkin
onemli oldugu saptanmistir.  Yaprak
uzaklastirma iglemleri hektolitre agirhigin
kontrole gére dnemli derecede artirmaistir.
Hektolitre agirliginin yaprak uzaklastirma
islemleriyle artmasi, tane verimindeki

azalmanin kocan 6zelliklerindeki azalmayla

iligkilendirilebilecegi ancak tane
kiitlesindeki artigla bir derece
tamponlandigi olasiligini
giiclendirmektedir.

1000 Tane Agwrhig

1000 tane agirhigi yoniinden yaprak
uzaklastirma donemleri arasindaki farkin
onemli oldugu saptanmistir. Arastirmada
1000 tane agirhigt sadece  yaprak
uzaklastirma donemlerinden etkilenmis,
yaprak uzaklastirilan bitkilerde kontrole
gore daha yiiksek 1000 tane agirhig
degerleri saptanmuistir.

Ham Protein Orant (%)

Ham protein orani yoniinden yaprak
uzaklastirma  donemleri ve  yaprak
uzaklagtirma yeri*yaprak uzaklastirma
donemi interaksiyonunun onemli oldugu
saptanmistir  (Cizelge 3). Tanede ham

protein orani, kocan alti ve istiindeki
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yapraklarin uzaklagtirma donemlerine gore
degisim gdstermistir. Siit olum doneminde
yaprak uzaklastirma tanede ham protein
oranimi artirmistir. Cigeklenme déneminde
yaprak uzaklastirma islemi ise ham protein
oranini dnemli derecede azaltmistir. Ancak,
Shirima (2001) yaprak wuzaklagtirmanin
tanede ham protein oranimi arttirdigini

bildirmektedir. Bu durum arastirma yeri ve

materyalinin farkl olmastyla
iliskilendirilebilir.
SONUC ve ONERILER

Yaprak uzaklastirma iglemleri genellikle
verim ve verim unsurlarinin azalmasina
neden olmustur. Ancak, hamur olum ve siit

olum donemlerindeki yaprak

uzaklagtirmalar  kontrollere gbre tane

veriminde ¢ok fazla diisiislere neden
olmamistir. Yaprak uzaklastirmayla 750
kg/da civarinda yesil yaprak ve 200 kg/da
civarinda kuru yaprak verimi elde
edilmistir. Sonug olarak, Harran ovasi sulu
kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen
misirdan, tane verimini ¢ok fazla
azaltmaksizin, hamur olum veya siit olum
donemlerinde ozellikle kocan altindaki

yapraklarin  hasat edilmesi suretiyle

hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilen
ilave kaba yem elde etme olanaklar

bulunmaktadir.
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Yazhk, Fakiiltatif ve Kishk Karakterli Ekmeklik Bugday
(Triticum aestivum L.) Genotiplerinin Bazi Agronomik
Ozellikler Bakimindan incelenmesi

Ozet

Giincel ¢aligma, 2014-2015 yetistirme sezonunda Diyarbakir ilinin
sulamaya dayali kosullarinda yiiriitilmiistiir. Deneme, Tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak, 22 ileri hat ve 3
standart cesit ile yiriitilmiistir. Deneme materyalini yazlik,
fakiiltatif ve kighk karakterli ekmeklik bugday genotipleri
olusturmustur. ANOVA analizi sonucunda; incelenen tiim
parametrelerde, genotipler arasinda p<0.01 diizeyinde anlamli
farkliliklar oldugu belirlenmistir. GGE biplot modelinde, PCl
%45.18, PC2 %21.55 ve toplamda PC1+PC2 %66.73 ile incelenen
ozellikler i¢in genotipler arasindaki varyasyonu agiklamistir.
Diyarbakir merkez ve merkeze yakin ¢evrelerde fakiiltatif ve yazlik
karakterli genotiplerin adaptasyon yeteneginin kislik genotiplere
gore daha yiik-sek oldugu ve daha iyi tarimsal degerlere sahip
olduklar1 belirlenmistir. Tane veriminde G13, G20 ve G24, Protein
oraninda ise G8 ile G23’iin ideal genotipler oldugu tespit edilmistir

Investigation of Spring, Facultative and Winter Character
Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Genotypes in Terms of
Some Agronomic Features

Abstract

The current study was carried out in based of irrigation conditions
of Diyarbakir Province in the 2014-2015 growing season. The
experiment was carried out with 3 repeats, 22 advanced lines and 3
standards variety in the random blocks trial pattern. The
experimental material was composed of spring, facultative and
winter wheat genotypes. As a result of ANOVA analysis; In all
parameters examined, there were significant differences be-tween
the genotypes at the p<0.01 level. In the GGE biplot model, PC1
explained the variation among geno-types for the features
examined with 45.18%, PC2 21.55% and PC1 + PC2 66.73% in
total. In the places locat-ed in the center of Diyarbakir and close the
province center of Diyarbakir, it has been determined that the adap-
tation ability of facultative and spring genotypes is higher than the
winter genotypes and they have better agri-cultural values. G13,
G20 and G24 in grain yield, G8 and G23 in protein ratio are found
to be ideal genotypes.
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GIRIS

Bugday, farkli sekillerde (un, pasta,
kuskus, makarna, bulgur vs.) islenerek
insan gidast olarak en fazla tiiketilen bir
serin iklim tahilidir. Diinyada ve Tiirkiye’de
tescilli bir¢ok ¢esit olmakla beraber bugday
1slah¢ilarinin daha verimli ve kaliteli ¢esit
arayislart devam etmektedir. Tirkiye;
iklim, toprak yapisi, hastalik ve zararlilar
bakimindan farkli ekolojik kosullardan
olusan bolgelere sahip oldugundan dolay1
son yillarda lokasyonlar bazinda ideal cesit
belirlemeye yonelik c¢alismalar artmistir
(Aktas, 2019). Giineydogu Anadolu
bolgesinde yaklagik 1.3 milyon hektarlik
bugday iiretim alaninda yazlik, fakiiltatif ve
kishik cesitler yetistirilmektedir. Bolgeler
arasindaki 1iklim, toprak yapisi, rakim,
biyotik ve abiyotik stres faktorleri gibi
farkliliklardan ~ dolay:

mevcut bugday

cesitlerinin yetistigi alanlar

siirlanmaktadir (Aktas ve ark., 2010; Kilig

ve ark, 2010). Tirkiye’de bugday

yetistiriciligi  genellikle dayali

yagisa
kosullarda yapilmaktadir. Bu yiiz-den birim
alandan elde edilen verim diisiik olmakta ve
diger tirtinlerle kiyaslandiginda yetistiriciye
az para kazandirmaktadir (Kizilaslan, 2004;
Glingdr ve Dumlupinar, 2019). Birim

alandan elde edilen verim miktarini

artirmak i¢in sulama yapilmalidir. Bugday

13

tiretiminde tane verimi ile beraber protein

oraninin  yilksek olmas1 arzu edilen
kriterlerden biridir. Ciinkii bugday kalite
bakimindan degerlendirildiginde protein
orani bugdayin hangi {liriine islenecegine
yon vermektedir. Protein orant
degerlendirilirken %10-12 icin orta sinif,
%11-14 ic¢in yiksek ve %14-17 arasi
degerler i¢in ¢ok yiiksek degerler
yorumlamast yapilmistir (Grausgruber ve
ark., 2000; Kizilgegi 2015;

Karaman, 2020).

ve ark.,

Bu calismada amag; yazlik, fakiiltatif ve
kishk ekmeklik bugday genotiplerini
bolgede test ederek durum tespiti yapmak,
bu vesile ile daha cok yazlik karakterli
genotiplere  odakli GAP  Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Midiirliiginin - (GAP UTAEM) 1slah
programin1 yeniden degerlendirmek ve
katki saglamaktir.

MATERYAL ve YONTEM '

Gilincel c¢alisma, Diyarbakir Ilinde
tarimsal AR-GE Faaliyetlerini yiiriiten GAP
UTAEM deneme alaninda, 37° 56 kuzey
enlemleri ve 40° 15 dogu boylamlarinda
yiirlitiilmistiir (Sekil 1). 22 ileri kademe hat
ve 3 standart cesit ile yliriitiilen caligma 3
tekrarlamali  olarak  sulu  kosullarda
kurulmustur. Materyal, pedigri bakimindan

yazlik, fakiiltatif ve kishk ebeveynlerin
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melezlenmesiyle elde edilen hatlardan
olusmaktadir. Standart olarak kullanilan
cesitlerden Cemre; yazlik, Kate A-1
fakiiltatif ve Konya-2002 ¢esidi kishk
karakterlidir. (Cizelge 1).

Calismada; 6 sira, sira arast 20 cm ve Sm
uzunlugunda olusturulan deneme
parsellerine 2 Kasim tarihinde ekim
yapilmistir. Hasat, her parselde 6 metrekare
tizerinden yapilmistir. Zadoks 73 (erken siit
olum dénemi) déneminde (Zadoks ve ark.,

1974), 1 defa salma sulama yontemiyle

toprak suya doyuncaya kadar deneme

sulanmistir.  Giibreleme i¢in ekim ile
beraber saf madde iizerinden 6 kg fosfor
(P20s5) ve 6 kg azot (N) tatbik edilmistir.
Zadoks 25 (anasap ve besinci kardes
donemi) asamasinda (Zadoks ve ark. 1974)
ise 8 kg N uygulanmistir. Dar ve genis
yapraklt yabanci otlara karsi, yabanci
otlarin 2-4 yaprakli oldugu doénemde
herbisit uygulamasi yapilarak miicadele
edilmistir. Hasat islemi, 3 Temmuzda
Wintersteiger  parsel  bigerdoveri ile

yapilmustir.

Sekil 1. Deneme alaninin Tiirkiye haritasi {izerindeki konumu
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Cizelge 1. Calismada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerine ait bilgiler

Genotip (G) Pedigri Orijini

Gl KSO00F5-14-7//[SAULESKU #44/TR810200 IWWIP

G2 JI5418/MARAS//IKAMB1*2/KUKUNA IWWIP

G3 JI5418/MARAS//IKAMB1*2/KUKUNA IWWIP

G4 STEKLOVIDNAYA-24/3/FRET2/TUKURU//FRET?2 IWWIP

G5 ALMALY//PRL/2*PASTOR IWWIP

G6 SKIPHYANKA//PRL/2*PASTOR IWWIP

ST CEMRE GAP UTAEM

G8 KS96WGRC39/JAGGER//BLOYKA IWWIP

G9 JING411//PLK70/LIRA/3/GUN91/4/CANADIAN... IWWIP

G10 SKIPHYANKA*2//PRL/2*PASTOR IWWIP

G1l1 ESKINA-7/3/NEMURA/CRDN//78014-40 IWWIP

G12 F885K1.1/SXL/3/OMBUL/A1AMO//MV11/4/BONITO-36 IWWIP

G13 ID800994W/VEE//F900K/3/PONY/OPATA/4/BUCUR IWWIP

ST KATYA TTAEM

G15 F135U3-101/DOR//BILINMIYEN96.55 IWWIP

G16 F885K1.1/SXL/3/OMBUL/A1AMO//MV11/4/BONITO-36 IWWIP

G17 MV.MAGDALENA/BURBOT-4//SAULESKU #26/PARUS IWWIP

G18 MV.MAGDALENA/BURBOT-4//SAULESKU #26/PARUS IWWIP

G19 ESKINA-7/3/NEMURA/CRDN//78014-40 IWWIP

G20 KAPKA-1.P./BILINMIYEN96.55 IWWIP

G21 KONYA BD UTAEM

G22 POLOVCHANKA*2/5/UP2338%2/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ... IWWIP

G23 POLOVCHANKA*2/5/UP2338%2/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ... IWWIP

G24 ALMALY/VIVITSI IWWIP

G25 NUZ//WBLL1*2/KUKUNA IWWIP

GAP UTAEM’in  calisgma  alam bolgelerin Giineydogu Anadolu Bdlgesi

icerisinde 3 farkli alt bolge (1.alt bolge, 2.alt haritas1 tizerindeki ko-numu Sekil 2’de
bolge ve 3. alt bolge) yer almaktadir. Bu alt gosterilmistir.

2. At BSige

Sekil 2. Giineydogu Anadolu Bolgesinde farkli ekolojiye sahip 3 alt bolgeyi gosteren harita

Giincel ¢alismada 6zellikle Kasim (ekim cok tlizerinde yagis gerceklesmistir (Sekil
sonrast donemde) ve Mart (Sapa kalkma 3).

donemi) aylarinda uzun yillar ortalamasinin

15


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(1)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

2014-2015 sezonuna ait yagis miktar: (mm)
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Sekil 3. Diyarbakir ilinin 2014-2015 sezonuna ve uzun yillara ait yagis miktar1 (mm)

Kasim ayinda gergeklesen yagis bitkide
saglam bir kok yapisinin olugmasina, Mart
aymnda gerceklesen yiiksek yagisin ise
vejatatif donemin uzamasina katki sagladigi
varsayllarak daha fazla bitki besin
elementinin taginimina ve basak taslaginin
saglam olugsmasina katki sagladigi, bu

durumun tane verimine olumlu yonde

calismada, 15 Mart ile 15 Mayis arasi
donemde (yaklasik olarak 2 ay) ortalama
sicakliklarin uzun yillarin ortalamasindan
daha diistik oldugu, yani bu donemin daha
serin gectigi belirlenmistir. Bu durum,
generatif donemin uzamasini saglayarak
tane verimi artisina katki saglamistir (Sekil
4).

yansidig1 diistintilmektedir. Giincel
2014-2015 sezonuna ait sicaklik grafigi (°C)

30
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Sekil 4. Diyarbakir {linin 2014-2015 sezonu ve uzun yillar ortalama sicakligin1 gdsteren iklim grafigi (°C)

Deneme alaninin toprak yapisi killi olup,

%0.245 tuz, 7.81 PH, %7.1 kire¢ (CaCOs3),

%1.30 fosfor (kg/da), %0.7 organik madde

icermektedir.
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Incelenen Ozelliklerin Prosediirleri
Basaklanma siiresi (giin): Her parselde,
parselin  %75’nin ¢ikis yaptig1 tarih
baslangi¢ kabul edilip Zadoks 55 (basagin
2/4’iniin goriilmesi)’e kadar gegen siire giin
olarak kaydedilmistir. Bitki boyu (cm):
Toprak seviyesi ile en 1ist bagakcik
(kilgiklar hari¢) arasindaki mesafe cm
cinsinden belirlenmistir. Tane verimi
(kg/da): Hasat ve harman isleminden sonra
birim alandan elde edilen bugday miktari
kg/da’a  doniistiiriilerek  belirlenmistir.
Hektolitre agirligi (kg/hl) ve protein orani
(%): NID IM 550 cihaz1 kullanilarak tespit
edilmistir. Bin tane agirligi (g): Contador
tohum sayma cihazinda 400 tane
sayildiktan sonra, agirligi belirlenmis ve
elde edilen sonug 2.5 ile ¢arpilarak genotip

bazinda 1000 tane agirlig1 hesaplanmistir.

istatistiki Analizler

Istatistiki analizler JMP 13.0 paket
programinda yapilmis olup, ortalamalar
arasindaki  farkhiliklar  Tukey testine
(p<0.05) gore Dbelirlenmistir.  Ayrica,
genotip Ozellik iligkisini gorsel olarak
sunmak amaciyla Genstat 12t
programindan faydalanilarak GGE biplot
modelinde gorsel grafik olusturulmustur
(GenStat, 2009).

BULGULAR ve TARTISMA

Giincel c¢alismada, incelenen tiim
ozellikler yoniinden genotipler arasinda
p<0.01 diizeyinde Onemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir. ~ Ozelliklere ait
varyans kaynaklar1 Cizelgesi, ortalama

degerler ve olusan gruplar Cizelge 2 ve 3°de

verilmistir.

Cizelge 2. Incelenen 6zelliklerin kareler ortalamasi

Varyans Serbestlik Basaklanma Bitki Tane Hektolitre  Bin tane Protein
Kaynaklari Derecesi Siiresi Boyu  Verimi agirhg agirhgi orani
Tekerriir 2 529.00 650.333 38263.7  0.21373 1.2456 0.54493
Genotip 24 11.92 146.583 12192.2  2.56098 28.4334 1.03497
Hata 48 4.00 0.333 23224 0.17609 1.0346 0.11868
CV (%) 1.6 0.52 5.84 0.5 2.69 2.83
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Cizelge 3. Incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler
. BS ™V HL BT PR
Genatip (giin) BB M (kgida) (kgh) (g (%)
Gl 176 ab 115 ¢ 866.5 a-e 83.0 cde 349 g 124 a-e
G2 176 ab 105 e 863.8 a-e 814 f 411  abc 123 af
G3 176 ab 125 a 8473 a-e 83.0 cde 39.6  bcd 119 b-g
G4 175 ab 95 g 834.8 a-e 82.3 ef 38.4 cf 125 ad
G5 178 ab 105 e 861.3 a-e 834 b-e 356 e1 121 ag
G6 173 b 100 f 891.7 a-d 83.4 b-e 39.6 bed 11.3 efg
Cemre 175 ab 120 b 785.2  cde 834 b-e 379 d-g 127 ad
G8 178 ab 105 e 818.1 b-e 82.9 cde 356 et 132 a
G9 181 a 110 d 816.3 b-e 850 a 325 4 123 af
G10 180 a 100 f 7946  cde 815 f 333 hj 112 fg
Gl1 180 a 115 ¢ 716.7 e 82.9 cde 381 cf 111 g
G12 180 a 110 d 798.4 cde 82.7 def 40.1 a-d 11.8 c-g
G13 179 ab 110 d 913.9 abc 83.4 b-e 35.4 f-j 121 b-g
Kate A-1 177 ab 110 d 755.3 de 83.1 cde 35.4 f-j 124 a-e
G15 176 ab 110 d 789.4 cde 83.0 cde 40.3 a-d 127 a-d
G16 176 ab 113 ¢ 7294 e 845 ab 376 d-g 126 a-d
G17 175 ab 115 ¢ 765.6  cde 83.3 b-e 323 ] 126 a-d
G18 175 ab 110 d 819.3  b-e 83.3 b-e 388 cde 128 abc
G19 178 ab 110 d 775.3  cde 814 f 421 ab 128 abc
G20 176 ab 115 c 955.2 ab 84.0 a-d 43.1 a 119 b-g
Konya-2002 178 ab 110 d 792.6 cde 849 a 43.0 a 126 ad
G22 176 ab 115 c 831.2 a-e 82.9 cde 35.4 f-j 120 b-g
G23 175 ab 110 d 789.0 cde 83.2 b-e 36.1 e-h 129 ab
G24 176 ab 125 a 9785 a 82.7  def 378 dg 111 g
G25 176 ab 110 d 853.1 a-e 84.1 abc 400 ad 11.7 d-g
Genel Ortalama  176.8 111.0 825.7 83.1 37.8 12.2
LSD (0.05) 6.3** 1.8** 152.6** 1.3** 3.2%* 1.1%*

**:0,01 gore 6nemli, BS: Basaklanma siiresi, BB: Bitki boyu, TV: Tane verimi, HL: Hektolitre agirligi, BT: Bin tane agirligi, PR: Protein
orant

Basaklanma siiresi (giin)

Diyarbakir  kosullarinda  yiiriitiilen

giincel caligmada, basaklanma siiresi
bakimindan genotipler arasinda genis bir
varyasyon oldugu gorilmiistiir. Calismada
en erken basaklanan genotip G6 (173 giin),
en ge¢ basaklanan ise G9 (181 giin)
olmustur (Cizelge 3). En erken ve en geg
basaklanan genotipler arasinda 8 giinliik
fark oldugu belirlenmistir. Farkli ekolojik

kosullarda ekmeklik bugdayda yapilan

18

calismalarda basaklanma siireleri farklilik
gostermektedir. Basaklanma stiiresi genotip
x c¢evre interaksiyonunu etkisi altindadir
(Sakin ve ark., 2017).
Bitki Boyu (cm)
Uzun bitki boyu (>120 cm) sulu
kosullarda yatmaya yol actigindan dolay1
tercih edilen bir durum degildir. Arastirma
konusu ekmeklik bugday materyallerinde

bitki boyunun 95-125 c¢m arasinda degistigi
belirlenmistir. G4 (95 cm)’iin en kisa bitki
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boyuna, G3 (125 cm) ve G24 (125 cm)’iin
ise en uzun bitki boyuna sahip oldugu

kaydedilmistir (Cizelge 3). Bolu Ilinin

yagisa dayali kosullarinda  ekmeklik
bugdayda yapilan ¢alismada, bitki boyunun
80.7-112.0 cm  arasinda  degistigi
bildirilmistir.  Ayrica, bitki boyunun

belirlenmesinde kalitimin etkisi olmakla
beraber, iklim, toprak yapisi ve agronomik
uygulamalardan da etkilendigi
vurgulanmistir (Dogan ve ark., 2014; Kara
ve ark., 2016; Gilingdr ve Dumlupinar,
2019). Soz konusu etkenlerden dolayr bu
calismadan elde edilen bitki boyuna ait
sonuclar daha yiiksek bulunmustur.

Tane verimi (kg/da)

Farkli karaktere sahip genotiplerin
bulundugu  c¢alismada  tane  verimi
bakimindan  genotipler arasinda orta

diizeyde varyasyon oldugu belirlenmistir.
Tane verimi 716.7-978.5 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Calismada en yiiksek
verim ayni grubu paylasan G20 (955.2
kg/da) ve G24 (978.5 kg/da)’te goriilmiistiir
(Cizelge 3). Arastiricilar, tane veriminde
genetik faktorlerin 6nemli bir etkisi olmakla
beraber toprak yapisi (killi, kumlu, tinl1 vs.)
ve tarimsal uygulamalarin da (toprak
isleme, gilibreleme vs.) tane verimini
etkiledigini bildirmislerdir (Kendal, 2013;

Ali, 2017).

19

Hektolitre agirligr (kg/hl)

Hektolitre agirhiginda G9 (85.0 kg/hl) en
yiiksek  hektolitre
beraber; Konya-2002 (84.9 kg/hl), G16
(84.5 kg/hl), G20 (84.0 kg/hl) ve G25 (84.1

agirhgimi - vermekle

kg/hl) ayn1 grubu paylasmistir (Cizelge 3).

Hektolitre  agirligi, tanenin  sekline,
yogunluguna, karm bosluguna gore
degismektedir. Ayrica, agronomik

uygulamalardan ve stres faktorlerinden
etkilenen bir 6zelliktir. Hektolitre agirligina;
Kendal (2013) 77-82 kg/hl, Ozen ve Akman
(2015) 76.2-81.5 kg/hl, Mut ve ark., (2017)
77.6-79.7 Kkg/hl, Gilingoér ve ark. (2019)
69.3-80.9 kg/hl olarak tespit etmistir. Bu
calisma sulu kosullarda yapildigindan
dolay1 daha yiiksek hektolitre degerleri elde
edilmistir.

Bin tane agirligi (g)

Gilincel calismada, G20 (43.1 g) en
yilksek bin tane agirligimi gostermekle
beraber G2 (41.1 g), G12 (40.1 g), G15
(40.3g), G19 (42.1 g), Konya-2002 (43.0 g)
ve G25 (40.0 g) ayn1 grubu paylagmistir
(Cizelge 3). Yozgat kosullarinda kisghk ve
fakiltatif ekmeklik bugday cesitleri ile
yiiriitiilen ¢alismada bin tane agirliginin
32.8-44.1 g arasinda degistigi bildirilmistir
(Ozen ve Akman, 2015). Karaman (2020),
Diyarbakir ve Sanhurfa’nin yagisa dayali
kosullarinda

yazlik ekmeklik bugday
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caligmasinda ortalama bin tane agirliginin

28.1-39.1 g arasinda degistigini bildirmistir.

Calismamizda elde edilen sonuglar
benzerdir.

Protein orani (%)

Protein orant onemli kalite

parametrelerinden biridir. G8 (%13.2) en
yiikksek protein oranmna, G11 (%11.1) ve
G24 (%11.1) en dislik degere sahip
olmustur (Cizelge 3). Protein oranmnin
belirlenmesinde genetik faktorlerin etkisi

olmakla beraber kiiltiirel uygulamalarin ve

iklimin etkisi de biiyiiktiir. Bu durum birgok

arastirici tarafindan dogrulanmigtir

(Aydogan ve ark. 2008; Aktar 2011; Dogan

ve Kendal 2013).

GGE Biplot Modelinde Genotip-Ozellik

Tiskisi
Genotip-6zellik  iligskisini  vektorler

yardimi ile gorsel olarak sunan biplot

modeline gore, PC1 %45.18, PC2 %21.55

ve toplamda PC1+PC2 %66.73 ile
genotipler arasindaki varyasyonu
aciklamistir (Sekil 5).

Scatter plot (Total - 66.73 %)
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Sekil 5. Genotip-6zellik iliskisinin gorsel sunumu

GGE biplot analizinde 6zellikleri temsil
eden vektorler arasindaki aci <90° ise
pozitif, >90° negatif ve 90° ise iliski yoktur
seklinde yorumlanmaktadir ('Yan and Tinker,
2006; Erdemci, 2018; Karaman, 2019). Biplot
modeli incelendiginde tane verimi ile bin

tane agirligi ve bitki boyu arasinda pozitif,

20

basaklanma siiresi ile negatif iligki oldugu
goriilmektedir. Ayrica, tane verimini temsil
eden vektor ile protein oranini temsil eden
vektorlerin zit yonde olmasi bu ozellikler
arasinda negatif  iliski oldugunu
gostermektedir (Sekil 5). Biplot grafigi

incelendiginde basaklanma siiresini temsil
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eden vektoriin, diger 6zellikleri temsil eden
biitiin vektorler ile zit yonde oldugu
gorilmektedir. Bu durum Diyarbakir
kosullarinda basaklanma siiresi uzadikca
tane verimi ve kalite 6zelliklerinin olumsuz
etkilendigini gostermektedir. Bu sonucun
Diyarbakir kosullarinda basaklanma siiresi
uzun olan genotiplerin daha fazla sicaklik
stresine maruz kalmasindan kaynaklandigi
distinilmektedir. Tane veriminde G13,
G20 ve G24, Protein oraninda ise G8 ile
G23’lin ideal genotipler oldugu agik bir

sekilde goriilmektedir.

SONUC ve ONERILER
Gilincel c¢alismada, standart olarak
kullanilan Cemre (yazlik), Kate A-1

(fakiiltatif), Konya-2002 (kislik) cesitlerine
ait basaklanma siiresinin sirasiyla; 175, 177
ve 178 giin oldugu belirlenmistir. Standart
cesitler dikkate alinarak arastirma konusu
olan hatlar 3 farkli gruba ayrilmistir.

1. grup: basaklanma siiresi, 173-175 giin
olanlar (G4, G6, G17, G18 ve G23), yazlik
karakterli ekmeklik bugday hatlar1 olarak
degerlendirilmistir.

2. grup: basaklanma siiresi, 176-177 giin
olanlar (G1, G2, G3, G15, G16, G20, G22,
G24 ve G25) fakiiltatif, karakterli ekmeklik
bugday hatlar1 olarak degerlendirilmistir.

3. grup: basaklanma stiresi, 178-181 giin
olarak (G5, G8, G9, G10, G11, G12, G13 ve

21

G19)  kaydedilenler. Kislik karakterli
ekmeklik bugday hatlar1 olarak
degerlendirilmistir.

Bu siniflandirma sonras1 Cizelge 3’de
yapilan incelemede; yazlik karakterli olarak
degerlendirilen 1.grup ekmeklik bugday
hatlarina ait tane verimlerinin %60 oraninda
(5 hattan 3’ii deneme ortalamasinin altinda
verime sahip) deneme ortalamasinin altinda
oldugu, kalitenin ise genel olarak deneme
ortalamasindan daha iyi oldugu
belirlenmistir. Fakiiltatif karakterli olarak
degerlendirilen 2.grup ekmeklik bugday
hatlarina ait tane verimlerinin %77.78

oraninda (9 hattan  7’si  deneme
ortalamasinin {istiinde tane verimine sahip)
deneme ortalamasindan daha iyi oldugu,
kalitenin ise  daha ¢ok  deneme
ortalamasinin altinda oldugu goriilmuistiir.
Kishk karakterli olarak degerlendirilen
3.grup ekmeklik bugday hatlarina ait tane
verimlerinin ise %75 oraninda (8 hattan 6’s1
deneme ortalamasinin altinda tane verimine
sahip) deneme ortalamasinin altinda
oldugu ve kalite degerlerinin de daha ¢ok
deneme ortalamasindan diisiik oldugu
gorilmiistiir.  Genotip-6zellik  iligkisini
gorsel olarak sunan biplot modeline gore
tane verimi ile bin tana agirhig arasinda
pozitif diger kalite Ozellikleri ile negatif

korelasyon oldugu belirlenmistir. Ozellikle
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basaklanma siiresi ile tim Ozellikler
arasinda  negatif korelasyon oldugu

gorilmiistir. Bu  durum  Diyarbakir
kosullarinda basaklanma siiresi uzadikca
tane verimi ve kalitenin  olumsuz
etkilendigini gostermektedir.

Giincel ¢alismada Giineydogu Anadolu
alt olarak

Bolgesinde 2. bolge

degerlendirilen Diyarbakir Merkez ve
merkeze yakin c¢evrelerde Fakdiltatif ve
yazlik karakterli genotiplerin adaptasyon
yeteneginin daha yiiksek oldugu ve daha iyi
tarimsal  degerlere  sahip  olduklar
belirlenmistir. Tane veriminde G13, G20 ve
G24, Protein oraninda ise G8 ile G23’iin
ideal genotipler oldugu tespit edilmistir. Bir
yillik ¢aligma ile elde edilen bu sunuglarin
yeterli olmadigi, ¢oklu lokasyonlarda ve
yillarda tekrar edilmesi gerektigi kanaatine
varilmistir.
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Carotenoid, Carotene and Anthocyanin Levels of Naturally
Grown old Garden Roses (Rosa ssp.) in Van

Abstract

Secondary metabolites especially phenolic compounds, flavonoids,
tannins, and terpenoids have potential antioxidants and
antimicrobial activity. Carotenoids are important antioxidants and
bioactive compounds supplying to the health benefits of different
foods and rosehips known for high bioactive content. Anthocyanins
have physiological importance because of their abilities to protect
leaves from photooxidative injuries without significantly
compromising photosynthesis. Numerous studies shown that roses
are rich sources of bioactive compounds. The genus Rosa contains
various species that are widely grown in Europe, Asia, The Middle
East and North America. In this study it was aimed that
determination of carotenoid, carotene and anthocyanin amounts of
naturally growing old garden roses species in Van ecological
conditions. In this study eleven species of rosehips (Rosa
damascena, Rosa damascena var. semperflorens, Rosa laxa ssp.
harputensis, Rosa alba, Rosa multiflora, Rosa pisiformis, Rosa
foetida, Rosa foetida var. bicolor, Rosa hemisphaerica, Rosa
hemisphaerica var. plena hort, Rosa heckellana subsp.
vanheurckiona) naturally grown in Van conditions were used as
plant material. The fresh leaves (100-200 mg), immediately after
harvesting, were homogenized by 80% aqueous acetone and
filtered by white tape filter paper. In the extracts, carotenoid,
carotene and anthocyanin levels were determined by using UV
spectrophotometer in 470 nm, 537 nm, 647 nm, 663 nm
wavelengths respectively. As a result, the highest and lowest
carotenoid levels were found as 3.18 pug/ml and 0.59 pg/ml in R.
heckellana subsp. vanheurckiona and R. damascena var.
semperflorens. The highest anthocyanin level was determined in R.
damascena as 0.06 pg/ml.
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INTRODUCTION

Secondary  metabolites  especially
phenolic compounds, flavonoids, tannins,
and terpenoids have potential antioxidants
and antimicrobial activity (Wenzing et. al.,
2008). Numerous studies shown that roses
are rich sources of bioactive compounds
(Halvorsen et al., 2002; Olsson et al., 2004).
The genus Rosa contains various species
that are widely grown in Europe, Asia, The
Middle East and North America (Ercisli,
2005).

Carotenoids are important antioxidants
and bioactive compounds supplying to the
health benefits of different foods and
rosehips known for high bioactive content
(Bohm et al., 2003). Andersson et al. (2011)
reported that rose hips generally contain in
in high levels of health-promoting
compounds such as carotenoids showing
differences in content due to genetic
variation, degree of ripening, variations
within and between years, climate, growing
and storage conditions, and analytical
method. Anthocyanins are a group of
defined as

secondary products are

anthocyanins  which serve important
biological functions, including their role in
stress protection (Winkel-Shirley, 2002;
Kong et al., 2003). Anthocyanins have

physiological importance because of their

26

abilities to protect leaves from photo
oxidative injuries without significantly
compromising photosynthesis. Native rose
species are generally important for
maintaining biodiversity, for ornamental
purposes and for producing healthy
functional foods as a source of secondary
metabolites.

In this study it was aimed that
determination of carotenoid, carotene and
anthocyanin amounts of naturally growing
old garden rose’s species in Van ecological
conditions.

MATERIALS and METHODS

In this study eleven species of rosehips
(Rosa damascena, Rosa damascena var.
semperflorens, Rosa laxa ssp. harputensis,
Rosa alba, Rosa multiflora, Rosa
pisiformis, Rosa foetida, Rosa foetida var.
Rosa Rosa

bicolor, hemisphaerica,

hemisphaerica var. plena hort, Rosa
heckellana subsp. vanheurckiona) naturally
grown in Van conditions were used as plant
material. The fresh leaves (100-200 mg),
immediately  after  harvesting, were
homogenized by 80% aqueous acetone and
filtered by white tape filter paper.

In the extracts, carotenoid and anthocyanin
levels were determined by using UV
spectrophotometer in 470 nm, 537nm,

647nm, 663nm wavelengths respectively.
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The and carotenes
(Lichtenthaler and Wellburn, 1983) and

anthocyanin

total carotenoids
levels (Sims and Gamon,
2002) were calculated by using the
following formulas:

Total carotenoids (ug g?) = (Aaro- (17.1 X

Anthocyanin (umol ml?) = 0.08173 Asar-
0.00697 Agaz- 0.002228 Ass3
RESULTS AND DISCUSSION

The

anthocyanin levels belong different rose

carotenoids, carotenes and

species were given in Table 1 and Figurel,

(Chl  a+ Chl b)) -
anthocyanin))/119.26

9479 X

2, 3.

Table 1. The carotenoids, carotenes and anthocyanin levels of different rose species

Varieties Mean St. Dev. Min. Max.
Carotene 1.456 0.0036 1.453 1.460

Rosa damascena Carotenoid 0.0038 6.80x10°5  0.00378 0.00379
Anthocyanin  113.10x10°  6.44x10°  108.7x10°® 1205.00x10°°
Carotene 1.919 0.0330 1.882 1.946

Rosa damascena var. Semperflorens Carotenoid 2745x10°° 37.48x105 2705x8010° 2780x10°
Anthocyanin  2745x10°5 37.48x105  2705x10° 2780x10°
Carotene 1.453 0.0479 1.425 1.509

Rosa laxa ssp. Harputensis Carotenoid 0.0038 9.41x10-5 0.00375 0.00392
Anthocyanin ~ 6.44x10° 1.76x10°  5.03x10° 8.42x10%
Carotene 1.247 0.0916 1.158 1.341

Rosa alba Carotenoid 0.0034 1.70x10*  0.00323 0.00357
Anthocyanin  -8.00x10 30.11x10° -34.00x10°  25.00x10°
Carotene 1.102 0.0089 1.092 1.108

Rosa multiflora Carotenoid 0.0031 1.68x10°  0.00312 0.00315
Anthocyanin  -305.66x10°  7.64x10°  -314.00x10° 299.00x10°
Carotene 1.964 0.0323 1.940 2.001

Rosa pisiformis Carotenoid 0.0048 5.82x10°  0.00479 0.00491
Anthocyanin ~ 33.06x10° 10.79x10°  24.90x10° 45.30x10°
Carotene 1.547 0.0366 1.513 1.586

Rosa foetida Carotenoid 0.0040 6.41x10°  0.00394 0.00407
Anthocyanin  -11.06x10°  37.39x10° -48.00x10°  27.80x10°
Carotene 0.904 0.0040 0.900 0.908

Rosa foetida bicolor Carotenoid 0.0027 1.11x10°  0.00268 0.00271
Anthocyanin  -78.00x10°°  2.64x10®°  -80.00x10°  -75.00x10°
Carotene 1.960 0.0110 1.949 1971

Rosa hemisphaerica Carotenoid 0.045 2.00x10°  0.00449 0.00453
Anthocyanin  2842x10° 23.02x10°  2816x10° 2859x10°
Carotene 1.563 0.0268 1.537 1.584

Rosa hemisphaerica plena hort Carotenoid 0.0041 4.91x10°  0.00402 0.00411
Anthocyanin  -154.67x10° 8.14x10°  -164.00x10° -149.00x10°
Carotene 1.647 0.0020 1.645 1.649

Rosa heckellana subsp. vanheurckiona  Carotenoid 0.0042 6.11x10®  0.00417 0.00419
Anthocyanin ~ 83.63x10°° 1.08x10°  82.40x10° 84.40x10°
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Caroteonid, pgg!
0,006

0,005

0,004
0,003
0,002
0,001

0

Rosa damascena Rosa damascena Rosa laxa ssp. Rosa alba Rosa multifiora Rosa pisiformis  Rosa foetida Rosa foetida Rosa Rosa Rosa heckellana
war. Harputensis bicolor hemisphaerica hemisphaerica subsp.
Semperflorens plena hort vanheurckiona

Figure 1. The carotenoids levels belong different rose species
The highest carotenoid levels were found Semperflorens while the lowest carotenoid
as 0.00484 pg gt and 0.00444 ug gt in R. level were in R. foetida bicolor as 0.00270

pisiformis and R. damascena var. ng gt (Figure 1).

Carotene, pgg*
2,25

1,5
1,25
1
0,75
0,5
0,25
0

Rosadamascena Rosadamascena Rosalaxassp. Rosa alba Rosamultiflora  Rosa pisiformis ~ Rosa foetida Rosa foetida Rosa Rosa Rosa heckellana
var. Harputensis bicalor hemisphaerica hemisphaerica subsp.
Semperflorens plena hort vanheurckiona

Figure 2. The carotenes levels belong different rose species

The highest carotene levels were carotene level were found as 0.904 ug gt in
determined as 1.960 pg gt and 1.919 ug g R. foetida bicolor such as ones in the
1in R. hemisphaerica and R. damascena carotenoid levels (Figure 2).

var. Semperflorens while the lowest
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Anthocyanin, mg CGE kg! d.m.

= i

R Rosa damascena Rosa damascena Rosa laxa ssp.
-0,003 war. Harputensis
-0.004 Semperflorens

Rosa alba Rosa Hllura Rosa pisiformis  Rosa foetida

—

Rosa heckellana

hemisphaerica subsp.
plena hort vanheurckiona

o
Rosa foetida Rosa
bicolor hemisphaerica

Figure 3. The anthocyanin levels belong different rose species

level
determined as 2745 x10° mg CGE kgt d.m.
and 2842 x10° mg CGE kg! d.m. in R. x

damascena var. semperflorens and R.

The highest anthocyanin was

hemisphaerica respectively. In the others
species anthocyanin levels were determined
in very low levels (Figure 3). In this study
carotenoids, carotenes and anthocyanin
levels shown differences amog roses
species.

D’angiolillo et al. (2018) and Andersson
et al. (2018) determined that phosenthetic
pigments levels changed according to plants
species. Plant pigments concentrations can
vary depending on different species as well
as by local environmental, biogeological

and biogeochemical factors.

29

Environmental changes promote the
activation of physiological processes in
plants, allowing them to adapt to a new
physiological status. D’angiolillo et al.
(2018) and Andersson et al. (2011) declared
that carotenoid levels of roses species
shown differences according to seasonal
changes and increased from spring to
autumn. The results obtained in this study
were corresponding with referred literature
knowledges.
CONCLUSION

As a result, carotenoids, carotenes and
anthocyanin levels of roses species can vary
depending on different species as well as by

local environmental factors.
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Misir (Zea mays 1) ve Boriilce (Vigna sinensis 1. )’nin ikinci
Uriin Olarak Birlikte Yetistirmenin Yesil Ot Verimi ve Baz
Tarimsal Karakterlere Etkilerinin Arastirilmasi

Ozet

Gilineydogu Anadolu’da, hasil amaci olarak birlikte yetistirilen
misir ve boriilcenin farkli ekim sistemlerinde bazi tarimsal
karakterler ile kalite Ozelligine etkisini incelemek amacryla
yiriitilen bu ¢aligmada, incelenen 6zellikler kogan orani harig
birlikte iiretim sistemlerinden dnemli élgiide etkilenmistir. Ikinci
tiriinde bortilce veriminin azaldigi, msir yesil ot veriminin arttigi,
alan kullanim etkinliginin bir 6l¢iisi olan LER’in karisim
daha etkin kullanmasindan

ekimlerde kaynaklar1

kaynaklanabilmektedir.

Corn (Zea mays L.) and Vigna (Vigna sinensis L. ) Double Crop
and Effeccts of Intercropping on Biomas Yield and Related
Charecters were Evaluated

Abstract

This Study was conducted to determine yield and yield component
of various maize+cowpea intercropping systems under
Southeastern Anatolia conditions. The planting paterns have
significntly affected all characters studied and ear ratio except.
When intercropping the secand fresh yield of cowpea decreased.
However, fresh yield of maize were increased. When the
intercropping is used, LER (Land Equivalent Ratio) values, which
is the measurement of producttivity by intercropping utilize the

current environmental resourches more gain fully
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GIRIS

Misir ve boriilcenin birlikte iiretimi, Bati
Afrika da yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu iiretim sekli birim alandan elde edilen
toplam  verimi artirdigi  saptanmistir.
Verimlilik, bu iki bitkinin dogal kaynaklara
en fazla ihtiya¢ duyduklari donemin farkl
olmasi1 nedeniyle artmaktadir. Ayrica, bitki
besin elementleri ve 1518a en yiiksek talebin
misir da ekimden sonra 56 giinde, boriilcede
ise ekimden sonra 56-120 giin arasinda
ortaya ¢ciktigini gostermistir (Haitzel, 1974).
Misir + boriilcenin su kullanim etkinligi
konusunda ¢ok az arastirma sonucu mevcut
olmasina karsm, misir + soya, misir +
V.radiata karisimlarinda safa gore su
kullanim etkinligi bakimindan daha yiiksek
degerler saptanmistir (De ve Singh, 1981).
Diger tiirlerin birlikte iiretiminde ayrica su
kullanim etkinliginin arttig1 bilinmektedir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yapilan
bazi caligmalar incelendiginde;
(Seydosoglu ve Saruhan 2017) Diyarbakir
ekolojik kosullarinda yesil ot verimini
ortalama 8341.33 kg/da, Celik ve Bengisu
(2019), Harran ovast kosullarinda bitki
boyu degerini ortalama 180.58 cm, Yildirim
ve Bengisu (2019) Sanlurfa ekolojik
kosullarinda bitki boyunu ortalama 285 cm,
Seydosoglu ve Cengiz (2020), Siirt ekolojik

kosullarinda 9116.67 kg/da, (Sarikurt ve

32

Bengisu, 2020) Diyarbakir kosullarinda
misir bitkisinde bitki boyunu ortalama
273.33 cm oldugunu, Bengisu ve Baytekin
(2020a) Sanhwurfa ekolojik kosullarinda
bitki boyunu ortalama 258.86 cm, Bengisu
ve Baytekin (2020b) Sanlurfa ekolojik
kosullarinda bitki boyunu ortalama 222 cm
olarak tespit etmistir.

Bu c¢alisma, Giineydogu bolgesinde
misir + bdriilcenin birlikte yetistirilmesinin
hasil olarak bazi tarimsal karakterlere

etkisinin saptanmasi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmada materyal olarak Dekalp

sirketinden saglanan silajlik C 955 musir
hibrit ¢esidi ile yerel borilce (Vigna
L)
kullanilacaktir. Cesidin bodlgede yapilan

sinensis gesiti  materyal olarak

adaptasyon calismalarinda yiiksek verimi
ve adaptasyon yetenegi dikkat ¢ekmistir.
Deneme yeri topraklarinin ana materyali
kolluviyal olup, kirmizimsi1 kahverengi

derin toprak  Ozelligindedir.  Yapilan

analizler ~ sonucunda  deneme  yeri

topraklarinin  agir biinyeli, tuzluluklar
zararsiz, hafif alkali reaksiyonda, kirecli,
organik madde yoniinden fakir, fosforca
yetersiz, potasyumca zengin durumda
oldugu bulunmustur (Ding ve ark., 1988).
Sanlrfa ilinin 2002 yilina iligskin iklim
Sekil  1’de

degerleri goriilmektedir
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(Anonim, 2002). Deneme yilina ait en

yiksek sicaklik Temmuz ayi’nda, en
yiiksek ortalama sicaklik yine ayni ayda ve
en disiik sicaklik ise Kasim ayinda
Ol¢iilmiistiir. Ortalama nispi nem en diisiik
Temmuz, en yiiksek Kasim ayi’nda tespit

edilmistir. Yagis toplami Agustos ay1’da hig

goriilmez iken, Kasim ayi’nda en yiiksek

seviyede olmustur. Yagish giin sayisi
degerlerine bakildiginda, Agustos ayi’nda
hi¢ yagis kaydedilmezken en fazla yagish
giin sayist Ekim ayr’da gozlenmistir. Uzun
yillar ortalama degerleri de ayn1 dogrultuda

izlenebilir.

SICAKLIKLAR

AYLAR

g
<

Sekil 1. Deneme yilina ait Sanhurfa ili iklim degerleri

Bu arastirma; hasil (yesil ot) amaciyla

2002 yilinda ikinci {riin olarak Harran

Universitesi Ziraat Fakiiltesi, arastirma
alaninda  boliinmiis parseller deneme
deseninde  li¢  tekrarlamali olarak

kurulmustur. Birlikte yetistirmede (birlikte

ekim=intercropping)  uygulanan  ekim
sistemleri ve dekarda bitki sayilari ile
fizyolojik devreleri (alt ve ana parseller)

Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Ekim sistemleri, dekara bitki sayilar ve fizyolojik devreleri

Uygulamalar Ekim Sistemleri

Sira aras1 x Sira Uzeri (cm)

Dekarda Bitki Sayisi (adet)

(alt parsel) Misir Boriilce Misir Boriilce
1. Saf Boriilece - 3Bx50 0 28575
2. Saf Misir 70x15 - 4762 -

3. 1 Misir+1 Bériilce 70x15 35x5.0 4762 28575
4- 1 Misir+2 Bériilce 70x15 35x5.0 4762 28575
5- 2 Misir+1 Boriilce 70x15 35x5.0 4762 28575
6- 2 Misir+2 Boriilce 70x15 35x5.0 4762 28575
7- Musir/Boriilce 70x30 70x30 2381 2381

Hasat Zamanlar (ana parsel)

1-Tepe Piiskiilii Cikist
2-Siit Olum Devresi

3-Hamur Olum Devresi

33
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Ekimde parsel alami 1, 2, 3, 4, 5 ve 7.
sistemlerde 6 x 5.6 = 33.6 m?, 6. sistemde
ise (2M+2B) 6 x 7 =42 m?olup, her parselde
kenar etkisini gidermek ig¢in, parsel

blok

kenarlarindan birer ekim birimi atilarak

baglarindan ~ yarimsar  metre,
hasat yapilacagindan hasat alan1 5 x 4.2 =
21.0 m?, diger parselde (2M+2B) 5 x 5.6 =
28.0 m? olarak alinmustir. Denemede ikinci
iiriin i¢in bugday hasadindan sonra aniz
uzaklastirilip, toprak pullukla derin stiriiliip
yabanci ot ilact ile ilaglanmis iki kez diskaro
cekilip tapanla diizeltilerek ekime hazir hale
getirilmistir. Ekimden 6nce taban giibresi
olarak hem saf hem de birlikte ekilen misira
dekara 10 kg saf azot ve 10 kg saf fosfor
gelecek sekilde, %20 azot ve %20 fosfor
bulunan kompoze giibre verilmistir. Bitkiler
50-60 cm boylandiginda, dekara 10 kg azot
gelecek sekilde %26 azot iceren amonyum
nitrat giibresi siralar arasina elle verilerek
(banda) Saf

ekilecek boriilceye ekimden 6nce dekara 5

topraga  karistirilmistir.

kg saf azot, 5 kg saf fosfor verilmistir.

Ekimi: Tkinci tiriin ekimi Temmuz‘un ilk

haftas1  yapilmistir. Ekim  kuruya
yapildigindan ¢ikis icin  gerekli nem
yagmurlama sulama ile giderilmistir.

Cikistan sonra seyreltme yapilip istenilen
bitki sikliklart saglanmistir.

bakim

Yetistirme

stresince  gerekli islemleri

34

yiirlitiilmiigtiir. Hasat; yesil ot amaciyla

misir bitkisi Sl¢ti alinip, tepe piiskiilii, siit

olum ve hamur olum devrelerinde
yapilmustir.
Incelenen ozellikler incelendiginde;

misir bitkisinde bitki boyu, sap ¢api, yesil
ve kuru ot verimleri, yaprak, sap ve kogan
oranlar1 ile ham protein verimleri tespit
edilmistir. Boriilcede ise bitki boyu, dal
sayisi, yesil ve kuru ot verimleri, alan
esdegerlik oranlar1 hesaplanmistir.
Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler,
boliinmiis parseller deneme metoduna gore
MSTATC paket programi kullanilarak test
edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Misir Bitkisinde
Bitki Boyu
Bitki boyu degerlerinin karisim ekimden

etkilendigi, aralarindaki farkin Onemli
oldugu Sekil 2’den izlenmektedir. Anilan
karakterde ortalama degerin 234.80 cm ile
tim hasat zamanlarinda en yiiksek
misir/boriilce karisiminda bulunmustur. En
diisiik ortalama deger ise 209.20 cm ile
2musir+1boriilce’de  ortaya  ¢ikmustir.
Misir/bortilce

elde

sisteminde daha yiiksek

degerler edilmesi, bu karakter

acisindan tiir i¢i rekabetin, tiirler arasi

rekabetten daha etkin olmasi1 ile

aciklanabilir.
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Hasat Zamanlan
O Tepe Piiskiili @Siit Olum OHamur Olum OOt |
240 -
220 -
T 200 -
L 180 +
3, 160 -
@ 140 -
= 120 A
E 100 T T T T 1
Saf Misir 1Mis+1Bor 1Mis+2B6r  2Mis+1Boér  2Mis+2Bor Mis/Bor Ort.
Uygulamalar
(Karisimlar)

Sekil 2. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci {iriin hasil misirda bitki boyu (cm) degerleri

Bitki Capt

Uygulamalar dikkate alindiginda bitki
capt  degerinin  birlikte  yetistirme
sisteminden etkilenmedigi tespit edilmistir.
Yesil Ot Verimi

Yesil ot verimi karakteri bakimindan F
testine gore hasat zamaninin (P<0.05)’de,
uygulamalar arasindaki farkin ise c¢ok
onemli oldugu izlenmektedir (P<0.01).
Sekil 3’te, yesil ot verimi karakterinin

yapilan L.S.D testinde 778.30 (kg/da) en

yilksek hasat zamanmin siit olum

devresinde, en yiiksek birlikte yetistirme

sisteminin Imisir+1boriilce, saf musir,
2musir+1borilce, musir/boriilce ve
Imisir+2boriilcede oldugu

gozlemlenmistir. Anilan sistemlerde daha
yiiksek hasil verimi elde edilmesi, hasil
veriminde yaprak ve sap oranlarmin dnemli

bir kriter oldugunu gostermektedir.

HASAT ZAMANLARI
| DTepe Piiskiilii BSiit Olum OHamur Olum DOOrtalama |
o w7 & &
900 | & ® N & &7
Q° A

800 -
g 700 - - =
g 600 -
E 500 +
5 400
> 300 -
© 200 - ‘ ‘
.% Saf Misir 1Mis+1Bor IMis+2Bor 2Mis+1Bor 2Mis+2Bor Mis/Bor Ort.
> UYGULAMALAR

(Karisimlar)

Sekil 3. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci iiriin hasil misirda yesil ot verimi (kg/da)
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Kuru Madde Verimi

Kuru madde verimi Kkarakterinin,

varyans analiz sonucuna gore, hasat

zamaninda Onemsiz, uygulamalar

arasindaki farkin ise Onemli c¢iktig1

goriilmektedir(P<0.05). Sonugta, 6nemli
cikmamakla birlikte liretimde en yiiksek
kuru madde verimi 448.27 (kg/da) siit olum
hasat En

yiiksek degerlere saf misir (403.96 kg/da),

zamaninda  gerceklesmistir.

Im+1borilce, Imisir+2boriilce ve

2musir+1boriilce  sistemlerinde en diisiik
deger, (271.30 kg/da) ile 2misir+2boriilce
sisteminde  saptanmustir  (Sekil ~ 4).
Karisimdaki kuru madde verimi artisina
iliskinin bulgularimiz Tans1 (1987), Bilgen
(1991) ile uyusmaktadir. Bunun nedeni tiir
i¢i rekabet etkisinin tiirler arasi rekabetten
daha etkin olmasi sonucu misir bitkisinin
daha iyi gelisebilmesi ve verimi etkileyen
faktorlerden daha fazla yararlanmasiyla

acilanabilir.

HASAT ZAMANLARI

O Tepe Piiskiilii

BSiit Olum OHamur Olum OOrtalama

550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Saf Misir

Kuru Madde Verimi (kg/da)

IMis+1Bor 1Mis+2Bor  2Mis+1Bor  2Mis+2Bor
UYGULAMALAR

Mis/Bor

Ort.

Sekil 4. Birlikte yetistirme sistem. ikinci {iriin hasil misirda kuru madde verimi (kg/da)

Ham protein verimi

Ham protein verimi karakterinin yapilan
varyans analiz sonuclarina gore hasat
bir farkin

%5

zamanlart arasinda Onemli

cikmadigi  uygulamalarda  ise

seviyesinde Onemli ¢iktig1r belirlenmistir
(P<0.05). Sekil 5’te ham protein verimi
L.S.D. testinde

karakteri,  yapilan

uygulamalarda 3 farkli gruplarin olustugu

36

goriilmektedir. Anilan karakterin 9.75-9.64
kg/da arasinda en yiiksek degere ulastigi
gozlenmektedir. Boriilcenin  bulundugu
birlikte yetistirme sisteminin azot igerigini
ve tanedeki azot oranini arttirdigini bildiren

Muthuvel ve ark. (1984)’in bulgular

gorlistimiizii destekler niteliktedir.
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Boriilce Bitkisinde

Bitki Boyu

Bitki boyu karakterinin yapilan varyans
analiz  sonuclarma gore uygulamalar
arasindaki farkin onemli ciktig

gorilmektedir (P<0.05). Hasil boriilcede
bitki boyu karakterinin birlikte {iretim
sistemlerinden etkilendigi ve bes farkli

grubun olustugu goriilmektedir. En yiiksek

degerin ise lmisir+2boriilce sisteminden
elde edildigi Sekil 5’te izlenebilir. Bu
durum, birlikte yetistirmenin 151k rekabeti
nedeni ile bitki boyunu arttirdigin1 ispat
etmektedir. Benzer bulgular Tans1 (1987)
tarafindan Dbildirilmektedir. Ayrica yerel
boriilcenin sarilict 6zelliginden dolayr misir
bitkisi bitki

ile yarismasinda boyunu

arttirabilir. Benzer bulgular Bilgen (1991)

bitki boyu degerinin sirasi ile saf Boriilcede, ile uyumludur.
musir/boriilce  sistemlerinden, en diisiik
HASAT ZAMANLARI
| DOTepe Piiskiili @Siit Olum OHamur Olum OOrtalama |
60 - 56,07 5473 55,73
55 ~ 52,13 ’
67
. 90 - ik 45,07
£ 45 -
= 40 -
2 35 -
0 30 -
X 25 -
m 20 T T T T T 1
Saf Misir  1Mis+1B6r  1Mis+2B6r 2Mis+1Bor 2Mis+2Bor  Mis/Bor Ort.
UYGULAMALAR
Sekil 5. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci iiriin hasil boriilcede bitki boyu (cm)
Dal Sayist 2misir+2boriillceden, en  disigi  1.33

Dal sayisinin yapilan F testi sonucuna
gore uygulamalar ve bloklar arasinda
arasindaki farkin ¢ok 6nemli bulundugu

gozlenebilir  (P<0.01). Uygulamalar

incelendiginde (Sekil 6), en yiiksek dal
sayist degerinin 1.87-1.83 (adet/parsel)

sirasi ile saf borilce ve

37

(adet/parsel)’liikk degerle 2misir+1boriilce
sisteminden elde edildigi saptanmigtir. Saf
boriilcede dal sayisinin fazla olusu, 151k
dal
arttirabilecegini bildiren Eser (1986)’in

etkisinin sayisl karakterini

bulgular1 goriistimiizii desteklemektedir.
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HASAT ZAMANLARI
| DOTepe Puskili ®@SudtOlum OHamur Olum OOrtalama
2 1,87 1,83

'E 1,5 133 1,4

§ 1,27 12

kot

g 1

=

<

C£ O 5 T T T 1

S ' Saf Misir 1Mis+1Bor IMis+2Bor 2Mis+1Bor 2Mis+2Bor Mis/Bor Ort.
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(Karisimlar)

Sekil 6. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci iiriin hasil boriilcede dal sayist

Yesil Ot Verimi
Yesil ot verimine ait karakterinin yapilan

varyans analiz testine gore hasat zamani ve
uygulamalar arasindaki farkin ¢ok 6nemli
¢iktig1 goriilebilir (P<0.01). Uygulamalarda
elde edilen bulgulara gore en yiiksek yesil
ot veriminin saf boriilcede, en diisligli ise
2misir+2boriilce oldugu  Sekil  6°da
izlenebilir. Hasat zamanlarima gore en

yiiksek degerin 55.35-54.22 kg/da ile tepe

ptskiilii ve siit olumundan, en diisiik

degerin ise hamur olumunda saptanmuistir.
Az 151kl yerde yetisen bitkilerde kuru
madde orani ¢ok 1sikli yerde yetisen
bitkilere oranla 2-2.5 kati daha az kuru
madde olusturabilecegini bildiren Eser
(1986)

Ayrica birlikte yetistirme sistemlerinde

ile bulgularimiz uyusmaktadir.

baklagillerin kuru madde miktarinin
azaldigini bildiren Vahua ve Miller (1978)

ile bulgularimiz uyusmaktadir.

HASAT ZAMANLARI
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Sekil 6. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci tiriin hasil boriilcede yesil ot verimi (kg/da)
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Kuru Madde Verimi

Kuru madde verimi ait yapilan varyans
analiz sonuglarina gore hasat zamani ve
onemli (P<0.01),

uygulamalarda ¢ok

tekerriirlerde ise Oonemli oldugu
bulunmustur (P<0.05). Sekil 7’de hasat
zamanin siit olum devresinde 9.43 kg/da ile
en yliksek, 6.08 kg/da ile en diisiik hamur

olum devresinde tespit edilmistir. Anilan

karakterin uygulamalarda en yiiksek 10.10
kg/da ile saf boriilcede, en diisiiglin ise 6.32
kg/da ile 2misir+2bdriilcede oldugu Sekil
7’de goriilebilir. Bol 1s1kl1 yerde yetisen
bitkilerde kuru madde orani az 1s1kl1 yerde
yetisen bitkilere oranla 2-2,5 kat1 daha fazla
kuru madde olusturabilecegini bildiren Eser

(1986) ile bulgularimiz uyusmaktadir.

HASAT ZAMANLARI
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Sekil 7. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci iiriin hasil boriilcede kuru madde verimi (kg/da)

Ham Protein Verimi

Ham protein verimi karakterinin varyans
analiz sonucuna gore bloklar hasat zamani
ve uygulamalar arasindaki farkin ¢ok
diizeyinde ¢ok onemli ¢iktig1 Sekil 8’den
izlenebilir (P<0.01). Hasat zamani dikkate
alindiginda en yiiksek ham protein verimi
degerinin 19.04 (kg/da) tepe piiskiiliinde,
uygulamalarda ise en yiiksek 16.50 kg/da
ile 1misir+1boriilcede, 15.94 kg/da ile saf

39

boriilcede saptanmustir. Birlikte yetistirme
sistemleri ham protein oranindan olumlu
etkilendigi Sekil 8’den izlenebilir. En diisiik
deger misir/boriilce sistemlerinde
saptanmistir. Tiir i¢i rekabetinden dolay1
bol 1518a kavusan bitkilerin tanelerinde
protein oranmin artabilecegini, ayrica
karisimlarda azalan 151k yogunlugunun ham
protein igeriginin azaltacagini belirten Eser

(1986) ile uyum i¢indedir.
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Sekil 8. Birlikte yetistirme sistem. ikinci {iriin hasil boriilcede ham protein verimi (kg/da)

SONUC ve ONERILER

Giineydogu Anadolu’da, Ikinci iiriinde
hasil amaciyla birlikte yetistirilen misir ve
boriilcenin farkli ekim sistemlerinde bazi
tarimsal karakterler ile kalite ozelligine
etkisini incelemek amaciyla yiiriitilen bu
calismada, incelenen 6zellikler kocan orani
hari¢ birlikte tiretim sistemlerinden 6nemli
olciide etkilenmistir. ikinci {iriinde bériilce
veriminin azaldigl, misir veriminin arttig1,
alan kullanim etkinliginin bir 6l¢iisii olan
LER’in karisim ekimlerde kaynaklar1 daha
etkin kullanmistir. Toprak kaynaklar1 sinirl
olan kii¢iik isletme sahipleri bu iilkelerde,
mevcut kaynaklar1 daha 1yi kullanmakla en
az iki farkli bitkiyi birlikte yetistirerek risk
unsurunu azaltabildigi, toprak verimliligini

korudugu, erozyonu oOnleyip daha

iyi
yabanci ot kontroliine olanak tanidigi,
hastalik ve zararl1 epidemisini azaltip aile is
kullanilmasina

giiclinlin daha verimli

40

olanak saglayarak karliligr artirdigindan

dolay1 birlikte yetistirme tercih edilmelidir.

KAYNAKCA

Anonim, 2002. Sanlurfa Meteoroloji Bolge
Miidiirligii Aylik Hava Raporlari.

Bengisu, H., Baytekin, H. 2020a. Harran
ovast sulu kosullarda ikinci iriin olarak
yetistirilen li¢ musir ¢esidinde bitki

sikliginin ~ verim  ve bazi tarimsal

karakterlere etkileri iizerine bir arastirma.

Euroasia Journal of Mathematics-
Engineering Natural & Medical Sciences,
8: 137-145.

Bengisu, H., Baytekin, H. 2020b. Harran
ovast sulu kosularinda ikinci {iriin olarak
yetistirilen misirda verim ve tarimsal

EJONS

on Mathematics,

karakterlerin belirlenmesi.

International Journal
Engineering & Natural Sciences 13:125-
131.

Bilgen, M., Saglamtimur, T., Tans1, V. 1991.

Antalya ovasi kosullarinda muisirin ¢


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(1)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

degisik baklagil ile birlikte yetistirilme
olanaklar1 tlizerinde arastirmalar. Tiirkiye
2. Cayir-Mer’a ve Yem Bitkileri Kongresi
[zmir s. 379-389.
Celik, B., Bengisu, G. 2019. Harran ovasi
sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak
yetistirilen iki misir ¢esidinde farkli azot
dozlarmin hasil ve tane verimi ile bazi
tarimsal karakterlere etkileri lizerine bir
Journal of

Natural &

arastirma. Euroasia
Mathematics-Engineering
Medical Sciences, 7: 95-99.

Ding, U., Ozbek, H., Yesilsoy, P., Colak,
AK., Derici, R. 1988. Harran ovasi
topraklari. Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii, TUBITAK-
TOAG 534 No’lu Proje, Adana.

De, R., Singh,. S. 1981

Practices for intercropping systems. P. 17-

Management

21. Proc. int. Workshap On Intercropping,
10-13 Jan. 179. ICRISTA, Hyderabad,
India.
Eser, D. 1986. Tarimsal Ekoloji. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari
No:287 Ankara Universitesi Basimevi,
ANKARA.
K.AA. 1974, The

significance of mixed cropping. 1.Maize

Haizel, Agronomic

interplanted with cowpea. Ghana J. Agric
Sci. 7: 169-178.

41

Seydosoglu, S., Saruhan, V. 2017. Farkh
ekim zamanlarinin bazi silajlik misir
¢esitlerinde verim ve verim unsurlarina
etkisinin belirlenmesi (Doktora Tezi). Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi
54(4):377-383.

Seydosoglu, S., Cengiz, R. 2020. Ikinci iiriin

Dergisi,

olarak yetistirilen silajlik misir ¢esitlerinde
farkli ekim zamanlar1 ile FAO olum
gruplarinin verim ve verim unsurlarina
etkisinin belirlenmesi. Euroasia Journal of
Mathematics-Engineering  Natural &
Medical Sciences, 8: 117-125.

Sarikurt, B., Bengisu, G. 2020. Diyarbakir
sulu kosullarinda Il. iirlin olarak
yetistirilen bazi misir ¢esitlerinde verim ve
baz1 tarimsal karakterler ile karakterler
arast iligkilerin belirlenmesi. Avrupa Bilim
ve Teknoloji Dergisi, (18): 243-247.

Wahua, T.A.T., Miller, D.A. 1978. Relative
yield totals and yield components of
intercropped sorghum and
Argon. J., (70):287-291.

Yildinm, K., Bengisu, G. 2019. Baz tane

sorgum ve sorgum X sudanotu melezi

soybeans.

cesitlerinde ekim zamaninin verim ve
verim unsurlarina etkisi {izerine bir
arastirma. ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi

3(1): 9-18.


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(1)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

*Kutalmms TURHAL
Orcid No: 0000-0002-5347-8513
** Ahmet Tuna COMERT

Orcid No: 0000-0003-0939-0220

*Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Biyosistem Miihendisligi Bolimii

(Sorumlu yazar)

kutalmis.turhal@bilecik.edu.tr

** Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi

Biyosistem Miihendisligi Boliimii

ahmet.comert@bilecik.edu.tr

DOl
https://doi.org/10.46291/ISPECJASv

ol4isslpp42-53

Gelis Tarihi: 18/01/2020
Kabul Tarihi: 27/02/2020

Anahtar Kelimeler

RAM pompasi, ziraat, sulama

Keywords

RAM pump, agriculture, irrigation

E-ISSN:2717-7238 ISPEC Journal of Agr. Sciences
- 2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC

Research Article

www.ispecjournal.com

Ram Pompasmmin Basma Hattindaki Su Debisinin
Artirllmasina Yonelik Bir Calisma

Ozet

Tarimda sulama, zirai Uriin fiyatini artisina neden olan girdi
maliyetinden biridir. Sulamada kullanilan pompa sadece {iriin
maliyetini arttirmasinin yaninda kullanilan fosil yakitlar nedeniyle
cevre kirliligine de sebep olur. Bir¢ok tilkede sulamada uygulamasi
goriinen RAM pompasi suyun herhangi bir yiikseklikten pompaya
diismesi ilkesine gore galisir. Bir su pompasi olan RAM pompa
mekanizmasina diisen suyun en az onda birini su diisme
yiiksekliginin on katina kadar basabilir ve bu islemi suyun kendi
ozgiil agirhgr ve kinetik enerjisinden yararlanarak yapmaktadir.
Yani suyu terfi ettirmek igin herhangi bir fosil yakit ve/veya
elektrik enerjisi sarf etmemektedir. Boylece bu pompa ile terfi
ettirilen su yiliksek bir depoda biriktirilebilir istendigi zaman tarim
alanlar1 cazibe ve benzeri yontemler ile sulanabilir. Bu ¢alisma ile
RAM pompas: gelistirilerek, basma debisi %16-%20 oraninda
artirllmig, pompa imalat maliyeti %50 diistirilmiistiir. Boylece
gelistirilmis bu RAM pompa ile herhangi bir enerji kullanmadan
suyun bulundugu yerden daha yiiksek yerdeki tarim alanlarina daha
fazla suyun daha diisiik imalat maliyetiyle iletilmesi saglanmustir.

A Study to Increase The Water Flow in The discharge Line of
Ram Pump

Abstract

Irrigation in agriculture is one of the major input costs that increase
the price of agricultural products. The pump used in irrigation not
only increases the product cost but also causes environmental
pollution due to the fossil fuels used. In many countries, the RAM
pump used for irrigation works on the principle that water from any
height falls into the pump. RAM pump, a water pump, can pump at
least one-tenth of the water up to 10 times the water height and it
does this by making use of its specific gravity and Kinetic energy.
In other words, it is not used any fossil fuel and / or electrical energy
to pump water. The water promoted by this pump can be stored in
a high tank and so, agricultural areas can be irrigated by attraction
and similar methods. With this study, the RAM pump was
developed, the discharge flow rate was increased by 20% and the
pump manufacturing cost was reduced by 50%. Thus, with this
improved RAM pump, it was ensured that the water was transferred
to the higher place without using any energy and this was done at a
lower cost.
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RAM pompast iki yiizyildan beri
kullanilan eski bir pompadir. Benzinli
motorlarin icadi ve tarimda elektrik
kullanilmadan Onceki zamanlarda ram

pompast bircok yerde akarsulardan ve
komsu yamaclardaki kaynaklardan suyun
daha yiiksekteki noktalara iletilmesinde
kullanilmistir. Glinlimiizde kullanilan RAM
pompasinin daha verimli ve sorunsuz
calismasi, eskiden beri iizerinde birgok
degisiklige wugratilmasiyla saglanmistir.
Insanlik &nce enerji kaynagi olarak fosil
yakitlar1 yerden ¢ikarmak, islemek ve
kullanmak i¢in c¢alismistir. Sonra elektrik
iiretmek icin yerden ¢ikardigi fosil yakit ve
yeryliziinde bulunan diger dogal kaynaklari
da kullanan termik, niikleer, dogalgaz,

su ve hidroelektrik santralleri
Bu

termal
kurmustur. siiregte doganin Once
dengesi bozulmus sonrada olusan atiklarla
Diinyay1 g¢evre kirliligi gibi biiyiiyen bir
sorunla kars1 karsiya birakmistir. Sonucta
pompalar1 ¢alistirmak i¢in kullandigimiz
fosil ve elektrik enerji kaynaklari c¢evre
kirliligine neden olmaktadir. Ayrica klasik
pompalar giiclii ama bakimi1 pahalidir.
Ciinkii ¢elik, dokiim, tung ve piring
malzemeler kullanilarak imal edilmektedir.

RAM pompa yapisal olarak iki hareketli

parcadan olusan basit bir alettir. Bunlar
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basma ve iletme valfleridir. Ayrica
pompaya suyun akisinda meydana gelen
araliklar1 yok etmek ve siirekli akan su
haline getirmek i¢in hava hiicresi (hava
tanki) eklenmistir. Pompanin ¢alismasi
aralikli olarak acilip kapanan wvalflerle
olmaktadir. Basma valf kapanmasiyla
yiiksek basing yaratir ve su boru boyunca
ilerler. Boylece hava hiicresinde olusan
yiiksek basing ile pompaya gelen suyun
cikis1 stirekli olur (Mohammed, 2007).
RAM pompast basit, bakimi kolay ve
ucuzdur. Caligmasinda sadece suya ihtiyag
duyar. Calismasi i¢in suyun belirli bir
yiikseklikten pompaya verilmesi yeterlidir.
Suyun miktar1 ve gilicii dnemli degildir.
olan su RAM

Onemli kaynaginin

pompasindan daha yiiksek bir yerde
olmasidir. RAM pompaya bir diisii ile gelen
su Once pompay1 ¢alistiran hareketi saglar,
sonra gelen suyun bir kism1 su kaynagindan
daha yiiksek bir yere basilir. Ayni anda

gelen suyun 6nemli bir kismi da kalan su

olarak kaynaga geri birakilir. RAM
pompasinin  ¢aligabilmesi  i¢in  diisli
yiiksekliginin - minimum 1 m olmasi

yeterlidir. Bu yiikseklik artarsa, suyun
kaynaktan daha yiiksek bir yere iletilmesi,
ya da belirli bir yiikseklige iletilen suyun
debisinde artis saglanmisg olur. Pompa,

kaynaktan gelen suyun en az onda birini ve
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kaynaktan pompaya diisii mesafesinin 10
katina kadar yukariya basilabilir. Burada en
biiyiik sorun iletilen suyun iletim borusunun
sonuna basinct zayif olarak ulasmasi ve
iletilecek olan ylikseklik ve mesafe arttik¢a
su debisinin azalmasidir. Iletilen su
debisinin arttirilmas1 ise pompa ig¢indeki
sirtiinme kayiplarinin azaltilmasi pompa
etkinlik derecesi katsayisinin arttirilmast ile
miimkiindiir. Tasarladigimiz pompa ile
piyasada bulunan RAM pompalarina gore
etkinlik derecesi katsayis1 arttirilmastir.
RAM pompasi ile iletilen su neredeyse sifir
su basinci degerinde iletim hattinin sonuna
ulastigr i¢in, dogruca basinghh su ile
sulamada kullanima uygun degildir. Bu
pompa ile su, sulanacak alandan daha
yiiksek bir rakima depolanmak igin basilir.
Yani bu pompanm kullanildigi yerde
sulanacak alan, depolanan sudan daha
diisiik rakimda olmalidir. Ciinkii depodan
al¢ak rakimdaki yerler cazibeyle sulanirken
sulama suyuna ylikseklik farki kadar basing
kazandirilmig olur. Calvert (1967)'e gore
iletim borusunun boyutunun belirli bir sinir
degeri  vardir. Hidrolik  pompasinin
performansinin basing orani ve siirtiinme
katsayist ile iligkili oldugunu boyutlu analiz
Mgili

teknigi uygulanarak bulmustur.

parametreler basing orani, slirtiinme

katsayis1 ve Froude, Reynolds ve Mach
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katsayilaridir. Pompanin performansinda
Reynolds sayisinin Mach sayisina gore
etkisinin fazla oldugu ve verimliligin
basinca bagli arttirilmasinda  Froude
sayisinin onemli oldugunu ispatlanmistir.
Otomatik bir hidrolik pompanin g¢aligma
olusan siirtiinme

aninda kayiplarinin

pompanin hangi kisimlarinda olustugu
bellidir. Bu kayiplar, basma valfindeki
basing kaybi, basma valfinin siirtliinme
katsayisi, boru i¢indeki basing kaybi ve
yavaslama periyodu boyunca olusan basing
kaybidir (Krol, 1951). Koy kullanimi igin
hidrolik pompa ABD'de VITA tarafindan
gelistirilmistir. Pompa sadece kiiciik bir su
temini  icin  basma  valfi  yayh
mekanizmasindan tasarlanmis iken, iletim
valfi ~ basit  kapak wvalfi  seklinde
kullanilmistir. Tasarimla hidrolik pompanin
genel bir tanim1 yapilmis ve problemlerin
cogu ¢Ozllmiistiir 1960).
Calvert (1967), Krol (1951) ve Molyneux

(1960)

(Molyneux,
ispatlari dogrultusunda
tasarladigimiz pompanin emme ve basma
valflar1 arasindaki mesafe diisey dogrultuda
imal edilmistir. Ayrica diisey dogrultuda
imalat sekli ile enerji kayiplarina neden olan
mesafe azaltilmistir.

Bu c¢alismada diisey dogrultuda imalat
sekli ile kaynaktaki suyun pompaya diisi
mesafesinin (F) 6 katina kadar yukariya


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(1)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

basildiginda iletilen su (L) gelen suyun
onda biri kadar olmasi saglanmistir (Sekil
2).
MATERYAL ve YONTEM

Bu proje 2014-2015 yilinda arasindaki
Bilecik Seyh Edebali Universitesi deneme

sahasinda yiirtitiilmistlir. Pompa yapiminda
kullanilan malzemeler asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Cizelge 1. Hidrolik RAM pompa pargalari

RAM Pompasi Par¢alan

2>’ T boru
2’ sipo nipel

2’ plastik pompa (10 metre)
2’’ Basma valfi
1’ fletim Valfi

27’ x 4’ gecis borusu

Musluk
Iletim deposu
120 cm x 4’ basing tanki1

1"’ nipel Tek yonlii valf 1"’ iletim hortumu (100 m)
2’ nipel (3 parga) Yayl diisey valf
4’ nipel Manometre

RAM Pompas: Calisma Sistemi

(a) Kaynaktan gelen su tahrik borusundan
RAM pompasit govdesine akar, onu
doldurur ve ¢ikis valfinden (B) ¢ikmaya
baslar. Cek valf (C) kapali konumda kalir.
Bu baslangi¢ noktasinda, depoda (D) basing
yoktur ve ¢ikis borusundan (E) su depoya
varig yerine su gonderilmez (Sekil 1).

(b) (B)’ye takili yay mekanizmasi suyun

akis kuvvetini yenerek (B) valfini kapatir.

Bu kapanma ile bir sok olusur. Bu sok (C)
valfinin agilmasini saglar ve hava tankina
suyun girmesi saglanir (Sekil 2).

(c) Bu asamada hem (B) hem de (C)
valfleri kapalidir. Tanktaki hava, suyun
tanka girmesiyle sikismis ve tank i¢indeki
basing yiikselmistir. Basing esitleninceye
kadar su (E) borusundan kesintisiz olarak
cikacaktir. sistem

Basing  esitlenince

yeniden baslar (Sekil 3)

() (b)

(<)

Sekil 1. Hidrolik RAM pompa ¢alisma sistemi (A= Girig borusu,

B=Pompa yayl diisey valf, C= Yatay valf, D= Hava tankinda sikisan hava ve E= Basing borusu)
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Pompa Yararlanilan
Formiiller

Pompaya gelen suyun debisi su sekilde

Yapiminda

hesaplanir:
ar’ln
="

Burada, Q, gelen su debisi (It/dk), r, giris
borusu yari¢ap1 (cm), L, giris borusu
uzunlugu (m), n=devir hiz1 (1/dk).
Ayrica, suyun pompaya iletilen borudaki

akigkan akis hizi,
-9
10A,

Burada, V4, akiskan akis hiz1 (m/s) ve Aq,
boru yiizeyi (dm?)

Reynolds sayisinin (Re) belirlenmesi akig
tiirtinii belirlemek i¢in (bu laminer veya

tiirbiilansl olsun) 6nemlidir. Formiil,
Re = vb seklindedir. (Siimer, 2015)
7,

Burada, V, akiskan akis hiz1 (m/s), D, boru
cap1 (m) ve u, kinematik viskozitedir.

f degeri borunun goreceli piiriizliligini
(ylizey kusur biiytikliigiiniin borunun i¢

capina orani) etkilemektedir (Nikuradse ve

ark. 2010).
f= % BLASIUS bagintisi

(Stimer, 2015)
Burada, f = borunun siirtiinme katsayisi ve

Re, Reynolds sayisidir.
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Darcy-Wersbach formiilii, borulardaki ve
borulardaki akigskan akisindaki yiik
kaybinin degerlendirilmesinin temelidir ve

asagidaki formiille agiklanir.

2
J:fLV_
D 2g

(Siimer, 2015)

Burada J, yiik kayb1 (m), L, birim boru boyu
(m), V, ortalama akim hiz1 (m/sn), D, boru
cap1 (m), g, yercekimi ivmesi (m/sn?)

Yiik kaybi, boru uzunlugu veya su hizi
karesi ile dogru orantilidir.

Yik kaybindaki artis, kaynaktan gelen su
borusunun

uzunluguna, gelen

suyun
yiiksekligine ve suyun hizina baghdir.
Borunun yiiksekligi ve uzunlugu sabit
oldugundan, hiz artarsa yiik kaybi da
artacaktir. Pompadaki su akisi, yiik kaybi
artttkca ve pompaya gelen su daha kisa
sirede pompadan gecerken artacaktir.
Boylece, daha fazla su itilecektir.
Mevcut RAM pompalarinda, pompaya
gelen su yatay olarak dolasir ve pompadan
cikar. RAM pompamizda ise su yatay degil
dikey olarak hareket ediyor. Boylece su,
pompay1 daha hizli terk eder ve kaynaktan
daha fazla su alir.
Ozetle, belirtilen yiikseklige daha fazla su
yiikseltilebilir.

Pompa akis hizi i¢in matematiksel bir
iliski vardir. Tahrik borusu boyunca akis
hizi, disk borusu yoluyla kaynaktan dikey
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diisme ve kullanim alanina pompa dikey
yiikseklik kaldirmaya dayanmaktadir. Bu
degiskenler, pompalama hizin1 hesaplamak
i¢in kullanilir.
Iletilen su Sekil 2°de gosterilmistir.
1- Basma hattindaki diisey mesafe
(F) arttikga,
2- {letilen yiikseklik (L) azaldik¢a
3- L/F orani 1’¢ yaklastikga iletilen
su artmaktadir.
Iletilen su miktar1 asagidaki formiile gore
hesaplanmaktadir.

1,44ES
Q= L/F

Burada:
e Q, iletilen su miktar1 (m*/day)
e 1440, bir giin icindeki toplam saat x bir
saat i¢indeki toplam dakika (24h x 60dak)
e E, hidrolik RAM pompasi etkinlik
katsayis1 0,6 (Bu oran arttikca iletilen su
miktarinda artis olmaktadir.)
e S, dakikada makineye verilen su debisi
(I/min)
e F, pompaya gelen suyun pompa ile
arasindaki diisey yiikseklik (m)
e L, cikis noktasi ile pompa arasindaki
diisey mesafesi (m)
Deney Sonucglart

Diinyada kullanilan RAM pompalarin
birbirleri ile hemen hemen ayni oldugu

tespit edilmistir. Sadece ufak degisiklikler
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icermektedirler. Bu c¢alismada Diinyada
iretilen RAM pompalardan bir tanesi 6rnek
almmistir (Anonim, 2009). Daha sonra
bunun iizerinde calisilarak diisey yay
sistemi ve govdede farkliliklar yapilmis
eskisinin yaninda ikinci yeni bir tasarim
yapilmistir. ki pompa karsilastirilmstir.
Yeni tasarlanan pompa eskiye gore yaklasik
%10 daha fazla suyu iletebildigi ve
oncekine gore %15 daha az suyla bunu
yapabildigi goriilmiistiir. Ayrica her yerde
bulunabilecek parcalarla maliyet olarak ta
neredeyse %50 diisiik bir oranda imal
edilmistir. Pompa hem kullanim hem bakim
hem de yapiminda ve calismasinda 6nemli
farklar elde edilmistir. Yeni pompa eskiye
gore daha az suyla daha rahat calistig1 da
tespit edilmistir. Yeni tirettigimiz pompanin
diinyada {retilen RAM pompalara gore
yukarida sayilan farkliliklar igermektedir.
Daha sonra pompanin faydali model
patentine basvurulmasi diisiiniilmektedir.
Calisma 6zgiin bir calisma olmustur.
Pompa meyilli olan akan suda (nehir,
dere yataklar1 vb.), kanallarda, barajlarda
kullanilabilmektedir. Burada 6nemli olan
nokta, gelen suyun bulundugu seviyeden
daha diisiik seviyeye diistiriilebilmesidir.
Yani su belli bir yiikseklikten diistiriilerek

hiz kazandirilmalidir. Pompanin g¢alismasi

gelen su ile olmaktadir. Gelen suyun az
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miktart (bu oran iletilecek yiikseklige gore bulundugu su kaynaginda kalmaktadir.
degismektedir) istenilen yiikseklige Eger kalan su kaynagina geri konamiyorsa
cikarihirken  kalan  kisitm  pompanin bu pompa kullanisli olmaktan ¢ikmaktadir.
yvitksaktaki
su deposu
ORNEK
BEIDROLIR KOC POMPASI
DOSEME
UZAK MESAFE
uzak
kaynad: huzak mesafe iZiiiEna

ikined
depo pompalama
hidrolik yikseklidgi
" pompa
yuksakl:
kaynagin
alt seviyesi \g
pompadan

yukaraidadar

Sekil 2. RAM pompa ¢alisma sistemi (F=Kaynak alt seviyesinden pompaya kadar olan diisey mesafe,
L= Depolanan su alanindan pompaya kadar olan diisey mesafe)

Ikinci asamada yeni tasarlanan pompa ile almmistir  (Cizelge 2, Cizelge 3).
diinyada kullanilan pompa ayni sartlarda Tasarlanan pompanin teknik resim ¢izimleri
denenmis sonuglar tabloda belirtilmistir. Sekil 3 ve 4, perspektif goriiniisti sekil 5’de
Her deneme 5 defa tekrar edilerek gosterilmistir.
denenmistir. Sonuglarin ortalamasi

Cizelge 2. Standart RAM pompa sonuglari
Suyun pompa gelisindeki yiiksekligi (F) 3 m

Suyun iletildigi yiikseklik Pompaya gelen su (S) lletilen su (Q) Iletilen su (Q)

(L) (m) (I/dak.) (I/dak.) (m®/giin)
6 118 34 49

12 16 23

18 11,8 17

30 7,4 10,6
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Cizelge 3. Tasarlanan RAM pompa sonuglari

Suyun pompa gelisindeki yiiksekligi (F) 3 m

Suyun iletildigi yiikseklik Pompaya gelen su (S) 1iletilen su (Q) Iletilen su (Q)

(L) (m) (I/dak.) (I/dak.) (m®/giin)
6 107 37 53

12 17 25

18 12,5 18

30 7.8 11,2

Birim Ad ve Soyad Parca Adi Olgek
Bilecik S. E. Uni. | Kutalmis Turhal conta - Tup| 1/1 - 1/10

Sekil 3. RAM pompa parcalari
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Birim Ad ve Soyad Parca Adi Olgek

Bilecik S. E. Uni. | Kutalmis Turhal Duisey valf 1/2

Sekil 4. RAM pompa diisey valf teknik resim ¢izimi

50


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi E-ISSN:2717-7238 ISPEC Journal of Agr. Sciences

2020 : 4(1) - 2020 : 4(1)
© Telif hakki ISPEC e aittir “s Copyright © ISPEC
Arastirma Makalesi ' Research Article

www.ispecjournal.com

80

A4
124
129

ekil 5. RAM pompa diisey valf perspektif goriiniisii
pomp y p
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Sekil 6. RAM pompa genel goriiniisii.

SONUC ve TARTISMA

Bilecik Seyh Edebali Universitesinde
tasarlanan yeni model pompa, diinyada
kullanilan RAM pompalara gore bircok
yonden avantajli  bulunmustur. Bu
avantajlar;
1- Diistik Maliyet

2- Montaj kolaylig1

52

3- Calisma esnasinda daha diizgiin ve rahat
calisma

4- Atilan suyun kolay bir sekilde
toplanabilmesi (Kaynaga iletmek daha az
masrafli olmaktadir.)

5- Daha az su debisiyle pompadan yiiksege
daha fazla su biriktirilmesidir.

Standart pompalarda;
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Pompaya gelen su 118 It/dak.

Iletilen su;

3 metreden 6 metreye 34 It/dak.
3 metreden 12 metreye 16 It/dak.
3 metreden 18 metreye 11,8 It/dak.
3 metreden 30 metreye 7,4 It/dak.
Tasarlanan sistemde;

Pompaya gelen su 107 It/dak.

3 metreden 6 metreye 37 It/dak.
3 metreden 12 metreye 17 It/dak.
3 metreden 18 metreye 12,5 It/dak.
3 metreden 30 metreye 7,8  It/dak.

Cizelge 2 ve Cizelge 3’e bakildiginda

diinyadaki  ornekle tasarlanan sistem
arasinda iletimdeki su arttirilmistir.

Tasarlanan sistem standart pompalara gore
6 metreden iletilen sudan giinde 4 m®/giin,
12 metre yiikseklikten 2 m®/giin, 18 metre
yiikseklikten 1 m%giin, 30 metre
yiikseklikten 0,6 m%/giin daha fazla suyu
biriktirilebilme sans1 vermektedir. 3 ayda
ise yaklasik 6 metrede 360 m®, 12 metrede
180 m®, 18 metrede 90 m?, 30 metrede 45

m?’liikk daha fazla su biriktirilebilecektir.

53

Diinyadaki RAM pompalarda verimlilik

randimant katsayisi (E) 0,6 iken tasarlanan

sistemde bu katsay1 0,7'ye ¢ikmustir.
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Effects of Some Heavy Metals (Cd, Cu, Pb, and Zn)
Concentration on Qualitative Traits of Dill (Anethum
graveolens L.) and Basil (Ocimum basilicum L.)

Abstract

Soil pollution is a global concern from past to recent. Toxic and
high resistance nature of chemical pollutants, such as heavy metals
show their important as environmental risk and a serious problem
for human health, because they can introduce to the food chain from
contaminated environments. Experiments were conducted to
evaluate the effect of Cd, Cu, Pb, and Zn on qualitative parameters
of dill (Anethum graveolens L.), and basil (Ocimum basilicum L.)
grown in polluted soil environment. Heavy metals concentration,
total phenol and flavonoid, essential oil percentage, DPPH radical
scavenging activity, super and nitric oxide radical scavenging
activity in leave and stem parts of the plants were analysed in this
study according to standard methods. According to results, Cu was
the dominant heavy metal in leave and stem of both studied plants,
followed by Pb, Zn, and Cd. The concentration of various heavy
metals in dill was more than two times higher than basil. Total
phenol and flavonoids showed significant differences in leave and
stem in both plants. DPPH, super oxide and nitric oxide radical
scavenging activity showed significant higher values in leave than

stem in both plants.
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INTRODUCTION

Heavy  metal contamination  of
agricultural soils is a major environmental
that both the

productivity of plants and the safety of plant

problem can reduce
products as foods and feeds (Valenzuela-
Cota et al., 2019). Cleansing soil of heavy
metals using traditional technologies such
as excavation and chemical leaching of
metals is with
projected costs of US$ 7-35.4 billion in the
US (Roba et al., 2016), some US$ 250,000
2019).

Phytoextraction of metals using hyper

expensive estimated

per acre (Barouchas et al.,
accumulator plants is promising emerging
technology, but with many challenges yet to
be resolved (Salama et al., 2015). Earlier
studies have suggested that some common
aromatic and medicinal crops might be
capable of accumulating heavy metals from
contaminated soil (Zahedifar et al., 2019),
suggesting the possibility that such plants
could be used in the phytoremediation of
contaminated soils. Cadmium (Cd), lead
(Pb), zinc (Zn) , and copper (Cu) are some
of the most widespread heavy metal
contaminants of agricultural soils (Wasli et
al., 2018), and known to exert toxic effects
elevated

2019),

However, the effect of these contaminants

in animals and plants at

concentrations (Meena et al.,

95

on medicinal and aromatic plants is not well

known. Dill and basil have been

traditionally grown as cash crops in Europe,
us,
(Samavatipour et al., 2019). Dry leaves or

Iran and recently in Canada
shoots are used in herbal teas, while fresh
herbage is used as culinary herb or as minor
adjuncts to salads. Essential oils and
extracts from these crops have been shown
to contain significant amount  of
antioxidants (Caunii et al., 2015) and to
possess antimicrobial activity (Zohrehvand
and Takdastan, 2017). So the aim of this
study was to assess the effect of some heavy
metals pollution (Cd, Cu, Pb, and Zn) on
qualitative ~ parameters  and  metal
accumulation property of dill (Anethum
L),
basilicum L.) under open field condition.
MATERIAL and METHODS

Experimental condition

graveolens and basil (Ocimum

The trial was done at the experimental
fields of Hamadan University, Iran during
2017-2018. The experimental land was
plowed at the optimum moisture level (field
capacity) and leveled. Sowing were done in
an open field at the Department of
Agronomy, Faculty of Agriculture,
Hamedan University. The seeds were
sowed in plastic pots filled with soil, sand,

and peat moss substrate as a material to
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germination. After sowing was irrigated
regularly depending on field conditions and

development stage of plants. Seedlings

were harvested and planted in the
experimental field.
Soil and plant analysis

Five soil samples were collected

randomly from various sites. Sampling in
each site was done in 0-30 cm depth in
autumn before application of fertilizers,
using stainless-steel auger. Soil samples
were mixed together to form a combined
sample, and collected using polyethylene
bags and pre-treatment by being air-dried at
room temperature (25 = 1°C), ground and
sieved through 2- mm for physiochemical
analysis. Soil analysis was performed based
on standard methods (Rowell, 1994). Soil
pH was measured using 1:5 soil to water
ratio suspension with a glass electrode pH
inolab pH 7110). Soil
electrical conductivity (EC) was measured
712

meter (model
using a glass electrode (model
conductometer) after mixing the soil with
water (1:5 w/v). Organic matter was
determined according to the walky-black
method, which is based on the oxidation of
organic matter with K>Cr.0O7 and H2SOg4
and titration with FeSO4. Soil available P
(Olsen-P) is the official factor for assessing
soil plant available (Lu, 1999). Briefly, 1 g

56

of aired-dried soil sample and 20 ml of
NaHCO3 (0.5 mol L %, pH 8.5) were placed
into a 50 ml extraction bottle; and the
bottles were shaken mechanically for 30
min at room temperature. The suspension
was filtered through a Whatman No. 42 free
filter paper. The P concentrations in the
filtrates were measured by the colorimetric
method using ascorbic acid at 820 nm by
spectrophotometer (model Varian Cary
100). Available (K)

concentration was determined using 1 M

potassium

Particle-size
the

Ammonium Acetate.

distribution was determined by
hydrometer method (Kruma et al., 2008;
Suanarunsawat et al., 2014). Total content
of heavy metals (Cd, Cu, Pb, and Zn) were
by

Spectroscopy (AAS, model Varian Spectra,

analysed Atomic  Adsorption
220) according to standard method (Rowel,
1994). The leaves and stem of plants were
harvested at the flowering stage and
chemical analysis were performed after
drying and digestion with HNOs; 1N
according to Rowel, 1994. The harvested
leave and stem parts of the plants were dried
at room temperature until they reached a
constant weight. 1.0 g of any air-dried
powder sample was mixed in 80% methanol

(20 mL) for 24 hours at room temperature.
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The extracts were filtered and kept in vials vapor and after cooling, a distinct layer on
at -70°C until their corresponding analysis. the surface of the water was visible in the
Essential oil extraction was performed graduated tube of the Clevenger apparatus.
using Clevenger apparatus (distilled water). The content of heavy metals in leave and
10 g of dried leaves were poured into a 1000 stem parts of the plants were measured
ml balloon, and about 100 ml of distilled according to standard method, by Atomic
water was added and extraction was Adsorption Spectroscopy (AAS, model
performed. The extraction time was about 3 Varian Spectra, 220) according to standard
hours. During this time, the volatile method (Rowel, 1994).
compounds were extracted with water
Table 1. Climatic data of the experiment city
Climatic Months
factors Sept Oct Nov Dec Jan Feb Mar  Apr May June July Aug
Rainfall 0 730 517 325 206 326 208 503 381 163 79 O
(mm)
Temgecr;nure 253 32 112 13 28 17 62 113 190 219 301 347
Total phenolic content (TPC) USA) for quantitative analysis of TPC, the
Measuring of the total phenolic gallic acid was used as an external standard,
compounds in flowers was performed by and TPC was expressed as mg gallic acid g
Folin- Ciocalteau method adapted from 1 DW.
Singleton et al. (1999). in details, 10 pL of Total flavonoid content (TFC)
methanolic extracts and 1600 pL of distilled The analysis of total flavonoid content in
water was mixed together then 200 pL of flower extracts was carried out by
Folin-Ciocalteau reagent (10% V/V aluminum chloride colorimetric method.
prepared in distilled water) were added and Briefly, 30 uL of the extract was mixed with
left at 25°C for 5 min, then 200 pL of 150 pL of sodium nitrate (5% w/v) and was
sodium carbonate (7.5%) was added and allowed to stand for 5 min, followed by the
kept for 30 min (at 25°C in dark place). The addition 3 mL of Aluminum chloride
absorbance of the solution was determined hexahydrate (10% w/v) and incubated for 5
at 760 nm using a spectrophotometer (DB- min, Then, 1 mL of NaOH (1.0 M) was
20/DB-20S UV/Visible Spectrophotometer, added and the mixture was diluted to the

Y
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mark with distilled water. After incubation
at 25°C in dark place for 30 min, the
absorbance of the solution was measured at
510 nm by spectrophotometer. For the
quantification of TFC, the Quercetin (QE)
was used as an external standard, and TFC
was expressed as mg QE g* DW (Tvrda et
al., 2019).
Radical scavenging activity

The

extracts

radical scavenging activity of

was evaluated using the
colorimetric method described by Brand-
Williams et al (1995). Briefly, 15 pL of
methanolic extract was mixed with 2.0 mL
of the DPPH solution and the mixture was
incubated in dark place at 20°C for 30 min.
Then the absorbance of the solution was
measured at 517 nm. The following
equation was used to calculation of DPPH
inhibition (Szpyrka and Stowik-Borowiec,
2019):
Inhibition (%) = [(A control— A sample)
/Acontrol] x100 Eq (1)
Where A control and A sample are the
absorbance of the control and the sample
respectively.
Super oxide radical scavenging activity
Super oxide radical scavenging activity
of samples was determined according to
Jing and Zhao (1995). Briefly, 1 ml of

extract was added to 9 ml of 5 mM Tris-HCI

58

buffer (pH 8.2). Then, 40 puL of 4.5 mM
pyrogallol was added to the mixture. The
mixture was shaken for 3 min and the
absorbance of the solution was measured at
420 nm by spectrophotometer (Similar
concentration extract was used as the blank
to eliminate interference). Super oxide
radical scavenging activity was expressed
by the oxidation degree of a test group in
comparison to that of the control. The
percentage of scavenging effect was
calculated using the following equation
(Baghaie and Fereydoni, 2019):
Super oxide radical scavenging (%) = [(Ao-
A1/Ao)] X100 Eq. (2)
Where Ao is theabsorbance of the Tris-HCI
buffer with pyrogallol, Alis the absorbance
of the extract addition.
Nitric oxide radical scavenging activity
Nitric oxide radical inhibition can be
estimated by the use of Griess Illosvoy
reaction (Garrat, 1964). In this assay, Griess
Illosvoy reagent was modified by using
naphthyl ethylene diamine dihydrochloride
(0.1% w/v) instead of 1-napthylamine (5%).
3 mL of the solution containing sodium
nitroprusside (10 mM, 2 mL), phosphate
buffer saline (0.5 mL) and Artemisia
vulgaris extract (25 to 125 mg mL?) or
standard solution (rutin, 0.5 mL) was
incubated at 25°C for 150 min. After


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(1)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

incubation, 0.5 mL of the solution mixed
with 1 mL of sulfanilic acid reagent (0.33%
in 20% glacial acetic acid) and left for 5 min
for completing diazotization. Then, 1 mL of
naphthyl ethylene diamine dihydrochloride
was added, mixed and left for 30 min at
25°C. A pink coloured chromophore is
formed in diffused light. The absorbance of
these solutions were measured at 540 nm
against the corresponding blank solutions
using spectrophotometer. The following
equation was used to calculation of nitric
oxide radical inhibition (Salama et al.,
2015):

Nitric oxide radical inhibition (%) = [(A
control— A sample) /Acontrol] X100
Eq. (3)

Where A control is absorbance of control
sample and A sample absorbance in the
presence of the samples of extracts or
standards. All experimental sections were
performed in triplicate, results were
expressed as mean value. The statistical T
test was performed between leave and stem

for each plant using SAS (version 9.1.3)

software. Differences at p < 0.05 were
considered to be significant.

RESULTS and DISCUSSION
Selected chemical and

physical
properties of the five studied soils are
shown in Table 2. According to the obtained
pH, soil classified as neutral (ranging from
6.5 to 7.5) but it is not alkaline soil due to
the low EC (less than 2 dS m™®). As well as,
relatively high organic carbon (1.14 %) and
loamy texture of studies soil samples
relevant the appropriate conditions was
performed for growing of basil and dill
based on soil nutrients analysis, no
fertilization was necessary in studied soils
(P and K concentrations more than 15 mg
kgt and 60 mg kg? respectively). The use
of organic manures and chemical fertilizers
in Iranian agricultural farms is more than
the needs of plants and soil and water
research institute recommendations, which
leads to the accumulation of organic and
inorganic compounds in soil and their
decomposition over time (Pingale et al.,
2012).

Table 2. Mean physiochemical properties of studied soil

pH EC oC Olsen-P Available-  CaCOs; Sand Silt Clay
@smt) (%)  (mgkg?) (%) (%) (%) (%)
(mg kg™)
7.33 0.066 1.14 37.60 166 9.0 44 33 24
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Table 3. Mean total content of some heavy metals in studied soil sample
Cd Cu Pb Zn
(mg kg™) (mg kg*) (mg kg™) (mg kg™)
Soil Sample 1.2 53.69 46.25 72.13

According to soil heavy metals analysis,
the soil was polluted in respect with Cd, Cu
and Pb because all results are more than
USPE (2005) standard concentrations.
Concentration of heavy metals in medicinal
plants beyond permissible limit is a matter
of great concern to public safety all over the
world. The problem is rather more serious
in Iran, because medicinal plants which
form the raw materials for the finished
products are neither controlled nor properly
regulated by quality assurance parameters
(Barouchas et al., 2019). Lead (Pb) and
cadmium are non-essential trace elements
having functions neither in human body nor
in plants. They induce various toxic effects
in humans at low doses. The typical
symptoms of lead poisoning are colic,
anemia, headache, convulsions and chronic
nephritis of the kidneys, brain damage and
central nervous system disorders. Cadmium
(Cd) accumulates inhuman body and
damages mainly the kidneys and liver.
WHO (1998) prescribed limit for Pb
contents in herbal medicine is 10 ppm while
the dietary intake limit for Pb is 3 mg/week.
The lowest level of Cd which can cause

60

yield reduction is 5-30 ppm, while the
maximum acceptable concentration for
food stuff is around 1 ppm (Fattahi et al.,
2019). Although Cu

enzymatic element for normal plant growth

is an essential

and development but can be toxic at
excessive levels. Phytotoxicity can occur if
its concentration in plants is higher than 20-
100 ppm DW (dry weight). Zinc is an
essential trace element for plant growth and
also plays an important role in various cell
processes including normal growth, brain
development, behavioral response, bone
formation and wound healing. Zinc
deficient diabetics fail to improve their
power of perception and also causes loss of
sense of touch and smell (Majdoub et al.,
2017). The dietary limit of Zn is 100 ppm
(Esmielpour et al., 2016). Heavy metals
content in variable parts are shown in Table
4. According to results, the significant
differences in different heavy metals
concentration were observed in leave and
stem. Copper had the highest concentration
in both studied plants followed by Pb, Zn,

and Cd respectively.
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Table 4. Heavy metals concentration (mg kg™) in leave and stem of the plants

Plant Parts Cd Cu Pb Zn
Dill Leave 0.312 32554 23.10° 12.392
Stem 0.12° 11.16° 10.23° 4.36"°
Basil Leave 0.152 11502 11592 10.56 2
Stem 0.06° 9.69° 0.98° 3.49°
Different letters indicate significant differences at p < 0.05
Some metallic elements, the Another aspect which has to be considered

micronutrients Cu and Zn are constitutive
elements with specific functions in the plant
metabolism. They are also essential
elements in the human or animal organism.
Other hand, estimations of an input of 12.3
g Pb and 1.6 g Cd per hectare and year
through fertilization and deposition from
the atmosphere in agrarian ecosystems
suggest a the
contamination (Caunii et al., 2015). The Cd

slow increase in
availability to plants is also governed by
parameters such as soil pH and the content
on organic substances. In this context, some
soils, may also present good Cd availability.
The 90th percentile data reported by
Majdoub et al (2017) are in all cases higher
than the mean values reported in this study.
The issue of how to deal with Cd-enriching
species encompasses different aspects: the
Cd uptake capacity may vary greatly with
the plant variety considered. This is the case
2016),
sunflower (Samavatipour et al., 2019),
linseed (Okpashi et al., 2019).

in poppy (Esmielpour et al.,

61

is the plant part or product derived from the
plant. The final product used must be free
from or low in toxic heavy metals. For
instance, during extraction, about 28-32%
of Cd and up to 32% of Pb from the
medicinal plant could be transferred to the
extract (Manzoor et al., 2018). In Eastern
Europe, some regions are affected by heavy
industrial pollution where the soils are
contaminated with hazardous elements
(Espanany and Fallah, 2016). Although the
heavy metal contents in the plants grown
there were high, the distilled essential oils
were not contaminated. The conclusion was
that cultivation on such soils is suitable for
Various

essential  oil  production.

precautions may be suitable for
minimization of the uptake of heavy metals
by plants. Cd transfer from soil to plant may
also be influenced by cutting time. In
various herb species, the Cd content of later
cuttings was higher than that of earlier ones

(Mahdi, 2016).
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In the case of chamomile, sowing in
spring yielded higher Cd contents in the
flower heads than when the sowing was
done in autumn (Pisoschi et al., 2016). In
trials with various wheat cultivars,
(Seyedalikhani et al., 2019) observed that
Cd availability for the plants was governed
by Cd in the soil and was modified by
sorption to organic matter and the
concentration of Ca and Cl in the soil

solution. To avoid Cd accumulation in

plants, they proposed a careful choice of the
variety and adjusting the soil chemical
conditions (Roba et al., 2016). Some
phytochemical analysis are shown in Table
5. Based on obtained results, significant
differences were observed among leave and
steam in phytochemical analysis in both
studied plants. More phytochemical
analysis were observed in leave than steam

in both studied plants.

Table 5. Some phytochemical analysis of studied plants

Plant Parts  TPC TFC DPPH Super oxide  Nitric oxide  Essential oil
(mg (mg radical radical radical (%)
GAE g! QEg?! scavenging scavenging scavenging
DW) DW) (%) (%) (%)
Dill Leave 23.122 456°? 52252 22,5212 14.65 2 1.012
Steam 856°  4.13%  34.72" 9.36° 8.56 P 0.56 P
Basil Leave 15.62% 9.65°? 43.56 2 18.652 15.632 1.23¢2
Steam 11.16° 532P  28.10" 16.25° 10.13° 0.36°

Different letters indicate significant differences at p < 0.05.

Phenolic compounds are a main diverse
group of plant secondary metabolites that
have been linked to numerous ecological
functions. The differences among the
various species of a genus for TPC were
also found in other medicinal plants
(Lajayer et al., 2019). Comparing of our
results with other studies showed two times
higher amounts of TPC in Iranian basil
species than Turkish species (Meena et al.,
2019). Environmental factors (such as soil
rainfall, and

composition, temperature,
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ultraviolet radiation) are the most effective
factors on the phenolic content (Miranzadeh
et al., 2019). The low temperatures, high
radiation, pathogen infection, herbivores,
and nutrient deficiency can increase
producing free radicals and reactive oxygen
species (ROS) and as a result lead to
increased accumulation of antioxidants
such as phenolic compounds in plants
(Padash et al., 2019). In recent years, free
radicals have been proven to be the most

important food oxidizing agents so that in
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addition to their adverse organoleptic
effects, they eliminate toxins and nutrients
by eliminating essential vitamins and fatty
acids (Carrubba, 2015).
that phenylalanine ammonialyase (PAL) is

It is well known

an important marker for environmental
stresses in different plant species also it
plays a key role in the phenylpropanoid
pathway. The differences among the
various species of a genus for TPC were
also found in other medicinal plants (Fattahi
et al., 2019). Flavonoids are an important

group
occurring virtually in all plant parts. They

of plant bioactive molecules
are responsible for pigmentation and aroma
in flowers also protects plants against UV
damage. Therefore UV radiation increases
strongly flavonoid synthesis (Asgari et al.,
2019). There were significant differences
among the studied species for TFC.
Variation in TFC may be explained based
on of difference in the genetic background
of mullein species.
CONCLUSION

Proper use of medicinal plants requires
accurate  scientific  information and
understanding of the chemical compounds
present in them. Heavy metals are one of the
types of chemical the

Attention to

pollutants in
environment. soil

contamination is an issue that should be pay

63

attention. The present study was carried out
to investigate the effect of heavy metals
(Cd, Cu, Pb, and Zn) concentration on
phytochemical and quantitative analysis of
dill (Anethum graveolens L.), and basil
(Ocimum basilicum L.). The qualitative
analysis showed the higher amounts of
TFC, TPC, and radical scavenging activity
in the leave parts of plants grown in polluted
than The

concentration of heavy metals in tissues of

soil  conditions steam.
Dill were higher than Basil. Copper had the
highest concentration in both studied plants
followed by Pb, Zn, and Cd respectively.
The

contamination

results show the effect of soil

on the phytochemical
composition of the plant. It is necessary to
develop laws for the cultivation and

operation of medicinal plants in
environments with heavy metals and to set
national standards for medicinal plants and
their products.
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Yazhik Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Genotiplerinin
Tarimsal Ozellikler Bakimindan Degerlendirilmesi

Ozet

Bu calisma, 2011-2012 iiretim sezonunda Diyarbakir Merkezde
yiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme materyalini 25 genotip
olusturmustur. Incelenen tiim o&zellikler yoniinden, genotipler
arasinda p<0.01 diizeyinde oOnemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. GGE biplot ve korelasyon analizi sonuglarina gore;
tane verimi (TV) ile hektolitre (HL) ve bin tane agirligi (BT)
arasinda pozitif ve 6nemli, protein (PR) ve yas guluten (YG) orani
ile negatif ve dnemli iliski oldugu goriilmiistiir. Ayrica, tane sertligi
(SRT) ile TV, HL ve BT arasinda negatif korelasyon oldugu tespit
edilmistir. Biplot modeline gore; PC1 %36.39, PC2 %26.80,
PC1+PC2 toplamda %63.19 oraninda genotipler arasindaki
varyasyonu agiklamistir. TV’de G8, G11 ve G22, PR ve YG i¢in
G17 ve Sagittario en iyi hatlar olarak belirlenmistir. Ozellikle, &ne
¢ikan hatlarin  takip edilerek c¢alismanin bir yil daha
tekrarlanmasina ve G2, G4, G17, Sagittario ¢esidinin kalite odakl
islah programlarinda ebeveyn olarak kullanilmasina karar
verilmigtir.

Evaluation of Spring Bread Wheat (Triticum aestivum L.)
Genotypes in Terms of Agricultural Features

Abstract

This study was carried out in Diyarbakir Center during the 2011-
2012 production season. Experiment was conducted with 3
replications according to the randomized blocks trial dizayn.
Experimental material was consisted 25 advanced lines. In terms of
all the features examined, it was determined that there were
significant differences between the genotypes at the level of
p<0.01. According to GGE biplot and correlation analysis results;
It was observed that there was a positive and significant
relationship between grain yield (GY) and test (TW) and thousand
grain weight (TGW), and a negative and significant relationship
with the protein ratio (PR) and wet guluten (WG). In addition, a
negative correlation was found between grain hardness (GH) and
GY, TW and TGW. According to the biplot model; PC1 36.39%,
PC2 26.80%, PC1 + PC2 explained the variation between
genotypes with a total of 63.19%. G8, G11 and G22 for GY, G17
and Sagittario for PR and WG were determined as the best lines,
respectively. It was decided to follow the prominent lines, to
continue the work for another year and to use the G2, G4, G17,
Sagittario variety as a parent in quality oriented breeding programs.
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GIRIS

Ekmeklik bugday, durum bugdaya gore
iklim ve toprak istekleri bakimindan daha
az secici oldugundan dolayr diinyada ve
Tirkiye’de  genis  alanlarda  iiretimi
yapilabilmektedir. Diinya bugday ekiliginin
219 milyon hektar, liretim miktarinin ise
758 milyon ton oldugu bildirilmistir. Fakat
insanlarin ihtiyaglarimi

diinyada gida

karsilayacak, beslenme  problemlerini
giderecek diizeyde bugday iiretimi heniiz
gerceklesmemistir (IGC, 2018). Tiirkiye’de
ise 7.7 milyon hektar alanda ekim
yapilmakta, 21.5 milyon ton bugday iiretimi
gerceklesmektedir (TUIK, 2017).
Tiirkiye’de oransal olarak ekmeklik ve
durum bugday ekilisi incelendiginde ekilis
oranmnin % 83.9’u ve {retimin ise %
82.4’nlin ekmeklik bugdaya ait oldugu,

birim alandan elde edilen ekmeklik bugday

veriminin  ise 266 kg/da  oldugu
kaydedilmistir (TUIK, 2017).
Genotiplerin  kapasitelerini  ortaya

koymasinda iklim faktorlerinden 6zellikle
yagis miktar1 ve sicakligin tane verimi ve
kalitesi lizerinde etkisi biiyiiktiir (Akcura ve
Kaya 2008; Kili¢ ve ark., 2014). Ekmeklik
bugdayda kalite bircok gen tarafindan
bir kalite

kontrol edilmekte wve her

69

0zelliginin ekolojik kosullardan etkilenme
diizeyi farklidir. Tane verimi ile kalite
arasindaki

ozellikleri iligkinin  degisen

diizeylerde ortaya c¢iktig1 bildirilmistir
(Kilig ve ark., 2014). Kalite parametreleri
tane verimi

6nemli olmakla birlikte,

yoniinden kalitimsal potansiyelin
belirlenmesi bugday 1slah programlarinin
onemli hedefleri arasindadir (Akgura ve
2008). Teknolojik kalite

parametrelerinden olan bin tane agirliginda

Kaya,

kalitmin etkisi biiyiiktiir. Ancak, toprak
neminin ve yiiksek sicakliklarin bin tane
agirliginda onemli degisimlere yol actigi
vurgulanmistir  (Ajalli ve Salehi, 2012;
Aktas, 2017). Bugdayda, birim alandan elde
edilen tretim miktarin1 artirmanin yolu
oncelikle  ekimin  yapilacagt  ¢evre
kosullarina uygun c¢esit tercihi en 6nemli
kriterlerden biridir. Ayrica, agronomik
uygulamalarin (toprak isleme, giibreleme,
tohum miktari, bakim vs.) dogru zamanda
ve yeterli seviyede yapilmasi Onemlidir
(Bayramoglu ve Giindogmus 2010; Dogan
ve ark., 2014).

Bu calisma, GAP Uluslararas1 Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Mudiirligi
(GAP UTAEM) tarafindan gelistirilen

yazlik ileri kademe ekmeklik bugday
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hatlarinin verim ve bazi kalite 6zelliklerinin Deneme materyalini 20 yazlik ileri hat ile
belirlenmesi, tescilli gesitlere gore {istiin beraber standart olarak kullanilan yazlik
performans gosteren hatlarin tespit edilmesi karakterli Nurkent, Cemre, Adana-99 ile
amactyla ylriitilmiistiir. kislik karakterli Pehlivan ve alternatif
MATERYAL ve YONTEM karak-terli Sagittario ¢esitleri olusturmustur
Calisma, Tiirkiye’nin Diyarbakir Ilinde (Cizelge 1). Deneme parselleri ekim
2011-2012 yetistirme sezonunda 612 metre asamasinda 7.2 met-rekare olacak sekilde,
yiiksek-likte, 37° 55' kuzey enleminde, 40° metrekareye 450 adet tohum hesabi ile ekim
14" dogu boylaminda yagisa dayal normu planlanmistir. Deneme ekimi 20
kosullarda  yliritil-mistir  (Sekil 1). Kasim 2011 tarihinde yapilmstir.
KARADENIZ
: GORCISTAN

Deneme alam

Sekil 1. Deneme alaninin Tiirkiye haritasi tizerindeki konumu
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Agronomik uygulamalar kapsaminda N) uygulanmistir.  Hasat islemi net 6
ekim ile beraber 30 kg/da kompoze (20-20- metrekare tlizerinden He-ge 140 parsel
0) giibre kullanilirken, bitkilerin Zadoks 22 bigcerdoveri ile 24 Haziran 2012 yilinda
(Anasap ve ikici kardes) asamasinda oldugu yapilmistir.
dénemde 18 kg/ da amanyum nitrat (%33
Cizelge 1. Calismada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerine ait bilgiler

Genotypes Pedigree Origin

Gl MXI106-07\MULTVARS\I... CMSS96Y025555040Y020M050SY-020SY- CIMMYT

G2 MX106-07\M16HRWYT\34... CIMMYT

G3 MX106-07\Mult4 I IBWSN... CIMMYT

G4 MX106-07\Mult41IBWSN\75... CIMMYT
Nurkent Standart GAP UTAEM
G6 MX106-07\Mult411BWSN\285.. CIMMYT

G7 MX106-07\Mult411BWSN\264.. CIMMYT

G8 MX106-07\Mult41IBWSN\138... CIMMYT

G9 MX106-07\Mult41IBWSN\298... CIMMYT
Pehlivan Check TTAEM

Gl1 MX106-07\Mult411IBWSN\159 CGSS01.. CIMMYT

G12 MX106-07\Mult41IBWSN\122 CGSS02... CIMMYT

G13 MX106-07\Mult411BWSN\104 CGSS02... CIMMYT

Gl14 MX106-07\Mult411BWSN\248 CMSS02 CIMMYT
Cemre Check GAP UTAEM
G16 WEAVER/4/NAC/TH.AC//3*PVN/3/MIRLO/BUC CIMMYT

G17 CROC_1/AE.SQUARROSA(205)//KAUZ/3/PASTOR CIMMYT

G18 TUJ “S”/ONELTO/ TSI/VEE “S”//SERI-83 CIMMYT

G19 OASIS/SKAUZ/I4*BCN/3/PASTOR/4IKAUZ*2/YACO CIMMYT
Sagittario Check TASACCO
G21 QAMAR-3 CMSS97M03159T-040Y CIMMYT

G22 QAMAR-4 CMSS97M03159T-040Y CIMMYT

G23 YMH/HYS//HYS/TUR3055/3/DGA/4/VPM/MOS CIMMYT

G24 1D800994.W/VEE//BAU/KAUZ/3/PYN/BAU CIMMYT
Adana-99 Check DATAEM

GAP UTAEM: GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii, TTAEM: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, CIMMYT: Uluslararasi1 Bugday ve Misir Gelistirme Merkezi, DATAEM: Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, TASACCO TAR.: Tasacco Tarim

100 Yagis muilitars (o)
80
60
40 —+—2011-2012
20 —&— Uzun yillar
0
o
& & & A il > S i = -
& & I ﬁ&@ & & &
2011-2012 sezony yvagiy miktari: 405 man Uzun villar yagis milktari: 480 mm

Sekil 2. Diyarbakir ilinin 2011-2012 yetistirme sezonundaki yagis miktar1 (mm)
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2011-12 sezonunda, yagislar uzun yillar

ortalamasimnin  altinda  gerceklesmistir.

Kasim, Ocak, Subat aylarindaki yagis

miktari, uzun yillar ortalamasindan fazla

olmustur. Bu durum, olas1 kuraklik etkisini
azaltmistir. Mart ve Nisan aylarinda yagis
miktarmin diisiik olusunun protein oranini

pozitif etkiledigi diistiniilmektedir (Sekil 2).

30,0

Sicakhik (°C)

2011-2012
——— Uzun Yillar

Sekil 3. Diyarbakar Ilinin 2011-2012 yetistirme sezonundaki aylar bazinda ortalama sicaklik durumu

Uretim sezonuna ait sicaklik degerleri
incelendiginde, Eyliil, Ocak, Nisan, Mayis
ve Haziran aylar disinda, diger aylarda

sicaklik degerlerinin uzun yillar

ortalamasinin altinda oldugu belirlenmistir
(Sekil 3). Ayrica, Ozellikle Nisan ve Mayis
aylarinda sicaklik ortalamalarinin  uzun

yillara gore yiiksek olmast protein

degerlerini  olumlu  yonde

diisiiniilmektedir (Sekil 3).

etkiledigi

Incelenen ozellikler ile ilgili prosediirler
Tane verimi (TV) i¢in 6 metrekare
alandan hasat ve harmani yapilan {iriiniin

agirhigr belirlendikten sonra tane verimi

72

dekar cinsinden belirlenmistir. Hektolitre
agirhgr (HL), 1 litre hektolitre kabina
bugday tohumu doldurulup agirlig:
belirlendikten sonra kg/hl doniistiiriilerek
hektolitre agirlig1 hesaplanmigtir. Bin tane
agirhgmin (BT) belirlenmesinde Contador
tohum sayma cihaz1 kullanilarak 400 tane
sayllmis ve daha sonra hassas terazide

(0.001) tartilarak elde edilen agirlik degeri

2.5 ile carpilip bin tane agirhg
belirlenmistir.  Protein  oranim1  (PR)
belirlemek  i¢in  alman  numuneler

ogitiildiikten sonra azot oranlar1 Kjheldal

metodu  yOntemine goére saptanmistir
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(Anonim, 1969). Sertlik (SRT) (Particle
size index), degerini belirlemek icin AACC
39-70A yontemi dikkate alinarak analiz
yapilmigtir (Anonymous, 2000). Zeleny
sedimantasyon (ZS) miktar1 ICC-No. 115
metoduna gore belirlenmistir (Anonim,
1982). Yas gluten (YG) oran1 ICC standart
155/1 yontemine gore Glumatik 2200 cihazi
kullanilarak belirlenmistir
Istatistiki analizler

Istatistiki analizler JMP 13.0 paket

programinda yapilmis olup, ortalamalar

gosteren Genstat 12" programi kullanilarak
GGE biplot
olusturulmustur (GenStat, 2009). Ayrica,

modelinde gorsel grafik
Genotip-ozellik iligkisinin 6nem seviyesini

belirlemek amaciyla korelasyon analizi

yapilmustir.
BULGULAR ve TARTISMA
ANOVA analizi sonuglarina gore

varyans kaynaklari, ortalama degerleri ve
gruplart gosteren tablolar olusturulmustur
(Cizele 2 ve 3). Ortalama degerler ve olusan

gruplar incelendiginde arastirma konusu

arasindaki  farkliliklar  Tukey testine tim  Ozelliklerde p<0.01 diizeyinde
(p<0.05) gore belirlenmistir. Genotip- genotipler arasinda oOnemli farkliliklar
ozellik 1iliskisini  grafikler vasitasiyla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).
Cizelge 2. Incelenen 6zelliklerin kareler ortalamasi

Varyans Kaynaklamn SD TV HL BT PR SRT ZS YG

Tekerriir 2 525785 0.426 1.723 0.008 0.532 0.010 1.368

Genotip 24 10219.8 15.127 68.242 1.290 71.845 15.945 13.492

Hata 48 2839.3 0.905 1.221 0.241 4.330 1.343 1.279

CV (%) 7.3 1.20 3.2 3.6 3.8 4.5 3.9

Tane verimi, bircok tarimsal 6zelligin
bileskesi durumundadir. Tane veriminde
deneme ortlamasi 734.80 kg/da’dir. En
yiiksek tane verimi G8 (813.39 kg/da)’den,
en diisiik deger ise Sagittario (548.89 kg da”
1y cesidinden elde edilmistir (Cizelge 3).
Diyarbakir kosullarinda farkli yillarda
ekmeklik bugdayda yapilan caligmalarda

Kilig ve ark. (2005) 346.0-559.0 kg da?,
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Aktas ve ark. (2010) yeterli yagisin
gerceklestigi kosullarda 582.9-797.6 kg/da
tane verimi aldiklarini bildirmislerdir.
Hektolitre agirliginda deneme ortalamasi
82.40 kg/hl olarak bulunmustur. En yiiksek
hektolitre agirligt G4 (86.30 kg/hl)’te en
diisiik deger ise G23 (77.85 kg/hl)’te elde
edilmistir (Tablo 3). Hektolitre agirliginin

genetik faktorlerin etkisi altinda oldugu,
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ekolojik faktorlerinde Onemli diizeyde kavuz igeri gibi unsurlarinda hektolitre
hektolitre  agirligin1 ~ belirlemede  rol agirliginin rakamsal degerinde etkili oldugu
oynadig1 vurgulanmistir. Ayrica, tanelerin belirlenmistir (Aktas, 2017).
homojenligi, besin degeri igerigi, sekli ve
Cizelge 3. Incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler
TV HL BT PR SRT zs YG
Genotipler (kg/da) (kg/hl) (@) (%) (PSI) (ml) (%)
Gl 726.94 ab 8340 a-d 40.38 cd 1335 cd 50.85 g-k 21.00 g 27.80 def
G2 730.22 ab 85.45 ab 46.12 a 1455 abc 4855 15k 26.00 b-e 3195 abc
G3 768,50 ab  82.00 cde 38.12 cf 1240 d 48,55 1jk 2550 b-e 2435 f
G4 778.61 ab 86.30 a 39.77 cde 13.15 cd 58.90 a-d 25.50 b-e 27.50 ef
Nurkent 750.83 ab 78.55 fg 29.88 ki 13.50 bcd 54.80 b-1 24.50 c-g 28.80 cde
G6 73244 ab 8375 a-d 3227 h-k 13.40 bcd 57.00 a-g 25.50 b-e 28.20 de
G7 74528 ab 83.20 bcd 31.78 h-l 13.30 cd 61.60 a 23.00 efg 27.60 def
G8 81339 a 80.95 def 36.50 efg 13.60 bcd 57.90 a-f 2750 a-d 29.05 cde
G9 76533 ab  79.85 efg 34.88 f-1 1375 bcd 5855 a-e 29.00 ab 29.50 b-e
Pehlivan  771.33 ab 8260 b-e 4450 ab 13.80 bcd 5355 c-j 2550 b-e 2950 b-e
Gl1 787.22 ab 85.00 abc 41.38 bc 13.60 bcd 4515 k 24.00 d-g 29.15 cde
G12 653.89 abc 80.15 efg 36.00 fg 13.00 cd 4990 h-k 26.00 b-e 26.80 ef
G13 762.78 ab 8525 ab 37.88 def 1330 cd 47.05 jk 2450 c-g 28.20 de
Gl14 759.72 ab 82.60 b-e 34.88 f1 1350 bcd 50.00 h-k 3050 a 28.75 cde
Cemre 75783 ab  80.95 def 33.77 g-j 14.00 abc 5540 a-h 2450 c-g 30.25 b-e
G16 697.56 abc 83.20 bcd 30.50 jkI 1455 abc 60.35 ab 25.00 c-f 31.85 abc
G17 77222 ab 8435 abc 3388 gj 1495 ab  52.00 e 26.00 b-e 32.80 ab
G18 765.39 ab 83.25 bed 36.12 fg 1450 abc 51.60 f-k 2550 b-e 32.00 abc
G19 71094 abc 84.90 abc 35.27 fgh 13.75 bcd 5350 c-j 31.00 a 29.15 cde
Sagittario 548.89 ¢ 79.70 efg 3162 1-I 1540 a 59.40 abc 26.00 b-e 34.10 a
G21 761.33 ab 80.85 d-g 30.12 kI 13.15 cd 60.60 ab 25.00 c-f 2750 ef
G22 803.61 ab 80.05 efg 29.27 kI 13.40 bcd 61.15 ab 26.50 b-e 28.20 de
G23 679.72 abc 77.85 ¢ 28.38 | 13.65 bcd 56.85 a-g 26.50 b-e 30.05 b-e
G24 642.22 bc 82.20 cde 31.38 jkl 13.80 bcd 52.45 d-j 2150 fg 29.85 b-e
Adana-99 683.06 abc 8250 b-e 30.00 ki 14.15 abc 60.50 ab 28.00 abc 31.15 a-d
Genel Ort.  734.80 82.40 35.00 13.70 54.60 25.70 29.40
LSD o5y 168.7** 3.1%* 3.5%* 1.6%* 6.6%* 3.7%* 3.6%*

**: 0,01 diizeyinde 6nemli, BS: Basaklanma siiresi, BB: Bitki boyu, TV: Tane verimi, HL: Hektolitre agirligi, BT: Bin tane agirhigi, PR:
Protein oran1

Bin tane agirliginda deneme ortalamasi bin tane agirhig1 degeri G2 (46.12 g)’den, en

35.00 g olarak hesaplanmistir. En yiiksek diisilk deger ise G23 (28.38 g)’ten elde
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edilmistir (Tablo 3). Teknolojik kalite
Ozelliklerinden olan bin tane agirliginin
cevre faktorlerine gore daha biiyiik bir oran
ile kalitim faktorlerinin etkisi altinda
oldugu bildirilmistir (Blue ve ark. 1990;
Dogan, 2014). Farkli arastiricilar tarafindan
bin tane agirhg ile
calismalarda Soylu ve ark. (1999); 32.9-
46.8 g, Dogan ve ark., (2014); 30.9-41.6 g,

Ozen ve Akman (2015); 32.8-44.1 g

ilgili  yapilan

oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢alismada

aragtiricilar ile benzer sonuglar elde
edilmisgtir.
Protein  oram1  yoniinden deneme

ortalamasi %13.70 bulunmustur. En yiiksek
(%15.40)
¢esidinden, ise G3
(%12.40)’ten elde edilmistir (Tablo 3).

protein  oram1  Sagittario

en disik deger

Onemli kalite dzelliklerinden olan protein
oraninin insan beslenmesinde Onemli rol
oynamas: ve ham bugdayin hangi {iriine
islenecegine karar vermede rakamsal oran
olarak Onem arz etmesi protein oranini
degerli kilan faktorlerdendir. Yozgat
kosullarinda ekmeklik bugdayda yapilan bir
calisgmada protein oraninin  %7.5-12.9
arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir
(Ozen ve Akman, 2015). Protein oraninda
faktorlerinin  etkisi

genetik ve cevre
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biliytiktiir. Bu c¢alisma farkli materyal ve
cevrede ylriitiildiiglinden dolay1 protein
orani ile ilgili daha yiiksek degerler elde
edilmigtir. Calismalarimiz protein orani
yoniinden farklilik géstermektedir.
Bugdayda tane sertligi Particle Size
Index (PSI)
Deneme ortalamasit 54.60 (PSI) ile orta

cinsinden hesaplanmustir.

yumusak simnifta yer almistir. En yiiksek
sertlik degeri G7 (61.60 PSI), en diisiik
deger ise GIl1 (45.15 PSI)’den elde
edilmistir (Cizelge 3). Bu indeks degerine
gore rakamin sayisal degeri biiyiidiikge
bugday tanesinin yumusakligi artmaktadir.
Aksine rakam kiigiildiikce tanenin sertligi
artmaktadir. Farkli arastiricilar tarafindan
yapilan c¢alismalarda ekmeklik bugdayda
tane sertligi arttik¢a un veriminin arti81, sert
taneli ekmeklik bugdaylarin  protein
oraninin yiikksek oldugu, ayrica gluten
kalitesinin de ekmek yapmaya uygun
oldugu bildirilmistir (Elgiin ve Ertugay,
1995; Sahin ve ark., 2016). Tane sertligi
arttitkca tanenin una iglenmesi esnasinda
nisasta zedelenmesinin fazla oldugu, bu
durum hamurun daha fazla su kaldirmasina
oldugundan firincilar

sebep dolay1

tarafindan tercih edildigi bildirilmistir
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(Khan ve Shewry, 2009; Sahin ve ark.,
2017).
Calismada, zeleny  sedimantasyon
miktar1 bakimindan deneme ortalamasinin
25.70 ml oldugu belirlenmistir. En yiiksek
zeleny sedimantasyon miktar1 G19 (31.00
ml)’dan, en diisiik deger ise G1 (21.00
ml)’den elde edilmistir (Cizelge 3). Protein
kalitesini belirlemek amaciyla zeleny
sedimantasyon testi yapilmaktadir. Zeleny
sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi
arzu edilen bir durumdur. Ciinkii zeleny

sedimantasyon degeri arttikca gluten daha

fazla su absorbe edeceginden dolay1
ekmegin hacmi artarak daha fazla
kabarmaktadir (Elgiin ve ark. 2001,

Aydogan ve ark., 2014).

Yas gluten oranit yoniinden, deneme
ortalamasinin %29.40 oldugu
belirlenmistir. En yiiksek yas gluten orani
Sagittario (%34.10) cesidinde, en diisiik
deger ise G3 (%24.35)’te gorlilmiistiir
(Tablo 3). Gluten orani, un kalitesini
etkileyen 6nemli kalite parametrelerden biri

olup hamurun hacim olarak kabarmasinda
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onemli rol oynamaktadir. Gluten orani
siiflandirilirken, gluten bakimindan c¢ok
iyi olan bugdaylarda gluten oraninin >%35
oldugu, iyi oOzellige sahip bugdaylarda
=%28-35, orta diizeyde olan bugdaylarda
%20-27, diisiik seviyede gluten igeren
bugdaylarda ise <%?20 olarak bildirilmistir
(Unal, 2003; Ozen ve Akman, 2015).
Incelenen ézelliklerin korelasyonu

GGE biplot modeli 6zellikler arasindaki
iligkiyi gorsel grafikler ile tanimlarken
korelasyonun negatif veya pozitif oldugunu
acik bir sekilde ortaya koymaktadir. Fakat
onem seviyesini (p<0.01 veya p<0.05)
belirleyememektedir. Bu yiizden
korelasyon analizine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bununla beraber, genotip-ozellik iligkisini
bir biitiin olarak gorsel grafikler ile gosteren
sadece iki  ozellik

biplot analizleri

arasindaki iliskiyi gdsteren korelasyon
analizlerinden daha tistiindiir (Yan and Reid
2008; Akcura 2011). Calismada korelasyon
analizi sonuglar1 biplot analizi sonuglarini

dogrulamistir. (Cizelge 4 ve Sekil 4).
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Cizelge 4. Incelenen 6zellikler arasindaki dnem seviyesini gosteren korelasyon tablosu

Ozellikler Tane verimi Hektolitre Bin tane Protein Sertlik ZS
(kg da™) (kg hI) (9 (%) (PSI) (ml)

Hektolitre 0.236*
Bin tane 0.257* 0.574**
Protein -0.282* -0.006 -0.104
Sertlik (PSI) -0.121 -0.39** -0.612** 0.134
Z.Sedim 0.085 -0.049 -0.076 0.131 0.144
Yas gluten -0.309** -0.046 -0.141 0.933** 0.181 0.139

*:0.05, **: 0.01 diizeyinde anlamlt 6nemlilik

GGE biplot modelinde genotip-ozellik Vektor orijin merkezinden

iliskisi

Biplot  modelinde,  genotip-6zellik
iligkisi vektorler vasitasiyla
yorumlandiginda  6zellikler — arasindaki

korelasyonlar ve hangi 6zellik bakimindan
hangi genotipin daha iyi oldugu gorsel
grafiklerden takip edilebilmektedir (Sekil
4). Biplot modelinde, PC1 (Ana bilesen 1)
%36.39, PC2 (Ana bilesen 2) %26.80,
PC1+PC2 toplamda %63.19 oraninda

genotipler arasindaki varyasyonu

aciklamistir.
Ozellikleri temsil eden vektorler
90%den dogru

kiigiildiikge pozitif iliski 90°den 180%ye

arasindaki a1 0%ye
dogru biiyiidiik¢e negatif iliski artmaktadir.
Vektorler arasindaki ag1 90° oldugu zaman
herhangi bir korelasyon yoktur seklinde
yorumlanmaktadir (Yan ve Tinker, 2006:

Aktas, 2017; Karaman, 2020).
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uzaklastikca (vektor uzadikga) temsil ettigi
ozellik bakimindan genotipler arasinda
varyasyon artmaktadir. Vektér orijin
merkezine yaklastikca (vektor kisaldikga)
varyasyon azalmaktadir (Abate, 2015;
Karaman, 2020). Bu yorumlara gore Sekil 4
incelendiginde; TV ile HL ve BT arasinda
pozitif, PR, YG ve SRT ile negatif
actk bir sekilde
goriilmektedir (Sekil 4). Ayrica SRT

(PSI)’nin HL ve BT ile de negatif iligkili

korelasyon oldugu

oldugu belirlenmistir. Vektorler
incelendiginde, TV ve ZS vektorleri harig
diger oOzellikleri temsil eden vektorlerin
tamaminin uzun oldugu goriilmektedir. Bu
durum, TV ve ZS bakimindan genotipler
arasinda varyasyonun diisiik, diger tiim
ozellikler bakimindan varyasyonun yiiksek

oldugunu gostermektedir (Sekil 4).
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22| (Sagittario)

PC2 - 26.80%

Scatter plot (Total - 63.19%)

623 Nukent
GIR

LG2

PC1-36.39%

Sekil 4. Genotip-6zellik iligkisinin biplot modeli ile gorsel sunumu

Biplot grafigi, ozellikleri temsil eden
genotipler yoniinden degerlendirildiginde;
TV’de G8, G11 ve G22, HL’de G2, G4 ve
G13, BT’de G2 ve Pehlivan, PR’de G17 ve
Sagittario, ZS’de G9, G14 ve G19, YG’de
G17 ve Sagittario’nun en 1iyi genotipler
oldugu belirlenmistir (Sekil 4).

SONUC ve ONERILER

Ulkesel  bugday 1slah  programi
kapsaminda, standart ¢esitlerden {istiin olan
hatlarin belirlenmesi ve sonraki siireclerde
tescil aday1 olabilecek hatlarin gézlenmesi

amaciyla yapilan ¢aligmada, incelenen tiim
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ozellikler yoniinden genotipler arasinda %1

diizeyinde oOnemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Tane verimi ile hektolitre ve
bin tane agirlig1 arasinda pozitif korelasyon
oldugu belirlenen c¢alismada protein, yas
gluten ve sertlik parametreleri ile negatif
korelasyon oldugu gozlenmistir. Tane
veriminde; G4, G8, G11 ve G22 hektolitre
agirhginda; G2, G4 ve GI13, bin tane
agirhginda; G2 ve Gl1, protein oraninda;
G2, Gle, G17 G18,
sedimantasyonda; G8, G9, G14 ve G19, yas

glutende ise G2, G16, G17 ve G18 hattinin

ve zeleny
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standart c¢esitler ile kiyaslandiginda timitvar
hatlar oldugu belirlenmistir. Sertlik (PSI)
bakimindan G1, G2, G3, G11, G12, G13,
G14, G17, G18, G19 ve G24 en sert (PSI)
degere sahip standart cesitten daha sert
degerlere sahip olmuslardir. Calismada,
elde edilen sonuglar dogrultusunda O©ne
cikan genotiplere odaklanip c¢alismanin
farkli  yil
ettirilmesi gerekmektedir. G2, G4, G17,

Pehlivan ve Sagittario genotiplerinin kalite

ve lokasyonlarda devam

odakl1 1slah programlarinda ebeveyn olarak
kullanilmasimin faydali olacagi sonucuna
varilmistir

Tesekkiir
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TAGEM/TA/03/03/02/005 nolu proje ile

calismanin yiirtitiilmesinde
destek olan Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigline tesekkiir
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Effect of Salinity on Germination and Some Agro-
morphological Traits in Chickpea Seedlings

Abstract

Salinity is a global problem threatening all agriculture lands on the
World. The 700 x 107 ha land is arable on the world, of which 150
x 107 ha can be cultivated, 34 x 107 ha is saline and, 56 x 107 ha is
sodic. Moreover, it was reported that salt-affected areas are
increasing by the day. Chickpea which is one of the most produced
agricultural products overall the World is a sensitive genus to salt
stress, like the other members of grain legumes. So, the aim of the
study is to understand the effects of salinity on chickpea and
variations in showed responses by cultivars in the early seedling
stage. The 7 cultivars, including Diyar-95, Arda, Sar1-98, Yasa-05,
Hisar, Cakir and Aydin-92 and 3 NaCl doses (control, 50 mM and
100 mM) were used as a factor in the study. The experiment laid
out in completely randomized design (CRD) with 6 replications.
The investigated traits in the study were noteworthy affected by
increasing NaCl doses. According to results, the maximum and
minimum reduction rates in germination percentage, plant height,
number of branches, stem diameter and fresh weight compared with
the control were calculated as 8.4-39.6%, 10.5-36.7%, 15.1-43.3%,
8.4-31.0% and 12.5-42.5%, respectively. The present study
indicated that cultivars exhibited a large variation in terms of
responding to salinity. In addition, it was observed that Cakir and
Arda cultivars were tolerant of salinity while Diyar-95 and Sar1-98
were susceptible. Consequently, the early seedling characteristics
of different genotypes can be used as a substantial indicator of

breeding programs.
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INTRODUCTION

Chickpea (Cicer arietinum L.) is one of
the most important and cultivated grain
legumes overall World. The FAO (2018)
stated that almost 13 million tones of
chickpea were produced in 2018. The
agronomical significance of chickpea is
based on its high nutritious seed content that
contains 54-59%
carbohydrate, 18.4-29.0% protein, 2.1-
3.2% fiber, 4.5-6.6% lipid and 2.9-4% ash
(Jukanti et al., 2012). Chickpea is also arich

approximately

source of amino acids, vitamins,
phosphorus, potassium, iron, calcium and
magnesium (Akibode and Maredia, 2011).
In addition, protein content can be increased
depending on supplementary irrigations at
various growth stages (Varol et al., 2020).
Due to these vulnerable traits, chickpea has
a vital role in human and animal nutrients in
a wide geography. However, one of the
most substantial problems is salinity in
chickpea cultivation. Chickpea is a very
sensitive genus to salt stress like the other
grain legumes (Elsheikh and Wood, 1990).
The redundant exogenic salt concentration
causes osmotic stress, ion toxicity and
production of reactive oxygen species
(ROS), and consequently be shown some
and

morphological, physiological

biochemical responses by plants (Eyidogan
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and Oz, 2007). It has been reported by many
researchers that decreasing in growth
stages, seed yield and yield components in
chickpea plants exposed to salinity stress
(Sohrabi et al., 2008; Kandil et al., 2012;
Pushpavalli et al., 2020). Salinity in the soil
is a major abiotic stress for all cultivated
crops. The 700 x 107 ha land is arable on the
world, of which 150 x 10’ ha can be
cultivated, 34 x 10" ha is saline and, 56 x 10’
ha is sodic. Moreover, it was reported that
salt-affected areas are increasing by day
(Shahid et al., 2018). Almost 10 million ha
of irrigated areas convert to impractical land
annually due to salinization, waterlogging
and sodification (Szabolcs, 1989). Most of
the salt-affected areas commonly located in
semi-arid and arid regions, in which low-
quality groundwater is used for irrigation
and the evapotranspiration rate is
noteworthy higher compared with the other
regions. The highest salt-affected region in
the world is the Middle East, followed by
Oceania and North America (Hossain,
2019). It is stated that if the salinization of
non-affected lands continues at such a rate,
50% of the useful lands will be lost up to
2050 (Hasanuzzaman et al., 2014). The food
requirement for human and animals have
been increasing by the day. So, it is not only

necessary to make provision for salinization
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and also more tolerant plants should be
enhanced to salt stress using breeding
technologies. The aim of this study is to
investigate the response of different
chickpea genotypes to salinity stress and
understand the difference among the
genotypes is noteworthy or not.
MATERIAL and METHODS
Varieties of Seeds Used and Experimental
Design

The 7 chickpea cultivars were registered
in Turkey were used in the present study,
including Diyar-95 (DYR), Arda (AR),
Sar1-98 (SR), Yasa-05 (YA), Hisar (HSR),
Cakir (CKR) and Aydin-92 (AY). The
cultivars used in the study are the most
commonly cultivated chickpea varieties in a
different region of Turkey. Also, three
doses of salt as NaCl (control, S1: 50 mM
and S2: 100 mM) were used as a factor. The
experiment was laid out in completely
randomized design (CRD) with six
replications.
Preparations and Applications

The present study was laid out in the
climate chamber conditions of Siirt
University where average temperature and
humidity were between 23-25 °C and 45-
55%, respectively. The potting medium was

preferred to study so that soil mixture and
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ecological factors could thoroughly be
stabilized. The pods, 5 kg capacity, of
which 19 cm depth and 24 cm diameter
were used. Each pod was filled with a 4 kg
dry soil mixture that consists of sand to silt
ratios of 3:1. The soil in the pods was
arranged as field capacity. The 250 ml of
each, distilled water, 50 mM and 100 mM
NaCl, were filled to regulate field capacity
S1 and S2

respectively. The 4 seeds were sown in each

of control, treatments,
pot in the depth of 3cm and more than 1
plant was eradicated after emerging. So, one
plant placed per pot during the growth
process. After emerging, 100 ml solution
(distilled, 50 and 100 mM NaCl) was given
to per pot 3 times in 1-week intervals. The
study was laid out throughout 30 days.
Sampling and Data Collection

Germination percentage (GP), plant
height (PH), stem diameter (SD), number of
the branch (NB) and fresh weight of plant
(FW) were investigated in the study. The
GP was recorded at ten days after sowing.
The formulas given below were used to
calculate the GP and reduction in traits
compared with control plants:


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(1)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

Number of complete germinated seeds

x 100

Germination percentage =

Number of sowed seeds

Value at control — value at treatment

x100

Reduction in trait =

The PH was measured by a portable
meter and found by calculating the distance
between the soil surface and the top of the
plant. The SD was measured at the base
with an electronic digital caliper (Mitutoyo
500-182-30 digital caliper, Co. Ltd., Japan)
2018). While

calculating the NB, all branches were

(Garcia-Jimenez et al.,

counted. The FW was determined by
cutting the stem from the base after the
harvest.
Statistical Analysis

The Shapiro-Wilk test was used for the
normality of data (Korkmaz et al., 2014).
Data were calculated by analysis of
variance in the JUMP software according to
the Completely randomized design
(Kalayci, 2005). The results were grouped
according to the TUKEY test (Rushing et
al., 2013).
RESULTS

The used cultivars and salinity levels
caused significant differences in tested
traits. It is known that salinity has an
inhibitory effect on plant growth that can

show differences among families, genus,

Value at control
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species and even varieties (Elsheikh and
Wood, 1990). Besides, the response of
various cultivars showed differences in
saline conditions. In the present study, used
cultivars had different tolerance levels
under salinity. The inhibitory effects of
e.g.
changing leaf color, symptoms of water

salinity on morphological traits,
deficit, were observed at the end of the
second week. However, the first negative
impact was determined during seedling
emergence that GP reduced and emerging
time delayed with NaCl doses.
Analysis of variance

Analysis of variance indicated that all
investigated traits were affected with
increasing NaCl doses and the responses of
tested cultivars  exhibited  different
characteristics. At the early seedling stage,
the reduction in plant length and weight
demonstrated  genetic  variation in
vegetative growth responses to salinity
among cultivars. According to results,
genotypes (G) and NaCl doses (S) showed
statistically significant (0.01 or 0.05) effects

on tested traits. Besides, the interaction


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi E-ISSN:2717-7238 ISPEC Journal of Agr. Sciences

2020 : 4(1) 5 2020 : 4(1)
© Telif hakki ISPEC e aittir Copyright © ISPEC
Arastirma Makalesi “ Research Article
www.ispecjournal.com
between cultivars and NaCl treatments (G x
S) significantly influenced some traits
(Table 1).

Table 1. Analysis of variance on some agronomic traits of cultivars under saline conditions
SOU_fCt? of GP PH NB SD FW
variation

F F F F F
DF MS prob MS prob MS prob MS prob MS prob

Genotypes 6 106944 *x 469.9 ** 656.7 ** 0.54 * 13.0  **

Salt doses 2 18581.7 *x 2466.6 *x 1043.1 ** 110 ** 245  **

GxS 12 5793.7 *x 163.6 ns 55.8 ns 0.24 ns 2.6 *
(**: p<0.01, *: p<0.01 ns: no significant difference, DF: Degree of freedom, MS: mean of square)

Germination Percentage salt-applied groups except cv. SR (83.3%).
The GP showed significant differences However, it was determined that GP
(0.01) depending on cultivars and NaCl decreased with increasing NaCl treatments.
treatments. Also, the interactions of factors Although 50 mM NaCl treatment did not
statistically influenced (0.01) the GP. In the affect the GP of CKR and SR, 100 mM
present study, the cultivars exhibited caused a noteworthy loss. The mean of
various responses to saline conditions. All cultivars changed between 68.5-97.6% with
cultivars had fully germination rates in non- increasing NaCl treatments (Table 2).

Table 2. Germination percentage of cultivars under NaCl stress

Germination Percentage (%)

Genotypes Control 50 mM NaCl 100 mM NaCl Mean
DYR 100.0a 75.0bc 45.8d 73.6¢d
AR 100.0a 91.7ab 87.5ab 93.1ab
SR 83.3ac 83.3ac 41.7d 69.4d
YA 100.0a 91.7ab 83.3ac 91.7ab
HSR 100.0a 83.3ac 62.5cd 81.9bc
CKR 100.0a 100.0a 83.3ac 94.4a
AY 100.0a 91.7ab 75.0bc 88.9ab
Mean 97.6a 88.1b 68.5¢
TUKEY (c) 11.73**
TUKEY (s) 6.07**
TUKEY (cx5s) 24.85%*
The most affected cultivar by 100 mM NacCl these values. The reduction rates in GP of
treatment was DYR (39.6%) while the least cultivars depending on NaCl treatments
affected one was CKR (8.4%). The were given in Figure 1.

tolerances of other cultivars varied among
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Reduction in Germination Percentage
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Figure 1. The reduction in germination percentage of cultivars depending on NaCl treatments

Plant Height

The PH was significantly influenced
(0.01) by cultivars and NaCl treatments,
however, the interactions between them did
not affect it (Table 1). The highest PH was
obtained by YA (32.2 cm) in the non-salt-

applied group while the lowest one was seen
in DYR (15.5 cm) with 100 mM NaCl. The
mean PH of cultivars changed by 3% and
10.5% with 50 and 100 mM NaCl

treatments, respectively (Table 3).

Table 3. Plant height of cultivars under NaCl stress

Plant Height (cm)

DYR 29.7 24.0 15.5 23.1b
AR 33.6 28.3 21.4 27.8a
SR 26.1 27.1 18.2 23.8ab
YA 32.2 28.4 23.1 27.9a

HSR 31.6 27.8 20.0 26.4ab

CKR 31.8 29.8 21.0 27.5ab
AY 31.2 29.8 23.1 28.2a

Mean 30.9a 27.9b 20.4c

TUKEY (c) 4 59**

TUKEY (s) 2.38**

TUKEY (cxs) 9.70

The most affected cultivar by salt stress
was DYR (36.7%) and the least affected one
was CKR (11.5%) in the study. The
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reduction rates in PH depending on NaCl

treatments were given in Figure 2.
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Figure 2. The reduction in plant height of cultivars depending on NaCl treatments

Number of Branches

The variation among genotypes and
increasing NaCl concentrations had a
statistically significant (0.01) effect on the
NB. The genotypes x NaCl interaction did
not significantly influence the NB (Table

1). According to results, the most value of

the NB was obtained by HSR (23.3) in
control while the least one determined with
DYR (9.1) in 100 mM NacCl treatment. The
mean NB of genotypes reduced by 18.3%
and 36.7% with 50 mM and 100 mM NacCl
applications, respectively (Table 4).

Table 4. Branch number of cultivars under NaCl stress

Number of Branches (plant’)

DYR 18.5 125 9.1 13.3c
AR 21.0 17.3 15.2 17.9b
SR 16.3 14.2 11.2 13.9¢
YA 19.0 14.7 12.0 15.2¢

HSR 23.3 20.3 16.5 20.1a

CKR 17.2 14.3 10.2 13.9c
AY 18.5b 15.7 10.5 14.9c

Mean 19.1a 15.6b 12.1c

TUKEY () 2.02**
TUKEY (s) 1.05**
TUKEY (g xs) 4.27

The most and least affected genotypes by
salt applications compared with control
were DYR (43.3%) and AR (15.1%),

88

respectively. The reduction in the NB of
cultivars depending on NaCl treatments was

given in Figure 3.
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Figure 3. The reduction in the number of branches of cultivars depending on NaCl treatments

Stem Diameter

The results of the analysis of variance
indicate that the SD was significantly
affected by cultivars (0.05) and salt doses
(0.01). The interaction of factors did not
have any significant impact on the SD. As
the mean of genotypes, although the YA

and HSR had the thickest (1.69 mm) SD
while AR had the thinnest (1.52 mm) one.
In the non-salt-applied groups, the highest
SD value (1.84 mm) was determined in the
AY while the lowest one (1.62 mm) was
obtained by SR (Table 5).

Table 5. Stem diameter of cultivars under NaCl stress

Stem diameter (mm)

DYR 1.68 1.55 1.47 1.58ab
AR 1.65 1.58 1.33 1.52b
SR 1.62 1.59 1.41 1.54b
YA 1.82 1.68 1.58 1.69a
HSR 1.78 1.69 1.60 1.69a

CKR 1.69 1.68 1.60 1.65ab
AY 1.84 1.59 1.46 1.63ab

Mean 1.72a 1.62b 1.49c

TUKEY (c) 1.89*
TUKEY (s) 0.97**
TUKEY (cxs) 0.40
The results pointed out that the most and 100 mM NaCl applications,

affected genotype by NaCl treatment was
DYR (31%) and the least affected cultivar
was AR (8.4%). The SD of genotypes
decreased by 5.8% and 13.4% with 50 mM
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respectively (Table 2). The reduction rates
in the SD of cultivars depending on NaCl

treatments were given in Figure 4.
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Figure 4. The reduction in stem diameter of cultivars depending on NaCl treatments

Fresh Weight of Plants 1). The HSR without NaCl application

The genotypes and NaCl doses had a exhibited the highest performance (2.98 g)
statistically significant (0.01) effect on the in terms of FW and the lightest FW (0.87 g)
FW. Moreover, the interaction between was measured by the SR and AY with 100
cultivars and NaCl doses also influenced NaCl application (Table 6).

(0.05) the FW of salt applied plants (Table

Table 6. Fresh weight of cultivars under NaCl stress

Fresh Weight (g)

DYR 2.46ac 1.70de 0.90f 1.68cd
AR 2.47ac 1.96be 1.74de 2.06b
SR 1.96be 1.58ef 0.87f 1.47d
YA 2.54ac 2.02be 1.46ef 2.00bc
HSR 2.98a 2.62ab 2.03be 2.54a
CKR 2.06be 1.89ce 1.42¢f 1.79bd
AY 2.35ad 1.91be 0.87f 1.72bd
Mean 2.40a 1.95b 1.33c
TUKEY (o) 0.34**
TUKEY (s) 0.18**
TUKEY (gxs) 0.72*
The most affected cultivar was DYR (Table 2). The reduction rates in the fresh
(42.5%) and the least affected one was CKR weight of cultivars depending on NaCl
(12.5%) depending on NaCl applications treatments were given in Figure 5.
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Figure 5. The reduction in plant fresh weight of cultivars depending on NaCl treatments

DISCUSSION

Analysis of variance pointed out that the
used cultivars, salinity levels and their
interaction for germination, plant height,
number of branches, stem diameter and
fresh weight were found to be significant at
0.01 or 0.05 level (Table 1). All tested traits
were adversely affected by salinity,
especially with 100 mM NacCl treatment, in
all cultivars whose tolerance potential
exhibited differences. The high point in
terms of NaCl doses was that the reduction
rate of tested traits was sharp at 100 mM
NaCl while change depending on cultivars.
Flowers et al. (2010) stated that chickpea is
a plant that is noteworthy affected by
salinity, in which the most tolerant
genotypes can’t survive at 100 mM solution

for a long time while the susceptible

91

genotypes die in just 25 mM solution in a
hydroponic medium. Dadasoglu et al.
(2020) also indicated that the 100 mM NaCl
concentration is a critical threshold for
germination in chickpea. Besides, it was
determined that the growth rate is higher in
tolerant  genotypes compared  with
susceptible ones under salinity stress (Kafi
etal., 2011).

Salinity adversely affected both the
germination percentage rapidly reduced
with  NaCl the

emergence time delayed with increasing

treatments. Moreover,
salt treatments although it was not observed
in the present study. Ozaktan et al. (2018)
indicated that the emergence time and
seedling growth are negatively affected by
salinity stress and the emergence is
impossible at 16 dS m". It is thought that the


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(1)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

germination process is influenced by
various factors, including the toxic effect of
salts, reducing water potential and
preventing water uptake by seeds (Shanko
et al., 2017). It was revealed that Kabuli
cultivars have a higher tolerance threshold
compared with Desi cultivars to salt stress
(Singla and Garg, 2005; Sohrabi et al.,
2008). Kaya et al. (2008) determined a
relationship between germination and seed
size that small seeds can germinate in a
shorter time than greater seeds in high saline
solution. High concentration salts in
medium causes reduce protein synthesis
(Colorado et al., 1995) and inhibit the
germination  process  reducing  the
expression of a gene, calmodulin (Nicolas
etal., 1998). Farooq et al. (2017) stated that
salinity caused a more than 50% reduction
in the germination of chickpea.

The results showed that increasing
NaCl treatments caused vital impacts on not
only germination but also agronomic traits.
The primary disappointment of plant
growth is thought to be caused by increases
in NaCl toxicity, osmotic potential and
inhibitory of water uptake. Also, different
researchers stated that salinity drastically
influences biological nitrogen fixation
(Basu and Kumar, 2020), photosynthesis

(Cigek et al., 2018), Carbon metabolism
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(Che-Othman et al., 2019), nutrient uptake
(Vishnu et al., 2017) and production of
reactive oxygen species (Kumari et al.,
2017). Due to such physiological changes,
agronomic traits, grain yield and vyield
components are negatively affected by salt
stress. Welfare et al. (2002) stated that high
salinity has negative effects on plant height,
leaf size, stem diameter and shoot weight.
Manchanda and Sharma (1989) reported
that tolerance of chloride salinity exhibits
differences depending on genotypes and
increasing salt stress rigorously affected the
agronomic traits in chickpea. Hossain et al.

(2015) stated that salinity caused
retardation in agronomic traits and
germination, however salicylic and

gibberellic acid treatments supported plant
growth. Khan et al. (2015) reported that
salinity stress caused reduce at leaf mass
(52-65%), seed dry mass (60%), number of
pods per plant (55%) and number of seeds
per plant (44%).
CONCLUSION

In conclusion, the harmful effects of
salinity levels caused substantial damage to
investigated agronomic traits in chickpea.
However, tolerance to salinity stress among
cultivars exhibited a large variation. This is
an indicator of the importance that the

salinity level can be mortal for some
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cultivars while it is just detrimental for the
others. So, breeding salt-tolerant genotypes
can help to reduce the harmful effects of
salinity in chickpea agriculture. It is
estimated that some seedling traits like used
in the study, can be an indicator and help to
give foresight during the breeding process.
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Tolerance of Hyacinth (Hyacinthus orientalis L. c.v. “Blue
Star”) to Lead Contaminated Media

Abstract

The objective of this study was to determine the tolerance of
hyacinth (Hyacinthus orientalis L. c.v. “Blue Star”) as a hyper
accumulator plant to lead contaminated media. This research was
carried out in a completely randomized experimental design with
three replications in green house conditions. Four doses of lead
(control, 20 mg kg-, 40 mg kg, 80 mg kg*) were applied to each
growing media having 500 g soil: sand mixture in 2:1 ratio. The
distillate water was used in irrigation and Hoagland solution was
applied for fertilization. At the end of the experiment, effects of
lead applications on all of plant growth criteria and flowering were
found significant (P<0.01) except leaf number and stem diameter.
The lowest first flowering time, full flowering time and first floret
withering time were obtained as 77.00 day, 79.20 day and 82.39
day in control, respectively. The highest plant length and flower
length were obtained as 229.91 mm and 146.36 mm in 20 mg Pb
kg application. The highest flower diameter and floret number
were found as 63.03 mm and 42.42 in 40 mg Pb kg application.
Generally, while the lead doses increased flowering time, leaf
length, plant length, flower length, flower diameter and floret

number increased.
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INTRODUCTION

The serious environmental problems
including release of considerable amounts
of toxic waste materials into environment
caused by increasing of population and fast
industrialization growth (Zhuang et al.,
2007). Although, heavy metals are natural
components of the Earth’s crust, the
concentration of several heavy metals
reached toxic levels due to consequence of
anthropogenic activities (Padmavathiamma
and Li, 2007). Singh et al. (2003), reported
that the annual worldwide release of heavy
metals were determined as 22.000 t (metric
ton) for cadmium, 939.000 t for copper,
783.000 t for lead and 1.350.000 t for zinc
during last few decades. Baudouin et al.
(2002), reported that toxic heavy metals
have carcinogenic effects and cause DNA
damage due to their mutagenic ability in
animals and humans.

Scientific  researches  focused to
ecological threats caused by heavy metal
and intensive researches of new plant
species based remediation technologies
recently. It was reported that the
removal and recovery of heavy metals from
contaminated media have great importance
in achieves of protection of the environment
(Kim et al., 2004). Hyperaccumulator plants

represent a resource for remediation of

98

metal polluted area. They may to extract
wide range of metals and to concentrate
them in their upper parts. Therefore they
have character of metal tolerance (Reeves
2000). About 101 family
including 501 plant species have been
by (2010).

Phytoremediation was recognized a new

and Baker,

reported Kramer
green technology and an ecofriendly
approach for remediation of contaminated
(Prasad, 2003). Thus

investigation of novel plant species with

soil and water
high biomass yield coupled with to tolerate
and accumulate metals has become an
important
research (Gleba et al., 1999). Kulakow et al.
(2000) reported that plant species selection

aspect of phytoremediation

is a critical management decision for
remediation and grasses are thought to be
excellent candidates because their fibrous
rooting systems can stabilize soil and
provide a large surface area for root-soil
contact.

Hyacinthus orientalis is an ornamental
plant species belong on Liliaceae.
Ornamental plants are an important type of
higher plants and have hyperaccumulation
properties. They can be applied to
remediation of contaminated soils (Liu et
al., 2008). It is known that some ornamental

plants are hyperaccumulator plants and they
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are used for phytoremediation (Ozay and
Mammadov, 2013). It was noticed available
data if we can find hyper accumulative
ornamental plants which can be used to
remedy contaminated soils, they may bring
economic benefits and they can beautify the
environment at the same time. This case is
the special advantage of ornamental plants
to be different from hyperaccumulators.

There is no systematic identification on
possible hyperaccumulation ability of
ornamental plants and growth responses to
metal toxicity in literature knowledges. In
this study, tolerance of Hyacinthus
orientalis to lead contaminated media was
determined and investigated its utility for
phytoremediation.
MATERIALS and METHOD

This study was carried out in completely
randomized plot experimental design with
three replicates in a greenhouse. Each
replication was formed with five pots.

Hyacinthus orientalis L. c.v. “Blue Star”)

was used as a plant variety. Hyacinth bulbs

were planted to each pot including 500 g
soil: sand mixture in 2:1 ratio. Four doses of
lead (0 mg Pb kg*, 20 mg Pb kg 40 mg Pb
kg and 80 mg Pb kg*) were applied to each
pot. Distilled water was used for irrigation
and Hoagland nutrient solution (Hoagland
and Arnon, 1938) was applied two times for
fertilization. The experiment was ended
four months.

after Phenological

observations were made during the

experimental period (Figure 1) First
flowering time, full flowering time, first
flower withering time were determined. On
the other hand, the physical parameters
were measured in harvested plants and leaf
number, leaf length, leaf width, plant
length, flower length, flower diameter,
floret number and stem diameter were
measured (Figure 2).

Statistical analyses was done using SPSS
package program to show difference among
the mean values of measured plant growth
criteria from the different treatments.

Figure 1. Phenological observations in flowers.
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Figure 2. Morphological measurements on the plants.

RESULTS and DISCUSSION significant (p<0.001) except leaf number
The effects of lead applications on plant and stem diameter (Table 1, Figures 3 and
growth criteria of hyacinth were found 4).

Table 1. The effects of different lead doses on plant growth criteria of hyacinth

Leaf Floret Leaf width Flower Stem diameter
Treatments number number*** mm*** diameter mm
mm***

0 mg Pb/kg 7.22 26.89 D 21.27 A 60.37 A 11.45
20 mg Pb/kg 7.13 34.13C 20.74 A 61.92 B 11.45
40 mg Pb/kg 7.20 42.42 A 18.56 B 63.03 A 12.04
80 mg Ph/kg 7.05 35.75B 18.13B 61.37B 11.89

NS P<0.001 P<0.001 P<0.001 NS

NS: Non significant, ***: Means followed by the same letter indicate no statistical difference at 0.1%
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Figure 3. The effects of different lead doses on first and full flowering time, and first flower withering time of hyacinth.
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Figure 4. The effects of different lead doses on leaf, plant and flower length of hyacinth.

Generally, first flowering time, full
flowering time and first floret withering
time were late at the highest lead dose (80
mg Pb kg?) application (Figure 3). The
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lowest first flowering time, full flowering
time and first floret withering time were
obtained as 77.00 day, 79.20 day and 82.39
day in control treatment.
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Similarly, leaf length, leaf width, plant
length, flower length, flower diameter,
floret number increased by increasing the
lead doses. The highest mean value for plant
length and flower length were obtained as
229.91 mm and 146.36 mm in 20 mg Pb kg
! application, respectively. The highest
flower diameter and floret number were
found as 63.03 mm and 42.42 in 40 mg Pb
kg™ application, respectively (Figure 4).

It was reported that high growth rate and
biomass vyield are the most important
criteria in selecting plant species for
phytoremediation (Rock et al., 2000). The
biomass production level of
hyperaccumulator plants depends on the
concentration of the metals and duration of
exposures (Selvam and Wong, 2008).

Kaplan et al. (1990) reported that
biomass production is inhibited in Glycine
max and Phaseolus vulgaris in treated high
level VOSO4. The biomass production of
Vallisneria spiralis L. decreased in
treatment by enhanced the cromium toxicity
(Vajpayee et al., 2001). Liu et al. (2008)
reported that that Althaea rosea and
Calendula officinalis which are also
ornamental plants had strong tolerance to
Cd treatments with increasing in the dry
biomass of plants. Similarly it was reported
that Althaea rosea, Impatiens balsamina

and Calendula officinalis showed tolerance
to Cd and Pb and grew well while
increasing doses of these metals in growth
media (Wang, 2005). Sénmez and Cig
(2019) reported that hyacinth cadmium
contents accumulate in more bulbs than
leaves.

In this study Hyacinthus orientalis
showed tolerance to increasing lead doses
and grew well without toxicity syndrome.
Lead applications had no inhibitor effects
on biomass production of hyacinth. As a
result, it was thought that hyacinth may be
regarded for phytoremediation treatments
initiated all over globe and considered one
of the low-cost novel green technologies.
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Tolerance of Daffodil (Narcissus poeticus L. c.v. “Ice Folies”) to
Nickel Contaminated Media

Abstract

The objective of this study was to determine the tolerance of
daffodil (Narcissus poeticus L. c.v. “lce Folies”) as a
hyperaccumulator plant to nickel contaminated media. This
research was carried out in a completely randomized plot
experimental design with three replications in green house
conditions. Four doses of nickel (control, 25 mg kg, 50 mg kg™,
75 mg kg?) were applied to each growing media having 500 g
soil:sand mixture in 2:1 ratio. The distillate water was used in
irrigation and Hoagland solution was applied for fertilization. At
the end of the experiment, effects of nickel applications on leaf
length, plant length, flower length (P<0.01) and flower diameter,
stem diameter (P<0.05) were found significant, except leaf number
and leaf length. The lowest first flowering time, full flowering time
and first floret withering time were obtained in control and 75 mg
kg nickel application. The highest leaf length (341.60 mm), plant
length (418.24 mm), flower length (70.74 mm) and stem diameter
(7.63 mm) were obtained in 75 mg kg™ nickel application. The
highest flower diameter was found as 78.35 mm in 25 mg kg*
nickel application. Generally, while the nickel doses increased
flowering time, leaf length, plant length, flower length and flower
diameter increased.
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INTRODUCTION

In an environmental research, any metal
that causes ecological problem which
cannot be biologically degraded should be
considered metal

(Padmavathiamma and Loretta, 2007). Soil

as a heavy
pollution caused by metals is different from
air or water pollution, because heavy metal
persists in soil much longer periods of time
than in other compartment of the biosphere
(Lasat, 2002). Many researchers reported
that the hyper accumulation of heavy metals
in some plants has been recorded (Barman
et al., 2000). Phytoremediation seems to be
cheap and environmentally option for
amelioration the hazardous toxic metals
(Huang et al., 1997; Wu et al., 2009).
According to many researchers (Barman et
al., 2001; Espinoza-Quifiones et al., 2005),
the hyperaccumulation of heavy metals is
depends plant species, soil condition (pH,
organic matter content, cation exchange
capacity etc.) and types of heavy metal. The
metals bioaccumulation potential of various
species was investigated by many scientists
in different parts of the world. Metal
specific some species are not suitable for
commercial applications because of their
small biomass, small growth habit and
require careful management for accumulate
multiple metals (Dan et al., 2000). Thus,
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using ornamental plants for remediation of
contaminated environment has a great
importance and realistic purpose. On the
other hand the using of ornamental plants by
remediation aim have advantage because
they can beautify environment at the same
time. It is known that some ornamental plants
are hyperaccumulator plants and they are used
for phytoremediation (Ozay and Mammadov,
2013). Heavy metal (Cr, Fe, Ni, Mn, Cu,
Pb) contents have been determined in
different plant parts such as root and leaf /
stem of ornamental plants such as Aptenia
cordifolia, Carpobrotus edulis, and
Bryophyllum tubiflorum (K&seoglu, 2007).
The highest Ni (6.36 ppm) and Pb (3.76
ppm) contents were determined in leaves of
Pyracantha coccinea M. Roem. in a campus
landscape by the lake in Van (Turkey)
(Giilser et al., 2011). Sonmez and Ci1g
(2019) reported that Hyacinthus cadmium
contents accumulate in more bulbs than
leaves. Some plants such as Thlaspi, Urtica,
Chenopodium, Polygonum sachalase and
Alyssum have the ability to accumulate
cadmium, copper, lead, nickel and zinc in
their bodies, and therefore, cultivation of
these plants is considered an indirect
method for cleaning contaminated soils

(Mulligan et al., 2001).
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In this study, tolerance of Narcissus, is an
ornamental plant belong on Amaryllidaceae
family, to nickel contaminated media was
investigated and determined its utility for
phytoremediation.

MATERIALS and METHODS

This study was carried out is completely
randomized plot experimental design with
three replications in greenhouse. Each
replication was formed with five pots.
Narcissus “Ice Folies” was used as plant
variety. Narcissus bulbs were planted each
pots including 500 g soil:sand mixture in
2:1 ratio.

Four doses of nickel (0, 25 mg kg, 50 mg
kg and 75 mg kgt) were applied each pot.
Distile water was used by irrigation aim and
> Hoagland nutrient solution (Hoagland
and Arnon, 1938) was applied two times by

fertilization aim. The experiment was ended
after four months.

Phenological observations were made
during experimental period. First flowering
time, full flowering time, first flower
withering time were determined.

On the other hand, the physical parameters
were measured in harvested plants and
determined leaf number, leaf length, leaf
width, plant length, flower length, flower
diameter and stem diameter.

Statistical analyses was done using SPSS
package program to show difference among
the mean values of measured plant growth
criteria from the different treatments.

RESULTS and DISCUSSION
The effects of applications of nickel on

plant growth criteria of Narcissus were
found significant (Table 1).

Table 1. The effects of different nickel doses on plant growth criteria of Narcissus

First
popicaions 10wy Towing wiverng Leot L L g e foe S
PP time time time number (mr?w)*** (mm) (mm) (mr?w)’;** (mm)* (mm)*
(d ays)*** (days)** (d ays)** *k*k
Control 62.00 C 68.00 B 70.33B 507A 30626B 11.44 364.82 51.68 C 63.25B 6.30B
AB B
25 mg kg'* 66.33 B 70.33 A 72.33 A 492 29403C 11.86 313.42 58.54 B 7835A 6.42B
Ni AB A D
50 mg kg* 68.67 A 69.67 A 71.67 A 500A 23821D 11.08 329.93 51.27C 71.60 6.45B
Ni B C AB
75 mg kg'* 61.33C 67.00 B 69.67 B 417B 34160 A 11.32 418.24 70.74 A 60.90 B 7.63 A
Ni AB A
P<0.001 P<0.01 P<0.01 NS P<0.001 NS P<0.001 P<0.001 P<0.05 P<0.05

NS: Non significant, *: Means followed by the same letter indicate no statistical difference at 5%, **: Means
followed by the same letter indicate no statistical difference at 1%, ***: Means followed by the same letter
indicate no statistical difference at 0.1%
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Effects of nickel applications on leaf length,
plant length, flower length (P<0.01) and
flower diameter, stem diameter (P<0.05)
were found significant, except leaf number
and leaf length. The lowest first flowering
time, full flowering time and first floret
withering time were obtained in control and
75 mg kg nickel application (Figure 1).
The highest leaf length (341.60 mm), plant

length (418.24 mm), flower length (70.74
mm) and stem diameter (7.63 mm) were
obtained in 75 mg kg nickel application
(Figure 2). The highest flower diameter was
found as 78.35 mm in 25 mg kg? nickel
application. Generally, while the nickel
doses increased flowering time, leaf length,
plant length, flower length and flower

diameter increased.

75 - Oomg Ph kg
T3 A
71 A
59
&7
&5
53

Time, day

el A
52 A
57 A

First Flowering

25 mg Mi kg
EsS0meMi f kg BTFSmgMNi kg

Full Flowwering

First Flower
Withering

Figure 1. The effects of different nickel doses on first and full flowering time, and first flower withering time of
Narcissus flowers

475 a0 mg Pb [/ kg
4z - 25 mg Mi kg
375 A B E50 mg Mi ke
B o _© BmTS mg Mi J kg
= 325 c
E 275 o
B 225
T
175 -
125 -
75 o c B ¢ =
Leaf Plamt Floweer
Figure 2. The effects of different nickel doses on leaf, plant and flower length of Narcissus plants

Selecting plant species for
phytoremediation are one of the important
criteria. It was request high growth rate and
biomass yield in plants used by remediation

aim (US EPA, 2000). Various researchers
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reported that biomass production is

inhibited in Glycine max and Phaseolus
vulgaris (Kaplan et al., 1990), Vallisneria
spiralis L. (Vajpayee et al., 2001) by
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enhanced VOSOq4

respectively.

and Cr toxicity

On Helianthus annus, Tagetes erecta and
Salvia splendens species, increasing Cd
doses (usually except 10 mg Cd dm=) had a
negative effect on plant height and flower
widths (Bosiacki, 2008). The effect of
increasing nickel concentration in the soil
on the total plant length of Dahlia
(Georgina wild) plant was decreasing
compared to the control (Shivhare and
2012). the

researchers, shoots of the Dahlia are more

Sharma, According to
tolerant than roots of Dahlia plant and the
biomass and seed germination also affected
by the nickel and lead toxicity above the
Salvia

normal concentration.After

splendens plants were watered with
increasing doses of nickel contaminated
water, the entire vegetative (plant height,
number of leaves per plant, leaves dry
weight per plant, leaves area, number
branches per plant, branches dry weight,
root length, and root dry weight) and
flowering (number of florets per spike,
spike length, and flower dry weight)
parameters were decresed (El-Shanhorey
and Saker, 2018).

In these studies, although Ni and other
heavy metal applications have negative
effects on the plant, it can be seen that the
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following studies have caused an increase in
plant growth and flowering parameters.

In the study in which the Alyssum plant
is a hyperacumulator for Ni, it was

determined that some species are
hyperacumulator plants (Brooks et al.,
1979). Schickler and Caspi (1999) stated
that the effect of some metals such as nickel
on excessive anti-oxidative processes is
rare. However, they also stated that low
concentrations are useful for plants and high
concentrations are effective.

Althea roseae and Calendula officinalis
which are ornamental plants had strong
tolerance to Cd contaminated media with
high dry biomass production (Liu et al.,
2008; Wang, 2005). Althaea rosea was also
found tolerate to Pb toxicity with grew well
(Wang, 2005). According to Ozay and
Mammadov (2013), although some heavy
metals such as Copper (Cu), zinc (Zn), iron
(Fe), manganese (Mn), molybdenum (Mo),
nickel (Ni) and cobalt (Co) are necessary for
(Niess, 1999),

micronutrients or not, the concentration of

plant’s growth
heavy metals in the atmosphere, water and
soil above a certain level causes serious
problems for all living things (Benavides,
2005). When the effect of increasing nickel
doses on the life of the flowers of Dianthus

caryophyllus L. flowers was found to have
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a positive effect (Jamali and Rahemi, 2011).
Kocuria rhizophila bacteria and citric acid
applications had an important effect on
plant  growth, biomass production,
chlorophyll content and Ni heavy metal
intake of Consolida ambigua and
Calendula officinalis L. It has been revealed
that both ornamental plants can be used to
reduce soil pollution in plant breeding
(Anum et al., 2019).

As seen from previous studies, Ni doses
had a decreasing or increasing effect on
plant growth and flowering parameters by
species. Acceptable Ni concentrations
varying according to the type of plant
emerged. In this context, the negative
effects of Ni applications on the parameters
examined in the daffodil plant were not
found in our study.

In this study, Narcissus “Ice Folies”
showed tolerance to nickel toxicity and
grew well without toxicity symptoms. As a
result, daffodil is promising to be used for
phytoremediation.
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Van Merkez ve ilcelerinde Bugday ve Yetistiriciligi Yapilan
Alanlarin Agir Metal Iceriklerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu calisma Van merkez ile Ercig, Gevas, Glirpinar ve Muradiye
ilcelerinde dnceden belirlenen toplam 26 tarim alanindan toplanan
toprak ve bugday Orneklerinde agir metal belirlemesi igin
yiriitilmiistiir. Calismada 2012 yili hasat doneminde 6rneklemeler
yapilmistir. Alman toprak o&rneklerinde fiziksel ve kimyasal
ozellikler yani sira Ni, Pb, Cd ve Cr belirlemesi yapilmistir. Bugday
ornekleri ise sap ve tane olmak iizere iki kisma ayrilmis ve agir
metal kapsamlar1 belirlenmistir. Ornekleme alanlar1 topraklarmin
agir metal igerikleri incelendiginde Ni, 0.036-4.253 mg/kg, Pb,
0.391-1.476 mg/kg, Cr, 0.0188-0.1364 mg/kg ve Cd 0.0056-0.0912
mg/kg arasinda degismektedir. Bitki 6rneklerinde en diisiik ve en
yiiksek agir metal kapsamlari saplarda, nikelde 0.742-1.839 mg/kg,
kromda, 0.811-2.249 mg/kg, kadmiyumda, 0.0087-0.1730 mg/kg
ve kursunda, 0.0072-0.2199 mg/kg arasinda degismektedir. Tane
orneklerinde ise nikel, 0.981-5.413 mg/kg, krom, 0.0256-0.9074
mg/kg, kadmiyum, 0.0009-0.5040 mg/kg ve kursun, 0.0196-0.3509
mg/kg arasinda degistigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak bolge
topraklarinin agir metal riski tasimadigi belirlenmistir. Bugdayin
sap ve tanelerindeki agir metal igerikleri ise kursun, krom ve
kadmiyumda izin verilebilir sinirlarin altin oldugu, nikelde ise kimi
lokasyonlarin sinir degerlerinin altinda, kimi lokasyonlarinda smir
degerlerin iistiinde yer aldig1 belirlenmistir.

Determination of Heavy Metal Content of Wheat and
Cultivation Areas in Van Center and Districts

Abstract

This study was conducted to examine the existence of heavy metals
in the soil and wheat samples collected from 26 pre-determined
agricultural areas in Ercig, Gevas, Giirpinar, Muradiye and Van
Central districts. Samples were taken in 2012 harvest period. In
addition to the physical and chemical properties of the samples, Ni,
Pb, Cd and Cr existence was also examined. Wheat samples were
separated in two parts as stalk and grain, heavy metal contents were
determined. The heavy metal contents of soil samples includes
0.036-4.253 mg kg™ Ni; 0.391-1.476 mg kg™ Pb; 0.0188-0.1364
mg kg Cr and 0.0056-0.0912 mg kg* Cd. In the stalk samples, the
highest and the lowest heavy metal content was 0.742-1.839 mg kg
L, for nickel; 0.811-2.249 mg kg for chromium; 0.0087-0.1730 mg
kg for cadmium and 0072-0.2199 mg kg for lead, respectively.
In the grain samples were determined as 0.981-5.413 mg kg™ for
nickel; 0.0256-0.9074 mg kg* for chromium; 0.0009-0.5040 mg
kg! for cadmium and 0.0196-0.3509 mg kg! for lead.
Consequently, it is revealed that soils of the region do not have
heavy metal contamination. The heavy metal contents in the straw
and grains of wheat were determined to be the allowable limits in
lead, chromium and cadmium, while in nickel it was below the limit
values of some locations and above the limit values in some
locations.
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GIRIS

Bugday yetistiriciligi cok yogun ve genis
alanlarda yapilan bugdayin, kars1 karsiya
kaldig1 bir

ozellikle

Onemli sorunlardan Dbiride

yol kenarinda yetistiriciligi
yapilan bugdaylarin agir metal kirliligine
maruz kalmalardir. Agir metal kirliligi 21
yiizyilin en Onemli sorunlarinin basinda
gelmektedir. Kirliligin bu denli yiiksek
oldugu alanlarin basinda trafik
yogunlugunun neden oldugu kirlenmedir
(Harrison ve ark., 1981). Nitekim Giilser ve
Eraydin (2004), Van ilinde yaptiklar
calismada trafigin yogun oldugu yol
kenarlarinda Cd ve Pb kirliliginin daha fazla
bildirmislerdir. metal

bitki

oldugunu Agir

kirliligi kok Dbiiyiimesini  6nemli
oranda etkilemekte (Ergiin ve Oncel, 2009;
Marschner, 1997), besin elementi aliminda
azalmaya neden olmakta (Vassilev ve ark.,
2002; ) ve buna bagli olarak verimde 6nemli
kayiplar meydana getirmektedir. Oncel ve
ark. (2000), yiiksek diizeyde kadmiyum
uygulamalarmin iki bugday cesidinde bitki
boyu ve kok iistii kuru agirliginda énemli
diizeyde azalmalara neden oldugunu
belirlemislerdir. Lenn ve Bopp (1978) agir
metallerin bitki yasi, topragmm pH ve Ca
iliskili

olarak alimimlarinda

kislik

icerigi ile

farklilik  olabilecegi, bugday

haricindeki bitkilerin yapraklarindaki agir
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metal birikiminin tohum ve siirgiinlerine

gore daha fazla olabilecegini
bildirmislerdir. Kirlilik gozlenen alanlarda
yapilan yetistiricilikte agir metal tehlikesi
her yil i¢in ayr1 ayri 6nemli sorun olarak
goriilmektedir. Gongalves ve ark. (2011),
yaptiklar1 ¢alismada kirlilik gbzlenen bir
alanda bir yil sonra yetistirilen bugday da
ozellikle Pb ve Cd'un O6nemli bir sorun
etkisini

olarak stirdiirdiiglinti

belirlemislerdir. Agir metaller toprakta
genelde immobil ve ¢6ziinemez formda
bulunmaktadirlar. Immobil olan agir
metaller ¢oziinemez formda bulunanlara
gore bitkiler icin daha toksik etkiye
sahiptirler (Alloway, 1995). Shaikh ve ark.
(2013), bugdayda Cr, Cd, Mn ve Zn'un
kirlilik boyutunda uygulamalariin bitki
gelisimi {izerine etkisini belirlemek icin
yaptiklar1  ¢aligmada ~ Cr<Mn<Cd<Zn
seklinde bir sira ile bitki gelisimine toksik
etkide bulunduklar1 belirlemislerdir. Pak
(2012), yapmis oldugu calisma sonunda
aragtirma alanlarinin  giiney kesiminde
kursun igeriginin kuzeye gore daha yiiksek
oldugu ve bununda bolgedeki hakim kuzey
rizgarlarin neden oldugunu bildirmistir.
Kursun kirliliginde tasit trafiginin etkili
oldugunu, kadmiyumda ise etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Kahvecioglu ve
(2014), metallerin  insan

ark. agir
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metabolizmasinda olusturduklar1 etki ve
etkin olduklar1 asamalar1 ana sistemler
acisindan; kimyasal reaksiyonlara etki
edenler, fizyolojik ve tasiim sistemlerine
etki edenler, kanserojen ve mutojen olarak
yap1 taglarina etki edenler, alerjen olarak
etki edenler ve spesifik etki edenler olarak
siniflandirmaktadirlar.  Agir  metallerin
bitkilerin organlarinda birikimi bakimindan
farklilik arz etmektedir. Nitekim Sonmez ve
C1g (2019) yaptiklar1 calisma sonucunda
nikel, kadmiyum ve molibdenin daha ¢ok
yapraklarda, kobaltin ise daha ¢ok bitkinin
yumrusunda  biriktigini  bildirmislerdir.
Dogan ve Cetel (1999), trafigin yogun
oldugu yol kenarlarinda yetistiriciligi
yapilan bugdaylarda Pb ve Cd kirliliginin
belirlenmesi

icin yaptiklar1  arastirma

sonucunda yoldan uzaklasildikca Pb
konsantrasyonunda azalma oldugu, Cd
konsantrasyonunda ise degisme olmadigim
belirlemislerdir. Kursun kirliliginde tasit
trafiginin etkili oldugunu, kadmiyumda ise
etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada Van ili ve bazi ilgelerinde
yol kenarlarinda bugday yetistiriciligi

yapilan alanlardan alinan toprak ve bitki
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orneklerinde  agir  metal  diizeyleri
belirlenmeye c¢aligilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma, 2012 yil1 igerisinde Van ili
merkez, Ercis, Ozalp, Muradiye ve Gevas
ilgelerinde  yol  kenarinda  bugday
yetistiriciligi yapilan 5 farkli alandan alinan
bitki ve toprak Orneklerinde agir metal
belirlemesi yapilmistir.
Denemeye konu olan alanlar 6nceden
belirlenmis ve bugday hasadina yakin
zamanda toprak ve Dbitki Grnekleri
alimmistir. Toplam 26 lokasyondan toprak
ornekleri ile bitki ornekleri alinmustir.
Alinan bitki ornekleri sap ve tanelerine
ayrildiktan sonra 6giitiilmiis ve sonra kuru
yakma yontemine gore yakilarak ekstraklar
elde edilmistir. Bitki ekstraktlarinda Cd, Cr,
Ni ve Pb igerikleri Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresi kullanilarak
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008). Toprak
Oorneklerinde alinabilir Pb, Cd, Cr ve Ni
icerikleri Kacar, (1994)’m  bildirdigi
yontemlere gore yapilmis ve elde edilen
orneklerde agir metal konsantrasyonlari
Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresinde okutularak

belirlenmistir.
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Cizelge 1. Toprak ve bitkiler i¢in agir metaller sinir degerleri
Pb Cd Cr Ni
mg kg™
Toprak (pH>6)* 300 3 100 75
Bitki** 1.00 0.10 0.40 1.00
BULGULAR alman Orneklerde belirlenmistir. Krom

Ornekleme alanlarindan alman toprak
orneklerinin nikel, kadmiyum, kursun ve
krom analiz sonuglari Sekil 1°de, bitki
orneklerinin sap ve tane nikel, kadmiyum,
kursun ve krom analiz sonuclar Sekil 2, 3,
4 ve 5’te verilmistir.

Ornekleme alami toprak rneklerinin agir
metal kapsamlar1 incelendiginde nikel
kapsamlarinin 4.236 mg/kg (Van, merkez
Alakdy) ile 0.031 mg/kg (Van, merkez
Golli koyii ve Ercig, Celebibagt beldesi 2.
ornekleme noktasi) arasinda degistigi
goriilmektedir (Sekil 1). Ornekleme yapilan
alanlarin kursun ve krom igerikleri sinir
degerleri ile kiyaslandiginda izin verilebilir
smir  degerlerinin  altinda  olduklar1
goriilmektedir (Cizelge 1).

En yiiksek kursun degeri 0.0898 mg/kg ile
Muradiye ilgesi Unseli beldesi 2. 6rnekleme
noktasinda, en diisiik kursun degeri 0.0056

mg/kg ile Gevas ilgesi Kiziltas koylinden
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acisindan en yiiksek degere 1.235 mg/kg ile
Gevas ilgesi Akdamar koylinden alinan
ornekte, en disiik ise 0.375 mg/kg ile Ercis
ilgesi Kocapinar beldesinden alinan toprak
orneginde belirlenmistir (Sekil 1).

Kadmiyum bakimindan yalnizca Van ili
Alakdy  mevkisinden aliman  toprak
orneginde izin verilen sinir degeri (3 mg/kg)
astig1 belirlenmistir. Bunun yani sira Ercis
ilcesi Asagi 1sikli koyli (2.584 mg/kg),
Muradiye ilgesi Unseli beldesi 2. rnekleme
(2.564 mg/kg), Gevas
Akdamar koyt (2.200 mg/kg) ve Van ili

Merkez (2.300 mg/kg) 6rnekleme noktalari

noktasi ilgesi

toprak oOrneklerinde izin verilen sinir
degerlerine yakin bir birikim oldugu tespit
(Sekil 1). Bu

trafigin

edilmistir ornekleme

noktalarinda yogun  olmasi
kadmiyum degerlerinin yiiksek olmasina

neden oldugu tahmin edilmektedir.
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Sekil 1. Ornekleme alanlarin DTPA ile alinabilir Ni, Cd, Pb ve Cr analiz degerleri
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Tir bugdayr sap ve tane nikel igerigi
trafigin yogun oldugu alanlarda en yiiksek
degerleri vermistir. En yiiksek sap nikel
icerigi sirasiyla 1.809 mg/kg, 1.482 mg/kg,
1.466 mg/kg ve 1.313 mg/kg ile Giirpinar-
Merkez, Gevas-Kiziltag, Glirpinar-Kusdagi
ve Gevas-merkez1 lokasyonlarinda
nikel
icerikleri sirasiyla 5.428 mg/kg, 4.482

mag/kg, 4.420 mg/kg ve 3.612 mg/kg ile

belirlenmistir. En  yliksek tane

Gevas-merkez2, Gevas-hanbey, Muradiye-
Karahanl ve Gevas-merkezl lokasyon
orneklerinde belirlenmistir. En diisiik sap ve
tane nikel igerikleri ise sirasiyla 0.737
mg/kg ve 0.918 mg/kg ile Muradiye-iinseli2
ve

Muradiye-karahan2 lokasyonu

orneklerinde belirlenmistir. Analiz
sonuclar1 dikkatlice incelendiginde tane
nikel igerigin sap nikel iceriginden daha

fazla oldugu goriilecektir (Sekil 2)

Tane Nikel, mg kg
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Sekil 2. Bugdayin sap ve tane nikel analiz degerleri
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Tir bugdayinin sap kadmiyum igerikleri
incelendiginde en yliksek degerler sirastyla
0.17303 mg/kg, 0.12563 mg/kg ve 0.15330
mg/kg ile Ercis-celebibagi2, Gevas-kiziltas
ve Van-merkez lokasyon oOrneklerinde
belirlenmisken en diisiikk deger Giirpinar-
cavustepe lokasyonu oOrneginde 0.0089

mg/kg olarak tespit edilmistir. Orneklerin

tane kadmiyum igerikleri ise 0.504001
mg/kg (Ercis-kocapinar mevki) ile 0.00093
mg/kg (Giirpinar-¢avustepe mevki)
arasinda degistigi gorlilmiistiir. tane sap
orneklerinin kadmiyum icerikleri
kiyaslandiginda kadmiyumun sap kisminda
en ylksek degerlere ulasildigl gorilmiistiir

(Sekil 3).

Tane Kadmiyum, mg kg?
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Sekil 3. Bugdayin sap ve tane kadmiyum analiz degerleri
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Omekleme alanlarindan alman Tir
bugdaymin sap kursun igerikleri 0.2194
mg/kg ile 0.0065 mg/kg arasinda degistigi
belirlenmistir. En yliksek kursun igerikleri
sirastyla 0.2194 mg/kg, 0.1368 mg/kg ve
0.1131 mg/kg ile Muradiye-karahanl,
Muradiye-karahan2 ve Giirpinar-¢avustepe
Orneklerinde,

mevki en disik kursun

icerikleri ise 0.0065 mg/kg ile Van-golli ve

0.3509 mg/kg ile 0.0196 mg/kg arasinda
degistikleri goriilmistiir. En yiliksek tane
kursun igerikleri sirasiyla 0.3509 mg/kg,
0.2568 mg/kg ve 0.2386 mg/kg

Muradiye-iinselil,

ile
Muradiye-iinseli3  ve
Gevag-hanbey mevki Orneklerinde, en
diistik tane kursun igerigi ise 0.0196 mg/kg
ile Van-kurubas mevkiinde tespit edilmistir.

Genel olarak tane kursun degerleri sap

Van-¢olpan mevki orneklerinde kursun degerlerinden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Tane kursun igerikleri goriilmistiir (Sekil 4).
Tane Kursun, mg kg?
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Sekil 4. Bugdayn sap ve tane kursun analiz degerleri
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Tir bugdayr sap Orneklerinin krom
icerigi 2.267 mg/kg ile 0.808 mg/kg
arasinda degistigi, en yiiksek degerlere
sirasiyla 2.267 mg/kg, 2.089 mg/kg ve
1.901 mg/kg ile Giirpinar-merkez, Ercis-
celebibagi2  ve  Ercis-incesu  mevki
orneklerinde belirlenmisken, en diisiik sap
krom igerigi 0.808 mg/kg ile Giirpinar-

bozyigit mevki 0rneginde tespit edilmistir.

degistikleri  belirlenmistir.
degerler sirasiyla 0.0912 mg/kg, 0.0477

mg/kg ve 0.0466 mg/kg ile Muradiye-

En yiksek

iinseli2, Giirpmar-¢avustepe ve Gevas-
akdamar mevki 6rneklerinde belirlenmistir.
En diisiik tane krom igerigi 0.0056 mg/kg
ile mevki

Gevas-kiziltag Orneginde

belirlenmistir. Genel olarak sap krom

igerigi tane krom igeriginden yiiksek oldugu

Orneklerin tane krom igerikleri 0.0912 gorilmiustir (Sekil 5).
mg/kg ile 0.0056 mg/kg arasinda
Tane Krom, mg kg?
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Sekil 5. Bugdayin sap ve tane krom analiz degerleri
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TARTISMA ve SONUC
Agir metallerin dagilimi incelendiginde
DTPA kursun, nikel,

ile almnabilir

kadmiyum ve krom igerikleri ornekleme
(%100°1)

verilebilir sinir degerlerin altinda olduklar:

alanlarmin  tamaminda izin
gorilmiistiir. Giilser ve Erdogan (2008)
Van-Ercis ve Van-Edremit arasi bugday
yetistirilen  tarlalarin  yol  kenarmndan
aldiklart toprak Orneklerinde yaptiklar
caligmada Ornekleme noktalarmin toplam

agir metale iceriklerinin izin verilebilir sinir

degerleri icerisinde yer aldigini
bildirmislerdir.
Ornekleme alanlarindan alinan Tir

bugdayimin sap krom, nikel, kadmiyum ve
kursun igerikleri sirasiyla 0.808 mg/Kkg,
2.267 mg/kg, 0.737 mg/kg, 1.809 mg/kg,
0.0089 mg/kg, 0.17303 mg/kg ve 0.0065
mg/kg, 0.2194 mg/kg araliklarinda
degistikleri belirlenmistir. Tir bugday1 sap
orneklerinin krom, kadmiyum ve kursun
iceriklerini  Cizelge 1’de wverilen smnir
degerleri ile kiyasladigimizda ornekleme
noktalarimin tiimi sinir degerlerinin altinda
iken nikelde 12 ornekleme noktasi sinir
degerlerinin altinda, 14 6rnekleme noktasi
ise izin verilebilir sinirlarin iizerinde nikel
kapsadiklar1 goriilmiistiir.

Tir bugday1 6rneklerinin tane agir metal

icerikleri nikelde 5.428 mg/kg ile 0.918
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e

mg/kg arasinda degistigi, kadmiyumda
0.504 mg/kg ile 0.0009 mg/kg arasinda
degistigi, kursunda 0.3509 mg/kg ile 0.0196
mg/kg arasinda degistigi ve kromda 0.0912
ile 0.0056 mg/kg

degistikleri tespit edilmistir. izin verilebilir

mg/kg arasinda
siir degerleri ile kiyasladigimiz da kursun,

kadmiyum ve  kromun  Ornekleme
alanlarinin  %100’tinde smir degerlerinin
altinda oldugu, nikelde Muradiye ilgesi
Karahan koyti 2. 6rnekleme noktasi (0.918
mg/kg) hari¢ diger alanlarin (%96.2’si) izin
verilebilir smir degerlerin iistiinde oldugu
goriilmiustiir (Cizelge 1). Bermudez ve ark.
(2011) yaptiklar1 sorvey calismasinda
bugday tanelerinin agir metal igeriklerinin
ortalama 0.017 kadmiyum, 0.047 mg/kg
krom, 0.237 mg/kg nikel ve 0.088 mg/kg
kursun ile uluslar arasi izin verilebilir sinir
degerlerin iistiinde oldugunu
bildirmislerdir. Nitekim yaptiklar1 calisma
sonunda bugday tanelerinin agir metal
icerigi lizerine Ozellikle metaliirji ve kimya
sanayi fabrika atiklarinin etkisi yani sira
biiyiikk sehirlerde hava kirliliginin de

etkiledigini belirtmislerdir.

Sonu¢  olarak  arastirma  yapilan
bolgelerde ozellikle nikel kirliliginin
oldugu  belirlenmistir. ~ Ayrica  agir

metallerden nikel ve kursunun tanede,
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kadmiyum ve kromun ise sapta birikiminin
daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Bu calisma Yiiziinci Yil Universitesi

Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanligi

tarafindan 2012-ZF-B005 numarali
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Farkli Azot Dozlarimin Krotalarya (Crotalaria juncea L.)’da
Verim ve Diger Bazi Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ozet

Bu arastirma, farkli azot dozlarimin (0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da)
Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinde verim ve bazi verim
ozellikleri lizerine olan etkisini incelemek amacryla 2018 yilinda
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’niin
Bornova/izmir’deki ~ deneme  alanlarinda  yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada; bitki materyali olarak yurtdisindan temin edilen
Tillage Sunn ¢esidi kullanilmis ve bitki boyu, sap ¢api, dal sayisi,
yaprak sayisi, yesil ve kuru ot verimi, kuru madde orani ve kuru
madde verimi gibi ozellikler incelenmistir. Elde edilen verilere
gore; 12 kg/da azot uygulamasinda 5221 kg/da ile en yiiksek yesil
ot verimi, 1553 kg/da ile en yiiksek kuru ot verimi, 216,4 cm ile en
yiiksek bitki boyu, 13,67 mm ile en yiiksek sap ¢api, 5,73 adet ile
en fazla dal sayisi, 167,9 adet ile en fazla yaprak sayisi elde edilmis
ve Krotalarya yetistiriciliginde optimum miktarda azot
uygulamasinin gerekli oldugu ve Akdeniz iklim kosullart altindaki
Bornova ovasinda en ideal azot dozunun 12 kg/da oldugu sonucuna
varilmigtir.

The Effect of Different Nitrogen Doses on Yield and Some
Other Yield Characteristics in Sunn Hemp (Crotalaria juncea
L)

Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of different
nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da) on yield and some yield
characteristics of Sunn hemp (Crotalaria juncea L.). In 2018, Ege
University Faculty of Agriculture Department of Field Crops was
carried out in the experimental fields in Bornova / Izmir. In this
study; Tillage Sunn variety obtained from abroad (USA) was used
as plant material and properties such as plant height, stem diameter,
number of branches, number of leaves, herbage and hay yield, dry
matter ratio and dry matter yield were examined. According to the
data obtained; in 12 kg da* nitrogen application, the highest green
grass yield with 5221 kg da*, the highest dry grass yield with 1553
kg dal, the highest plant height with 216,4 cm, the highest stalk
diameter with 13,67 mm, the highest number of branches with 73
pieces, the highest number of leaves with 167.9 pieces was obtained
and it was concluded that the optimum amount of nitrogen
application is required in the cultivation of the Sunn hemp and that
the ideal nitrogen dose is 12 kg da in the Bornova plain under
Mediterranean climatic conditions.
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GIRIS

Bitkisel iiretimde; toprak korunumu ve
gelistirilmesi, organik azot kazanimi ve
hayvansal iiretimin 6nemli girdilerinden
biri olan yem kaynaklarinin olusturulmasi
acisindan yem bitkileri tariminin 6nemli bir
bulunmaktadir.  Ulkemizin

yeri sahip

oldugu iklim ve toprak cesitliligi
diisiiniildigiinde bir¢ok farkli bitki iiretim
bolgelerimizde yetisme sansi
bulabilmektedir. Kullanim yelpazesi genis
ve tropik bir tiir olan Krotalarya (Crotalaria
juncea L.), sundugu olanaklar sayesinde
iilkemiz tarim igin yliksek bir potansiyel
tasimaktadir. Tek yillik tropik bir baklagil
bitkisi  2.5-4.0

boylanabilmektedir. Bitkisel kisimlar kisa

olan  Krotalarya m
tiyler ile kaphdir. Glglii bir kazik kok
sistemine ve gelismis yan koklere sahiptir.
Sap ¢ap1 yaklagik olarak 2 cm kalinliginda
olabilmektedir. Yapraklar uzunlamasina

mizrak  seklinde, basit, 4-12 cm
uzunlugunda, 0,5-3 cm genisliginde ve
parlak yesil renktedir ve sap boyuna spiral
olarak dizilmistir. Cigek, salkim seklinde ve
8-20 cm uzunlugunda; ¢anak yaprak, tiiylii
ve 1,5-2 cm wuzunlugunda; ta¢ yaprak,
parlak  sar1  renkte ve 2-5 cm
uzunlugundadir. Meyve, silindirik bakla
seklinde, 6-12 tohumlu ve tohumlar egri

kalp seklindedir. Baklalar; kisa kadifemsi
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tiylii, 6-7 mm uzunlugunda ve siyah-koyu
kahverengi renktedir. Tohumlarin bin dane
agirligr 35-50 gr arasindadir (Rotar ve Joy,
1983; Ansari, 2008; Mosjidis ve Wang,
2011; Al-Snafi, 2016; Demiroglu Topgu ve
Ozkan, 2019). Krotalarya, Hindistan’a 6zgii
bir bitki olarak bilinmekte ve Giiney

Asya’da lif bitkisi ve havyan yemi olarak

degerlendirilmesinin  yam1 sira  toprak
iyilestirmede de uzun yillardir
kullanilmaktadir. Crotalaria juncea L.,

cinsin en hizli biiyiiyen tiiriidiir ve yabanci

ot miicadelesinde olduk¢a etkilidir.

Krotalarya tohum olgunlagmasindan once

hasat edilerek bitkinin tiim kisimlar
hayvanlara kuru veya yas olarak
verilebilmektedir. Giliney Asya’da

genellikle kuru ot olarak kullanilmaktadir
(Kessler ve Shelton, 1980). Koyun ve
kecilerin, otlatilan bitkilerde iist kisimlari
ve yapraklari tercih ettikleri belirtilmektedir
(Burke ve ark. 2011). Bitkiler yaklagik 45-
90 cm uzunlukta otlatmaya baslatilmasinin
uygun oldugu goriilmektedir. Gereginden
fazla biiylime alt yapraklardan bazilarinin
kaybolmasmna ve  dolayisiyla  yem
kalitesinde diismeye neden olabilmektedir.
Krotalarya bitkisine yonelik ge¢mis yillarda
caligmalarda,

yapilan hayvan

beslenmesinde kullanilan

yesil

aksamlarinin veya tohumlarinin toksik etki
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yaratabilecegi  ile  ilgili  sOylemler
bulunmaktadir. Ancak, son yillarda yapilan
arastirmalar gostermistir ki Crotalaria
juncea L.’nin herhangi bir toksik etkisi
bulunmamaktadir. (National Academy Of
Science, 1979; Purseglove, 1981; Rotar ve
Joy, 1983; Williams ve Molyneux, 1987;
Strickland ve ark., 1987; Hess ve Mosjidis,
2008). Krotalarya; yesil giibre olarak
diinyada yaygin sekilde yetistirilmektedir.
Topraga 16.5 kg/da N saglayabilen bitki dik
gelisim gostermekte, hizli biiylimekte ve
yabani otlarla etkili bir gekilde rekabet
edebilmektedir (Rotar ve Joy, 1983).
Topraga kanistirilincaya kadar ayri1 bir
bakima gerek duymamakta, genel olarak
kuraga dayanikli ve yiiksek verim elde
Verimsiz

edilmektedir. topraklarda

yetistirilebilmekte, nematodlarla  hasar

goéren patates, tiitiin, seker kamisi, ¢ay,

kahve ve diger bitkilerle rotasyon

uygulamasinda topragin nematodlardan
arindirilmasinda olmaktadir

(Chaudhury ve ark., 1997). Krotalarya

yardimci

Hawaii, Brezilya ve Giiney Afrika gibi
bolgelerde cogunlukla ortii ve yesil giibre
bitkisi olarak yetistirilmektedir (Romin ve
Fitt, 1938; National Academy of Science,
1979; Rotar and Joy, 1983; Stallings, 2015).
Diinya niifusunda goriilen artigla birlikte,

insan ve hayvan beslenmesinde ihtiyag
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duyulan  bitkisel  irlinlerin  {iretim

miktarlarinin  arttirilmas1  gerekmektedir.
Uretim miktarindaki artis da yetistirilen
bitkilerin verimlerinin arttirilmas1 ile
saglanmaktadir. Bitkisel liretimde, verime
etki eden bir¢ok faktdr olmakla birlikte; bu
faktorlerden en Onemlileri dogru ¢esit
kullanim1 ve giibre uygulamalaridir (Aras
ve Uygun, 2017). Kimi zaman tarim
arazilerinde ekimin yapilmasi gecikmekte
ya da hali hazirda yapilmis olan ekim ¢esitli
sebeplerle iptal edilebilmekte ve yerine yeni
iriin ekilmektedir. Bu donem sicak yaz
aylarinin baslaria denk geldigi icin serin
bitkileri

verememektedir. Bu donemde vejetasyon

mevsim istenilen  verimi
stiresi kisa olan bitki tiirlerine gereksinim
duyulmaktadir. Bu bitki grubuna alternatif
olarak kullanilabilecek bitkilerden biri olan
Krotalarya, hizli gelisen, topraga azot
kazandirabilen, lif ve Ortii bitkisi olarak
yararlanilabilen, tek yillik basit yaprakli bir
baklagil bitkisidir. Bu 6zelliklerden daha 1y1
fayda saglanabilmesi ve verim degerlerinin
yiikseltilebilmesi  amaciyla  Krotalarya
yetistiriciliginde etkili bir azot yonetiminin
belirlenmesi faydali olmaktadir (Mansoer
ve ark., 1997; Vaughan ve Evanylo, 1998).
Arastirmada; iilkemiz i¢in tiimiiyle yeni ve
orijinal bir bitki olan Krotalarya (Crotalaria
L.)y’da  farkh dozu

juncea azot
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uygulamalarinin verim ve bazi verim

ozellikleri 1iizerine etkisi incelenmistir.
Amerika ve Asya kitalarinda yayilimi ve
kullanimi, oldukc¢a yaygin olan bitkinin,
de

hedefleyen c¢alisma iilkemizde daha once

oncelikle  iilkemizde yayilimini
farkli azot uygulamalar ile ilgili higbir

aragtirmanin  yapilmamis  olmasi  ve
dolayistyla herhangi bir Tiirkge literatiiriin
bulunmamast  nedeniyle  Ozgiin  bir
calismadir. Ulkemizde alternatif yem bitkisi
arayisinda gelecek icin iimit veren
Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinin
tanitilmasiin yakin gelecekte bu bitkinin
farkli kullanim olanaklar1 ve yem bitKisi
olarak degerlendirilme imkéanlarini ortaya
cikaracagl diisliniilmektedir. Bu bitkinin
iilke hayvanciliginda alternatif yem kaynagi
potansiyeline sahip olmasi, iilke geneline

hizmet edecek sekilde deneyim ve kapasite

olusturulmasi bakimindan Onem
tasimaktadir.
MATERYAL VE YONTEM

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Bolimii  deneme tarlalarinda

yiiriitiilen bu arastirmada, materyal olarak

Crotalaria juncea L. bitkisinin yurt
disindan (A.B.D) temin edilen Tillage Sunn
cesidi  kullanilmistir.  Akdeniz  iklim

kusaginin hakim oldugu Izmir'de yazlar

sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish
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gecmektedir. i1 genelinde yillik ortalama

sicaklik degerleri 14-18 °C arasinda
degismekte olup, en sicak aylar Temmuz
(27.3 °C) ve Agustos (27.6 °C), en soguk
aylar ise Ocak (8.6 °C) ve Subat (9.6 °C)'tir.
[zmirin yagis dagilminda aylara ve
mevsimlere gére O6nemli  farkliliklar
bulunmaktadir. Yillik yagisin % 50'den
fazlas1 kis aylarinda, %40- 45'i ilkbahar ve
sonbahar aylarinda , % 2-4'i ise yaz
aylarinda diismekte olup yillik ortalama
yagis miktar1 700 mm’dir (Anonim, 2019).
Arastirma alanmin toprak o6zelliklerini
belirlemek amaciyla, tarlada usuliine uygun
sekilde agilan profilin (Kacar, 1986) 0-20
cm ile 20-40 cm derinliklerinden alinan
toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmistir. Krotalarya bitkisinin
agisindan bir

yetistirilmesi herhangi

olumsuzluk gdstermedigi saptanmustir.
Arastirmada 6 farkli azot dozlar (0, 3, 6, 9,
12, 15 kg/da) faktdr olarak incelenmistir.
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3
tekerriirlii olarak toplam 18 parselden
denemesi  kurulmustur.

2mx2.4m=4.8m?

olusan tarla

Parseller olarak

planlanmistir  ve  giibre  dozlarinin

birbirlerini etkilememesi icin parseller
arasinda 1m’lik yollar birakilmistir. Ekim
islemiyle beraber bitkilere incelenen azot

dozlarinin (3, 6, 9, 12, 15 kg/da) yarisi taban
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giibresi (N-P-K:15-15-15) olarak Bitkiler ¢igeklenme baslangicinda, ekimden
verilmistir. Ekimden 25 giin sonra, bitkiler yaklagik 90 giin sonra hasat edilmis ve
yaklasik 20 cm’e ulastiginda azot dozlarinin bitkilerin yesil ot agirlig1, kuru madde orant,
geriye  kalan  miktarlar1  parsellere bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, sap
uygulanmistir. Azot dozlarmin etkilerinin capi, yaprak eni, yaprak boyu gibi
belirlenmesi amaciyla her tekerriirde birer ozellikleri incelenmistir. Orneklerin bir
parsele azot uygulamast yapilmamistir. kismi kurutulmus ve kuru ot verimi
Cikislar saglanincaya kadar deneme alani hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen
sulanmig, vejetasyon siiresince su ihtiyact veriler hazir paket program
dogal  yagislarla ve  sulama ile “TOTEMSTAT” kullanilarak
karsilanmistir.  Geligimi  desteklemek degerlendirilmis ve Tesadiif Bloklar
amaciyla bitkiler yaklagik 15-20 cm Deneme Deseni’ne gore yapilan analizlerde
boylandiginda ilk ¢apa yapilmis ve yabanci farkliliklar En Kii¢iik Onemli Fark (LSD
ot durumuna goére ihtiyag duyulan %y35) degerleri hesaplanarak belirlenmigtir
zamanlarda c¢apa islemi tekrarlanmustir. (Agikgoz ve ark., 1994).

Sekil 1. Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinin genel goriiniimii
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BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Cizelge 1°de farkli azot dozlarinin
Krotalarya’da bitki boyu, sap ¢ap1 ve dal
sayisi lizerine olan etkileri verilmistir. Bitki
agisindan istatiksel

boyu yapilan

degerlendirmede varyantlar arasindaki

farkliligin  6nemli oldugu goriilmiistiir.
Cizelge incelendiginde; 12 kg/da azot
dozunda 216,4 cm ile en yiiksek bitki boyu
elde edilirken, azot uygulamasi yapilmayan
parsellerde (0 kg/da) ise 169,8 cm ile en
diisiik bitki boyu ol¢iilmiistiir. Azotlu giibre
uygulamasi bitkide vejetatif gelismeyi
desteklemekte ve buna bagli olarak bitki
boyu artis gostermektedir. Uygulanan azot
dozu ile birlikte bitki boyu artarken, 12
kg/da dozunun iizerine ¢ikildiginda artig
durmakta ve 15 kg/da dozunda bitki
boyunda azalma goriilmektedir. Caligmada
elde edilen bulgular Lazslo (2009), Tripathi
ve ark. (2012), Tripathi ve ark. (2013),
Chaudhary (2015), Demiroglu Topgu ve

Ozkan (2019)’ m sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.
Sap Capi
Yapilan istatiksel degerlendirmede

varyantlar arasindaki farkliligin G6nemli

oldugu goriilmiistiir. 12 kg/da azot dozunda
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13,67 mm ile en genis sap c¢apt elde

edilirken, azot uygulamas: yapilmayan
parsellerde ise 12,26 mm ile en diisiik sap
capt gozlemlenmistir (Sekil 1). Azotlu
giibrenin vejetatif gelismeyi arttirmasindan
dolay1 sap c¢apinda artis goriilmektedir.
Bitki boyunda oldugu gibi 12 kg/da azot
dozunun tizerine ¢ikildiginda sap ¢apindaki
artts durmaktadir. Elde ettigimiz bulgular;
Bodkhe ve Shelke (1996), Chaudhury ve

ark. (1997), Laszl6 (2009), Tripathi ve ark.

(2012), Demiroglu Topgu ve Ozkan
(2019)’mm  sonuglart  ile  uyumluluk
gostermektedir.

Dal Saytsi

12 kg/da azot dozunda 5,73 adet ile en

fazla dal sayis1 elde edilirken, azot
uygulamasi yapilmayan parsellerde ise 4,43
adet ile en az dal sayis1 gozlemlenmistir.
Azotlu gilibre uygulamas1 bitkide vejetatif
gelismeyi desteklemekte ve buna bagh
olarak dal sayis1 artmaktadir. Dal sayisi azot
dozuna bagl olarak artarken 12 kg/da azot
iizerine
Elde ettigimiz

Chaudhury ve ark. (1997), Laszlo (2009),

dozunun cikildiginda  artig

durmaktadir. bulgular
Demiroglu Topgu ve Ozkan (2019)’in

bulgulari ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 1. Farkli azot dozlarmin Krotalarya’da bitki boyu, sap ¢ap1 ve dal sayisi iizerine etkileri

Azot Dozu Bitki Boyu Sap Capi Dal Sayisi
(kg/da) (cm) (mm) (adet)
0 169,8 e 12,26d 4,43d
3 179,3d 12,56 ¢ 4,67c¢c
6 196,3 ¢ 12,57 ¢ 4,87 bc
9 202,1b 13,35b 490b
12 216,4 a 13,67 a 573 a
15 201,2 bc 13,58 ab 493b
Ortalama 194,2 13,00 4,92
Yaprak Sayisi istatiksel olarak ayni grupta olup, sirastyla

12 kg/da azot dozunda 167,9 adet ile en
fazla yaprak sayisi elde edilirken, azot
uygulamasi ise

121,0 adet

yapilmayan parsellerde
ille en az yaprak sayisi
gozlemlenmistir. Azotlu giibre uygulamasi
bitkide vejetatif gelismeyi desteklemekte ve
buna bagli olarak bitkide yaprak sayisi
artmaktadir. Uygulanan azot dozu ile
birlikte yaprak sayisi artarken, 12 kg/da
dozunun iizerine ¢ikildiginda artis durmakta

ve 15 kg/da dozunda yaprak sayisinda

azalma goriilmektedir. Elde ettigimiz
bulgular Rotar ve Joy (1983), Laszlo
(2009), Demiroglu Topcu ve Ozkan
(2019)’m bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.
Yaprak Boyu

Azot uygulamasi yapilmayan parsellerde
128,4 mm ile en uzun yaprak boyu elde

edilirken, 12 ve 15 kg/da azot uygulamasi
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123,0 mm ve 123,4 mm uzunluk ile en kisa
yaprak boylar1 elde edilmistir. Uygulanan
azot dozuyla birlikte yaprak boyunda
azalma goriilmektedir. Bitki boyu uzadikca
ve yaprak sayis1 arttikca, yaprak boyu
degerlerinde diisiis gozlemlenmistir. Elde
ettigimiz bulgular Rotar ve Joy (1983),
L4sz16 (2009), Demiroglu Topcu ve Ozkan
(2019)’m  bulgulan ile  benzerlik
gostermektedir.
Yaprak Eni

3 kg/da azot uygulamasinda 29,8 mm ile
en genis yaprak eni elde edilirken, azot
uygulamasi yapilmayan parsellerde 26,2
mm ile en dar yaprak eni gézlemlenmistir.
Bulgular Rotar ve Joy (1983), Laszld
(2009), Ozkan

(2019)’m elde ettigi sonuglar ile benzerlik

Demiroglu Topcu ve

gostermektedir.
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Cizelge 2. Farkli azot dozlarin Krotalarya’da yaprak sayisi, boyu ve eni iizerine etkileri

Azot Dozu Yaprak Sayisi Yaprak Boyu Yaprak Eni
(kg/da) (adet) (mm) (mm)
0 121,0e 128,4 a 26,2d
3 132,2d 1258 ¢ 29,8a
6 132,1d 126,4 b 26,6 cd
9 1495¢c 124.8d 26,9 bc
12 1679a 1230e 27,2 b
15 157,7b 1234 e 27,2 b
Ortalama 143,4 125,3 27,3

Yesil Ot Verimi

Farkli azot dozlarmin Krotalarya’da
yesil ot verimi iizerine olan etkilerine
istatiksel

yapilan degerlendirmede

varyantlar arasindaki farkliligin 6nemli

oldugu gorilmiistir 12 kg/da azot
uygulamasinda 5221 kg/da ile en yiiksek
yesil ot verimi elde edilirken, azot

uygulamasi yapilmayan parsellerde 3675

kg/da ile en diisik yesil ot verimi
gozlemlenmistir. Azotlu giibre uygulamasi
bitkide vejetatif gelisimi desteklemekte ve
bitkinin yesil aksamlarinda artig olmaktadir.
Bitki boyu, dal ve yaprak sayist gibi
karakterlerin  gosterdigi artisa  benzer
sekilde, uygulanan doza bagl olarak yesil
ot verimi de artig gdstermis olup 12 kg/da
dozunun {izerinde artis durmakta ve 15
kg/da dozunda yesil ot verimi azalmaktadir.
Bu azalma belirli bir miktardan sonra giibre
uygulamasinin

gereksiz  oldugunu ve

olumsuz  etkilere yol acabilecegini

gostermektedir. Bulgular Lazslo (2009),
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Tripathi ve ark. (2012), Chaudhary (2015)
ve Demiroglu Topcu ve Ozkan (2019)’ 1n

sonuclarinin belirledigi sinirlarda

yeraldigin1 gdstermektedir.
Kuru Ot Verimi

12 kg/da azot uygulamasinda 1553 kg/da
ile en yiiksek kuru ot verimi elde edilirken,
azot uygulamasi yapilmayan parsellerde
1249 kg/da ile en diisik kuru ot verimi
gozlemlenmistir. . Kuru ot veriminde giibre

dozuna  bagh olarak  gerceklesen

degisiklikler yesil ot verimi ile benzerlik
gostermektedir. 12 kg/da azot dozunun

iizerine  ¢ikildiginda  verimde  artis

durmaktadir. Bu durum belirli bir miktardan

sonra gibre uygulamasinin  gereksiz

oldugunu ve olumsuz etkilere yol

acabilecegini gostermektedir. Elde

ettigimiz bulgular yukarida acgiklanan
caligmalarin yani1 sira Bodkhe ve Shelke
(1996), Lazslo (2009), Chaudhary (2015)
ve Demiroglu Topgu ve Ozkan (2019)’1n

caligmalariyla da benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 3. Farkli azot dozlarmin Krotalarya’da yesil ve kuru ot verimleri {izerine etkileri

Azot Dozu Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da)
0 3675¢€ 1249 f
3 4034 d 1319 e
6 4559 ¢ 1386 d
9 4785 b 1446 ¢
12 5221 a 1553 a
15 4830 b 1490 b
Ortalama 4517 1407

SONUC

Azotlu bilesikler, bitkilerin daha iyi bitki
bliylimesi, kuru madde iiretimi ve daha
yiiksek verimlilik ozellikleri
sergileyebilmesinde etkili rol
oynamaktadir. Bu  bilgiler 1s18inda,
arastirma verilerimize dayanarak,
Krotalarya (Crotalaria juncea L.)’da
verimliligi arttirmak i¢in optimum miktarda
azot uygulamasmin gerekli oldugu ve
Akdeniz iklim kosullar1 altindaki Bornova
ovasinda en ideal azot dozunun 12 kg/da
oldugu sonucuna varilmistir. Caligmanin en
az 2 yil daha siirdiiriilmesinin daha saglikli

sonuglar doguracag diisiintilmektedir.
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Tir Bugdayr Yetistiriciligi Yapilan Alanlarin (Triticum
aestivum L. var. leucospermum (Kérn.) Farw.) Toprak ve Bitki
Analizleri ile Beslenme Durumlarinin Ortaya Konulmasi

Ozet

Bu calisma 2012 yilinda Van merkez ile Ercis, Gevas, Glirpinar ve
Muradiye ilgelerinde dnceden belirlenen karayoluna yakin toplam
26 noktadan alinan toprak ve bugday Orneklerinde toprak
ozellikleri ile besin element durumlar1 ve agir metal igeriklerinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Yapilan toprak analizleri sonucunda
biinye olarak kil (2 bolge), kumlu-Killi-tin (9 bélge), kumlu-tin (6
bolge), killi-tin (1 bolge) ve tin (4 bolge), pH olarak, 7.80-8.59
(Alkalin) arasinda degismektedir. Bolge topraklarinin tuz
probleminin olmadigi (90-300 pS/cm) belirlenmistir. Kireg icerigi
bakimindan c¢ok az (%0.65) ile cok fazla (%76) arasinda
degismektedirler. Organik madde igerikleri ¢ok az (%0.24) ile yeter
(%3.34) arasinda olduklar1 belirlenmistir. Toprak o6rneklerinin
yarayish fosfor ve mikro elementlerden ¢inko agisindan sorunlu
oldugu goriilmiistiir. Bitki 6rneklerinde tane azot, fosfor, potasyum,
magnezyum igerikleri tim Ornekleme noktalarinda noksan
smifinda yer aldigi, demirde 6rnekleme alanlarinin %50°si, bakirda
%57.7’s1, ¢inkoda %30.8’si ve selenyumda %50’sinin yeter
degerlerin altinda oldugu belirlenmistir.

Determination of Soil and Plant Analysis and Nutritional
Status of the Areas Where Treated Wheat Breeding (Triticum
aestivum L. var. Leucospermum (Kérn.) Farw.)

Abstract

This study was carried out in 2012 to determine soil properties,
nutrient elements and heavy metal contents in soil and wheat
samples taken from 26 points close to the road, which is close to
the predetermined road in Van, Ercis, Gevas, Glrpmar and
Muradiye districts. The results of the soil analysis showed that soil
structure includes clay (2 regions), sandy-clayey-loamy (9 regions),
sandy-loamy (6 regions), clayey-loamy (1 region) and loam (4
regions) and the pH varies between 7.80 and 8.59 (Alkaline). The
regions of soil do not have salinization problem (90-300 uS/cm).
The lime content ranges from very low (0.65%) to very high (76%).
Soil samples were found to be problematic in terms of zinc from
available phosphorus and micro elements. In plant samples, it was
determined that the contents of nitrogen, phosphorus, potassium
and magnesium were in the deficiency class at all sampling points,
50% of the sampling areas in iron, 57.7% in copper, 30.8% in zinc
and 50% in selenium were below the sufficient values.
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GIRIS

Bugday insan beslenmesinde énemli bir
yer tutan tahillarin basinda gelmektedir.
Tiirkiye bugday tiretimi 2017 yil1 verilerine
gore 64.319.666 da alanda ekimi yapilmis
ve 64.261.503 da
Yaklasik

hasat yapilmistir.

17.6 milyon ton f{iriin elde
edilmistir. Van ili bugday hasadi yapilan
alan1 790.804 da olup 107.879 ton iiriin elde
edilmigtir. Dekara verim Tiirkiye ortalamasi
274 kg iken Van ilinde 136 kg olarak

belirlenmistir (Anonim, 2017). Dogu

Anadolu Bolgesinde dnemli bir havza olan
Van golii gevresinde, ¢ogunlukla karisik
popiilasyon niteliginde olan Tir bugday1
yetistiriciligi yapilmaktadir. Tir bugday1
kendi yetistirilme g¢evresinde istikrarli ve
bir verim

yiiksek potansiyeli

gostermektedir. Yerel popiilasyon olmasi

nedeniyle Tir bugdayr c¢ogu Ozellik

acisindan genis cesitlilik gdstermektedir
(Dogan ve ark.1980, Sonmez ve ark.1999).

Yetistikleri ortamdan aldiklart  besin

elementleri bitkilerin bir¢ok fizyolojik

islevlerini  diizenlemektedir. ~ Ornegin

Bitkilerin biiyiimesinde etken en az 60
enzimin potasyum tarafindan aktivitesinin

artirlldigr  saptanmistir.  Bilindigi  gibi

enzimler, Kkatalizorlere benzer sekilde

kimyasal tepkimelere etki yaparak farkl

molekiillerin  birlesmesini ve kimyasal

137

tepkimelerin olugmasini saglarlar.
Hiicrelerin K kapsamlarina bagli olarak
aktive olan enzim miktar1 ve buna bagh
kimyasal tepkime oram1 artar. Ornegin
karbonhidrat

yapan piriivatkinaz Ve fosfofriiktokinaz

metabolizmasinda  gorev
enzimlerinin aktivite gosterebilmeleri i¢in
yeterli miktarda K*> a gereksinim vardir
(Lauchli ve Pflunger, 1978). Bu nedenle
yetistiricilik yapilan alanlarin  dnceden
ile  besin elementi

toprak analizleri

muhtevalart belirlenmeli ve sonuclara

uygun gilibreleme yapilmalidir. Toprak
ozellikleri ile bitki verimi ve besin elementi
arasinda onemli iligki vardir. Nitekim Kars
ve Ekberli (2019) yaptiklari ¢aligmada bitki
boyu ile toprak tuzlulugu, Ca+Mg icerigi,
hacim agirlik ve kil igerigi arasinda
istatistiksel olarak anlamli iliski oldugunu
bildirmiglerdir. Bugdaym bitki boyu ile
genotip, cevre sartlar1 ve toprak dzellikleri

arasinda onemli iliski oldugu ve bunlara

bagli olarak  degiskenlik  gosterdigi
Whitman ve ark. (1985) tarafinda
bildirilmistir. Sakin ve ark. (2004)

yaptiklar1 arastirmada bugday yetistirilen
topraklarin; killi-tinli tekstlirlii ve hafif
alkali reaksiyonlu oldugu, topraklarin
toplam tuz iceriginin % 0.032, organik
madde igeriginin % 1.58, kireg igeriginin %

9.80, alinabilir fosforun 3.1 kg/da ve
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alinabilir potasyumun 82.8 kg/da oldugu
rapor edilmistir

Bu calismada Van merkez ve bazi
ilgelerinde Tir bugdayr yetistiriciligi
yapilan karayollarina yakin alanlardan

alinan toprak ve bitki drneklerinde toprak

fiziksel analizler ile toprak ve bitki
orneklerinde makro ve mikro besin
elementleri yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma, 2012 yili igerisinde Van
(Merkez, Alakdy, Gollii, Colpan ve
Kurubas koyleri), Ercis (Celebibagi ve
Kocapmar beldeleri ile Incesu ve Asag
1s1klt koyleri), Gevas (Merkez, Kiziltas,
Akdamar, Hanbey ve Abalikdy koyleri),
(Merkez, Akbay,

Gilirpinar Kusdag,

Cavustepe ve Bozyigit koyleri) ve
Muradiye (Karahan koyii ile Unseli beldesi)
ilgelerinde karayollarina yakin
(karayolundan 20 m igeriden) Tir bugday1
yetistiriciligi yapilan alanlardan alinan bitki
ve toprak Orneklerinde toprak fiziksel
analizleri ile toprak ve bitki 6rneklerinde
makro ve mikro besin elementleri ile agir
metal analizleri yapilmistir. Denemeye
konu olan alanlar 6nceden belirlenmis ve
bugday hasadina yakin zamanda toprak ve
bitki Toplam 26

ornekleri  alinmustir.
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noktadan Ornekleme yapilmistir. Her bir
ornekleme tarlasinin 3 farkli noktasindan
alman bitki Ornekleri sap ve tanelerine
ayrildiktan sonra ogiitiilerek kuru yakma
yontemine gore yakilmis ve elde edilen
stiziklerde K, Mg, Fe, Zn, Cu ve Se
ICP-OES

belirlenmistir. Azot analizi mikro Kjehldahl

elementleri aletinde

yontemine gore ve fosfor Vanado Molibdo

sart renk yontemine gore
spektrofotometrede belirlenmistir (Kacar ve
Inal, 2008). Tir bugday: yetistiriciligi
tarlalardan  alinan

yapilan toprak

orneklerinde biinye, Bouyoucous
hidrometre yontemi (Bouyoucous, 1951);
eriyebilir toplam tuz, Richard (1954)’a
gore; pH, Jackson (1958) tarafindan
bildirilen yonteme gore; kireg, Kalsimetrik
olarak (Allison ve Moodie, 1965); organik
madde, Modifiye edilmis Walkey Black
yontemine gore (Walkley, 1947); yarayish
fosfor (ppm), Vanadamolibdo fosforik mavi
renk yontemine gore (Kacar, 1994);
degisebilir K ve Mg, 1 N amonyum asetat
ile (Thomas, 1982), aliabilir Fe, Mn, Zn,
Cu ve Se Lindsay ve Norvel (1978)’e gore
DTPA ile ekstrakt elde edilmis ve ICP-OES

aletinde element okumalar1 yapilmistir.


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(1)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

Cizelge 1. Topraklarin analiz sonuglarini degerlendirmede kullanilan sinir degerleri

Yeterlilik siiflar:

Analizler Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla Kaynaklar
Yarayish P, mg kg™ <3.0 3.0-6.0 6.0-10.0 igg >15.0
Degisebilir K, mg kg’ <20 20-60 60-100  >100 Aydeniz, 1985
Degisebilir Mg, Orta Tyi Cok iyi
mg kg <52 53-110  >110
Almabilir Fe, Az Orta Yeterli
mg kg <2.5 2545 >45
Alnabilir Zn, Noksan Noksanlik gozlenebilir Iyi Lindsay ve
mg kg'! <05 0.5-1.0 >1.0 Norwe?’l 1978
Almabilir Cu Yetersiz Yeterli
mg kg ’ <0.2 >0.2
300 3 100 75
oziinebilir Az Orta Fazla .
gelenyum mg kg <0.1 0.1-1.0 >1.0 Fine, 1965
Cok az Az Orta Fazla Cok fazla
Kireg, % <1.0 1.0-5.0 5.0-15.0 15.0- >25.0 -
25.0 Ulgen ve
Organik madde, % Cok az Az Orta Tyi Yiiksek Yurtsever, 1974
’ <1.0 1.0-20 2.0-3.0 3.0-4.0 >4.0
Tuzsuz Hafif Orta Tuzlu
EC, dScm™ tuzlu tuzlu Maas, 1986
0-4 4-8 8-15 >15
Orta asit Hafif Notr Hafif Kuvvetli Richard, 1954
pH asit alkali alkali
4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5

Cizelge 2. Bugday tanesinin bazi besin elementleri ile agir metal sinir degerleri

N* P K Mg Fe Cu Zn Mn Se ***
% mg kg™
2.62 0.29 04 014 37 5 23 44 0.1-0.8
*, Norton (2009); ***, Giiven ve ark. (2019)
BULGULAR ve TARTISMA verilmistir. Sekil 1'i inceledigimizde Ercis

Toprak ornekleri analiz sonuglar
Ornekleme alanlarmdan alman toprak

orneklerinin biinye, pH, tuz, kire¢ ve

organik madde analiz sonuglar1 Sekil 1°de,

yarayigh fosfor sonuglari Sekil 2’de,

degisebilir potasyum ve magnezyum

sonuglar1 Sekil 3’te, alinabilir demir, ¢inko,

bakir, selenyum sonuclar1 sekil 4’te
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bolgesi topraklarinin hafif alkali, tuzsuz,
kireg igeriginin az, organik maddece ¢ok az
ve az ve kumlu-killi-tin ve kumlu-tin
bilinyelere sahip olduklar1 goriilmektedir.
Gevas bolgesi topraklarinin pH'sinin hafif
alkali

ozellik gosterdigi, kireg

Akdamar

tuzsuz,

icerigi  bakimindan koyt

ornekleme alani hari¢ diger alanlarin ¢ok
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Sekil 1. Ornekleme alanlarimin biinye, pH, tuz, organik madde ve kire¢ analiz sonuglari
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Muradiye bdlgesi topraklarinin genel
olarak pH degerleri hafif alkali sinifta yer
aldigi, tuz probleminin goriilmedigi, kireg
acisindan ¢ok az, az ve orta siniflarinda yer
aldig1, organik madde bakimindan Unseli
beldesi 1. drnekleme noktasi hari¢ genelde
fakir ve biinye dagilim1 olarak killi-tin, tin,
kumlu-tin = ve kumlu-Killi-tin ~ seklinde
oldugu belirlenmistir. Van merkez ve
merkez kdylerden alinan topraklarin pH’lar1
hafif ve kuvvetli alkali sinifinda yer aldigi,

tuzun sorun olmadigi, kire¢ bakimindan

orta, fazla ve ¢ok fazla kire¢li siiflarinda
yer aldigi, organik madde bakimindan
Golli ve Kurubas kdyleri orta sinifta, diger
alanlar az smifinda yer almakta ve kumlu-
Killi-tin, kumlu-tin ve kil biinyelere sahip
olduklar1 belirlenmistir (Sekil 1). Sekil 2°de
goriilecegi tlizere Tir bugdayr yetistirilen
alanlarin yarayigh fosfor kapsamlar1 5.23
mg/kg (Glirpinar, Bozyigit koyii) ile 9.47
mg/kg (Muradiye, Unseli beldesi 2.

ornekleme noktasi) arasinda degismektedir.

Fosfor,mg kg

95

9

85

8

75

7

65

B

55

1

TYEF Iyl FL3TYTIYToydEgg
“3585555Eggggﬁ,%”ﬁw%%g%g;lg
SEEELEEENDILNRRSEEN D IERES
§§¢ t=°: < §Uegg *
$ &

Ercig Gevasg Giirpiar Muradiye Van

Sekil 2. Ornekleme alanlarmin yarayish fosfor degerleri

Ornekleme alanlarmin degisebilir katyon

analiz sonuglart incelendiginde potasyum

degerlerinin 117 mg/kg  (Giirpinar,
Cavustepe koyii) ile 390 mg/kg (Ercis,
Kocapinar beldesi) arasinda degistigi
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gorilmektedir (Sekil 3). Tim alanlardaki
potasyum degerlerinin Cizelge 1’de verilen
siir degerleri ile kiyasladigimizda ¢ok iyi
(>100 mg/kg) sinifinda

yer aldigini

gormekteyiz.
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Potasyum, mg kg*
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Sekil 3. Ornekleme alanlarmin Amonyum asetat ile degisebilir K ve Mg degerleri

Degisebilir magnezyum igerigi 77 mg/kg goriilmektedir  (Sekil 3, Cizelge 1).
(Ercis, Kocapmar beldesi ve Giirpinar Ornekleme alanlarinin almabilir Fe, Zn, Cu
Kusdagi koyii) ile 420 mg/kg (Gevas ve Se igerikleri sirasiyla 10.4-51.4 mg/kg,
Merkez-2) arasinda degistigi, sinir degerleri 0.39-1.47 mgl/kg, 2.47-10.53 mg/kg ve
ile kiyaslandiginda iyi (53-110 mg/kg) ve 0.0243-0.0470 mg/kg arasinda
cok iyi (>110 mg/kg) simifinda yer aldiklar1 degismektedir (Sekil 4).
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Demir, mg kg

Gelebibagr1
Gelebibagr2
Asagugikh

Karahan-1

Bakir, mg kg?
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Sekil 4. Ornekleme alanlarmin DTPA ile almabilir Fe, Zn, Cu ve Se degerleri

Tir Bugday1 Sap ve Tane Element Analiz
Sonugclari
Omekleme alanlarindan alman Tir

bugdayina ait sap ve tane makro element
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sonuglart Sekil 5’te ve mikro elementler

sonuclar1 Sekil 6’da verilmistir.
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, fosfor, potasyum ve magnezyum de

§dayn sap ve tane drneklerinin azot

Sekil 5. Bu

azot igerikleri sap ve tane

diistik

Tir

uzere

goriilecegi

5’te

Sekil

orneklerinde sirasiyla %0.260 ve %1.347

bugdaymin sap ve tane azot igerikleri

ile Gevas ilgesi Kiziltas kdyii ve Ercis ilgesi

En

oldukca degiskenlik gostermektedir.
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Celebibagr  beldesi 1. ornekleme
noktalarindan alinan bugday orneklerinde
belirlenmisken en yiliksek degerler sirasiyla

%0.840 ve %?2.541 ile Giirpnar ilgesi

Merkez ve Ercis ilgesi Kocapiar
beldesinden almman Orneklerde tespit
edilmistir.

Ornekleme alanlarindan alinan bugday
orneklerinin sap fosfor igerigi 207 mg/kg
(Van merkez Colpan koytii) ile 1229 mg/kg
Unseli  beldesi 2.

(Muradiye ilgesi

ornekleme noktasi) arasinda degistigi
goriilmistlir. Tane 6rnekleri fosfor icerigi
1353 mg/kg (Giirpinar ilgesi Kusdagi koyii)
ve 4659 mg/kg (Muradiye ilgesi Unseli
beldesi 3. oOrnekleme noktasi) arasinda
degismektedir (Sekil 5).

Tir bugdayr sap potasyum igerigi €n
diistiik %1.218 ile Van merkez Gollu koyii
ornekleme noktasinda, en yliksek %4.874
ile Gevas ilgesi Kiziltas koyii drnekleme
noktas1 bugdaylarinda belirlenmistir. Tane
potasyum igeriginde ise en diisiik deger
%0.188 ile Giirpinar Ilgesi merkezinden
alian 6rneklerde, en yiiksek deger 9%0.387
Celebibag1 beldesi 2.

ile Ercis ilgesi

ornekleme noktasi Orneklerinde

edilmistir (Sekil 5).

tespit

Sekil 5’te goriilecegi lizere magnezyum
iceriklerinde en diisiik ve yiiksek degerler

Ercis ilgesi Kocapinar beldesi ile Muradiye

145

Unseli  beldesi 2.
noktalarinda 1706 mg/kg ve 2804 mg/kg ile

ilgesi ornekleme
sap orneklerinde, 659 mg/kg (Van merkez)
ve 1080 mg/kg (Ercis ilgesi Celebibagi
beldesi 2. 6rnekleme noktasi) olarak tane
orneklerinde elde edilmistir.

Sekil 6’da goriilecegi lizere Tir
bugdayinin sap demir igerikleri 87 mg/kg
(Giirpmar 1ilgesi Bozyigit koyl) ile 383
mg/kg (Giirpinar ilgesi merkez) arasinda
degismektedir. Tane demir igerigi 21 mg/kg
(Gevas ilgesi Akdamar koyii) ile 103 mg/kg
(Muradiye il¢esi Karahan kdyii) arasinda
degismektedir.

Tir bugday1 Orneklerinin sap ve tane
cinko icerikleri ¢ok genis araliklar
icerisinde degisim gosterdigi belirlenmistir.
Sap orneklerinin ¢inko igerikleri 5.9 mg/kg
(Muradiye beldesi 3.

ornekleme noktasi) ile 25.9 mg/kg (Van

ilgesi  Unseli
merkez Kurubas koyii), tane cinko igerigi
11.3 mg/kg (Muradiye ilgesi Unseli beldesi
2. ornekleme noktasi) ile 92.5 mg/kg
(Muradiye beldesi 3.

ilgesi  Unseli

ornekleme noktas1) arasinda degisim
gostermislerdir (Sekil 6).

Ornekleme alanlarindan alman  Tir
bugdayinin sap bakir icerikleri 1.72 mg/kg
(Van merkez Colpan kdyii) ile 7.76 mg/Kg
Golli  koyii)

(Van merkez arasinda

degismektedir. Tane bakir icerigi ise 2.22
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mg/kg (Gevas ilgesi Akdamar koyii) ile
9.49 mg/kg (Ercis ilgesi Kocapinar beldesi)
arasinda degismektedir (Sekil 6).

Selenyum igerigi acisindan Tir bugday1
sap Oorneklerinin 0.0120 mg/kg (Van merkez
Golli koyi) ile 0.0837 mg/kg (Ercis ilgesi

Kocapmar beldesi),

0.0313 mg/kg (Muradiye ilgesi Unseli

tane Orneklerinin
beldesi 2. ornekleme noktasi) ile 0.3583
mg/kg (Ercis ilgesi Asagi 1sikli koyii)
arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir
(Sekil 6).

Demir, mg kg

W Sap
@ Tane

Bakir, mg kg!

mSap
E Tane

Karahan-2

Ginko, mg kg*

Kocapmar

Gelebibagr1
Gelebibagr2

m
F]
b

W Sap
ETane

Unseli1

H

W Sap

Selenyum, mg kg*

 Tane

Sekil 6. Bugdayin sap ve tane 6rneklerinin demir, ¢inko, bakir ve selenyum analiz degerleri
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SONUC ve ONERILER

Arastirmaya konu olan alanlarin toprak
ozelliklerine gore dagilimlari
incelendiginde %15.3’nlin toprak pH’s1
kuvvetli alkalin 6zellikte iken %84.7’sinin
hafif alkali 6zellikte oldugu goriilmiistiir.
Kireg igerikleri incelendiginde %7.7’sinin
cok az, %26.9’nun az, %?26.9’nun orta,
%3.8’nin fazla ve %34.6’smin ¢ok fazla
simifinda yer aldiklari1  gérmekteyiz.
Ornekleme alanlarmin %100’iiniin tuzsuz
sinifinda yer aldigi belirlenmistir. Bu durum
topraklarin  biiyiik ¢ogunlugunun kum
iceriginin yiiksek olmasi ile iliskili oldugu
diistiniilmektedir. Biinye sonuclari
incelendiginde %34.6’sinin kumlu-kKilli-tin,
%23.1’nin  kumlu-tin, %15.4’nlin kil
%15.4’niin  Killi-tin, %7.7’sinin Tin ve
%3.8 nin Kumlu —kil biinyeye sahip oldugu
goriilmiistir. ~ Ornekleme  noktalarmin
organik madde dagilimlar incelendiginde
%42.3’niin ¢ok az, %38.5’nin az ve
%19.2’sinin orta sinifinda yer almaktadir
(Sekil 1). Bu bulgularimiz Giilser (1996),
Cimrin ve Boysan (2006), Gilser ve
Erdogan (2008) ve Bayram ve Gllser
(2018) bulgular1 ile uyum gostermektedir.
Tir bugday1 yetistirilen topraklarin yarayish
fosfor kapsamlarinin dagilimi %23.1°nin az
ve %76.9’nun yeterli smifinda yer aldigi

gorilmistiir (Sekil 2). Giilser (1996),
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Cimrin ve Boysan (2006), Bayram ve
Gilser (2018) ve Celik ve ark. (2017)
yaptiklar1 ¢alismalar ile benzer sonuglari
bildirmislerdir. 2013 yili verilerine gore
Van ili toplam giibre tiiketiminin 4733 ton
ve 87.400 ha alanda bugday yetistiriciligi
yapilmaktadir (Anonim, 2019). Tiiketilen
giibrelerin tiimiiniin fosforlu giibre oldugu
alanlarina  uygulandigini

ve bugday

varsaysak dahi dekara 0.185 kg giibreye

denk gelmektedir ki bu durum dahi
topraklarin yarayish fosfor igeriklerinin
neden diisik oldugunu aciklamaya
yetmektedir.

Degisebilir  katyonlardan  potasyumun
ornekleme noktalarindaki dagilimi
incelendiginde  %100°niin  ¢ok  fazla

smifinda yer aldigi, magnezyumun ise
%11.5’nin 1yi, %88.5’nin ise ¢ok 1iyi
simifinda yer aldigr goriilmiistiir (Sekil 3).
Bizim bulgularimiz Cimrin ve Boysan
(2006), Bayram ve Gilser (2018)’nin
bulgular1 ile uyumluluk gostermektedir.

Demir, ¢inko ve bakir mikro elementlerinin
genel dagilimlarini inceledigimizde c¢inko
hari¢ demir (>4.5 mg/kg) ve bakir (>0.2
mg/kg)’in igin yeterli sinir degerlerinin
olduklar1 (%100°niin)
belirlenmistir. Cinko
%23.1’inin noksan, %61.5’nin noksanlik

%15.4’nlin

uzerinde

icin dagilim ise

goriilebilir  ve ise yeterli
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siifinda yer aldiklart belirlenmistir (Sekil
4). Celik ve ark. (2017) yaptiklar1 calisma
Ercis ilgesi

sonunda bag yetistirilen

alanlarin  topraklarmin  Zn ve Cu
iceriklerinin yetersiz diizeyde oldugunu
bildirmislerdir. Benzer olarak Cimrin ve
Boysan (2006), Bayram ve Giilser (2018)
yaptiklar1 caligmalar ile benzer durumlar
ifade etmislerdir.

Ornekleme alanlarin DTPA ile yarayish
selenyum igerikleri Cizelge 1’de verilen
siir degerlerine gore %100°niin az (<0.1
mg/kg) smifinda yer aldigr goriilmiistiir.
Akca ve ark. (2017) tarafindan yapilan
caligmada sarimsak yetistirilen topraklarin

bitkiye yarayishh selenyum igeriklerinin

ortalama 10.40 ng/kg oldugunu
bildirmislerdir.
Tir bugdayr Orneklerinin tane azot

iceriklerini Cizelge 2’de verilen sinir deger
ile kiyasladigimizda tamaminin (%100°)
yeter smir degerlerinin altinda oldugu
orneklerinin  azot

%0.840 arasinda

belirlenmistir.  Sap

igerikleri  %0.254 ile
degismistir (Cizelge 2). Wang ve ark.
(2016) bugday ile yaptiklar1 caligmada
%0.64-0.69,
%2.71-2.47 arasinda azot

kapsadigini bildirmislerdir. Bonfila ve ark.

kontrol bitkilerin sapinin

tanenin ise
(2004) yaptiklar1 ¢alismada bugdayin tane
azot igeriginin %1.560-%3.760, sap azot
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%0.200-%0.950 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

iceriginin

Sap Orneklerinin fosfor igerigi 120-1229
mg/kg arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu
iki deger arasinda 10.2 kat fark oldugu

belirlenmistir.  Ornekleme  alanlarinin

%61.5 nin tane fosfor igeriginin yeter sinir
degerinin altinda oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Bu durum muhtemelen bolgede
kullaniminin

fosforlu  giibre

yaygin
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Wang
ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada sap
Orneklerinde %0.13-0.14, tanede 9%0.36-
0.41 arasinda degistigini bildirmislerdir.
alman  Tir

Ormekleme alanlarindan

bugdayinin igerikleri

%1.218-%4.874 arasinda degistigi, tane

sap  potasyum
potasyum igerigi ise Cizelge 2’de verilen

siir  degerleri  ile
%0.4’lin

belirlenmistir (Sekil 5). Bu durum bu

kiyaslandiginda

tamaminin altinda  oldugu
bolgelerde yetistiricilik yapan ¢iftgilerin
potasyumlu giibrelemeye énem vermemesi
yani sira bolge topraklarinin genel olarak

pH’larinin  yiiksek olmas1 ile bitkilerin

potasyumu topraktan yeterince
alamamasindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir. ~ Bugday  saplarinin
icermis  oldugu potasyum igeriginin

yiiksekligi ile bunlarin tekrardan topraga

geri verilmesi biiyiik fayda saglayacaktir.
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Nitekim Bai ve ark. (2015) yaptiklar
calisgmada bugday ve misir saplarinin
topraga uygulanmasi ile topragin alinabilir
potasyum ve organik madde igeriginin
sirastyla %6.07 ve %23.0 oraninda artigini,
K>SOs giibresi uygulamasina goére sap
potasyum’un topraklar tarafindan absorbe
olmasinin daha az oldugunu bildirmislerdir.
Wang ve ark. (2016) bugday ile yaptiklar
calisgmada  kontrol  bitkilerin  sapinin
potasyum igeriginin tanenin 6.7-12.5 kati
kadar fazla oldugunu bildirmislerdir.

Omekleme alanlarindan  alman  Tir
bugdayinin sap magnezyum igerikleri 1706-

2804 mg/kg

arasinda degistigi, tane
magnezyum igerigi ise Cizelge 2’de verilen
siir  degerleri  ile  kiyaslandiginda
tamaminin %0.14’tin (1400 mg/kg) altinda
oldugu belirlenmistir (Sekil 5). Sarwar ve
ark. (2009) yaptiklari calismada kompost ve
kimyasal giibre uygulanmamis bugdayin
sap magnezyum igeriginin 436 mg/Kkg, tane
magnezyum igerigi 348 mg/kg oldugunu
bildirmislerdir. Peterson ve ark. (1983)
yaptiklar1 arastirmada bugdayin tanesinin
magnezyum igeriginin 790-876 mg/kg
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tir bugdaymnin sap demir, bakir, ¢inko ve
selenyum igerikleri sirasiyla 87-383 mg/kg,
1.72-3.80 mg/kg, 5.29-25.9 mg/kg ve

0.0120 mg/kg 0.0837 mg/kg arasinda
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PO

degistigi, tane demir bakir, c¢inko ve
selenyum igerikleri ise Cizelge 2’de verilen
siir degerleri ile kiyaslandiginda demirde
ornekleme alanlarmin  %50’si, bakirda
%57.7’s1, ¢inkoda %30.8’1 ve selenyumda
%50’nin yeter degerin altinda oldugu
belirlenmistir. Ozellikle Gevas ve Giirpmar
ilgelerinin hemen hemen tiim Ornekleme
noktast bugday tane Orneklerinin sinir
degerlerinin altinda bakir igerigine sahip
oldugu belirlenmistir (Sekil 6). Graham ve
ark (1999) 132 ekmeklik bugday ile
yaptiklar1 ¢aligmada tanelerin ortalama
demir igeriginin 37.2 mg/Kkg,

35.0 mg/kg

¢inko
iceriginin  ise oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sonuglar1 Zhao ve
ark. (2009), Ficco ve ark. (2009) ve Peleg
ve ark (2008) yaptiklart ¢alismalar ile
bildirmislerdir. Lyons ve ark (2004)
yaptiklar1 arastirmada iki farkli bugday
cesidinin tane selenyum iceriklerinin 0.510
mg/kg 0.410 mg/kg bunun yani sira 3.7-4.8
mg/kg bakir, 30-33 mg/kg demir, 23-34
mg/kg mangan ve 21-24 mg/kg c¢inko
icerdiklerini bildirmislerdir.

Sonug olarak karayollarina yakin alanlardan
alian toprak ve Tir bugdayinin sap ve tane
orneklerinde yapilan analizlere gore toprak
orneklerinin yarayish fosfor ve ¢inko
elementlerince noksanlik durumlar s6z

konusu oldugu belirlenmistir. Bu alanlarda
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yetistiricilik yapilirken toprak analizlerine
dayali fosforlu ve c¢inkolu giibrelemeye
onem  verilmesi gerekmektedir. Bu
calismamiz sonunda bolge topraklarinin
selenyumca fakir oldugu dolayisiyla
selenyum iceren giibrelerin iiretilmesi ve
kullaniminin yayginlasmasi gerekmektedir.
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