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Degisik Fig + Tahil Karisimlan i¢cin En Uygun Karisim Oram
ve Bicim Zamaninin Belirlenmesi

Ozet

Aragtirma,
Boliimii'niin Bornova deneme tarlalarinda, 2010-2012 yillart
arasinda 2 yil siireyle, 2 farkh fig (Kubilay-82 ve Cumhuriyet), 1
arpa (Akhisar-98) ve 1 yulaf (Faikbey) ¢esidi ile bunlarin
karisimlarinin ve farkli hasat zamanlarimin verim ve diger bazi
ozellikleri tizerine etkisini saptamak amaciyla ylritilmiistir.
Arastirmada karisimlar ve oranlari ile hasat zamanlari deneme
faktorlerini olusturmustur. Arastirma faktorlerini Kubilay-82 ve
Cumbhuriyet adi fig ¢esitleri ile Arpa (Akhisar 98) ve Yulaf
(Faikbey)’1n yalin ekimleri yaninda %75, % 50 ve %25 karigimlari
olusturmus, hasat zamanlar1 faktori ise a) Fig ¢igeklenme devresi

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

b) Figin meyve baglama devresi olarak uygulanmistir. Elde edilen
sonuglara gore, yesil ot, kuru ot ve kuru madde verimi agisindan
onemli fakliliklar saptanmustir. Ikinci bicim zamaninda hasat edilen
Kubilay + Faikbey karisimi %50 + %350 oraninda digerlerinden
daha iistiin olmustur.

Investigations on the Herbage and Some Other Charateristics
of Common Vetch Cereal Mixtures of Different Harvest Dates

Abstract

This study has been conducted to determine the yields and other
related characteristics of different harvest dates and mixtures of 2
different common vetch (Kubilay-82 ve Cumhuriyet), 1 Barley
(Akhisar -98) and 1 Oat (Faikbey) cultivar in Bornova experimental
fields of Ege University Faculty of Agriculture Department of Field
Crops for 2 years between 2010-2012. According to the results
obtained; it was determined that significant differences occured
between in terms of the yields of herbage, hay and dry matter yield.
At the rate of 50% + 50% Kubilay+Faikbey mixture was superior

than the others in the second harvest date.
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GIRIS

Niifus artig hiz1 agisindan yilda ortalama
%2.5 orani1 ile Diinya’nin basta gelen
iilkelerinden biri olan Tiirkiye; yildan yila
biiyiiyen yeterli ve dengeli bir beslenme
sorunuyla kars1 karstyadir. Ulkemizde kisi
basina diisen et, siit vb. hayvansal protein
tiikketimi, cagdas tilkelerle
kiyaslanamayacak kadar diisiik bir diizeyde
Bilindigi insanin

bulunmaktadir. gibi

beslenmesinde  proteinin  rolii  blylik
olmakta, giinlik protein gereksiniminin
karsilanmasinda da hayvansal proteinler
ayrl bir dnem tagimaktadir. Yurdumuzda
hayvansal proteinlerin 6nemli bir bolimiinii
olusturan et tlretiminin kisi basina ¢ok
disiik (20 kg/yil) olmasi yaninda, yildan
yila artan bir iiretim-tiiketim dengesizligi de
dikkati g¢ekmektedir. Hayvansal protein
iretimimizde goriilen bu yetersizliklerin
nedenlerini tarimimizin 6nemli bir dali olan
hayvanciligimizda ve ona iligkin sorunlarda
gormek  miimkiindiir. Hayvanciligin
vazge¢ilmez besin kaynaklarindan biri olan
kaba yemler esas olarak, tarla tarim
icerisinde yer alan yem bitkileri iiretimi ve
cayir mera alanlarindan karsilanirken, bu iki
kaynaktan saglanan kuru ot tiretimi 2018
yil1 verilerine gore 31 milyon tondur. Ulke
genelinde bulunan 19 milyon biiyiikbas

hayvan birimi i¢in gerekli olan kaliteli kaba
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yem miktar1 86 milyon ton olup, acik ise 55
milyon tondur. Dolayistyla ihtiyacin ancak
%35.7’lik  kismu  karsilanabilmektedir.
Tirkiye sahip oldugu ekolojik kosullar ve
topografik yapist sayesinde cogu yem
bitkisinin yetistirilmesine imkan
saglamaktadir. Ulkemizde 2009 yilinda
1.48 milyon hektar olan yem bitkileri ekim
alan1 10 yillik siiregte %32 artarak, 2018
yilinda 1.96 milyon hektara ulasmistir.
Ozellikle de 2011 ile 2012 yillar1 arasindaki
artis ¢ok dikkat ¢ekmektedir (Acar ve ark,
2020). Ulkemizde 2018 yilinda yaklasik
17.220.903 hayvan varligi bulunmasina
karsin, hayvansal {iirlin iiretimi agisindan
oldukea yetersiz durumdayiz. Bu kaba yem
aciZimizin Onemli boyutlarda olusunun
etkin rolii vardir. Yem ac¢iginin, geleneksel
yem  bitkilerinin ana iriin  olarak
yetistirilmesi ve ¢ayir-mer’a alanlarinin
ile

degerlendirilmesi kapatilabilmesi,

giinimiiz ~ kosullar icin  miimkiin

olmamaktadir. Yem ac¢igmin kapatilmasi
ancak ikinci iirlin yem bitkileri uygulamasi
ile olasidir. Bolgemizde geleneksel tarla ana
tirtinlerini bugday

ve pamuk

olusturmaktadir. ~ Pamuk-pamuk  ekim

seklinde kis donemlerinde 5-6 ay, bugday-

bugday uygulamasinda ise yaz
donemlerinde  4-5 ay tarla  bos
kalabilmektedir (Soya ve ark., 1998).
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Ozellikle kis mevsiminde bos kalan bu

alanlar degerlendirilerek ve nitelikli kaba

yem ireterek daha fazla hayvanin
beslenmesi  saglanabilecek, bu da
insanimizin ~ daha  fazla et, siit
tilketebilmesine ~ olanak  saglayacaktir

(Avcioglu ve ark., 2000).

Son yillarda kiglik ikinci iiriin olarak
yetistirilebilecek bitkiler belirlenmis ve
onemli bir boliimii Ege Bolgesi cifteileri
tarafindan benimsenmis bulunmaktadir.
Ancak her y1l yeni ¢esitler gelistirilmekte ve
bunlarin bolge icin performanslarinin
degerlendirilmesi Onem kazanmaktadir.
Bolgenin kaba yem ag¢igim1  kapatmak
acisindan  biiyilk Onem tasiyan bu
materyalden elde edilen kuru ot biyiik
onem tasimaktadir. Bu bitkilerin baginda fig
gelmektedir. Otundan, tanesinden
yararlanilmas1 yaninda yesil giibre bitkisi
olarak da kullanilan ve yillik bir yem bitkisi
olan figin, yiiksek oranda ham protein
icermesi, tahillarla 1yt  bir karisim
olusturarak gerek hasil, gerekse silaj olarak
ekilmesini saglamaktadir. Ayrica baklagil
familyasinin bir {iyesi olmasi nedeniyle,
topragt azot ve organik maddece
zenginlestirdiginden ¢ok Onemli bir yem
bitkisidir (A¢ikgdz, 1995). Bu kadar genis

kullanim alanina sahip olan bu bitkinin
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tohumluk  gereksiniminin de  yiiksek
miktarlarda olacagi siiphesizdir. Ayrica
tohumlugun ¢ok nitelikli bir yogun hayvan
yemi oldugu animsandiginda, elde edilecek
tohum verimi ayr1 bir deger tagimaktadir.
Arastirmada; farkli hasat zamanlarinin

Fig + Tahil karisimlarinin verim ve diger

baz1  Ozelliklerine etkisini  saptamak
amaglanmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2010-2011 ve 2011-2012
yillarinin, kis vejetasyon donemlerinde ve
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’niin Bornova’da bulunan
deneme tarlalarinda yiirlitiilmustiir.
Deneme tarlalarinin denizden yiiksekligi
yaklagik 2 metredir. Arasgtirma yeri 38°
kuzey enleminin baglangici ile 27-28° dogu
boylamlar1 arasinda kesisen koordinatlarda
bulunmaktadir. Deneme yerinin iklim
ozelliklerini detayli olarak agiklayabilmek
i¢cin Bornova Meteoroloji Istasyonu’ndan
elde edilen iklim verilerinden
yararlanilmistir. Denemenin yiirtitildigi
donemlere ait (2010-2012) ve ¢ok yillik
(1960-1995) ortalamalara ait hava sicakligi,
toplam yagis, oransal nem ve giineslenme
stiresine 1iliskin veriler, aylik ortalamalar

seklinde Cizelge 1’de sunulmustur.
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Cizelge 1. Arasgtirmanin yiiriitiildiigii aylara ait bazi iklim &zellikleri
Hava Sicakligi Toplam Yagis Oransal Nem
(§) (mm) (%)
Aylar 2010 2011 1960 2010 2011 1960 2010 2011 1960
2011 2012 1995 2011 2012 1995 2011 2012 1995
Ekim 188 17,1 18,0 2325 90,3 475 59,5 56,6 63
Kasim 18,1 11,1 13,2 324 82,1 65,0 54,2 68
Aralik 13,3 10,7 9,9 155,7 140,5 121,3 71,4 68,0 70
Ocak 9,0 6,8 8,1 1009  127,7 109,5 69,8 67,6 68
Subat 10,3 7,6 8,6 107,3  128,2 92,6 63,1 66,9 67
Mart 12,0 11,3 10,7 18,8 34,7 73,0 57,6 57,8 65
Nisan 14,5 17,5 151 65,3 105,0 47,6 62,1 58,8 62
Mayis 20,1 20,5 20,2 29,4 86,6 33,3 55,7 62,9 58
X-X 145 12,8 13,0 7423 7130 6069 63,0 61,6 65,1
Cizelgedeki degerler incelendiginde, faktorii ise a) fig ¢igeklenme devresi b) figin

deneme yerinde tipik bir Akdeniz ikliminin
hakim oldugu anlagilmaktadir. Kiglhk fig
yetistiriciligi agisindan iklim ozelliklerinin
olumsuz  bir yapist so6z  konusu
olmamaktadir. Arastirma yerinin toprak
ozelliklerini saptamak amaciyla, tarlada
usuliine gore acilan profilin 0-20 cm ile 20-
40 cm derinliklerinden alinan toprak
ornekleri, fakiiltemiz Toprak Boliimii
Laboratuvarlari’nda fiziksel ve kimyasal

analize tabi tutulmustur. Arastirma yerinin

toprak ozellikleri; fig bitkisinin
yetistirilmesini ~ smirlayict  bir  rol
oynamamaktadir.

Arastirmada karisimlar ve oranlar ile

hasat zamanlar1 deneme faktorlerini
olusturmustur. Aragtirma faktorlerini adi fig
cesitleri (K:Kubilay-82 ve C:Cumbhuriyet)
ile arpa (A:Akhisar 98) ve yulaf (F:Faikbey)
yalin ekimleri yaninda %75, % 50 ve %25

karisimlart olusturmus, hasat zamanlari
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meyve baglama devresi olarak
uygulanmustir. Farkli hasat zamanlarinin fig
tah1l karigimlarmin  Ege Bolgesi’ndeki
performanslarinin  arastirilmasi amaciyla
yiirlitiilen arastirma, ii¢c faktorli tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemenin
tekrarlamalarini olusturan 3 blok arasinda
2’ser metrelik, parsel aralarina ise mekanik
karigsmayr engellemek i¢in 1’er m yol
birakilmistir. Bloklar kuzey-giiney
dogrultusunda yerlestirilmistir. Parsellerin
boyu 10 m, eni 1,5 m olarak belirlenmis
(Anonim, 2001), dolayisiyla da parsel alani
15 m? olmustur. Denemenin toplam alani
yaklasik 200 m? olmustur. On bitkisi misir
olan ve geleneksel sekilde hazirlanan toprak
hazirlig1 yapilan tarlaya; birinci yil 13
Kasim 2010, ikinci yil 15 Ekim 2011
tarihinde, sira arasi 25 cm olan markorle

once ¢izi acilmis ve ardindan tohumlar
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ekilmis, tizerleri 3-4 cm kapatilmistir. Tiim
fig ve tahil karigimlarin ¢esitlerinin
ekimleri aym1 giin  tamamlanmistir.
Ekimden 6nce temel giibre olarak 3 kg/da
N, 8 kg/da P2Os verilmistir (Anonim, 2001).
Deneme sadece ilk cikislar saglanincaya
kadar sulanmis olup, sonralar1 dogal
yagislarla su ihtiyaci karsilanmistir. Gerek
hasil gerekse tohum hasadina kadar
sulanmamistir. Yontem geregi yabanci bitki
savasimi, hastalik ve zararli miicadelesi
yapilmamigstir.  Bitkiler yaklasik %25
ciceklenmeye geldiklerinde, parselin yarisi
toprak seviyesinden elle bigilerek yesil ot
hasatlar1 yapilmistir (7.5 m?). Kalan yarisi
ise bitkilerdeki alt

olgunlastiktan

baklalar tamamen

sonra (meyve baglama
zamaninda) hasadi yapilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler; hazir
paket program (TARIST) (A¢ikgdz ve ark.,
1994) kullanilarak  degerlendirilmistir.
Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yapilan analizlerde farkliliklar, En kiigiik
onemli fark (LSD, %5) degerleri
hesaplanarak kontrol edilmis ve elde edilen
veriler 2 yil ortalama degerleri olarak LSD

degerleri ile her cizelgenin alt boliimiinde

verilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Fig ve tahil karisimlarinin yesil ot verimi
verilerine uygulanan istatistiki analiz

150

sonuclarina gore; bigim zamani, karigim
sekli ve karisim orani faktorleriyle, bigim
zamani-karigim sekli, bicim zamani-karisim
oran1 ve karisim sekli-karisim orani 2’li
interaksiyonlarinin etkisi onemli
bulunurken, bunlarin 3’lii interaksiyonunun
etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanmistir. En
yiiksek yesil ot verimi, 3957 kg/da ile 2.
edilen

elde

bigim zamaninda hasat

Kubilay+Faikbey  karisimindan
edilirken, en diisiik deger de 1. bicim
3477 kg/da

Cumbhuriyet+Akhisar karigimindan

zamaninda ile
saptanmis ve Cumhuriyet+Faikbey karigimi
da 3534 kg/da ile aym disik deger
grubunda yer almistir. Denemeden elde
edilen sonuglar, 2. bigim zamaninda %50-
50 karisim oranlarinin en yiiksek verim
degerini verdigini (4185 kg/da), ayrica
%100-0 karisim oraninin da 4175 kg/da ile
ayni yiiksek deger grubunda yer aldigimi
%50-50
oranindaki Kubilay+Faikbey karisim sekli

ortaya  koymustur. karigim

4292 kg/da en yiiksek verim degerine

ulagmis yine ayni orandaki

Kubilay+Akhisar karisim sekli de 4180
kg/da ile ayn yiiksek deger grubu icerisinde
yer almstir.  Bitkilerin  sergiledikleri
performanslar1 karsilastirmak igin bakilan
ilk ozelliklerden biri olan yesil ot verimi,

birim alandaki bitki sayisi, bitki cinsi ve
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tiirli, olgunlagsma siiresi, yararlanma sekli,
bi¢cim zamani, uygulanan diger agronomik
islemler, vb unsurlarin tiimiinden etkilenen
kantitatif bir karakter oldugu igin, cevre
kosullarina gore degisen bir ozelliktir. Hig
kuskusuz, cesitlerin genetik kapasiteleri
yesil ot verimi tizerinde ¢ok etkilidir. Elde
edilen sonuglar, Anlarsal ve ark., 1999;
Soya ve ark., 1999; Avcioglu ve ark., 2000;
Yiicel ve ark., 2006; 2007 nin sonuglari ile
uyumludur. Fig ve tahil karigimlarinin kuru
madde oranlarina uygulanan istatistiki
analiz sonuglarina gore, bi¢im zamani,
karigim sekli ve karisim orani faktorleriyle,
bicim zamani-Karisim orami ve karigim
sekli-karisim orani1 2’11 interaksiyonlarinin
onemli En

etkisi olarak bulunmustur.

yiiksek kuru madde oram1 2. bigim
zamaninda hasat edilen %0-100 karisim
oraninda %23,34 ile elde edilmis, en diisiik
oran ise 1.bi¢gim zamaninda %100-0 karisim
oraninda %14,08 olarak saptanmistir. %0-
100

Cumhuriyet+Faikbey karisim sekli %23,34

karisim oranindaki
kg/da ile en yiiksek verim degerine ulagmis
ayni seklindeki diger karisim oranlart ile
yine Kubilay+Akhisar
karisim sekli de (%21,89) aynmi yiiksek

ayn1  orandaki
deger grubu icerisinde yer almigtir. Kuru
madde oram karakteri, bitkilerin farkl
ekolojilerdeki

performanslarini,  cevre
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kosullarindan ~ kaynaklanan  etkilerden
arindirarak, biyomas iiretimleri agisindan
saptamada giivenilir bir Ol¢iit olmas1 ve
daha kesin bir sonu¢ elde edebilmek
amaciyla incelenen 6nemli bir karakterdir.
Denemeden elde edilen sonuglarimiz; Soya
ve ark., 1999; Avcioglu, 2000; Geren ve
2004’in ile

ark., sonugclari

uyum
icerisindedir. Fig ve tahil karigimlarinin
kuru madde verimlerine  uygulanan
istatistiki analiz sonuclarina gore, bicim
zamani, karisim sekli ve karisim orani
faktorleriyle, bigim zamani-karigim orani
ve karigim  sekli-karistgm  orant 2’11
interaksiyonlarinin etkisi 6nemli olarak
bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek kuru
madde verimi 2. bi¢im zamaninda hasat
edilen %50-50 karisim oraninda 942 kg/da
ile elde edilmis, en diisiik verim ise 1. bigim
zamaninda %0-100 karisim oraninda 468
kg/da olarak saptanmistir. %50-50 karisim
oranindaki Kubilay+Faikbey karisim sekli
957 Kkg/da en yiiksek verim degerine
ulasmis, %0-100 karisim
Kubilay+Akhisar karisim sekli (548 kg/da),

96100-0 (585 kg/da) ve %0-100 (557 kg/da)

oranindaki

karigim oranlarindaki Cumhuriyet+Akhisar
karisim sekilleri ile %100-0 (585 kg/da)
karisim oranindaki Cumhuriyet+Faikbey
karisim sekilleri en diisiik deger grubunda

yer almiglardir.
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Cizelge 2. Yesil ot, kuru madde ve ham protein verimleri ile ham protein orani

Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Madde Verimi (kg/da)
KS HZ Karigim Orani (%) ort Karigim Orani (%) Ort
100-0 | 75-25 | 50-50 | 25-75 | 0-100 100-0 | 75-25 | 50-50 | 25-75 | 0-100
KA H1 | 4000 | 3680 | 4100 | 3730 | 2380 | 3578 | 570 | 753 | 836 | 744 | 434 668
H2 | 4250 | 3730 | 4260 | 3970 | 2890 [ 3820 | 717 | 808 | 948 | 851 | 662 797
Ort 4125 | 3705 | 4180 | 3850 | 2635 | 3699 | 644 | 781 | 892 | 798 | 548 732
K+F H1 | 4000 | 3632 | 4233 | 3830 | 2565 | 3652 | 570 | 761 | 901 | 791 | 493 703
H2 | 4250 | 3967 | 4350 | 4133 | 3084 [ 3957 | 716 | 905 | 1013 | 899 | 732 853
ort 4125 | 3800 | 4292 | 3982 | 2825 | 3804 | 643 | 833 | 957 | 845 | 613 778
CHA H1 | 3917 | 3550 | 3840 | 3600 | 2480 | 3477 | 544 | 703 | 768 | 705 | 452 634
H2 | 4100 | 3710 | 4065 | 3760 | 2890 | 3705 | 626 | 786 | 867 | 814 | 662 751
Ort 4009 | 3630 | 3953 | 3680 | 2685 | 3591 | 585 | 745 | 818 | 760 | 557 692
CiF H1 | 3917 | 3650 | 3840 | 3700 | 2565 | 3534 | 544 | 728 | 817 | 779 | 493 672
H2 | 4100 | 3710 | 4065 | 3760 | 3084 | 3744 | 626 | 831 | 941 | 867 | 732 799
ort 4009 | 3680 | 3953 | 3730 | 2825 | 3639 | 585 | 780 | 879 | 823 | 613 736
Karnisim | H1 | 3959 | 3628 | 4003 | 3715 | 2498 | 3561 | 557 | 736 | 831 | 755 | 468 669
Ort. HZ | H2 | 4175 | 3779 | 4185 | 3906 | 2987 | 3806 | 671 | 833 | 942 | 858 | 697 800
Ort 4067 | 3704 | 4094 | 3810 | 2742 | 3683 | 614 | 784 | 886 | 806 | 586 735
LSD (%5) : HZ=42,2 KS=59,6 KO=66,7 HZxKS=84,3 LSD (%5) : HZ=13,2 KS=18,6 KO=28,1HZXxKS=ns
HZxK0=29,5 KSxKO=41,7 HZxKSxKO=ns
HZxK0=94,3 KSxKO=133,3 HZXKSxKO=ns
Ham Protein Orani (%) Ham Protein Verimi (kg/da
KS H7 Karigim Orani1 (%) Ort Karigim Orani (%) Ort
100-0 | 75-25 | 50-50 | 25-75 [ 0-100 100-0 | 75-25| 50-50 | 25-75 | 0-100
KA H1 | 23,1 | 18,62 | 1543 | 124 10,6 | 16,02 | 153 155 | 143 | 103 52 121
H2 | 21,7 | 17,05 | 13,67 | 11,9 8,65 | 1458 | 175 152 | 143 | 111 63 129
Ort 224 117841455 | 122 9,62 | 1530 | 164 154 | 143 | 107 58 125
K+F H1 | 23,1 | 17,46 | 1483 [ 12,7 11,8 | 1597 | 151 147 | 148 | 111 65 124
H2 | 21,7 | 16,78 | 13,84 | 12,7 10,1 | 1501 | 175 167 | 154 | 125 81 140
Ort 224 11712 | 14,34 | 127 10,9 | 1549 | 163 157 | 151 | 118 73 132
CHA H1 | 23,0 | 17,38 | 12,9 12,1 10,6 | 1519 | 145 136 | 111 96 54 108
H2 | 21,1 | 16,73 | 1585 [ 12,2 8,65 | 149 152 145 | 152 | 110 63 124
Ort 22,0 117,06 | 14,38 | 122 9,62 | 1505 [ 149 141 | 132 | 103 59 116
CiF H1 | 23,0 | 18,26 | 14,11 [ 12,1 11,8 | 1585 | 146 148 | 128 | 104 65 118
H2 | 21,1 | 17,1 | 11,97 [ 126 10,1 | 14,56 | 152 156 | 124 | 120 81 127
Ort 22,0 117,68 | 13,04 | 123 10,9 | 152 149 152 | 126 | 112 73 122
Karnisim | H1 | 23,0 | 17,93 | 14,32 [ 12,3 11,2 | 1576 | 149 147 | 133 | 104 59 118
Ort. HZ | H2 | 21,4 | 1692 ]| 1383 12,3 9,36 | 14,76 | 164 155 | 143 | 117 72 130
Ort 22,2 | 17421 14,08 | 12,3 10,3 | 15,26 | 156 151 | 138 | 110 66 124
LSD (%5) :HZ=0,15 K$=0,20 KO=0,23 HZxK$=0,29 LSD (%5) : HZ=2 KS$=3 KO=3 HZxKS$=3
HZxK0=0,33 KSxK0=0,47 HZxKSxKO0=0,66 HZxK0O=4 KSxKO=ns HZxKSxKO=9
Arastirma kosullarinin cevresel gibi faktorlere gore farkliliklar

etkilerine bagli kalmaksizin, diinyanin her
iilkesinde gegerli olarak, bitkilerin biyomas
iretimlerini saptamada gilivenilir ve gegerli
bir 6l¢iit olan kuru madde verimi degerleri;

hasat zamani, karisim sekli, karisim orani
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sergilemistir. Sonuclar; Avcioglu ve ark.,
2000; Geren ve ark, 2004’tn ifade ettigi
degerler ile uyum igerisindedir. Fig ve tahil
oranlarina

karigimlarinin -~ ham  protein

uygulanan istatistiki analiz sonuglarina gore,
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bi¢im zamani, karigim sekli ve karisim orani
faktorleriyle, bi¢im zamani-karigim sekli,
bi¢im zamani-karisim orani ve karisim sekli-
karisim orani1 2’li interaksiyonlar1 ve ayrica
bi¢im zamani-karisim sekli-karisim orani 3’1i
etkilerinin ~ 6nemli

interaksiyon oldugu

saptanmustir. En yiiksek ham protein orani

%100-0
%23.05

degeri, 1.bi¢im zamam ve

Kubilay+Akhisar ve Faikbeyde
olarak elde edilmistir. En diisiik ham protein
orani da %38.65 ile %0-100 karisim oraninda
1.bicim zamaninda hasat edilen
Kubilay+Akhisar ve Cumhuriyet+Akhisar

karisim sekillerinden elde edilmistir.

Cizelge 3. Arastirmada incelenen ham kiil oran1 ve ham kiil verimleri

Ham Kiil Orant (%) Ham Kiil Verimi (kg/da)
Karisim Orani (%) Karisim Orani (%)
KS Hz 100-0 75-25 50-50 25-75 0-100 ort 100-0 | 75-25 | 50-50 | 25-75 | 0-100 ort
KiA H1 12,88 10,12 9,72 9,75 6,78 9,85 85 85 90 81 33 75
H2 13,70 9,88 9,20 9,77 7,10 9,93 111 88 96 92 52 88
Ort 13,29 10,00 9,46 9,76 6,94 9,89 98 87 93 87 43 81
K4F H1 12,88 9,84 10,88 10,13 6,58 10,06 84 83 108 89 36 80
H2 13,70 9,71 10,44 10,46 6,85 10,23 110 97 116 | 103 55 96
Ort 13,29 9,78 10,66 10,30 6,72 10,15 97 90 112 96 46 88
C+A H1 12,98 9,76 9,61 9,53 6,78 9,73 82 76 82 75 34 70
H2 13,50 9,61 9,77 9,95 7,10 9,99 97 83 90 90 51 83
Ort 13,24 9,69 9,69 9,74 6,94 9,86 90 80 88 83 43 76
CHF H1 12,98 9,90 9,90 10,35 6,58 9,94 83 80 90 90 36 76
H2 13,50 10,15 10,16 10,47 6,85 10,23 97 93 100 | 100 55 90
Ort 13,24 10,03 10,03 10,41 6,72 10,08 90 87 98 95 46 83
Karigim H1 12,93 9,91 10,03 10,41 6,72 10,08 84 81 93 84 35 75
Ort. HZ H2 13,60 9,84 9,89 10,16 6,98 10,09 104 90 103 96 53 89
Ort 13,27 9,87 9,96 10,05 6,83 10,00 94 86 98 90 44 82
LSD (%5) :HZ-ns K$=ns KO=0,38 HZxK$-ns HZxKO-ns K$xKO-ns HZxK$xKO-ns | 150 (%) %;igf;s gg:é;:ﬁ’gﬁ:ns

Bitkilerin yapisina katilan ve birgok
durumda aminoasitlerin  kondensasyonu
sonucu yedek besin olarak depo edilen ve
yem bitkilerinde 6nemli kalite kriterlerinin
basinda gelen ham protein orani, fig
cesitleri arasinda; hasat zamani, karisim
sekli, karisim orami gibi faktorlere gore
farkliliklar gostermistir. Denemeden elde
edilen sonuglar, Gokkus ve ark., 1996;
Celen ve ark., 1997; Soya ve ark., 1999;
Avcioglu ve ark., 2000; Soya ve ark., 2001;

Geren ve ark., 2004; Seydosoglu ve
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Bengisu 2019; Seydosoglu ve ark. 2019’ nin
bildirimleri ile uyumludur.

Fig ve tahil karisimlarinin ham protein
verimlerine uygulanan istatistiki analiz
sonuclarina gore, karisim sekli-karigim
orani faktorli hari¢ bigim zamani, karisim
sekli ve karisim orani faktorleriyle, bicim
zamani-karisim sekli ve bigim zamani-
karisim orani 2’li interaksiyonlar1 ve ayrica
bigim zamani-karigim sekli-karisim orani
3’li interaksiyon etkilerinin dnemli oldugu

saptanmistir. En yliksek ham protein
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verimi, 175 kg/da ile %100-0 karisim
oraninda, 2.bi¢im zamaninda hasat edilen
Kubilay + Akhisar karisim seklinden elde
edilmistir. En diisiik deger ise 52 kg/da ile
%0-100  karistm  oraninda,  1.bi¢im
zamaninda hasat edilen Kubilay+Akhisar
karisimindan elde edilmistir. Deneme
sonuclarimiz Celen ve ark., 1997; Soya ve
ark., 1999; Avcioglu ve ark., 2000; Soya ve
ark., 2001; Geren ve ark., 2004’in
bildirimleri ile uyum igerisindedir.

Fig ve tahil karistmlarimin ham kiil
oranlarina uygulanan istatistiki analiz
sonuclarina gore Karisim Orani faktori
istatistiksel ~ olarak  6nemli  oldugu
saptanmistir. Buna gore en yliksek ham kiil
orani, %13,70 ile %100-0 karisim oraninda
elde edilmistir. En diisiik ham kiil oran1 da
%6,58 ile %0-100 karisim oranindan elde
edilmistir. Tim iz element analizlerinde
temel veriyi olusturan ve genel olarak,
iliman bdlgelerde yetisen yem bitkilerinde
yeterli diizeyde bulunan ham kiil igeriginin
arttirtlmasi, bu ozelligin hasil verimiyle
arasindaki antagonistik ve sinergistik
iligkilerden dolay1, yem bitkileri 1slahinda
temel amacglardan birini olusturmaktadir
(Acikgdz, 1995; Soya ve ark, 1997b).
Denemeden elde edilen sonuglar; Avcioglu
ve ark., 2000; Soya ve ark., 2001; Geren ve

ark., 2004’{in bildirimleri ile uyumludur.
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Fig ve tahil karigimlarimin ham kiil

verimlerine uygulanan istatistiki analiz
sonuglarna gore, bicim zamani, karigim
sekli ve karisim orani faktorleriyle karigim
sekli-karisim orani interaksiyonu Onemli,

ancak bi¢cim zamani-karigim orani, bigim

zamani-karigim sekli 2’1l
interaksiyonlarinin  ve bi¢im zamani-
karigim sekli-karigim orant 3’li

interaksiyon etkilerinin 6nemsiz oldugu
saptanmistir. %100-0 karisim oranindaki
Kubilay+Akhisar karisim sekli 98 kg/da en
yilksek verim degerine ulasmis ve tiim
%0-100  karigim

karigim  sekillerinin

oranlari en diisik ham kiil verimi
degerlerini vermislerdir.

SONUC

Bu arastirmada amag¢ figde yatmayi
onlemek, kuru ot verimini yiikseltmek ve
bunu yaparken de besleme degerindeki
kayiplar1 engellemektir. 2 yillik ortalama
sonuglar gostermistir ki, tahillarda kuru ot
verimi, figlerde ise otun besleme degeri
yiiksektir. Tahillarin yalin ekimlerinde ham
protein oranlar1 ve dolayisiyla ham protein
verimleri diisiiktiir. Bu sonuclara gore; Ege
Bolgesi sartlarinda ve benzer ekolojilerde
yetistirilen adi fig ve tahil karigimlarinin
yesil ot, kuru ot ve kuru madde verimi
acisindan onemli farkliliklar saptanmistir.
edilen

Ikinci bigim zamaninda hasat
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Kubilay + Faikbey karisimi %50+%50

oraninda  digerlerinden = daha  {istiin
olmustur.
KAYNAKCA

Acar, Z., Tan, M., Ayan, I., Onal Asci,
O., Mut, H., Basaran, U., Giilimser, E.,
Can, M., ve Kaymak., G. 2020. Tiirkiye’de
Yem Bitkileri
Gelistirme Olanaklari,
Miihendisligi IX. Teknik Kongresi, Ankara.

Acikgoz, E. 1995. Yem bitkileri (Il
Baski), Uludag
Fakiiltesi Basimevi No:7-025-0210, Bursa,
456s

Acikgoz, N., Akbas, M.E., Moghaddam,
A. ve Ozcan, K., 1994. PC’ler I¢in
Veritaban1 Esasli Tiirkce Istatistik Paketi:
TARIST, 1.Tarla Bitkileri Kongresi, 24-
28.04.1994, Izmir, s:264-267.

Anlarsal, A.E., C. Yiicel ve D. Ozveren,
1999. Baz1 fig (Vicia sativa L.) hatlarinin

Tarimmimn Durumu ve

Tirkiye Ziraat

Universitesi  Ziraat

Cukurova  kosullarinda  adaptasyonu
tizerinde arastirmalar. Tirkiye 3. Tarla
Bitkileri Kongresi, Cilt III Cayir-Mer’a
Yem Bit. Ve Yemeklik Tane Baklagiller,
15-20 Kasim 1999, Adana, s:86-91.

2001, Tarimsal
Olgme Teknik  Talimati

(Baklagil Yem bitkileri), TC Tarim ve

Anonim, Degerleri

Denemeleri

Koyisleri Bakanligi Koruma ve Kontrol

Genel Midirligli, Tohumluk Tescil ve

155

Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigli, Ankara,
36s.

Avcioglu, R., Soya, H. ve Geren, H.,
2000. Ege Bolgesinde kislik ikinci iirlin
olarak yetistirilen bazi yem bitkilerinin
verim ve silolama olanaklar1 {izerine
arastirmalar, EU Arastirma Fon Saymanlig1
1998-ZRF-042 Nolu Proje, Bornova-izmir,
64s

Celen, A.E., Akdemir, H, Soya, H., Ocel, T.
ve Ari, Y., 1997. Ege Bolgesinde pamuktan
sonra ikinci {irlin olarak yetistirilebilecek bazi
yem bitkileri iizerinde arastirmalar, Tirkiye
2.Tarla Bitkileri Kongresi, 22-25 Eyliil 1997,
Samsun, s:396-400.

Geren, H., Avcioglu, R., Soya, H., 2004.
Baz1 fig (Vicia sativa L.) c¢esitlerinin
hasil

bornova kosullarindaki

performanslarina {izerinde arastirmalar,

Anadolu, J. Of AARI, 14 (2): 35-48.
Gokkus, A., Bakoglu, A. ve Kog, A.,
1996. Baz1 adi fig (Vicia sativa L.) hat ve
gesitlerinin ~ Erzurum  sulu  sartlarina
adaptasyonu iizerine bir ¢aligma. Tirkiye
3.Cayir-Mer’a ve Yem bitkileri Kongresi,
17-19 Haziran 1996, Erzurum, s:674-678.
Seydosoglu, S., Bengisu, G. 2019.
Effects of different mixture ratios and
harvest periods on grass quality of triticale
(x triticosecale wittmack) forage pea

(pisum sativum L.) intercrop. Applied


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)
© Telif hakki ISPEC e aittir

Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

Ecology and Environmental Research
17(6):13263-13271.

Seydosoglu, S., Gelir, G., Ayana, B.
2019. Bi¢im zamanlar ile karisim oraninin
yem bezelyesi ve arpa karisimlarinda ot
kalitesine etkisi. Ejons VI-International
Conference on Mathematics—Engineering—
Natural & Medical Sciences, 680-689,
Adana.

Soya, H., Avcioglu, R. ve Geren, H.,
1998. Ege Bolgesinde kislik ikinci iiriin
yem bitkileri yetistirme olanaklari, Ege
Bolgesi 1.Tarim Kongresi, $:250-256
Aydin.

Soya, H., Avcioglu, R. ve Geren, H.,
2001. Kishk ara iirlin olarak bazi yem
bitkisi karisimlarinin  kalite  6zellikleri
tizerinde arastirmalar, Tirkiye 4. Tarla
Bitkileri I, Tekirdag,

$:123-126.

Kongresi, Cilt:

156

Soya, H., Avcioglu, R. ve Geren, H.,

2003. italyan ¢imi ve tiyli fig
karisimlarinda hasat zamanlarinin verim ve
bazi verim Ozelliklerine etkisi iizerinde
aragtirmalar, Ege Universitesi Bilimsel
Arastirma Proje Raporu, 2001-ZRF-010
Nolu Proje, Bornova-izmir

Yiicel, C., Cil, A., ve Cil, A.N., 2006.
Harran ovasi kosullarinda bazi adi fig (Vicia
sativa L.) ¢esit ve hatlarin ot ve tane
Harran

verimlerinin saptanmasi.

Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
10(1/2):63-71.

Yiicel, C., Giiltekin, R., Inan, 1. ve Avci,
M., 2007. Adi fig (Vicia sativa L.) hatlarinin
verim ve onemli bazi tarimsal 6zellikleri.
Turkiye 7. Tarla Bitkileri

Bildiriler II Cayir-Mer’a Yem Bit. Ve

Kongresi,

Endiistri Bitkileri, 25-27 Haziran, Erzurum,
5:285-288.


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

* Ozlem CALKAN SAGLAM
Orcid No: 0000-0003-2365-0842
** Hayri SAGLAM

Orcid No: 0000-0002-7448-9502

*Bilecik Seyh Edebali Universitesi,
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Bolimi  (Sorumlu

yazar)

ozlem.saglam@bilecik.edu.tr

**Bilecik Seyh Edebali Universitesi,
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi,

Bahge Bitkileri Bolimii

DOl
https://doi.org/10.46291/ISPECJASV

ol4iss2ppl-10

15/01/2020
21/03/2020

Gelis Tarihi:
Kabul Tarihi:

Anahtar Kelimeler

Uziim, sicak su uygulamasi, kallus
olusumu, termoterapi

Keywords

Grape, hot water treatment, callus
regeneration, thermotherapy

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

E-ISSN:2717-7238

www.ispecjournal.com

Bazi Uziim Cesit ve Amerikan Asma Anaclarinda Sicak Su
Uygulamasinin  Asih  Celiklerde Kallus Olusumu Uzerine
Etkileri

Ozet

Bu ¢alismada, saglikli asma fidani iliretiminde Agrobacterium vitis
eleminasyonu amaciyla yapilan sicak su uygulamasinin agil
celiklerde kallus olusumuna etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.
Calismada 99R ve Ramsey anaglarina ait asilik gelikler ile Sultani
Cekirdeksiz ve Yalova Incisi cesitlerine ait kalemler materyal
olarak kullanilmistir. Asilik gelik ve kalemler 50 °C de 15, 30 ve 45
dakikalik sicak su uygulamalarin ardindan masabasi omega agilama
yontemi ile asilanmistir. Ramsey anacina Sultani Cekirdeksiz
cesidi, 99R anacina ise Sultani Cekirdeksiz ve Yalova Incisi
cesitleri asilanmigtir. Bunun ardindan asili ¢elikler standart asili
fidan ftretim programma almarak kallus
degerlendirilmistir. Sicak su uygulamasi yapildiktan sonra 21 giin
gelismeye  birakilmis asili  geliklerde kallus  olusumlari
degerlendirilmistir. Kombinasyonlar arasinda Onemli farklar
oldugu belirlenmistir. Sicak su uygulamasinda kallus olusturma

olusumu durumu

durumu uygulama
goriinmektedir.

siresinden c¢ok ana¢ ve g¢eside bagh

The Hot Water Treatments Effect on Callus Regeneration in

Grafted Cuttings for Some Grape Varieties And Rootstocks

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of hot water
application for the elimination of Agrobacterium vitis on callus
formation in grafted cuttings in the production of healthy vine
saplings. In the study, 99R and Ramsey rootstocks cuttings and
Sultani Cekirdeksiz and Yalova Incisi scions were used as
materials. Cuttings and scions were grafted with omega grafting
method than, hot water treatment was applied for 15, 30 and 45
minutes at 50 °C. Ramsey rootstock has been grafted with Sultani
Cekirdeksiz, Sultani Cekirdeksiz and Yalova Incisi have been
grafted on 99R rootstock. Afterwards, grafted cuttings were
included in the standard grafted seedlings production program and
callus formation was evaluated. Callus formations in grafted
cuttings were evaluated after hot water application and growing for
21 days. It was determined that there were important differences
between the combinations. In hot water application, callus
formation seems to depend on rootstock and variety rather than
application time.
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GIRIS

Ulkemiz bagcilik agisindan diinyanin
onde gelen tlkelerinden birisidir. 417 041
ha’lik bag alani ile diinya siralamasinda 5.
sirada yer alan Tiirkiye, 3 933 000 ton olan
iizim Uretimi ile ise 6. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2018). Bagciligi smirlayan en
onemli faktorlerden birisi filokseradir.
Filokseranin etkili oldugu yerlerdeki baglar,
kokleri bu zararliya karst dayanikli olan
amerikan asma anaglar iizerine asil1 liziim
cesitleri ile kurulur (Winkler ve ark., 1974).
Bagarili bir iiretimin temeli, hastalik ve
zararlilardan armndirilmis, ismine dogru
fidan

ile iiretime baslamaktir. Ismine

cesit adinin  dogru olmasi

fidanlar

dogruluk,
igerisindeki  gesit

karigikligint da ifade etmektedir. Fidan

yaninda,

iiretiminde bazi hastalik ve zararlilara karsi
onlem almak adina birtakim uygulamalar
Asmada Oonemli

de

yapilmaktadir. en

hastaliklardan  birisi Agrobacterium

vitiS’in - neden  oldugu  hastaliktir.

Gilinlimiizde termoterapi ozellikle
Agrobacterium vitis gibi bakterilere karsi
etkin ve uygulanabilir bir yontem olarak
karsimiza c¢ikar. Kok uru hastaligr ile ilgili
baglardaki ilk kayit 1853 yilinda Fransa’da
yapilmig, Ozellikle soguk iklimlerde
yetistirilen Vitis vinifera gesitlerinde ciddi

bir sorun oldugu ortaya konmustur. Don
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olan bolgelerde oOnemli diizeyde zarar
yapar. Bunun en 6nemli nedeni ise donlar
sonucu asma govdelerinde meydana gelen
catlamalar enfeksiyonun asmaya girisi ve
gelisimi  igin ortamlar

cok  uygun

olusturmasidir (Bazzi ve ark., 1987; Burr ve

ark.,, 1987; Burr ve ark., 1998;
Panagopoulos ve Psallidas, 1973; Burr ve
Katz, 1983; Sille ve Burr, 1998).

Agrobacterium vitis hastalik etmeninin
tilkemizdeki varligi 1931 yilindan bu yana
bilinmektedir (Iyriboz, 1938). Orta Anadolu
bag alanlarinda A. vitis in 6nemli bir etmen
olarak tehdit ettigi, Nevsehir ve Ankara
illerinde daha fazla oldugu bildirilmistir
(Oktem, 1978; Argun, 2001).

Asmada zararlilarin azaltilmasinda 51.5 ile
54 °C ler arasinda 3-5 dakikalik sicak su
Onerilmistir. Kok

uygulamalari ur

nematodlarindan armdirma amaciyla 47.8
°C de 30 dakika, 57.2 °C de ise 2 dakika
sicak su uygulamasinin yapilmasinin yeterli
oldugu bildirilmistir (Morrell ve ark., 1997;
Ilgin ve Giirsoy, 2005).
Yapilan bir ¢alismada, 38 °C de
termoterapi uygulamasi ile 31 {iztim ¢esidi
ile klonunun GFkV, GLRaV-1,2,3, GLFV
viriisleri yoniinden arindirildigt
2016).

eleminasyonunda

bildirilmistir (Saglam ve ark.,
Agrobacterium  vitis

termoterapi uygulamasinin basarili sonug
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verdigine dair bir ¢ok arastirma sonucu
vardir. Arindirmada dormant dénemde 50
°C de 30 dakikalik uygulamanin en uygun
uygulama ydntemi
(Burr ve ark., 1987; Burr ve ark., 1989;
Edwards ve ark., 2000; Mahmoodzadeh ve
ark., 2003).
Sicak

oldugu saptanmistir

su uygulamalarinin asmada
zararlilarin eleminasyonunda kullanilan bir
yontem olmasmma ragmen uygulanan
sicaklik derecesine bagli olarak canlilik
etkileri de oldugu
saptanmigtir. Nitekim, 55 °C de 10

dakikalik uygulama ile 60-65 °C de 1

uzerine olumsuz

dakikalik uygulamalarin asmada canlilig1

onemli diizeyde azalttigi belirlenmistir
(Ophell ve Kerr, 1990).

Ramsey ve Jacquaz celiklerinin dinlenme
déneminde u¢ kisimlarina 30 °C de 30
dakika sicak su uygulamasinin gozlerde
uyanmay1 azalttigi, dip kisminin veya

tamammnin  sicak  suya  batirilmasi
durumunda ise kok yogunlugu ve sayisinda
azalmaya neden oldugu ortaya konmustur
(Goussard, 1977). 60 °C sicaklikta 5

dakikalik sicak su uygulamasi Karaerik ve

Kober 5BB de kallus olusmusunu
etkilemezken, koklenme meydana
gelememistir. Kararerik ¢esidinde
tomurcuklar uyanmamis, Kober 5BB

anacinda ise uyanmada 21 giinlik bir
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°C
uygulama sonucunda ise, Harci ¢esidinde

Tilki

gecikme  gergeklesmistir. 50 lik

koklenme olmazken, Kuyrugu

cesidinde 6 gilnlilk bir gecikme ile
koklenme baslamig, her iki g¢esitte de
iki  giin

gergceklesmistir (Odabas, 1982). Bagka bir

tomurcuk  strmesi erken

calismada  Agrobacterium  tumefaciens
biovar 3 etmenini elemine etmek amaciyla
20-30 dakika siireyle 50 °C de sicak su
uygulamasi yapilmistir. Caligma sonucunda
sicak uygulamalarinin canlilik iizerine ¢ok
onemli bir etkisinin olmadigi, ancak as1
tutma oraninda olumsuz etkiye sahip
oldugu belirlenmistir (Offer ve Goussard,
1980). Thompson Seedles iiziim ¢esidi ve
NAZ3 hibrit {izim anacinda 60 °C de 15
dakikalik uygulamada primer gozlerin
biiyiikk bir cogunlugu Olmesine ragmen
sekonder gozlerden c¢ok giiclii siirgiin
gelisimi gozlenmistir (Mahmoodzadeh ve
ark., 2003).

Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidi ile baz1
Amerikan asma anaglarinda geliklerin ve
kalemlerin 50 °C sicakliktaki suda bekleme
siireleriyle uyanma arasinda ters bir
korelasyon oldugu, suda bekleme siiresinin
artmasiyla materyalin uyanma oraninin
diistiigi  bildirilmistir (Ilgin ve Glirsoy,
2005). 45, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54 ve 55

°C sicaklikta sicak suyun 15, 30, 45 ve 60
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dakika siireyle uygulanmasmin 30 giin

sonunda yapilan degerlendirmede
sicakligin artisiyla birlikte canlilikta azalma
gozlenirken, 52 °C den itibaren materyal
canliligini tamamen kaybetmistir. Asma
celiklerinin canlilik esigi 52 °C’de 30 dk
olarak belirlendigi bildirilmistir (Poyraz ve
Onogur, 2011). 99R, 1103 Paulsen ve
Ramsey anaci ile Italya, Pembe Gemre ve
Yalova Incisi gesitlerinin kullanildig1 bir
calismada, 50 °C de yapilan sicak su
uygulamasinda uygulamam siiresi ile
canlilik arasinda ters bir korelasyon oldugu
bildirilmistir (Saglam ve ark., 2017).
Bu kadar celik

kalemlerinin sicak suda bekletilmesi ve

gune asma ve
bunun 06zellikle Agrobacterium vitis ile
miicadelede etkinligi konusunda ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Ancak, bu calismalar
cogunlukla uygulamanin Agrobacterium
vitis ile miicadelede etkinligi {izerinedir.
Sicak su uygulamalarinin  uygulanan
materyale uygulama sonrasi canlilik ve
gelisme ile ilgili calismalar ¢ok sinirlidir.
Bu nedenle, bu g¢alismada sicak su
uygulamasinin materyalin kallus olusturma
kapasitesine etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak da
50 °C sicaklikta uygulamanm 15, 30, 45
dakikalik siirelerle uygulanmasi durumunda

kallus olusumuna etkileri belirlenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada materyal olarak 99R ve
Ramsey anaglarina ait asilik celikler ile
Yalova Incisi, ve Sultani Cekirdeksiz
gesitlerine ait kalemler kullanilmistir.
Agrobacterium vitis eleminasyonu igin
kullanilan termoterapi uygulamalarinin
fidan tretimi asamasinda asili ¢eliklerde
kallus olusumu ve koklenme {izerine
etkileri arastirilmistir.
Metot

Asilik ¢elik ve kalemler 50 °C de 15, 30
ve 45 dakikalik sicak su uygulamalarin
ardindan masabas1 omega asilama yontemi
ile asilanmistir. Ramsey anacina Sultani
Cekirdeksiz ¢esidi, 99R anacina ise Sultani
Cekirdeksiz ve Yalova Incisi cesitleri
astlanmistir. Bunun ardindan asili gelikler
standart asili fidan {iretim programina
alinarak  kallus olusumu durumu
degerlendirilmistir. Standart fidan iiretim
sisteminde oldugu gibi katlama islemi 1slak
ince ¢am talaginda yapilmistir. Katlama
islemi Oncesinde ¢am talasi Captan ile
dezenfekte edilmigstir. Katlama igin asili
kasalarina

celikler kaynastirma

yerlestirilmis, c¢eliklerin as1 yerlerinin
hemen altina kadar 1slatilmis ince ¢am talasi
ile doldurulmustur. Daha sonra as1 yeri

celik ve kalemin {istii hemen kapanacak
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sekilde kuru ¢cam yongasi ile Ortiilmiistiir.
°C
sicaklikta, ardindan 14 giin siireyle 26+1 °C

Asili gelikler, 7 gilin siireyle 28+1

sicaklikta katlamaya alimmustir.

Kaynastirma odasinda ortam nemi %70-80
tutulmustur. 21

diizeyinde giinliik

kaynastirma isleminin ardindan asihi
celiklerde degerlendirmeler yapilmistir. Bu
amacla,

ast yerinde c¢epegevre kallus

olusturma durumu degerlendirilmistir.
Degerlendirme yapilirken, ¢epegevre kallus
olusturma durumu 5 gruba ayrilmistir.
Bunlar, hi¢ kallus olusturmama (1), asi
yerinde ¢epecevre yapilan degerlendirmede

%25 kallus olusturma (2) , %50 kallus

olusturma (3), %75 kallus olusturma (4) ve
%100 yani ¢epegevre kallus olusturma (5)

durumlaridir.

Calisma JMP 7.0 Istatistik

Programinda analiz edilerek DUNCAN

verileri

testi ile degerlendirilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Calismada hem anaglara hem de gesitlere
sicak su uygulamasi yapilarak bunu takiben,
uygulama yapilan materyal masabasi
omega as1 ile asilanip standart fidan iiretim
kallus

programinda olusum durumlari

degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
anaglar ve gesitler bazinda degerlendirilmis

ve sonuglar asagida verilmistir.

Cizelge 1. Ramsey anaci ile Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin farkli siirelerde sicak suda birakmanin
kallus diizeyine olan etkisi

Sultani
Ramsey Cekirdeksiz 0 Kallus %25 Kallus %50 Kallus %75 Kallus %100 Kallus
30 Dak 24.0 23.8¢ 349a 16.1b 12¢
Kontrol
45 Dak 31.9 41.1a 209b 6.1c 0.0c
30 Dak 12.1 309b 339a 17.1b 6.0b
30 Dak
45 Dak 4.2 13.8¢ 33.1a 35.1la 13.8a
30 Dak 59.9 20.9d 12.1c 6.1c 10¢c
45 Dak
45 Dak 61.8 24.0c 8.1lc 1.0d 51b
LSDO0,05 LSDO0,05 OD 1.9 7.3 2.7 2.6

Ramsey ile Sultani Cekirdeksiz as1
kombinasyonunda anag¢ ve ¢eside sicak su
uygulama zamaninin etkilerinin birlikte
kallus

degerlendirildiginde, olusturma
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yoniinden olugsmus olan farklar tiim kallus
olusturma seviyeleri (%25, 50, 75, 100)
acisindan istatistiki olarak %95 gliven

araliginda 6nemli bulunmustur. Cepegevre
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kallus olusumda en yiiksek deger 30 dakika
ana¢ + 45 dakika c¢esit uygulamasindan
(%13.8) elde edilmistir. 45 dakika anag + 45
dakika cesit uygulamasinda ise sifir kallus
orani %61.8 olarak en yiiksek diizeyde
gerceklesmistir. % 50 ve lizeri ¢epegevre
kallus olusumunun fidan tiretimi i¢in kritik

oldugu diisiincesinden hareketle, cepegevre

%50 ve lizeri  kallus  olusumu
degerlendirildiginde, en yiiksek oranin %
82 ile 30 dakika ana¢ + 45 dakika cesit

kombinasyonundan elde edildigi
goriilmektedir. En diisiik oran ise %14.2 ile
45 dakika ana¢ + 45 dakika ¢esit
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge

1).

Cizelge 2. 99R anaci ile Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin farkli siirelerde sicak suda birakmanin kallus

diizeyine olan etkisi

Sultani
99R Cekirdeksiz 0 Kallus %25Kallus %50 Kallus %75 Kallus %100 Kallus
30 Dak 3.0d 20.0b 30.0 28.0¢c 19.0 bc
Kontrol
45 Dak 40c 21.0Db 31.0 30.0 bc 14.0 de
30 Dak 3.0d 140c 25.0 35.0ab 23.0b
15 Dak
45 Dak 3.0d 12.0c 27.0 36.0 a 22.0 bc
30 Dak 0.0e 8.0d 18.0 36.0 a 38.0a
30 Dak
45 Dak 0.0e 32.0a 27.0 27.0c 14.0 de
30 Dak 20.0a 32.0a 20.0 18.0d 10.0e
45 Dak
45 Dak 14.0b 12.0c 26.0 30.0 bc 18.0 cd
LSDO0,05 LSDO0,05 0.6 3.8 OD 5.8 4.4
99R anacina asili Sultani Cekirdeksiz onemlidir. Cepecevre kallus olusturmada en

kombinasyonunda anag¢ ve ¢eside yapilan

sicak  su  uygulamasimnin  etkilerinin

kombinasyonuna bakildiginda, %50 kallus
olusumunda olusmus olan farkliliklar
istatistiki agidan Onemli bulunmamuistir.
Diger tiim kallus olusturma oranlarinda

olusan farkliliklar %95 giiven aralifinda
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yiiksek oran %38 ile 30 dakika anag¢ + 30

dakika  ¢esit  uygulamasindan  elde
edilmistir.%50 ve {izeri kallus olusturma
orani dikkate alindiginda, en yiiksek oran
30 dakika anag + 30 dakika g¢esit
uygulamasindan %92 olarak elde edilmistir.
En diisiik oran ise %48 ile 45 dakika anag +
30 dakika

cesit uygulamasinda
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saptanmistir. Sifir kallus olusumunun en

yiiksek oldugu uygulama %20 ile 45 dakika

anag¢ + 30 dakika ¢esit kombinasyonundan

elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3. 99R anaci ile Yalova Incisi ¢esidinin farkl: siirelerde sicak suda birakmanin kallus diizeyine

olan etkisi
99R Yalova Incisi 0 Kallus %25Kallus %50 Kallus %75 Kallus %100 Kallus
30 Dak 3.0c 20.0 30.0 28.0 19.0c
Kontrol
45 Dak 40c 21.0 31.0 30.0 14.0d
30 Dak 20c 11.0 15.0 37.0 350a
15 Dak
45 Dak 90b 2.0 23.0 36.0 300a
30 Dak 40c 13.0 31.0 31.0 21.0b
30 Dak
45 Dak 6.0 bc 21.0 22.0 17.0 340a
30 Dak 169a 10.1 16.9 29.1 270Db
45 Dak
45 Dak 9.0hb 17.0 19.0 30.0 25.0Db
LSD0,05 LSDO0,05 47 OD OD OD 7,3

99R Yalova Incisi kombinasyonunda

sicak su etkileri

incelendiginde, %25, 50 ve 75 kallus

uygulamasinin

olusumunda uygulamalar arasinda olusan

farkliliklar  istatistiki  olarak  anlamli
degildir. Cepecevre kallus olusumunda en
yiiksek deger % 35 ile 15 dakika ana¢ + 30
dakika ¢esit uygulamasindan elde edilirken,
bunu %34 liik oranla 30 dakika anag¢ + 45
dakika cesit uygulamasi takip etmistir. Sifir
kallus olusumunun en yiiksek oldugu
uygulama 45 dakika anag¢ + 30 dakika gesit
uygulamasinda (%16.9) saptanmistir. %50
ve lizeri kallus olusum oraninin en yiiksek

degeri ise %89 ile 15 dakika ana¢ + 45
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dakika cesit uygulamasindan elde edilmistir
(cizelge 3).

Bu calismadan elde edilen sonuclara
gore genel olarak kallus olusumu ile
uygulama siliresi arasinda ters bir
korelasyon vardir. Celik ve kalemlere sicak
su uygulamasmin siiresi arttikca kallus
olusum  oranlarinda  diisme  oldugu
saptanmistir. Cepecevre %50 ve lizeri (3, 4
ve 5) kallus olusum durumunun fidan
iretiminde kritik oldugu kabul edilerek
yapilacak bir degerlendirmede, anacglara
yapilan uygulama siiresinin 45 dakika
durumunda kallus

olmasi olusumunda

onemli bir diisme oldugu belirlenmistir.
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Daha Once iiztimde yapilan bir ¢ok

calismada sicak su  uygulamalarinin
gozlerde uyanmay1 engelledigi ve azalttigi
veya geciktirdigi, canlilik kaybina neden
oldugu, kallus olusumu fizerine olumsuz
etkide bulundugu, kok sayisinda azalmaya
neden oldugu bildirilmistir (Offer ve
Goussard, 1980; Odabas, 1982; Gousssar,
1997; Mahmoodzadeh ve ark., 2003; Ilgin
ve Giirsoy, 2005; Poyraz ve Onogur, 2011;
Saglam ve ark., 2017; Sucu ve ark., 2018).
Asma geliklerinde canlilik esiginin ise 52 °C
de 30 dakikalik
saptanmistir (Poyraz ve Onogur, 2011).

sekilde

uygulama oldugu

Benzer lizimde yapilan bir
calismada, 50 °C de yapilan sicak su
uygulama stiresiyle kallus olusum oraninin
azaldigr bildirilmistir (Saglam ve ark.,
2017). Daha once yapilan g¢aligmalardan
elde edilen sonuglar ile bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar arasinda bu bakimdan bir
benzerlik bulunmaktadir.

Genel olarak uygulanan sicaklik siiresi ile
kallus olusturma arasinda ters bir
korelasyon oldugu soylenebilir. Ancak,
yine de kallus gelisimi her ¢esit ve anag i¢in
farkli uygulama siirelerinde farkli sonuglar

verebilmektedir.
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SONUC

Ramsey  Sultani  Cekirdeksiz  as1

kombinasyonunda kallus olusumu agisinda
kallus

en uygun siire %50 ve {zeri

olusturma diizeyi dikkate alindiginda 30

dakika anag + 45 dakika gesit
uygulamasindan (%82) elde edilmistir. 99R
Sultani  Cekirdeksiz ¢esidinde kallus

olusturma agisindan en uygun siire ise 30

dakika anag + 30 dakika cesit
uygulamasinda (%92) saptanmistir. 99R
Yalova Incisi as1 kombinasyonunda kallus
olusumu acisindan en basarili sonug 15
dakika anag + 45 dakika ¢esit
uygulamasindan (%89) elde edilmistir.
Yukaridaki degerlendirmeler 1s18inda,
sicak su uygulamasinda kallus olusturma
durumu uygulama siiresinden ¢ok anag ve
ceside bagli goriinmektedir. Ancak, her

kosulda sicak su ile yapilan termoterapi

uygulamasinin Agrobacterium vitis
eleminasyonu amaciyla yapildig1i igin
uygulama siiresinde en Onemli kriter

Agrobacterium vitis etmeninin arindirildig
sicaklik stireleridir. Agrobacterium vitis
etmeninin elemine edilebilecegi sicaklik
derecesi ve siiresinin ana¢g ve ¢esit
kombinasyonuna gore degisecegi goz ardi

edilmemelidir.
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Tokat-Kazova Ekolojik Kosullarinda Farkli Sira Arasi ve
Tohumluk Miktarlarmn Yonca (Medicago sativa L.)'da Ot
Verimi Uzerine Etkileri

Ozet

Bu aragtirma Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda farkli sira arasi
ve tohumluk miktarlarinin yoncada ot verimine etkisini belirlemek
amaciyla 2014-2016 yillar1 arasinda yiritilmiistir. Arastirmada
Bilensoy-80 yonca gesidinde, dort farkh sira araliginda (15, 30, 45
ve 60 cm) alt1 farkli tohumluk miktari (0.5, 1.0, 1.5,2.0,2.5 ve 3.0
kg/da) incelenmistir. Deneme tesadiif bloklarindan boliinmiis
parseller deneme deseninde dort tekerriirlii olarak yiirtitiilmiis, sira
araligl ana parsellere, tohumluk miktarlart ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Arastirmadan elde edilen iki yillik ortalama
sonuglara gore, en yiiksek yesil ot verimi (9 456.1 kg/da), 15 cm
sira arasi ve 2.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek ana sap ¢ap1 (3.20 mm) 15 cm sira arasi ve 0.5
kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan, en yiiksek bitki boyu ise
(80.4 cm) 30 cm sira arasi ve 0.5 kg/da tohumluk miktari
uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, Tokat- Kazova ekolojik kosullarinda yoncadan
yiiksek ot verimi alabilmek i¢in 15 cm sira arasi mesafesi ve 2.5
kg/da tohumluk miktar1 ile yetistirilmesinin uygun olacagi
sonucuna varilmistir.

The Effects of Different Row Spacings and Seed Rates on Hay
Yield Characteristics of Alfalfa (Medicago sativa L.) Under
Tokat-Kazova Ecological Conditions

Abstract

This research was conducted to determine the effects of different row
spacings and sowing rates on the hay yield characteristics under Tokat-
Kazova ecological conditions during the years of 2014-2016. In the
study, cultivars alfalfa Bilensoy-80 was investigated at four different
row spacings (15, 30, 45 and 60 cm) and six different sowing rates (0.5,
1.0, 1.5, 2.0, 2.5 and 3.0 kg da?) The experimental design was
completely randomized design in split plots with four replications.
Main plots were row spacings and sub-plots were seeding rates. .
According to the results of the research, the highest yields of green
herbage hay (9 456.1 kg da), were obtained from application of 2.5
kg da! seeding rate at 15 cm row spacing. The highest main stem
diameter (3.20 mm) were obtained from application of 0.5 kg da*
seeding rate at 15 cm row spacing. The highest plant height (80.4 cm)
was obtained from application of 0.5 kg da* seeding rate at 30 cm row
spacing. From the results of this study, it was concluded that, cultivar
alfalfa must be sown at 15 cm row spacings and 2.5 kg da* seeding
rate for high yield under in Tokat-Kazova ecological conditions.
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GIRIS
Yiiksek besleme ve yiiksek
sindirilebilirlik degerine sahip, ucuz yem
saglama bakimindan ¢ok yillik baklagil
yem bitkileri hayvan beslemede ¢ok 6nemli
bir role sahiptir. Baklagil yem bitkileri
icerisinde de diinyada en fazla yetistirilen
ve en iyi bilinen yaygm yonca (Medicago
sativa L.) dir. Yonca c¢ok degisken ve
zengin genetik yapisindan dolayi, ¢cok genis
alanlarda ve farkli ¢cevre kosullarina ¢ok iyi
adapte olmustur. Yonca koklerinin ¢ok
bitki

elementlerini kullanmasi yaninda bu bitki

derin katmanlardaki besin
besin elementlerini kendinden sonra gelen
bitki i¢in de {ist katmanlara tasima gibi ¢cok
onemli bir Ozelligi vardir. Bir¢cok uzun
omirlii yem bitkisinden bir vejetasyon
donemi igerisinde birden ¢ok bi¢im yapilsa
da en ¢ok verim ve bi¢im yoncadan alinir
(Tosun, 1974; Avcioglu ve ark., 2009;
Radovic ve ark., 2009). Yonca iiretiminde
bitkilerin golge yapisini, tutulan 15181,
radyasyon kullanim etkinligini ve sonug
olarak da biyomas tiretimini belirlemede en
onemli agronomik uygulama sira arasi ve
iizeri mesafesinin ayarlanmasidir. Sira arasi
bitkilerde verim ve kaliteyi oldukca fazla
etkileyen ve uygulamasi ¢ok kolay olan bir
agronomik uygulamadir (Mattera ve ark.,

2013). Gereginden fazla tohum kullanilarak

158

yapilan ekimlerde tesis yilindaki bitki

kayiplari,  dlisik  miktarda  tohum

kullanilarak  yapilan ekimlerdeki tesis
yilindaki bitki kayiplarindan daha yiiksektir
(Volenece ve ark., 1987).

Yem bitkileri yetistiriciliginde en dnemli
problemlerden birisi olan tohum maliyeti ve
tohum temini yonca i¢in de gecerlidir.
Yonca ekilis alanlarimin dort yilda bir
yenilenmesi esas alinarak yapilan bir
hesaplamada Tiirkiye’nin 2017 yilinda
toplam ihtiyact olan yonca tohumluk
miktart 3297,0 ton olmasina karsilik, yonca
tohumluk tretimi 887,4 tondur. Bu veriler
1s1ginda tohumluk ihtiyacinin karsilanma
orani yaklasik olarak % 26.9’dur (Anonim,
2018). Geriye kalan yaklasik % 75’lik kisim
ise ciftcilerin ve {reticilerin yetistirdigi
yonca lretim alanlarindan elde edilen
tohumlardan karsilanmaktadir. Tiirkiye nin
hemen hemen her bolgesinde yonca
tesisinde bolgelere gore degismekle birlikte
kullanilan tohumluk miktar1 4-18 kg/da
arasinda degismektedir. Yoncadan ekimi
yapilip, ilk kistan sonra birim alan bitki
yogunlugunun 130  bitki/m?

istenmektedir (Rashidi ve ark., 2010). Basit

olmasi

bir hesapla ilk kistan sonra bu bitki
yogunlugunu yakalamak icin yaklasik

olarak 900 g/da tohum yeterli olmaktadir.
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Soyle ki yoncanin bin dane agirlig
yaklagik olarak 2.4 g’dir. Ekilen tohumlarin
yaklasik %50-60’1nin fide olusturdugunu ve
olusan bu fidelerden de %60-80’inin ilk
kistan
bilinmektedir (Rashidi ve ark., 2010). Bu

sonra  hayatin1  kaybettikleri

durumda da dekara atilan tohumluk
miktarin 900 g olmas1 yeterli olmaktadir.

Tarla sartlarinin optimum olmadigi, iyi
tohumlarda

hazirlanmadig, ¢cimlenme

sorunu gibi kosullar nedeniyle ekilen
tohumlarin yarisinin da ¢ikis yapmayacagi
diistintiliirse  optimum  bitki  sikliginin
yakalanmasi i¢in en fazla dekara 1.8 kg

tohumluk kullanilmas1 yeterli olacaktir.

Buradan hareketle birim alana atilacak
tohumluk  miktarinin  6nemi  ortaya
cikmaktadir. Diinyanin birgok yerinde

tohumluk orani ve bitki yogunlugu ile ilgili
oldukga fazla arastirma yapilmustir.
Chocarro ve Lloveras (2015) yapmis
olduklar1 aragtirmalarinda daha dar sira
arast uygulamasinin daha yiiksek kuru
madde verimi sagladigini bildirmislerdir.
Yilmaz ve ark. (2015) Kahramanmaras

sartlarinda olduklari

yapmis
arastirmalarinda ot ve tohum veriminde dar
sira araliklarinin daha avantajli oldugunu ve
ayrica genis sira araliklarinda da yabanci ot

sorunu olabilecegini  diisiindiiklerinden

dolayr en karlh diretimin dar sira
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araliklarinda yapilabilecegini
bildirmislerdir. Caddel ve ark. (2017) yonca
yetistiriciliginde birbiri ile yakin sekilde

199 ¢

iliskili olan “gesit se¢cimi”, “tohum kalitesi”

ve  “tohumluk  miktarinm”  maliyeti
olusturdugunu, bu hususlarin ayr1 ayri
diistintilmemesi gerektigini bildirmektedir.
Orta Karadeniz Bolgesinde 2019 yilinda
toplam ekilen yem bitkileri miktar1 60.5 bin
ha, toplam tiretim miktari ise 1.6 milyon ton
yas ottur. Yonca ise bu toplam yem bitkileri
ekim alani igerisinde ise 20.6 bin ha ile ekim
alanlarinin yaklasik % 34’tni, toplam
iiretim igerisinde de 583 bin ton ile yaklagik
%36’smm1 tek basmna olusturmaktadir.
Bolgenin ortalama yonca verimi ise 2766
kg/da yesil ottur. Ancak Tiirkiye’nin en az
ticlincii verimine (505 kg/da) sahip olan ilin
(Ordu) de burada oldugu unutulmamalidir.
Bolgede yer alan ve arastirma alanimizin
da bulundugu Tokat ise toplam yem
bitkileri ekim alan1 ve iiretim miktar1 i¢inde
(32.827 ha, 767.919 ton sirasiyla) ekim
alaninin yarist (%49.9), iiretim miktarinin
ise yarisindan (%54.3) fazlasim1 yonca
olusturmaktadur. Ilin ortalama yonca verimi
2541 kg/da olup Tiirkiye ortalamasina
(2889 kg/da) yakindir. Verimi arttirabilmek
icin de basit uygulanabilir ve verimi olumlu

olarak etkileyen agronomik uygulamalar

Onem arz etmektedir.
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Bu arastirma Tokat-Kazova sartlarinda
yoncada Bilensoy-80 ¢esidinin farkli sira
arast ve tohumluk miktarinin yoncanin ot
verim Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, denizden 595 m yiikseklikte,
40° 19° Kuzey enlemi ile 36°28" Dogu
arasinda alan Tokat

boylamlari yer

Gaziosmanpasa  Universitesi ~ Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi nin taban
kosullardaki deneme alaninda 2014-2016
yillar1 arasinda yritilmistir. Deneme
alan1 topraklar killi-tin, hafif alkali, tuzsuz
ve c¢ok fazla kireclidir. Toprakta bitkiler
tarafindan alinabilir fosfor miktar1 ve
organik madde miktar1 orta diizeyde olup,
potasyum miktarinin ise yeterli diizeye
sahip

2014.).

oldugu belirlenmistir (Anonim,

Arastirmada materyal olarak,

bolgeye adapte olmus, yaygin olarak
4-5

grubunda, Ankara Tarla Bitkileri Merkez

yetistiriciligi  yapilan, dormansi

Arastirma Enstitiisii tarafindan 1984 yilinda

tescil ettirilmis ve Tiirkiye’de genis

alanlarda {iretimi yapilan Bilensoy-80
cesidi kullanilmistir. Arastirma ile ilgili
tarla denemeleri, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme deseninde gore
4 tekrarlamali olarak 6 farkli tohumluk

miktarinda (0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 ve 3.0

160

kg/da), 4 farkli sira araliginda (15, 30, 45 ve
60 cm) kurulmustur. Ana parselleri sira
aralig1 mesafeleri, alt parselleri ise tohum
miktarlar1 olusturmustur. Denemede parsel
uzunlugu 5 m ve her bir alt parsel 6 siradan
olugsmustur (Anonim,2001). Sira araligina
bagl olarak alt parsel alani; 0.15 x 6 x 5=
45m? 0.30 x 6 x 5= 9 m? 0.45 X 6 X 5=
13.50 m?, 0.6 x 6 x 5= 18 m? olarak
degismistir. Arastirmada ekimden sonra
cikist saglamak i¢in yagmurlama sulama ile
sulama yapilmistir. Ayrica yabanci ot
miicadelesi el ile yapilmstir.

Yonca ¢ok yillik oldugundan dolay1 ve
ilk y1l tesis yili oldugundan dolayi ilk yil
(2014) gozlem ve Olclim alinmamistir.
Arastirma  sliresince  bitkinin  gelisme
durumuna gore ve iklim 6zelliklerine gore
yagmurlama sulama yapilmustir.
Arastirmanin ikinci yilinda ilk bigim 6ncesi
arazide yonca hortumlu bocegi tespit
edilmis ve miicadele amaciyla 190 g/l
Malathion ile

ilaglama  yapilmustir.

Arastirmada bitkiler % 10 c¢igeklenme

donemine  geldiginde  hasat  islemi

yapilmustir. Parsel kenarlarindan birer sira,
parsel uc¢larindan 50 cm kenar tesiri olarak
birakilmig, hasat motorlu tirpan ile
2009).

Arastirmada her yil toplamda bes bigim

yapilmistir  (Avcioglu ve ark.,

yaptlmistir.  Arastirmada  gbzlem ve
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Olciimlerden ana dal sayist ve ana sap
kalinligt her hasat yilinda ikinci bigim
oncesinde, diger gozlem ve Ol¢limler ise her
bicimde alinmustir. Arastirmadan elde
edilen veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine géore MSTAT C
istatistik paket programi ile varyans analize
tabi tutulmus, istatistik analiz sonucunda
varyans analizi Onemli ¢ikan ortalama

degerler arasindaki farkliliklar Duncan

coklu karsilastirma testi ile
gruplandirilmistir (Yurtsever, 2011).
BULGULAR ve TARTISMA
Bitki Boyu (cm)

Varyans analiz sonuglarina  gore;

aragtirmanin ytriitildigi iki yilin ayr1 ayr
analizlerinde ve iki yillik verilerin birlikte
analizinde tohumluk miktar1 bitki boyunu
istatistiksel ~ olarak  Onemli  derecede
etkilemigtir. Bitki boyu ortalamalar1 ve

olusan gruplan Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Yoncada bitki boyu ortalamalari (cm)

Villar Sira Tohumluk Miktarlari
arast1 0.5kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5Kkg/da 3.0kg/da Ortalama
15cm 75.1 78.1 78.7 7.7 78.8 75.6 77.3
30cm 79.6 76.4 76.9 75.7 75.3 75.6 76.6
2015 45 cm 75.9 76.3 78.3 76.0 775 76.1 76.7
60 cm 80.0 77.1 79.2 76.8 75.6 73.2 77.0
Ort. 77.7 At 77.0 AB 783 A 76.6 AB 76.8 AB 75.1B 76.9
15cm 79.2 77.3 78.8 7.2 7.7 77.1 77.9
30cm 81.2 7.4 78.5 7.4 775 77.0 78.2
2016 45 cm 80.4 79.7 78.0 75.9 78.4 77.4 78.3
60 cm 79.3 78.4 79.2 78.1 78.3 77.0 78.4
Ort. 80.0 A 78.2 BC 78.6 B 77.2C 78.0 BC 77.1C 78.2
— 15cm 77.2 7.7 78.8 775 78.3 76.4 77.6
Ti E, 30cm 80.4 76.9 7.7 76.6 76.4 76.3 77.4
% § 45 cm 78.2 78.0 78.2 76.0 78.0 76.8 77.5
= » 60cm 79.7 77.8 79.2 77.5 77.0 75.1 7.7
M Ort. 78.8 Al 77.6 A-C 78.5 AB 76.9 CD 77.4BC 76.1D 775

1) Aymi satir iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden

farksizdir.

) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktari kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel

olarak birbirinden farksizdir.
Arastirmanin birinci yilinda ortalama

bitki boyu 76.9 cm olurken, arastirmanin
ikinci yilinda ise ortalama bitki boyu 78.2
cm olmus ve bu degisim istatistiki olarak
onemli derecede bir fark olusturmamistir
(Cizelge 1). Arastirmanin her iki yilin ayr
de birlikte

analizinde yillarin

ayri
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analizinde de sira arasinda meydana gelen
herhangi bir degisiklik bitki boyu ortalama
degerleri lizerinde istatistiksel olarak
onemli derecede bir fark olusturmamaistir.
Arastirmanin her iki yilinda ve yillarin
birlikte

analizinde tohumluk miktari

uygulamasimin bitki boyunu istatistiksel
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olarak Onemli derecede etkiledigi ortaya
cikmustir. ki yillik ortalamalara gore en
yiiksek bitki boyu 0.5 kg/da tohumluk
miktar1 uygulamasindan (78.8 cm) elde
edilmis ve tohumluk miktarina bagl olarak
bitki boyu degerleri birbirine yakin
araliklarda degisim gdstermistir. Diislik
tohumluk miktarlarinda bitki  boyunun
istatistiksel olarak daha yiiksek olmasina
neden olarak birim alana diisen tohumluk
miktarinin azalmasi ile tiir i¢i rekabetin
azalmas1 gosterilebilir. Birim alana diisen
tohum sayisinin azalmasiyla bitki basina
diisen alanin daha fazla olmasi nedeniyle
daha fazla boylanabildikleri sdylenebilir.
(2000),

¢esidinin de bulundugu ayni konuda yaptigi

Nitekim Mermer Bilensoy-80
arastirmasinda ikinci bigim disinda diger

bigimlerin  tohumluk miktarmin  bitki
boyuna istatistiksel olarak 6nemli derecede
bir fark olusturmadigini ve genel olarak dar
sira araliklarinda bitki boyunun daha uzun
oldugu sonucuna varmistir.  Ayrica
Hatipoglu ve ark. (1989) aynmi konuda
yaptiklar arastirmalarinda en yiiksek bitki
1.3 kg/da

elde

boyuna tohumluk miktar

uygulamasindan etmislerdir. Soz
konusu tohumluk miktarindan daha fazla
tohum kullanilmasinin  bitki  boyunda
olumlu bir artis meydana getirmedigini

aksine 2.0 kg/da tohumluk miktarinda en
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diistik bitki boyu degerinin elde edildigini

bildirmiglerdir. Bunun yaninda Erdel
(2017) aralarinda Bilensoy-80 ¢esidinin de
bulundugu farkli dormansi gruplarina ait
yoncalarin verim ve kalitesi ile ilgili yapmis

oldugu arastirmasinda her iki yilda da en

yiiksek  bitki  boyunu  Bilensoy-80
cesidinden elde etmistir.
Ana Sap Kalinlhigr (mm)

Varyans analiz sonuglarina  gore;

arastirmanin yiiritildigi iki yilin ayr1 ayri
analizinde birinci yil ve yillarin birlikte

analizinde tohumluk miktar1 ana sap

kalinligimmi  istatistiksel —olarak  Snemli

derecede etkilemistir. Arastirmanin ikinci

yilinda ve yillarin birlikte analizinde ise sira

aras1 mesafesi x tohumluk miktan
interaksiyonu  ana  sap  kalinligim
istatistiksel ~ olarak  Onemli  derecede

etkilemistir. Arastirmada incelenen farkl

sira  arast  ve  tohumluk  miktar
uygulamalarinda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak saptanan ana sap kalinligi
degeri ortalamalar1 Cizelge 2°de verilmistir.
Arastirmanin birinci yilinda ortalama 3.1
mm olan ana sap kalinligi, arastirmanin
ikinci yilinda ortalama 2.8 mm olarak
gerceklesmis ve aragtirmada ana sap
kalinlig1 ortalamasmin yillara baglh olarak
bir farklilik

oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 2).

istatistiksel olarak Onemli
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Cizelge 2. Yoncada ana sap kalinligi ortalamalari (mm)
Yillar  Sira Tohumluk Miktarlari
arast 0.5kg/da 10kg/da 15kg/da 2.0kg/da 25kg/da 3.0kg/da Ortalama
15 cm 3.10 3.25 3.15 3.07 3.07 2.95 3.10
30 cm 3.07 3.05 3.15 2.85 2.95 2.95 3.00
2015  45¢m 2.97 2.92 3.15 2.77 3.07 3.15 3.00
60 cm 3.27 3.12 3.20 2.82 2.87 2.72 3.00
Ort. 3.10 3.08 3.16 2.88 2.99 2.95 3.03 A"
15 cm 3.30 2.95 3.02 2.87 2.65 2.87 2.94
30 cm 2.95 2.85 2.77 2.52 2.70 2.65 2.74
2016 45cm 2.67 2.42 2.47 2.65 3.10 2.82 2.69
60 cm 2.85 2.75 2.85 2.97 2.80 2.70 2.82
Ort. 2.95 2.74 2.78 2.75 2.81 2.76 2.80 B
15 cm 3.20 &2 3.10 ab 3.08 ab 2.97 ad 2.86 bed 2.92 ad 3.02
E . 30cm 3.02 abc 2.95 a-d 2.96 a-d 2.68d 2.83 bed 2.80 bed 2.87
£ =2 45om  282bcd  267d  28lbed  271cd  308ab  2.98ad 2.85
iﬁj ” 60 cm 3.06 ab 2.93 ad 3.02 abc 2.90 a-d 2.83 bed 2.71cd 291
Ort. 3.02 At 2.91 ABC 2.97 AB 281C 2.90 ABC 2.85BC 291

") Farkl1 biiyiik harf ile gosterilen yil ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

1) Aynu satir iginde benzer bilyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel

olarak birbirinden farksizdir.

2) Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-tohumluk miktar: kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.05 hata

smirlar iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Iki yillik ortalama sonuglar dikkate
alindiginda en yiiksek ana sap kalinligi 0.5
kg/da tohumluk miktarindan (3.02 mm), en
disik ana sap kalinhigr ise 2.0 kg/da
tohumluk miktarindan (2.81 mm) elde
edilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore
arasgtirmanin ikinci yilinda ve yillarin
birlikte analizinde tohumluk miktar1 x sira
aras1 mesafesi interaksiyonunun istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmasi tohumluk miktarinin
ana sap kalinligi ortalamasi {izerindeki

etkisinin sira aras1 mesafesine bagl olarak

degistigini gostermektedir. Iki y1llik ana sap
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kalinlig1 ortalama degerlerine gore; en
yiiksek ana sap kalinligi degeri 3.20 mm ile
15 cm swra arast 0.5 kg/da tohumluk
miktarindan, en diisiik ise 2.67 mm ile 45
cm swra arast 1.0 kg/da tohumluk
miktarindan elde edilmistir. (Cizelge 2).
Arastirmanm  yiuriitildiigi ve benzer
ekolojik kosullar dikkate alindiginda 15 cm
sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktar ile
ekilen yoncanin daha kalin ana sapli yonca
elde edildigi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim
(1987), farkli bitki

yogunluklar ile yaptiklar1 arastirmalarinda

Volenec ve ark.
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da bitki popiilasyonunun 11 m?/bitki
yogunlugundan 172 m?bitki yogunluguna
¢ikartilmasinin ana sap kalinlig
degerlerinde istatistiksel olarak O6nemli

derecede bir azalma (3.3 mm’den 2.8
mm’ye) yarattigin1 bildirmislerdir. Ayrica
Hensen ve Kreuger (1973), de yaptiklari
arastirmalarinda yiiksek tohumluk
miktarlarinda bitki yogunlugunun daha
fazla ve sap kalinliginin daha ince oldugunu
bildirmislerdir. Bu veriler arastirmadan elde
edilen sonuclar1 desteklemektedir.
Ana Sapta Yan Dal Sayist (adet/bitki)
Varyans analiz sonuglarina  gore;
aragtirmanin yiriitiildiigii iki yilin ayr1 ayri
analizinde tohumluk miktar1 ana sapta yan
dal sayisimi istatistiksel olarak O6nemli
derecede etkilemistir. Arastirmanin ikinci
yilinda ve yillarin birlikte analizinde ise sira
arast mesafesi x tohumluk miktar
interaksiyonu ana sapta yan dal sayisini
onemli  derecede

istatistiksel  olarak

etkilemistir.  Yine  varyans  analiz

sonuglarina gore yillarin birlikte analizinde
y1l x tohumluk miktari interaksiyonu ile sira
aras1 x yil x tohumluk miktar1 interaksiyonu
istatistiksel olarak onemli derecede farklilik
gostermistir 3).

(Cizelge Arastirmada

incelenen farkli sira arast ve tohumluk
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miktar1 uygulamalarinda iki yilda ve iki
yilin ortalamasi olarak elde edilen ana sapta
yan dal sayisi ortalamalar1 Cizelge 3’te
verilmistir. Aragtirmanin birinci yilinda 9.1
adet/bitki olan ortalama ana sapta yan dal
sayist, arastirmanin ikinci yilinda 10.1
adet/bitki olarak gerg¢eklesmis ve ana sapta
yan dal sayisi ortalamasinin yillara bagh
olarak degisiminin istatistiksel olarak
onemli oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 3).
Yillar ilerledikge bitkiler arasindaki rekabet
sonucu bazi bitkilerin 6lmesiyle ortaya
cikan seyreklesme ve bunun sonucunda
ortaya ¢ikan daha fazla yasam alaniin
bitkinin daha fazla dallanmasina neden
bir

Arastirmanin ikinci yilinda en yiiksek ana

olmasi beklenen durumdur.
dalda yan dal sayist 1.5 kg/da tohumluk
miktari ile ekilen yonca parsellerinden elde
edilirken, en diisiik ise 1.0 kg/da tohumluk
miktart ile ekilen yonca parsellerinden elde
edilmistir (Cizelge 3). Varyans analiz
sonuglarina gore aragtirmanin ikinci yilinda
sira arasi ana sapta yan dal sayisin1 6nemli
derecede etkilemis ve 60 cm sira aralig ile
ekilen parsellerde ana sapta yan dal sayisi
diger sira aralig ile ekilen parsellerdekine
gore istatistiksel olarak onemli derecede

daha yiiksek olmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Yoncada ana sapta yan dal sayisi ortalamalar1 (adet/bitki)
Yillar  Sira Tohumluk Miktarlari
arast 0.5kg/da 1.0kg/da 15kg/da 2.0kg/da 25kg/da 3.0kg/da Ortalama
15¢cm  9.25h-n? 9.37 f-n 9.10 1-n 8.60 mn 9.121-n 9.35¢g-n 9.13
30cm 945fn  923h-n 947fn  9.63e-m 8.42n 9.05 1-n 9.21
2015 45¢m 8.97 j-n 9.53 e-n 9.03j-n 8.95j-n 8.73 Imn 9.131-n 9.05
60 cm 9.33 h-n 8.98 j-n 9.01-n 8.90 k-n 8.90 k-n 8.60 mn 8.97
Ort. 9.25 CD* 9.28CD 9.18CD 9.02D 8.79D 9.03D 9.09 B!
15 cm 9.60 e-n 10.10 b-j 10.65 a-e 8.95j-n 9.52e-n 10.35a-h 9.86 B”
30cm  10.23b-1 9.10 1-n 10.83 a-d 9.43f-n 10.52 a-g 9.40 f-n 9.92B
2016 45¢m  10.0b-j  9.40fn  936gn  1055af  9.90cl  10.23b-1 9.92B
60 cm 9.88 ¢l 9.70 d-m 10.88 a-c 1142 a 11.10 ab 10.03 b-k 10.50 A
Ort. 9.96 AB 9.58 BC 1043 A 10.08 AB 10.26 A 10.00 AB 10.05 A
15cm 943 b-€? 9.74 a-d 9.88 a-d 8.78 ¢ 9.33 cde 9.85a-d 9.49
E . 30cm 9.84 a-d 9.16 de 10.15 ab 9.53 a-d 9.48 a-e 9.23 de 9.56
£ =2 45em  954ad  946ae  919de  975ad  9.3lcde  9.68ad 9.48
é ~ 60 cm 9.60 a-d 9.34 cde 9.99 abc 10.16 a 10.00 a-c 9.31 cde 9.73
Ort. 9.60 9.43 9.80 9.55 9.52 9.51 9.57

") Ayni siitiin i¢inde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden

farksizdir.

1) Farkli biiyiik harf ile gosterilen yil ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidur.
*) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel

olarak birbirinden farksizdir.

2 Bengzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-y1l-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.05 hata smirlari iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiigiik harf ile gdsterilen sira araligi-tohumluk miktart kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata smirlari iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Sira araliginin artmasi ile bitki basina
yasam alaninin artmasinin bitkinin daha
fazla dallanmasina neden olmasi beklenen
bir sonugtur. Nitekim arastirmanin ikinci
yilda ve iki yilin birlesik analizinde 60 cm
sira araligl ve 2.0 kg/da tohumluk miktar
ile ekilen parsellerde en yiiksek ana sapta
yan dal sayisi ortalamasi
(Cizelge 4).

miktarinin ana sapta yan dal sayisina etkisi

saptanmistir
Sira arast ve tohumluk

ile ilgili olarak yukarinda aciklanan

sonuclar dikkate alindiginda, aragtirmanin
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yuriitiildiigi ekolojik kosullarda yoncada
onemli bir verim bileseni olan ana sapta yan
dal sayisinin ytliksek olmasi i¢in 60 cm sira
aras1 mesafesinde 1.5 kg/da tohumluk
miktari ile ekilmesinin uygun olacagi ortaya
cikmaktadir. Nitekim baz1 arastiricilarin
bulgulari ile (Volenec ve ark. 1987; Yesil ve
Sengtil, 2009; Inal, 2015; Gokalp ve ark.
2017) arastirmamizda elde edilen bulgular

birbiri ile uyum icerisindedir.
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Yesil Ot Verimi (kg/da) tohumluk miktar1 interaksiyonu ile yillarin
Varyans analiz sonuglarina  gore; birlikte analizinde y1l x tohumluk miktar1 ve
arastirmanin yiiritildiigi iki yilin ayr ayr sira arast x yil x tohumluk miktar
analizlerinde ve iki yillik verilerin birlikte interaksiyonlarinin  istatistiksel ~ olarak
analizinde sira arasi ve tohumluk miktar onemli oldugu ortaya c¢cikmistir. Yesil ot
yesil ot verimini istatistiksel olarak dnemli verimi ortalamalar1 ve olusan gruplar

derecede etkilemistir. Ayrica, her iki yilda Cizelge 4°de verilmistir.
ve yillarin birlikte analizinde sira arasi x

Cizelge 4. Yoncada yesil ot verimi ortalamalar1 (kg/da)

Sira Tohumluk Miktarlar1

Aras1 0.5 kg/da 1.0 kg/da 15kg/da 2.0 kg/da 2.5 kg/da 3.0 kg/da  Ortalama
15cm  9000.8 de? 9478.2 ¢ 9118.1 de 8536.6 fg 8950.9 de 8864.0 ef 8991.2 A*
30cm 7648.7 h 6879.7 I-p 7343.8 hyj 7116.1 1-m 6930.5k-p 6716.4m-s 71059B
2015 45cm  6679.2n-s 7019.1 j-0 7080.6 1-n 6401.1 r-v 7039.9 j-0 6901.01-p 6853.5B
60cm  6734.4 m-r 5948.9 w 6406.6 r-v  6228.0 t-w 6420.79-u  6026.9vw 6294.2C

Ort. 7515.8 A* 73315 A-D 7487.3 AB 70704 F 73355A-D 7127.1EF 7311.2
15cm 8254.2 ¢ 8775.5 ef 8976.3 de 9315.0 cd 9961.2 b 10375.1a 9276.2 A
30cm 7450.6 h1 7307.3h-k 73127 h-k  6668.6 0-s 6706.1n-s  6907.31-p 7058.8B
2016 45cm  6570.0 p-t 6927.6 k-p  6636.20-s 6791.5m-r 7196.7 1-| 6813.41-g 6822.6C
60cm  6468.8 g-u 6107.9 uvw  6314.3s-w  6565.0 p-t 6164.9 uvw 5480.0x 6183.5D

Ort. 7185.9 DEF  7279.6 C-E  7309.9 B-E 7335.0 A-D 75072 A  73940A-C 73353
15cm 8627.5 c? 9126.9b 9047.2b 8925.8 b 9456.1 a 9619.6a 9133.7A"

Yil

% 5 30cm 7549.7 d 7093.5 ef 7328.3 de 6892.4 fg 6818.3 fg 6811.9fg 7082.3B
"% E 45cm  6624.6 gh 6973.4 f 6858.4 fg 6596.3 gh 7118.3 ef 6857.2fg 6838.0B
= o 60cm  6601.6 gh 6028.4 j 6360.5 hi 6396.5 hi 6292.8 1j 57535k  6238.8C
aa)

Ort. 7350.9 AB* 73055 A-C  7398.6 AB 7202.7C 74214 A 7260.5BC  7323.2
") Ayn siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gésterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata simirlart iginde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir.

) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktari kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlart iginde istatistiksel
olarak birbirinden farksizdir.

1) Ayni satir iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir.

2 Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.01 hata smirlar iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiigiik harf ile gdsterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar1 iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

) Ayni siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.01 hata smirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden

farksizdir.

Arastirmanin  birinci  yilinda 7311.2 yillara bagl olarak o6nemli bir farklilik
kg/da olan ortalama yesil ot verimi, ikinci gostermedigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 2).
yilda 7335.3 kg/da olarak gergeklesmis ve Arastirmanin hem birinci yilinda hem de
arastirmada yesil ot verimi ortalamasinin ikinci yilinda en yiiksek yesil ot verimi

(sirastyla 8991.2 ve 9276.2 kg/da) 15 cm
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sira arasindan elde edilmis ve artan sira
aras1 yesil ot veriminde istatistiksel olarak
onemli derecede azalmaya neden olmustur.
Iki yillik ortalama verilere gére de en
yiikksek yesil ot verimi 15 cm sira arasi
(9133.7 kg/da) elde

edilmis ve yine sira arasinin artmasi yesil ot

uygulamasindan

veriminde istatistiksel olarak = Onemli
derecede azalmaya neden olmustur. Bu
duruma neden olarak dar sira araliklarinda
bitkinin 151k i¢in rekabete girmesi sonucu
daha uzun boylu bitkilerin olusmasi ve
bunun sonucunda da yesil ot veriminin
artmig olmasi gosterilebilir (Literatiir).

Nitekim  Bagbag  (1994)  ylriittigi
aragtirmasinda en yiiksek yesil ot verimini
kullandiklar en diisiik sira arasi olan 30 cm
sira arasinda elde etmislerdir. Yine bagka
bir arastirmada Yilmaz ve ark. (2015), en
yiiksek yas ot verimini 25 cm sira arasindan
elde etmis ve yesil ot verimi bakimindan dar
sira araliklarinda ekimin daha avantajli
olacagint bildirmistir. Bu da yoncadan
yiiksek yesil ot verimi elde etmek icin dar

sira araliklarinin kullanilmasimi gerektigini

gostermektedir.

Varyans analiz  sonuglarina  gore
tohumluk miktart yesil ot verimini
istatistiksel ~ olarak  Onemli  derecede

etkilemistir. Yine iki y1llik ortalama verilere

en yiiksek yesil ot verimi 0.5 kg/da ile 1.5
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kg/da ile birlikte ayni istatistik grubu
olusturan 2.5 kg/da tohumluk miktari
uygulamasindan elde edilmistir. Tohumluk
miktarinin  yesil ot verimi {iizerindeki
etkisinin sira araligina bagli olarak 6nemli
derecede degismesine neden olarak, sira
araligindaki artisa bagli olarak birim
alandaki sira sayisinin azalmasi ve sira
sayisindaki azalmaya bagli olarak sira
iizerindeki bitki sayisinin artmasi ve bu
durumun bitkiler arasindaki rekabeti
etkilemesi gosterilebilir. Nitekim Hatipoglu
ve ark. (1989) en yiiksek yesil ot verimini
1.3 kg/da miktar1
bu

tohumluk

tohumluk

elde
daha

kullanilmasinin yesil ot veriminde bir yarar

Baska bir

uygulamasindan etmis  ve

uygulamadan fazla
saglamayacagii bildirmistir.
arastirmada ise Sarraj (1989), en yiiksek
yesil ot veriminin 1.2 kg/da
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin iki yillik
birlestirilmis analizinde sira aras1 X
tohumluk miktar1 interaksiyonu yesil ot
verimi  ortalama  degerleri  iizerinde
istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik
getirmistir.  Arastirmanin  yiirttildigi
ekolojik sartlarda yliksek yesil ot verimi
elde etmek igin 15 cm sira arasinda 2.5
kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda

ekilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Dar sira
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araliklarinda ve diisiik tohumluk miktarinda
yetistirmenin daha avantajli oldugu bazi
arastiricilar tarafindan da desteklenmistir
(Carmer ve Jackobs 1963; Karadag ve ark.
2011; Giindel ve ark. 2014; Acikbas ve ark.
2017; Erdel 2017).
SONUC

Arastirmada Tokat-Kazova ve benzeri
ekolojik kosullarda yoncadan 6zellikle yesil
ot verimi bakimindan optimum verim elde
etmek icin 15 cm sira arasinda 2.5 kg/da
tohumluk  miktarinda  yetistirilmesinin
uygun olacagt sonucuna varilmistir. Ayrica
yonca yetistiriciliginde verimi etkileyen
agronomik uygulamalarin bolgelere gore
oldukca fazla degisiklik goOstermesi,
uygulamasinin kolay olmasi bu ¢alismalarin
bir
bu

ne kadar Onemli oldugunun

1yl
gostergesidir.  Bunun  yaninda
arastirmanin farkli dormansi gruplarina ait
yonca cesitlerinde yapilmasinin bolge
yetistiricilerine katk1 saglayacagi
diistiniilmektedir.
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Siirt Fistiga Yetistiriciliginde Uretici Davramslar

Ozet

Siirt fistig1, antepfistift meyvesinin yoreye has bir g¢esididir.
Yoredeki bir¢ok ailenin ge¢im kaynagi olan bu meyvenin iiretim
faaliyetlerinin nasil yiiriitildigii biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
calisma, Siirt ilinde bulunan antepfistif1 iireticilerinin sahadaki
tretim davraniglarini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ciftci
Kayit Sisteminde (CKS) kayith olan fistik iireticisi sayisi baz
alinarak 99 fiiretici ile anket galismasi yapilmustir. Ureticilerin
egitim durumu, sahip olduklari arazi varligy, aile niifusu, borglanma
durumlari, toprak isleme teknikleri, toprak verimliligi durumu,
sulama durumu, yetistiriciligi yapilan ¢esitler ve bahgelerde
kullanilan tozlayici gesitler gibi fistik yetistiriciliginde uygulanan
tim islemlerin nasil yapildig: ile ilgili temel sorular sorularak
iireticilerin geleneksel hale gelmis mevcut iiretim aligkanliklari
tespit edilmeye caligilmigtir. Caligmamiza katilan iireticilerin,
%30.3’tiniin  30-39 yas araliginda oldugu, %?26.26’smin lise
mezunu oldugu, %61.62 oraninda ailede tarim disinda ¢aliganlarin
oldugu, ortalama %?24.4 dekar (da) alanda sulu tarim yapildigi,
ortalama aga¢ yasmin 8.02 oldugu, ortalama %39.05 dekar (da)
alanda kuru tarim yapildigi belirlenmistir. Ayrica treticilerin
%61.6’smin  borcunun oldugu, %75.5’inin toprak analizi
yaptirmadigi, %63.3 oraninda arazi verimliliginin normal oldugu,
greticilerin  %37.8’inin tozlayici ¢esit kullanmadigi ve yine
reticilerin %73.7’sinin yapay tozlama uygulamasi yapmadigi
belirlenmistir.

Farmer Behaviours In Pistachio Growing At Siirt

Abstract

Siirt pistachio is a local variety of pistachio fruit. How the production
activities of this fruit, which is the livelihood of many families in Siirt
region, are of great importance. This study was carried out to
investigate the growing behaviour of pistachio farmers in the province.
A survey was conducted with 99 farmers based on the number of
pistachio growers registered in Farmer Registration System (FRS).
Farmer's educational status, land assets, family population, borrowing
status, soil cultivation techniques, soil fertility status, irrigation status,
cultivated varieties and pollinator used in the garden were asked. These
questions about how to make all the operations of pistachio farming
current growing habits have been tried to be determined. 30.3% of the
farmers participating in our study were in the 30-39 age range, 26.26%
were high school graduates, 61.62% were non-agricultural workers in
the family, average 24.4% decare was irrigated, average tree age was
8.3. It was determined that dry cultivation was done on an area of
39.05% decare. In addition, 61.6% of the farmers are in debt, 75.5%
do not have soil analysis, 63.3% of the orchard productivity is normal,
37.8% of the farmers do not use pollinator tools and 73.7% of the
growers did not apply artificial pollination.
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GIRIS
Antepfistigi (Pistacia vera L.), sakiz
agacigiller (Anacardiaceae) familyasina

baglh dioik yapida sert kabuklu bir meyve

tirtidiir. Antepfistigt ilk olarak Etiler
doneminde Giliney Anadolu'da kiiltiire
alimmustir. Plenchon,  antepfistigi
kiiltiirlinin ~ ¢cok  eskilere dayandigim

bildirmektedir (Ozbek, 1978; Caliskan ve
ark., 2007; Ertiirk ve ark., 2015). Ilk kez
miladi birinci ylizyillda o zamanin Suriye
Valisi  Vitellius tarafindan Roma'ya
gotlriildiigi bildirilmektedir. Daha sonra
oradan Ispanya'ya gecmistir. Boylelikle
antepfistig1 bir yandan Akdeniz bolgesinde
Italya, Sicilya, Giiney Fransa, Ispanya ve
Kuzey Afrika'da yayilirken, diger yandan
da yabani tiirlerinin yayils gosterdigi Iran,
Afganistan ve Hindistan'da meyveleri
tilkketilmeye devam etmistir (Aksoy ve ark.,
2008; 2011). Amerika’da bu

Birlesik

Yavuz,
meyvenin yetistirilmesine
Devletler Imtiyaz Ofisi tarafindan degisik
ilkelerden getirtilen fistik fidanlar ile
baglanmistir.  1900’lii  yillarin  ikinci
yarisindan itibaren ABD, Iran’dan sonra
antepfistig1 iretiminde dinyanin 6nemli
treticileri

(Kiilekei ve Aksoy, 2011; Zheng, 2011).

arasina girmeyi basarmistir

Diinyada kuzey ve giiney yarim kiirede 30-

45°  paralellerinde  bulunan  uygun

172

bu

merkezi

alanlarda
iki

mikroklima yetistirilen

meyvenin  bilinen gen
bulunmaktadir. Bunlar; Hindistan'in kuzeyi,
Afganistan, Tacikistan ve Pakistan’1 igeren
Orta Asya gen merkezi ile Anadolu,

Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan’in
bulundugu Yakin Dogu gen merkezidir.
Yakin Dogu gen merkezi igerisinde yer alan
ilkemizde ve diger bazi Ortadogu
iilkelerinde antepfistigr "altin aga¢" veya
tanimlanmaktadir.

altin" olarak

"yesil
Bunun en 6nemli sebebi iireticisine yiiksek
gelir getiren bir meyve tlirli olmasidir.
Fistik, 1940’11 yillara kadar iilkemizde ve
diger iilkelerde Sam fistigt adi1 ile
biliniyordu. Sam'da Onemsiz miktarlarda
iretilmesine ragmen ticaretinin bu sehir
araciligiyla yapilmasi adinin bu sekilde
anilmasimma neden olmustur. Daha sonra
tilkemizde tretim yogunlugunun en fazla
oldugu sehir olan Gaziantep sehrinin adini
almis ve antepfistigt adi kullanilmaya
baslanmistir. Giineydogu Anadolu bolgesi
antepfistiginin gen merkezi ve ilk kez
kiiltiire alindig1 yer olmasinin yaninda sahip
oldugu kendine 06zgii ekolojik o6zellikleri
nedeniyle bu meyve tiiriinlin basarili bir
sekilde yetistirilmesine Onciililk etmistir
(Ayfer, 1963).

bolgesinin yan1 sira Ege bolgesinin bazi

Glineydogu  Anadolu

lokasyonlarinin da antepfistig1 yetistiriciligi
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icin uygun ekolojik kosullara sahip oldugu
son yillarda izmir, Aydin, Manisa, Mugla,
Canakkale ve Aydin c¢evresinde de fistik

yetistiriciligi ~ yapildigi  bilinmektedir.
Ayrica Karadeniz  bolgesinin  orman
alanlarinda  dogal  yayilis  gOsteren

menengiclerin asilanarak orman koyliisi
icin gelir olusturulmasi calismalar1 da
stirdiiriilmektedir. Bugiin diinya antepfistig1
iiretiminde 6nde gelen iilkeler ABD, Iran ve
Tiirkiye’dir. Ayrica Cin ve Yunanistan da
bir konuma Zengin

onemli sahiptir.

antioksidan  igerigi  nedeniyle insan
beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan
antepfistiginin lilkemizde tiretim bdlgesine
bagli olarak degisen bircok cesidi
mevcuttur. Ornegin; baslica cesitlerimizden
olan  Uzun, Gaziantep yoresinde
yetistirilmektedir. Diger ¢esitlere nazaran
daha ge¢ olgunlagir ve verimi yiiksektir.
Gida sanayinde kullanimi  yaygindir.
Ulkemizde en yaygm olarak iiretilen
cesittir. Kirmizi, agirlikli olarak Gaziantep
yOresinin yiiksek kesimlerinde
yetistirilmekte olup erken olgunlagmasi
nedeniyle tercih edilmektedir. Siirt ¢esidi,
daha ¢ok Siirt ve Sanhurfa’da yetistirilen,
iri taneli, ¢itlama oran1 yliksek ve az oranda
periyodisite gdsteren bir ¢esit olmasi
nedeniyle Onemli popiilariteye sahiptir.

Halebi, sicak bolgelerde yetisen bir gesittir.
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Bu ¢esit hem kuruyemis olarak tiiketilmekte
hem de gida sanayinde kullanilmaktadir.
Ohadli, iri taneli olmas1 nedeniyle daha gok
olarak tiiketilen

Kuruyemis ve

gec
olgunlagan bir cesittir. Bunlarin disinda
Keten GOmlegi, Beyaz Ben, Degirmi,
Cakmak, Sultani, Vahidi, Miimtaz, Sefidi
ve Hact Serifi de iilkemizde yetistirilen
antepfistigi  c¢esitleri  arasinda  yer
almaktadir. Antepfistigi ekolojik istekler
acisindan kaprisli olmayan, kira¢ ve egimli
arazilerde yetisebilen, kuraga dayanikli bir
bitki olup 6zellikle Gilineydogu Anadolu’da
sulanmayan, daglik, kayalikk ve kiregli
olarak

topraklarda  tarim

yaygin
yapilabilmektedir. Fistigin iki 6nemli
yabani ve anaclik tiirii olan menengic (P.
terebinthus L.) ve buttum (P. Khinjuk
Stocks) agaglarinin bu bdolgede dogal
yayilim gosterdigi goriilmektedir (Anonim,
2015). Sert kabuklu meyve tiirleri i¢inde yer
alan bu altin meyvenin bircok c¢esidi
yaklastk %100 oraninda periyodisite
gosterirken, Siirt ¢esidinde bu oran %50
civarindadir. Fisttk  yetistiriciliginde
sulama, toprak isleme, budama, glibreleme,
hastalik ve zararlilarla miicadele ve hasat
islemlerin zamaninda ve

bitkilerde

gibi kiiltiirel

eksiksiz  yapilmasi gortilen
periyodisite oranini azaltabilmektedir. Bu

noktada fistik yetistiriciliginde babadan
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ogula  gecen  dretici davranig  ve

aliskanliklar biliylik 6nem tagimaktadir.
Ulkemizde antepfistig1 yetistiriciligi,

%90 oraninda Giineydogu Anadolu

bolgesinde siirdiiriilmektedir. Bu iller

sirastyla Gaziantep, Sanlurfa, Adiyaman,
Siirt ve Kahramanmaras illeridir (Anonim,
2019; Dilmen ve ark., 2019). Ancak son
yillarda yoremizde iistiin ¢esit 6zellikleri ile
one cikan Siirt fistiginin tretimi gozle
goriiliir bicimde artis gostermektedir. Bu
calisma, s6z konusu artis nedeniyle daha
Siirt  ili  fistik

¢ok Onem kazanan

iireticilerinin geleneksel iiretim

aliskanliklarini ve davranislarini aragtirmak
amaciyla

yapilmustir. Ayrica

aragtirmamizdan elde edilen bulgular
1s181inda fistik diretiminde verim ve kalite
ozelliklerinin artirtlmasina olanak
saglayacagl diisiiniilen ¢6ziim Onerilerine
yer verilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alismanin  ana  materyalini,
Gilineydogu Anadolu boélgesinin kendine
has fistik ¢esidi ile {inlii sehri Siirt’te
rastgele se¢ilmis 99 iiretici ile 2019 iiretim
yilinda yapilan anket sonuglarina ait veriler
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda
anket ¢aligmasi yapilacak olan antepfistigi
oransal oOrnek hacmi

iretici  sayist,

formiiliine gore hesaplanmistir (Newbold,

1995).

N.p(1-p)

(N-1)c’x+p(1-p)

Esitlikte; ornek hacmi n, antepfistig
iiretici sayist N, oramin varyansi G2,
antepfistig1 yetistiriciligi yapanlarin orani
ise p ile gosterilmistir. Ornek hacminin
miimkiin oldugu kadar biiylik olmasim
saglamak i¢in p (1- p) carpiminda en biiyiik
degeri verecek olan p degerinin 0.50 olmasi
onerilmektedir. Bu nedenle maksimum

ornek hacmine ulasabilmek i¢in fistik

yetistiren {reticilerin oram1 0.50 olarak
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kabul edilmistir. Goriisiilen iireticiler Siirt
ilinde ikamet eden {reticiler arasindan
secilmigtir. 2019 yil1 verilerine gore Ciftei
Kayit Sistemine (CKS) kayitli liretici sayist
4500 kisidir. Ornek hacmi formiiliine gore
%095 giiven araligt ve %10 hata payi ile
orneklem sayist 94 bulunmasina ragmen
calisma 99 fretici ile yapilmistir. Elde
Microsoft ~ Excel

edilen  bulgular,

programinda yilizde degerlerini gosteren
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grafikler ile verilmistir. Calismada Siirt
ilinde fistik yetistiriciligi yapan iireticilerin
demografik bilgileri, liretim faaliyetlerine
yaklasimlart ve dogru iiretim teknikleri
konusundaki farkindaliklar1 belirlenmistir.
BULGULAR ve TARTISMA
Calismamizda Siirt ilinde yasayan fistik
reticilerinin  oncelikle yas ve egitim
durumu, ailedeki birey sayisi, varsa ikinci
meslegi, arazi varhig,

sahip oldugu

reticilerin  borglanma durumu, toprak
isleme ve gilibreleme gibi bakim iglemlerine
yaklagimlari, kullandiklar1 sulama yontemi
ve sulama suyunun kaynagi, ana liriine nasil

karar verdikleri, tarrm makinelerinden ne

Olciide faydalandiklari, tozlayict cesit
kullanim orani ve miktari, hangi tozlayici
cesidi  kullandiklari, yapay tozlanma

uygulama orani ile liretimde tercih ettikleri
anag ve ¢esitler belirlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore 20-29 yas arasinda %?21.2,
30-39 yas arasinda %30.3, 40-49 yas
araliginda %21.2, 50-59 yas araliginda
%13.1, 60-69 yas arasinda %5.1 ve 70 yas
ve lzerinde ise %9.1 oraninda iiretici
bulundugu tespit edilmistir. Uretici yasinin
30-39 yas araliginda yogunlastig1 dikkati
cekmektedir. Ureticilerin %9.1 oraninda
okur-yazar olmadiklari, %20.2 oraninda
okur-yazar olduklari, %17.2 oraninda

ilkokul, %14.1 oraninda ortaokul, %26.3
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oraninda lise, %5.1 oraninda yiiksekokul,
%3 oraninda fakiilte ve %5.1 oraninda da

olduklari
%60.6’s1n1n

yiiksek lisans mezunu

saptanmustir.  Ureticilerin

ortaokul seviyesine kadar egitim almis

oldugu goriilmektedir. Uretim yapan

ailelerin ekonomik durumlari

1yl
olmadigindan gen¢ niifusun ¢alismak icin

bliylik sehirlere gbd¢ etmesi, egitim

masraflarinin  ailelere  agir  gelmesi,
yiiksekdgrenim goren aile bireylerinin ise
kamu ile 6zel sektorde istihdam edilmeleri

sebebiyle koyden uzaklasmalar1 gibi

faktorler yetistiricilerin egitim durumlarinin
diisiik olmasina neden olmaktadir.
Calismamizda elde edilen bulgulara
paralel olarak iireticilerin biiyiikk oranda
ortaokul ve daha alt seviyedeki 6grenim
durumuna sahip oldugu, 6grenim seviyesi
yiiksek olan iiretici sayisinin az oranda
oldugu farkli c¢aligmalar tarafindan da
desteklenmektedir (Inan ve Boyraz, 2002;
Emeli, 2006; Erdogan ve Gokdogan, 2017).
Ankete katilan dreticilerimizin ailede
ortalama 4.29 erkek niifusa ve ortalama
3.96 bayan niifusa sahip oldugu
goriilmiistiir. Ureticiler, ailelerinde tarim ve
hayvancilik  disinda  baska  islerde
licret/maas karsiligi calisan kisiler olup
olmadig1 sorusuna %61.6 oraninda evet,
%38.4 ise cevabini

oraninda hay1r
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vermistir. Ureticilere yoneltilen
“Isletmenizin borglu oldugu kisi ve
kurumlar belirtiniz.” sorusuna, birden ¢ok
secenegi tercih edebilmek kosuluyla, %32.3
oraninda Ziraat Bankasi, %4 oraninda diger
bankalar, %32.3 oraninda arkadas ve
akraba, %25.3 oraninda giibre ve ilag bayii,

%2 oraninda Tarim Bag-kur ve %39.4

Ziraat Bankasi
Diger Banka
Es-dost-akraba
Gibre-ilag Bayii
Tarim Bagd-kur

Borcum Yok

oraninda da borcum yok cevab1 verilmistir.
Bu veriler fistik iireticilerinin en yiiksek
oranda bankalara, sonra da sirastyla yakin
cevreleri ile ilag ve giibre bayilerine bor¢lu
olduklarin1  gdstermektedir. Ureticilerin

icte birinin ise borcunun olmadig:

belirlenmistir (Sekil 1).

%39

] 10

1
20 30 40 (%6)

Sekil 1. Ureticilerin borgluluk durumu (%)

“Bor¢lanma nedeniniz nedir?” diye
sorulan ireticiler, birden ¢ok segenegi
tercih edebilmek kosuluyla, gilibre (%85.3),

ilag (%67.4), tarim alet ve makinesi

Gabre

ilag

Tarnm alet-makine
Haywan yemi
Haywan ahm
Tarim isciligi
Mazot

Elekirik-su

(%22.1), hayvan yemi (%2.1), hayvan alimi
(%2.1), tarim isciligi (%37.9), mazot (%80)
ve elektrik-su giderleri (%6.3) nedeniyle
bor¢landiklarini ifade etmistir (Sekil 2).

2085.3

o 20 40

60 80 100 (%%)

Sekil 2. Ureticilerin bor¢lanma nedenleri (%)

Topragin bilingsiz islenmesinin topragin
yapisini bozup bozmadigi seklindeki soruyu

fistik yetistiricileri %83.8 oraninda evet,

%3 oraninda hayir ve %13.1 oraninda

fikrim  yok  seklinde  yanmitlamistir.

“Glibreleme yapilmadan 6nce toprak analizi
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yaptlmali  m1?”  seklindeki  soruya
katilimcilarin %74.5°1 evet, %4.1°1 hayir ve
%21.4’1 de fikrim yok cevabini vermistir.
“Fazla veya uygun

olmayan giibre

kullanim1  topragin  verimsizlesmesine
neden olur mu? Yildan yila iiriinde azalma
olur mu?” sorusuna %88.8 oraninda evet,
%1 oraninda hayir, %10.2 oraninda fikrim
yok denmistir. «Yetistirdiginiz {iriin ve
yaptiginiz is i¢in “uygun olmayan” tarim
araglarmin  kullanimi topragin yapisini
bozar m1?” sorumuza da %86.7 oraninda
evet, %4.1 oraninda hayir ve %9.2 oraninda
bir fikrim yok cevabi gelmistir. Topragin
organik madde iceriginin O6nemli olup
olmadig1 sorusuna ise {iireticilerin %79.8’1
evet, %2’s1 hayir ve %18.2’si1 de fikrim yok
yanitint vermisgtir. Ayrica yetistiricilerin
%75.5’inin toprak analizi yaptirmadigi,
%63.3 oraninda arazi verimliligini normal

olarak degerlendirdigi belirlenmistir. Fistik

uretiminde verim ve kalitenin artmasint

saglayan en Onemli bakim islemlerinden

biri diizenli sulamadir. Diizenli olarak
yapilan sulama dane iriligini ve verimi
arttirmaktadir. Yetistiricilikte sulu tarimin
veya kuru tarimin tercih edilmesi verim ve
kaliteyi Onemli Ol¢lide etkilemektedir.
Calismamizda, Siirt ili fistik iireticilerinin
daha c¢ok kuru tarimi tercih ettikleri
belirlenmistir. Ayrica sulu tarim (%24.4)
yapilan arazilerde ortalama aga¢ yasinin
8.02 oldugu, kuru tarim (%39.05) yapilan
arazilerde ise ortalama aga¢ yasmin 11.9
Ureticilere

oldugu saptanmuistir.

bahgelerinde hangi sulama sistemini
kullandiklarin1 sordugumuzda, birden ¢ok
secenegi segebilmek kosuluyla, %21.4
oraninda damla sulama, %3.1 oraninda
yagmurlama sulama, %13.3 oraninda salma
sulama, %16.3 oraninda karik usuli sulama
yapildigt ve %63.3 oraninda da sulama

yapilmadig soylenmistir (Sekil 3).

%063.3

70 (%)

Sekil 3. Fistik bahgelerinde kullanilan sulama sistemleri
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Ureticilere kullandiklar1 sulama suyunun edilmistir. Bu soruda iireticilerin %59.2’si
kaynag1 soruldugunda %12.2 oraninda yer ise diger segenegini isaretlemistir. Diger
altt suyu kuyularini, %14.3 oraninda seceneginde sulama yapmiyorum, sulama
devletin sulama icin yaptirdigr baraj ve suyu yok, kendi imkanlarim ile sulama
goletlerden kanallar ile taginan suyu, %29.6 yapiyorum gibi cevaplar yer almaktadir
oraninda yakinlarda bulunan akarsu, dere (Sekil 4).

gibi su kaynaklarmi kullandiklar1 ifade

Yer alti suyu Kuyular
Devletin Sulama igin yaptirdidi baraj ve gdletlerd...

Yakinlarda bulunan akarsu, dere gibi su kaynaklar

Diger %0592

I T T 1
0 20 40 60 (%)

Sekil 4. Kullanilan sulama sistemlerine ait su kaynaklar1

Arazilerinde yetistirecekleri ana iiriine oraninda fikrim yok (%]1), aile iggiicilinii
nasil karar verdikleri sorusuna, birden ¢ok degerlendirme (%10.2), {riiniin iyi para
secenegi secebilmek kosuluyla, {iriine etmesi (%74.5) seklinde cevaplar gelmistir.
verilen tegvikler (%9.2), iirliniin devlet Bu soruya verilen yanitlar bize iireticilerin
tarafindan alim garantisinin olmasi (%1), karlilik oran1 ve getirisi yiiksek olan iiriinii
aliskanlik (%53.1), piyasa sartlart (%34.7), yetistirmeyi tercih ettiklerini
arazinin o iriine uygun olmas1 (%28.6), gostermektedir (Sekil 5).

Uriine verilen tegwikier

Uriinin deviet tarafindan ahm garanssi olmas:
Algkankk

Fiyasa gartian

Arzzinin o Drine nygun olmass

Fikrim yok

Alle igglicin degerlendimme

Uriindin fyi para etmesi

%074.5

0 20 © o0 50 (Yo)

Sekil 5. Ureticilerin ana iiriin tercih nedenleri

178


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

Ureticilerin tarimsal faaliyetlerde ne
ol¢tide mekanizasyondan faydalandiklarini
arastiran ~ sorumuza  aldigimiz  geri
bildirimlerde {iiretim faaliyetlerine bagh
olarak degisen oranlarda insan ve/veya
makine isgliciinii tercih ettikleri
goriilmektedir. Ornegin; fistik iireticilerinin
toprak isleme (%72,45), fidan dikimi
(%64.95), ilaglama (%40.82) ve capalama

(%70.41) faaliyetlerinde insan ve makine

Isgiicii Makine
(1 (2)

L % b3 %
Toprak hazirhig (sirdm, vb.) 6x 6,12 21x 21,43
Fidan dikimi 32x 32,99 Ix 2,06
Gubreleme 67x 68,37 6x 6,12
ilaclama 37x 37,76 21x 21,43
Sulama 90x 92,78 3x 3,09
Capalama 19« 19,39 10x 10,20
Hasat 75% 76,53 1x 1,02

birarada kullanmay1 tercih
(%68.37),
(%92.78) ve hasat (%76.53) gibi islemlerde
de

yararlandiklar

isglictinii

ettikleri; gilibreleme sulama

bliyiilk oranda insan isgiiciinden

tespit edimistir.  Elde

ettigimiz bulgular dogrultusunda insan

ve/veya makine isgiicliniin  aritmetik

ortalama ve standart sapma degerleri Sekil

6.’da verilmistir.

- P - Aremeth ortalama (&)
isglicd + Makine u ’

(3)

Seandard sapma (1)

L % - = 1 2 3
71x 72,45 2,66 0,59 /
63x 64,95 2,32 0,94 /
25x 25,51 1,57 0,87 \
40x 40,82 2,03 0,89
4x 4,12 1,11 0,43 <

-\-\-\-\--\"""ﬂ-_\_\_\_\_
69x 70,41 2,51 0,80 —~—
//
22x 22,45 1,46 0,84 —

Sekil 6. Tarimsal faaliyetlerde insan ve/veya makine isgiicii kullanimi (%)

Antepfistig1 yetistiriciliinde verim ve
kaliteyi etkileyen bir baska 6nemli unsur
bahge tesis ederken yeterli sayida tozlayici
cesit dikilmesine 6zen gosterilmesidir. P.
Vera L. bitkisinin ¢icek yapis1 dioik
oldugundan iiretimde yiiksek verim
alimabilmesi icin bahcede yer alan 10-14
adet disi agaca karsilik bir adet erkek
(tozlayict) aga¢ bulunmasi gereklidir. Eger
bu sekilde yapilamiyorsa en azindan her

dekara mutlaka bir tane erkek c¢esit

179

dikilmelidir. Fistitkta meyve baglayan
agaclar disi agaglardir. Bu yiizden genel
olarak Treticiler bahceye dikilen erkek
agaclarin kapladig1 alan1 bahge kaybi olarak
gormekte ve bahgesine miimkiin oldugu
kadar az sayida tozlayici cesit dikmeye

gayret etmektedir. Bunun sonucu olarak da

agaclar istenilen oranda meyve
baglamamaktadir. Aragtirmamizda  Siirt
ilinde  bulunan  fisttkk  {ireticilerine

bahgelerinde tozlayici ¢esit olup olmadig
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ve dekarda kag tane tozlayici gesit oldugu

sorular1 yoneltilmistir. Siirt ilindeki fistik

bahgelerinde tozlayici gesit dikilme orani

Sekil 7°de verilmistir.

Evet %2367
Hayir %37.8
Kismen %%29.6
I T T T T T T T 1
1] 5 10 15 20 25 30 a5 40 (%)

Sekil 7. Fistik bahgelerinde tozlayici ¢esit dikim orani (%)

Saptanan bulgular, ireticilerin bahgede
tozlayict cesit dikimi sorusu i¢in %36.7
oraninda evet, %37.8 oraninda hayir ve
%29.6 oraninda da kismen cevabini
verdigini ortaya koymaktadir. Ureticilerin
bahgesinde yer alan tozlayici cesit sayis1 ve
bu sayilara ait iiretici oranlari asagida

I’de  goriilmektedir.  Anket

Cizelge
verilerimize gore fistik yetistiricilerinin
%065°1 bahgesinde bir tane, %30’u iki tane

ve %5 11se Uig, dort, bes ve daha fazla sayida

tozlayict ¢esit bulundurmaktadir. Fistik
yetistiriciliginin basarisini etkileyen dikkat
cekici bir diger faktor de iretimde tercih
edilen anagtir. Antepfistigi agaci ig¢in
yaygin olarak menengig, atlantik sakizi ve
buttum gibi yabani fistik tiirleri anag¢ olarak
kullanilmaktadir. Ana¢ se¢iminde en ¢ok
dikkat edilecek noktalardan biri, anag ile
asitlanan fistik c¢esidi arasinda gelisme

farklilig1 olmamasidir.

Cizelge 1. Fistik bahgelerinde bulunan tozlayici ¢esit sayisi

Tozlayici gesit sayisi (adet/da)

Katilime1 Sayist (%)

1
2
3-4-5 ve tizeri

65
30
5

Bu tiirler arasinda menengi¢ harig

gelisme farklilig1 gorilmemektedir.
Yapilan arastirmalarin sonuglarina gore
erken asiya gelme, kolay kabuk verme,

toprak nematodlarina dayaniklilik, erken

180

verime yatma, verim ve {irlin kalitesi gibi
pek ¢ok 6zellik bakimindan kurak alanlar
icin en 1yl anacin buttum oldugu
belirlenmistir. Buttum, diger anaglara gore

topraktaki azottan en iyi bigimde yararlanan
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tir olmast bu sonucu beraberinde verim degerlerine, buttum anaci {izerine
getirmektedir. Buttum anacina astlandigr zaman ulasildig1 bilinmektedir.
ulagilamamas1  durumunda  antepfistigi Bu aragtirmada, birden ¢ok secenegi
cogiir fidanlart tercih edilebilmektedir. isaretleyebilmek kosuluyla, iiretimde en
Uzun ve Kirmizi ¢esitleri en yaygin olarak cok kullanilan anag¢ Siirt cesidi (%92.9)
kullanilan anaglar olmakla birlikte daha olurken, onu buttum (%48) ve menengic
hizli biiyliyen Siirt ¢esidinin fidanlar1 da (%19.4) anaglar takip etmistir. Az oranda
ana¢ kullaniminda dikkati ¢ekmektedir (%2) verilen diger cevabinin icerigini Uzun
(Senol, 2019). Siirt c¢esidinin optimum c¢esidi olusturmustur (Sekil 8).

Bittim %48
Menengig %19.4

Siirt %92.9

Diger 1M %2

UI 2Iu 4Iu alu alu IiI]Cl (%o)

Sekil 8. Antepfistig iiretiminde kullanilan anaglar

Ulkemizde tescil edilmis Uzun, Kirmizi, ve bir dekar alandan alinan verim diger
Halebi, Barak yildizi, Siirt, Tekin ve Ohadi cesitlerden %25 oraninda daha fazladir.
olmak iizere yedi disi ¢esit vardir. En Ozellikle sulu kosullarda 300-350 kg/dekar
yaygin olarak yetistirilen ¢esit Uzun kuru kirmizi kabuklu meyve alinmaktadir.
cesididir. Bunu Siirt, Kirmizi, Halebi ve Siirt yoresinde yapilan fistik liretiminde de
Ohadi cesitleri takip etmektedir. Iri ve yogun olarak Siirt c¢esidinin  (%92.9)
citlama oram1 yiiksek cesitler ¢erezlik yetistirildigini, bu cesidi az oranda tercih
olarak, i¢ rengi yesil olanlar ise sanayide edilen Kirmiz1 (%7.1), Halebi (%2), Uzun
degerlendirilmektedir (Senol, 2019). Siirt, (%2) ve Ohadi (%]1) cesitlerinin izledigini
Tekin ve Ohadi gesitleri ¢erezlik kullanima calismamizin bulgular1 ortaya koymaktadir
uygun c¢esitlerdir. Bu c¢esitler diger (Sekil 9).

cesitlerden 2-3 yil daha erken verime yatar
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Siirt

Uzun

Y2

Halebi Y2

Kirmizi

%7.1

Ohadi ol

%92.9

] 20 40

80 B0 100 (%)

Sekil 9. Siirt yoresinde yetistiriciligi yapilan fistik ¢esitleri

Bir fistik bahgesinde yeterli sayida erkek
aga¢ olmasi1 yiiksek verim saglanmasini
garanti edememektedir. Bunun igin erkek
ve disi agaclarin ¢iceklenme zamanlarinin
uyumlu olmast gerekmektedir. Diger bir
ifade ile erkek ciceklerin polenleri, disi
cicekler olustugu ve polen kabuliine hazir
hale geldigi zaman aktif olmalidir.
Antepfistig1 cesitlerinde disi cicekler ile
erkek c¢iceklerin aktif olma donemleri
farklilidir. Bu nedenle disi ¢eside uygun
erkek c¢esit olmazsa bahgede tozlasma
olmayacaktir. Antepfistig1 bahgelerinde disi
ceside uygun erkek c¢esidin bulunmasiyla
beraber ciceklenme zamani birbirine yakin
olan ikinci bir erkek ¢esidin de bahgede yer
Erkek

agaclarin polenlerinin aktif oldugu donem,

almasi son derece Onemlidir.

disi agaglarin polen kabul zamanlarindan
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daha kisadir. Bu sebeple ikinci ¢esidin

varligi aradaki boslugun kapatilmasini

saglayabilmektedir (Senol, 2019). Cizelge
2’de antepfistig1 bahgesi kurarken secilmesi
uygun disi ve erkek cesitler
gosterilmektedir. Bahge tesis ederken bu
cesit uyumuna dikkat edilmesi iiretimde

tozlanma ve dollenme sorunlarina bagh

olarak meydana  gelebilecek  verim
kayiplarini azaltacaktir. Ayrica
calismamizda, antepfistigr iireticilerine

“Bahgenizde tozlanma zamaninda yapay
tozlanma uyguluyor musunuz?”’ sorusunu
yonelttigimizde ireticilerin

(%73.5)

bliytik

cogunlugu yapay tozlanma
uygulamas1 yapmadigini sdylerken, ¢ok az
sayida tretici (%7.1) ise yapay tozlanma
yaptigim1 bildirmistir. 19 iiretici de konu

hakkinda bir fikri olmadigini ifade etmistir.
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Cizelge 2. Antepfistig1 bahgesi kurarken secilmesi uygun disi ve erkek cesitler

Cesitler Meyve Iriligi Cgigﬂa Randiman Uygun Erkek
(Adet/100gr) (%) (%) Cesit
Uzun 78 78.7 38.7 Uygur
Kirmizi 83 76.0 38.6 Ozgiir, Atht
Halebi 77 90.7 38.4 Uygur
Barak Yildizi 86 31.3 35.3 Uygur
Siirt 70 95.3 42.2 Ozgiir, Ath
Tekin 69 98.0 44.0 Ozgiir, Atht
Ohadi 71 76.7 46.5 Kaska

Arastirmamizin bulgulari, Siirt ilindeki
fistik tireticilerinin yogun olarak yetistirdigi
Siirt ¢esidi i¢in tozlayici (erkek) cesit olarak
yiiksek oranda Atli (%52.08) ¢esidini tercih

ettigini, bunu Uygur (%37.5) ve Kagka
(%12.5)
gostermektedir (Sekil 10).

cesitlerinin  takip  ettigini

Erkek Cesitler

m Uygur

Cesitler . o
Uzun 3x 3,13
Halebi 1x 1,04
Siirt

Kirrmzi1 3x 3,13
Ohadi 2x 2,08

Ath Kaska
z % z %
1x 1,04

1x

36x 37,50 50x 52,08 12x 12,50

1,04 2x 2,08

Sekil 10. Siirt ili fistik iiretiminde tercih edilen disi ve erkek ¢esitler (%)

SONUC ve ONERILER

Siirt ilinde antepfistig1 yetistiriciligi

yapan {reticilerin biiylik ¢ogunlugunun

babadan ogula  gecen geleneksel

yontemlerle tiretim faaliyetlerini

stirdiirdligli goriilmektedir. Siirt fistig1, yore

183

ve bolge iireticisi i¢in cok 6nemli bir gegim
olmas1 nedeniyle yetistiricilik

her

kaynag1
yapilan alan miktari gegen gln

artmaktadir. Calismamizda elde edilen

sonuglar ireticilerin modern yetistiricilik
tekniklerini

bilmedigini ortaya
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koymaktadir. Mevcut bahgelerin  yeni
kurulmus olmasi ve agaclarin heniiz tam
verim ¢agma gelmemis olmasi, yapilan
Onemli iiretim hatalarinin simdilik su
yiiziine ¢ikmasini engellemektedir. Sonug
olarak arastirmamizda; iireticilerin egitim
seviyesinin disiik oldugu, {reticilerin
modern yetistiricilik tekniklerini bilmedigi,
iiretimde girdi kullaniminda yetersizliklerin
oldugu, tarimsal iiretimde yeterli Slgiide
tarim makinelerinin kullanilmadigi, sulama
suyunun ve kaynaklarinin yetersiz oldugu,
bahge kurulurken yeterli sayida ve disi
ceside uygun tozlayici gesidin dikilmedigi,

halen yetersiz tozlayict cesit ile kurulmus

bahgelerde verim artisin1  saglayacak
kurtarict  bir uygulama olan yapay
tozlamayr dreticilerin  bilmedigi  ve

uygulamadig1 saptanmustir.

Antepfistig1 yetistiriciliginin yaygin ve
bilingli olarak yapilmasi yalniz bolge
ekonomisini gelistirmekle kalmayip, tlke
ekonomini ve thracatin1 da gelistirebilir.
Siirt ¢esidi, iri taneli, ¢itlama oran yiiksek,
lezzetli ve az oranda periyodisite gosteren
bir ¢esit olmasi sebebiyle diinya pazarinda
rakipsiz hale gelebilecek niteliktedir.
Bugiin diinyada fistik yetistiren iilkeler
arasinda iiglincii sirada olmamizin sebebi,
ireticimizin dogru iiretim tekniklerini

yeterince bilmemesi ve fistik iiretimimizin

184

daha biiyiik alanlarda yapilmamasidir. Bu
sebeple Siirt ili fistik iireticisinin dogru
iiretim teknikleri konusunda egitim almasi
ve bilinglendirilmesi gerekmektedir. Tarim
ve Orman Bakanligi tarafindan fistik
tireticilerine saglanan destek yore insaninin
fistk  tarimima  yonelmesine  sebep
olmaktadir. Bu yonelim sayesinde giinden
giine artan iireticiler i¢in Universiteler ile
Tarim ve Orman Bakanligi arasinda son
donemde imzalanan isbirligi protokolil
cergevesinde egitimler diizenlenmelidir.
Verilecek bu egitimlerle {ireticilerin zihnine
yerlesmis olan yanlis dretim teknikleri
diizeltilmeli, iireticilere verim ve kaliteyi
iretim  teknikleri

Girdi

artiracak  modern

benimsetilmelidir. kullaniminda
yasanan sorunlarin ¢oziimii i¢in de devlet
tarafindan girdilere yonelik Odemelerin
yapilmasi iiretimin tyilestirilmesini
saglayacaktir.
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Siirt ilinde Antepfistigi Psillidi [Agonoscena pistaciae Burck.
and Laut) (Hemiptera: Aphalaridae)]'nin Yayihisi ve
Populasyon Dinamiginin Belirlenmesi

Ozet

Bu calisma 2015-2017 yillarinda Siirt ilinde Antepfisiginda zararl
Antepfistig1 psillidi [Agonoscena pistaciae Burck. and Laut.) (Hemiptera:
Aphalaridae)]’nin yayilist ve populasyon seyrini belirlemek amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Yayilis alamni belirlemek icin Siirt Ilinin Merkez,
Aydimlar, Eruh, Kurtalan, Pervari, ve Sirvan ilgelerinde 24 koyde toplam
66 fisttk bahgesinde gozlem ve inceleme yapilmistir. Zararlinin
popiilasyon seyrini belirlemek i¢in ise 2016-2017 yillarinda Siirt Merkez
ilcede 4 bahcede calismalar yiiriitiilmiistiir. Yayilis alanini belirlemek igin
darbe yontemi ve goz ile inceleme yontemi, mimf ve yumurta yogunlugunu
belirlemek igin ise goz ile inceleme yontemi kullanilmistir. Orneklemeler
1-2 haftalik araliklarla yapilmigtir. Caligma sonucunda A pistaciae tim
ilgelerde yayilis gosterdigi ve kontrol edilen tiim bahgelerin bulasik oldugu
belirlenmistir. Kislanmig erginler nisan ayinin ortasinda, ilk yumurtalar
nisan ayinin son haftasinda ve birinci dénem nimflere ise nisan sonu may1s
basinda belirlenmistir. Kis gegirecek ergin formlari eyliil ay1 ortasindan
itibaren gorilmistir. A pistaciae’nin  ergin, nimf ve yumurta
yogunlugunun mayis sonu ve haziran basinda biraz artti81, ancak agustos
sonlarindan kasim ortalarina kadar ergin, nimf ve yumurta yogunlugunun
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Birgok bahgede ekonomik zarar esigini
astig1 goriilmiistiir. Mayis sonu- haziran basi ve temmuz sonu-agustos
ortasindan sonra yapilacak kontrollerde eger bilesik yaprak basma 20-30
nimf tespit edilirse bir yada iki kimyasal uygulama yeterli olacaktir.

Determination of The Distribution and Population Dynamics of
Pistachio Psylla [Agonoscena pistaciae Burck. and Laut.
(Hemiptera: Aphalaridae)]." in Siirt, Turkey

Abstract

This study was carried out in 2015-2017 with the aim of determining the
distribution and population dynamics of Pistachio psylla [Agonoscena
pistaciae Burck. and Laut.) (Hemiptera: Aphalaridae)] in Siirt province. In
order to determine the distribution area, observation and examination were
conducted in 66 pistachio orchards in 24 villages in Central, Aydinlar,
Eruh, Kurtalan, Pervari, and Sirvan districts of Siirt. In order to determine
the population dynamics of the pest, observation and examination were
conducted in 4 pistachio orchards in Central district of Siirt. Beating and
visual inspection method were used to determine the distribution area and
visual inspection method was used to determine the density of nimf and
egg stage of A. pistaciae. The sampling was done at 1-2 week intervals. As
a result of the study, A. pistaciae was found to be distributed in all districts
and all of the controlled orchards were infected. Wintered adults are
determined in the middle of April the first eggs in the last week of April
and the first nymph in late April-early May. The adults pass through winter
were seen in middle of September. It was found that the population density
of the nymph and egg of A. pistaciae increased slightly in late May and
early June but its nymph, egg and adult population density was high from
late August to mind November. That time it exceeded the economic loss
threshold in many orchards. In the checks to be made in late May-early
June and last july mid —August, one or two chemical applications will be
sufficient if 20-30 nymphs are detected per compound leaf.
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GIRIS

Antepfistigiin ~ (Pistachio vera, L)
anavatan1 Kiiciik-Asya, Kafkasya Iran ve
Tilirkmenistan’ 1 yiiksek kisimlarini igine
alan Yakin-Dogu bolgesidir. Diinyada
Antepfistiginin baslica iiretici iilkeleri; Iran,
ABD, Tiirkiye ve Suriye’dir. Ancak son
yillarda Cin’de antepfistigr dikim alanlari
giderek artmistir. Diinyadaki antepfistigi
% 90°’ni  bu ilkelerde

2017).

iiretiminin

yapilmaktadir (Anonymous,
Cerezlik olarak ve baklava sanayinde
aranan, i¢ ve dig pazarda Onemli bir
ekonomik getiriye sahip olan Antepfistigi
Tiirkiye ekonomisine dnemli katma deger
saglayan tarimsal {rlinlerin  basinda
gelmektedir. Antepfistigi degerli bir meyve
olmasi1 nedeniyle “Altin Agact”, “Krallarin
Meyvesi”, “Yesil Altin” gibi adlarla da
anilmaktadir.  Antepfistigi  6zel iklim
istekleri nedeniyle se¢ici bir bitki olup her
yerde yetismemektedir. Bu durum hem
diinyada yetistirici tilkeleri kisitlarken hem
de Tiirkiye’de de ancak belirli yorelerde
yetisebilmektedir. Tirkiye’de 55 ilde
antepfistifi yetismektedir. Baglica {iretici
iller Sanlhurfa, Gaziantep, Siirt, Adiyaman,
Kahramanmaras ve Mardin illeridir. Siirt ili
Tiirkiye’de iiretim ve dikim alan1 itibariyle
3. sirada yer almaktadir. Siirt ilinde son

yillarda antepfistig1 dikim alanlar1 giderek

187

artmaktadir.  Antepfistigi,  periyodisite
gdsteren bir meyve tiiriidiir. Uretim miktar
yillara gore degisimler gostermektedir.
TUIK 2018 yil1 verilerine gore; Tiirkiye’de
toplam Antepfistigi aga¢ varligr 70.087 bin
adet, Antepfistigi tiretimin ise 240.000
tondur (Anonymous 2018a). Siirt Tarim
Orman I1 Miidiirliigii'niin 20018 yili
verilerine gore Siirt ilindeki Antepfistigi
agac¢ varliglr 8 milyon adet olup bunun 5,5
milyonu  verim  cagindaki  agaclar
olusturmaktadir. Antepfistig1 iiretimin ise
15 bin ton civarindadir

2018b). Siirt ilinin fistik tiretiminin 15-20

(Anonymous

bin ton civarinda oldugu ve Tirkiye
tiretiminin %12-15’ni karsilamaktadir. Siirt
ilinde Siirt fistik ¢esidi yetistirilmektedir.
Siirt fistik ¢esidinin iri, ¢itlatma araliginin
biiyiik, kabugunun beyaz olmasi gerek i¢
piyasada gerekse dis piyasada ¢erezlik
olarak iyi bir alic1 kitlesine sahiptir. Siirt
ilinin  tim  ilgelerinde  Antepfistig1
yetistiriciligi yapilmasina ragmen daha ¢ok
Merkez, Eruh, Kurtalan ve Pervari
ilgelerinde yetistirilmektedir. Antepfistigi
Siirt ilinde tarimsal iiretim ile istigal eden
greticiler i¢in Onemli bir gelir kaynagi
olusturmaktadir. Ozellikle son bes yilda
dikim alanlar1 giderek artmigtir. Dikim
alanlarinin artmasi sonucunda yetistirme
teknikleri

yaninda verim ve Kkaliteyi
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olumsuz etkileyen bitki koruma sorunlarin
artmistir. Antepfistig1 yetistiriciliginde en
onemli sorunlar1 aga¢ ve dal kurumalari,
cicek ve meyve dokiimleridir. Bu sorunlar
cogunlukla iklim kosullarin

bahce

seyrine,
etkenlere,

erkek

fizyolojik icerisinde

yetersiz hastalik

agac

ve zararli

sayisl,
etmenleri bocek tiirlerinden

kaynaklanmaktadir. ~ Zararli  bocekler
Antepfistiginda ¢icek ve kiiciik meyve
dokiimiine neden olmalar1 yani sira, meyve
tutumundan sonra da olusturduklar1 zararlar
nedeniyle  verimi onemli  Olciide
diisiirmekte, agaci zayiflatarak bir sonraki
yilin  iirlin - miktarint  olumsuz  yonde
etkilemektedir. Iran'da Antepfistiklarinda

zararli bocek tiirlerinin % 50 oraninda tirin

kayiplarina neden oldugunu
belirtilmektedir (Davatchi, 1958).
Agonoscena pistaciae Tiirkiye’de

Antepfistig1 bahgelerinde yaygin olan ve en

Oonemli  zararli bocek  tirudir. A.

pistaciae’nin ergin ve nimfleri Antepfistigi
agaclarinin yapraklarinda emgi yapmakta,
emgi sonucunda fumajin olusturarak
hastalik etmenlerinin gelismesi i¢in uygun
ortam olusturmaktadir. Yogun
popiilasyonlar da, agaglarda erken yaprak,
cicek ve meyve dokiimiine neden olmakta,
ayrica meyve olusturacak olan karagdzler
beslenmemekte

yeterince ve

188

dokiilmektedir. Bunun sonucunda bir
sonraki yil olusacak {irlin miktarinin
azalmasina neden olmaktadir.
(Anonymous, 2011). Son yillarda

Antepfistig1 bahgelerinde yapilan bilingsiz

kimyasal ila¢ uygulamalar1 sonucunda
Antepfistig1 alanlarinda var olan dogal
denge giderek bozulmus ve kimyasal ilag
uygulamalar1  yapilan  bahgelerde A.
pistaciae’nin yogunlugu giderek artmistir.
Tiirkiye’de Antepfistig1 agaglarinda zararli
A. pistaciae’nin tespiti, populsayon gelisimi
ve miicadelesi ile ilgili yapilan bazi
caligmalar bulunmaktadir. Bu c¢aligmalarin
(Tokmakoglu, 1973; 1978;
Celik 1981; Mart ve ark., 1995; Bolu ve
Kornosor, 1995 ; Kaplan ve Cimar, 2000;
Simsek ve Bolu, 2017; Kaplan ve Ciftci,

2019) Anadolu

Giinaydin,

cogu  Giineydogu
bolgesinde yapilmistir. Ancak Siirt ilinde
genis Antepfistig alanlar1 olmasina ragmen
A. pistaciae iizerinde detayli bir calisma
olmadiginda bu ¢alisma ele alinmistir. Bir

zararli ile 1yi bir miicadele yapabilmek i¢in

oncellikle zararlinin beslenme davranisi

biyolojisi ve ekolojisinin  bilinmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu c¢ahigma Siirt Ilinde “Antepfistigi

(Pistacia vera L.) Hastalik ve Zararlilarin
Tespiti ve Onemli Tiirlerin Miicadeleye

Esas Kritik Donemlerinin Belirlenmesi”
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adli proje kapsaminda yapilan ¢alisma
sonucunda en yaygin ve yogun zararli

olarak tespit edilen Antepfistigi pisillidi

(Agonoscena  pistaciae  Burck. and
Laut.)’min  yayilis alani, populasyon
dinamigi ve miicadeleye esas kritik

dénemlerin tespiti konusunda elde edilen

bilgiler bu makalede derlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Siirt fistig1
agaclari ve Antepfistigi psillidi
(Agonoscena pistaciae)’nin degisik

biyolojik donemleri (ergin, yumurta ve

nimf) olusturmustur. Bdcek toplama
malzemeleri ve laboratuvar malzemeleri ise

diger yardimci materyalleri olusturmustur.

Antepfistig1 psillidi (Agonoscena pistaciae
Burck. and Laut.)’min yayihs alanimn

tespiti

Agonoscena pistaciae nin yayilis alanini
belirlemek i¢in 2015-2017 yillar1 arasinda
gozlem ve incelemeler yapilmistir. Siirt
ilinde Siirt fistik ¢esidi yetistirilmektedir.
Bunun icin Antepfistig1 yetistiriciliginin
yapildig1 Siirt Merkez, Aydinlar, Kurtalan,
Eruh, Sirvan ve Pervari ilgelerinde ilgce
merkezleri ve 24 kdyde toplam 66 bahgede
sorvey ve gozlemler yapilmistir. Her ilgenin
ayr1 yonlerde olmak tizere dort yoresinde ve
her yorede, o yoreyi karakterize edecek
sekilde bahgede

vejetasyon siiresince 2-4 haftalik araliklarla

secilen  ikiser tim
sorveyler yapilmistir. Kontrol bahgeleri,
daha ¢ok ilaglamanin yapilmadigi bahgeler

se¢ilmistir.

Secilen her bahgede GRIGOROV (1974), yontemi uygulanmistir. Buna gore;

20 agaci olan bahgelerin tamamu,

21-70 arasinda aga¢ olan bahgelerde 20-30 agag

71-150 "
151-300 "
301-1000 "

" 31-40 "
" 41-80 "
" %15 "

1000'den fazla agac¢ olan bahgelerde %5 aga¢ kontrol edilmistir.

Orneklemeler her bahgeyi temsil
edecek nitelikte yukarida belirtilen
sayida

agacta yapilmistir. Ergin

bireylerin orneklenmesinde

STEINER (1962 ) metodu olarak

189

bilinen silkme metodu kullanilmustir.
Nimf ve yumurta donemlerinin tespiti
icin ise goz ile kontrol ydntemi

kullanilmistir (Anonymous, 2011)
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Antepfisti@i bahgelerinde Antepfistigi
pisillidi (Agonoscena pistaciae Burck. and

Laut.)) populasyon dinamiginin tespiti
Agonoscena pistaciae’nin  dogada
Siirt fistik ¢esidinde degisik biyolojik

donemlerin (nimf, yumurta, parazitli

yumurta) popiilasyon takibi Siirt
Merkez ilgeye bagh farkli yorelerde
bulunan ve o6zellikleri Cizelge 1°de
belirtilen 4 bahgede 2016-2017

yillarinda yapilmistir.

Cizelge 1. 2016-2017 yillarinda Siirt flinde (Merkez ilgede) (Agonoscena pistaciae Burck. and
Laut.)’nin popiilasyon takibi ¢aligmalarin yiiriitiildiigii bahgelerin 6zellikleri

Yer Cesit Agac
Yas Sayisi
Merkez bahgel Siirt 30-35 440
Siirt Merkez bahge2 Siirt 25-30 320
Merkez Merkez bahge3 Siirt 25-30 360
Kezer Siirt 18-20 200

Ergin yogunlugunun tespiti darbe yontemi
ile ve yapraktaki sayisini belirlemesi pek
zararlinin

saglikli olmadigindan

miicadelesinde esas alinan nimf ve yumurta
takibi

Ergin donemdeki bireylerin

yogunlugunun popiilasyon
yapilmistir.
dogaya ¢ikis1 ve kislayacak formlarin tespiti
ise darbe yontemi ile belirlenmeye
calistlmistir. Zararlinin yumurta ve nimf
donemlerinin yogunlugunu ile parazitli nimf
sayisint belirlemek i¢in; her bahgede 25
agacin degisik yon ve yiiksekliklerinden 4’er
yaprak olmak iizere, her bahgede toplam 100
yaprak alinmistir. Alinan yaprak ornekleri
once kese kagidina sonra polietilen bir

torbaya yerlestirilerek buz kutusu icerisinde

190

laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda
yaprak Orneklerinin alt ve iist ylizeyleri
stereomikroskop altinda incelenerek A.
pistaciae’nin yumurta ve nimf donemleri ile
parazitli nimf
(Anonymous 2011).
BULGULAR

Antepfistig: psillidi (Agonoscena pistaciae

sayimi yapilmistir

Burck. and Laut.)’min yayilis alanmin
tespiti

Siirt Ili fistik iiretim alanlarinda 2015-2017
arasinda

A.

yillart yapilan sorvey

caligmalarinda; pistaciae’nin  Siirt
merkez, Aydinlar, Kurtalan, Eruh, Sirvan
ve Pervari ilgelerinde ilge merkezlerinde ve

koylerinde gozlem ve inceleme yapilan 66
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bahgede tespit edilmistir. A. pistaciae’nin

Siirt  ilinde  Siirt  fistig1  ¢esidinin

yetistirildigi tiim bahgelerde yayginlik
gosterdigi ve en onemli zararlilar arasinda
yer aldig1 belirlenmistir.
Antepfistig1 pisillidi (Agonoscena pistaciae
Burck. and Laut.)’min populasyon
dinamiginin tespiti

Agonoscena pistaciae kislik formlari
2016 yilinda ilk uguslar1 16 Nisanda, ilk
yumurtalar1 ise 25 Nisan tarithinde tespit
edilmigtir. 29 Nisan tarthinde yumurta
populasyonundaki artiglarin yani sira birinci
donem nimfler de tespit edilmistir. Yil
takibi  yapilan

bahgelerden Siirt Merkez 1 nolu bahgede A.

icerinde  populasyon
pistaciae’’nin tiim biyolojik donemlerinin
Mayis aymdan ekim ortalarina kadar
bahcede goriilmiistiir. En yiiksek nimf
yogunluguna 51,2 adet nimf/bilesik yaprak)
24 tarthinde

bahgede

Agustos
bu

saptanmigtir.

Zararlinin boyunca

yil
Ekonomik Zarar Esigini (EZE) astig1
gortilmektedir (Sekil 1-2).

Siirt Merkez 2 nolu bahgede 2016 yilinda
A. pistaciae’nin  yogunlugunun yiiksek
oldugu ve mayis ayindan hasat sonrasi ekim
ay1 ortasina kadar zararlinin tiim biyolojik
donemleri (yumurta, nimf ve ergin)
yapraklarda belirlendigi, en yiiksek nimf
(54,7 nimf/bilesik

yogunluguna adet
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yaprak) 25 Temmuz tarihinde ulastig
goriilmiistiir. Bu bahgede A. pistaciae’nin
temmuz ve agustos aylarinda EZE ( 20-30
nmf/ bilesik yaprak)’ni astig1 goriilmiistiir.

Siirt Merkez 3 nolu bahgede diger iki
bahcedeki gibi bir benzerlik gosterdigi en
(40, 8
nimf/bilesik yaprak) 30 Eyliil tarihinde

yiksek nimf  yogunlugunu
olusturdugu, zararlinin agustos, eylil ve
ekim ayalarinda EZE agtig1 goriilmiistiir.
Siirt Kezer’deki bahgede A. pistaciae
yogunlugunun ¢ok diisiik seyrettigi ve yil
boyunca EZE’ni agmadig1 goriilmektedir.
Y1l igerisinde en yiiksek nimf yogunlugu
2,7 nimf/bilesik yaprak ile 13 Temmuz
2016 tarihinde belirlenmistir (Sekil 2).
Populasyon takibi yapilan 4 bahgedeki
birlikte
ilinde fistik

zararlinin durumu

degerlendirildiginde; Siirt
alanlarinda 6nemli zararl tiirlerden olan A.
pistaciae 'nin kislik formlarinin (kislayan
16 Nisan, ilk

25 Nisan tarihinde tespit

bireyler) ilk ucuslari
yumurtalari
edilmistir. 29 Nisan 2016 tarihinde yumurta
populasyonundaki artislarin yani sira 1.
donem nimfler de tespit edilmistir. Yil
icerisinde zararlinin Siirt Merkez’deki 3
bah¢ede Ekonomik Zarar Esigini (EZE)
(20-30 nimf/bilesik yaprak) astigi ancak
Kezer’deki bahgede yogunlugun oldukca
disik oldugu ve yil boyunca EZE’nin
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altinda kaldig1 goriilmektedir. Yogunlugun ortasindan itibaren rastlanmigtir. Ekim
temmuz ayindan itibaren artigi, agustos ve ortasina kadar yumurtalart goriilmistiir.

eyliil arasinda en yiiksek noktaya ulagsmstir. (Sekil 1, 2).

A. pistaciae kiglik ergin formlarina Eyliil

Siirt- Merkez bahgel-2016
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(adet/bilesik yaprak)
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Sekil 1. Antepfistigi pisillidi (Agonoscena pistaciae Burck. and Laut.’nin 2016 yilinda Siirt Merkez ilgedeki 3
bahgedeki populasyon degisimi.
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Siirt- Kezer-2016
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Sekil 2. Antepfistigr pisillidi (Agonoscena pistaciae Burck. and Laut.)’nin 2016 yilinda Siirt (Kezer) ilindeki

populasyon degisimi.

Calismalari yiiriitiildiig 2017 yilindaki
gozlemlerde; populasyon takibi yapilan
Siirt Merkez 1 nolu bahgede 2017 yilinda
zararlinin yumurta ve nimflerine 3 Mayis
Bahgede

tarithinde  rastlanmustir.

yil
boyunca zararlinin degisik  biyolojik
donemleri goriilmiistiir. 15 Kasim tarihine
kadar yapraklarda nimfler belirlenmistir.
Bu bahcede agustos ayindan itibaren
yumurta nimf ve ergin sayisinda artig
gozlenmistir. En yiiksek nimf yogunlugu
(107,6 nimf/bilesik yaprak) 21 Eylil
tarihinde tespit edilmistir. Zararli eylil ve
ekim aylarinda EZE’ni agsmustir (Sekil 3).
Siirt Merkez 2 nolu bahgede 2017 yilinda A.
pistaciae’nin  mayis

ve kasim aylar

arasinda degisik biyolojik donemleri
goriilmiistiir. Mayis aymin ilk haftasindan
itibaren zararlinin yumurtalari
belirlenmistir. 8 Haziran tarihinde nimf

yogunlugunda artis goriilmiistiir. Zararlinin
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agustos ay1 igerisinde yumurta ve nimf
sayisinda artigin bagladigi ve kasim ortasina
kadar nimfleri goriilmiistiir. En yiiksek
(26,8
23

yumurta yogunlugu adet

yumurta/bilesik  yaprak) Agustos
tarihinde,

(107,06 nimf/bilesik yaprak) ise 21 Eyliilde

en yiksek nimf yogunlugu

goriilmiistiir. Bu bahgede zararlinin eyliil
ay1 igerisinde EZE’ni astigr gorilmiistiir
(Sekil 3). Agonoscena pistaciae’nin 2017
yilinda Siirt Merkez 3 nolu bahgedeki
zararlinin

yogunlugu incelendiginde;

yumurta ve nimflerinin mayis aymin
basindan itibaren goriilmeye basladigi ve
kasim ay1 ortasina kadar bah¢ede nimflerine
rastlanilmistir. Haziran ay1 ortasinda nimf
yogunlugunda artis (9,06 nimf/bilesik
yaprak) oldugu bu dénemde ancak EZE’ni
asmadig1 goriilmiistiir. Ancak agustos ay1
ortasindan itibaren ergin ve yumurta

sayinda meydana gelen artis sonucu eyliil


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

s

11 BN

www.ispecjournal.com

ve ekim aylarinda nimf yogunlugunun
artarak devam ettigi ve EZE’ni astigi
belirlenmistir. Y1l igerisinde en yiiksek nimf
yogunlugunu (71,6 nimf/bilesik yaprak) 21
Eylil tarihinde olusturdugu goriilmiistiir
(Sekil 3). Kis1 gegirecek ergin bireylere 21

Eyliil tarihinde rastlanilmistir.

Kezer bahgesinde ise 2017 yilinda A.
pistaciae erginleri 26 Nisan tarihinde
gorilmiistiir. Yumurtalarina ise 3 Mayis
tarihinde rastlanilmistir. Zararli bu bahgede
cok diisik yogunlukta seyretmistir.
Zararlinin nimflerine 23 Ekim tarihine

kadar rastlanilmastir.

Siirt- Merkez bahcel-2017

O I I I I I I I R TR T I W NN W NN RS
A A A A A A A A A A AT AT AT A A A A
e N e e aile 2 e Mile s Mile e S ile Sl SN e S e Poliie mubils S Me S Ne
S oS oS s S S S e R I S S
P AT BT AR DT DT AR BTN AT S R e
Zaman
e uniuta — =——==Nimf Par. Nimf
120 Siirt- Merkez bahce2-2017
_F 110
Z £ 100
= o 90
=
“ -2 80
= & 2
= 2. 70
= =, 60
== sp
8 a0
=
g = 30
~ =2 20
= 10
0 S—C—C——0—C ]
I R I I S T T N N L N S S S S S I R S
A A A AT AT A A AR A A AR A AT A ST AT S A A
AP AP DU I P A A T P P T oV o N
A S P P F P T S S S F S @ D
B s - N S N e N L N S s RN h
Zaman
Y TN Ut e——Iim Par. Nimf
Siirt-Merkez bahce3-2017
80
= T
=R
= 5, 060
= £ 50
S5 40
= 2 30
T 20
= n T
EE 10
Z = 0 . & . - . = o
T I I S T T N S N N N S N W SR R S SR
DS S S A S S S S S DS S S S S S S S
oV ¥ S Y e eV &Y eV oV o o oV eV e e oY e WY
AP T F PP E PP E P PSS S S PN
e e S N DN I
Zaman
== Yumurta ==@==Nimf Par. Nimf

Sekil 3. Antepfistig1 pisillidi (Agonoscena pistaciae Burck. and Laut.’nin 2017 yilinda Siirt Merkez ilgedeki 3

bahgedeki populasyon degigimi.
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Siirt-Kezer -2017
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Sekil 4. Antepfistig1 pisillidi (Agonoscena pistaciae Burck. and Laut.’nin 2017 yilinda Siirt- Kezer’deki
bahgedeki populasyon degigimi.
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Sekil. 5. Siirt {linin 2016-2017 yillar1 iklim verileri.

Kezer’deki bahgede A. pistaciae’nin 2016-2017 yillarinda iklim verileri (yagis
2017 yilinda EZE’ni asmadigi ve yil ve sicaklik) birbirine yakin olmustur (Sekil
icerisinde en yiiksek nimf yogunu 21 Eyliil 5). Ancak 2017 yilinda mart ve nisan ayinda
tarthinde ancak 2,6 nimf/bilesik yaprak yagislarin daha fazla oldugu goriilmektedir.
diizeyinde olmustur (Sekil 3). Siirt ilinde Iklim verilerinden sicaklik ve yagisin
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zararli boceklerin dogaya ¢ikislarinda ve
iiremeleri lizerinde oldukega etkilidir. 2017
yilinda mart ve nisan aymin daha fazla
yagislt olmasi ve sicakligin ¢ak az da olsa
diisik  olmast  nedeniyle &rnekleme
bahgelerinde 2016 yilina gore daha geg A
pistaciae’nin kigslamis ergin, nimf ve
yumurtalarina rastlanilmistir ve zararli daha
ge¢ yogunluk olusturdugu gorilmiistiir
(Sekil 1,3).
TARTISMA VE SONUC

Siirt Ilinde fistik bahgelerin 2015-2017
arasinda

A

yillari yapilan sorvey

caligmalarinda; pistaciae’nin  Siirt
merkez, Aydinlar, Kurtalan, Eruh, Sirvan
ve Pervari ilgelerinde 6rnekleme yapilan 66
bahgede tespit edilmistir. A. pistaciae’nin
Siirt  ilinde  Siirt

fistigt  ¢esidinin

yetistirildigi tim bahgelerde yayginlik
gosterdigi ve en Oonemli zararlilar arasinda
yer aldig1 belirlenmistir.

Daha once yapilan ¢alismalarda A.
pistaciae’nin Izmir, Manisa, Gaziantep,
Sanlwurfa, Mardin, Diyarbakir ve Siirt
illerinde tespit edilmistir (Tokmakoglu,
1973; 1978; Celik, 1981;
Onucar, 1983; Bolu ve Kornosor, 1995;
Bolu ve ark., 1999; Kaplan ve Cinar, 2000).

A. pistaciae’nin Iran’da fistik alanlarinda

Gilinaydin,

yaygin oldugu ve en Onemli zararhilar

arasinda yer aldigt  belirtilmektedir
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2010;
ark.

(Najafpour ve ark.,
2001).

Mehrnejad,
(1998),
Yunanistan’da fistik agaglarinda Psyllid

Mourikis  ve
Agonoscena sp.’in erken yaprak dokiimiine
neden oldugunu belirtmektedirler.

Calisma sonucunda Siirt ilinde fistik
alanlarinda 6nemli zararl tiirlerden olan A.
pistaciae’nin kiglik formlarmin ilk uguslari
yillara gore gore degismekle beraber
genellikle nisan aymin ikinci haftasindan
sonra basladig1 ve ilk yumurtalari ise nisan
aymin son haftasinda tespit edilmistir.
Nisan sonlarinda yumurta sayisinda artis
basindan

de

goriilmlis nisan sonu mayis

itibaren 1. donem nimfler tespit
edilmistir. Yillara gére degismekle beraber
zararlinin nimflerine nisan sonundan kasim
kadar

ortalarina bahcelerde

ay1
gorilmistir.

Gaziantep ve ilgelerinde A. pistaciae’nin
kislamis erginleri nisan aymin baslarinda
tespit (Tokmakoglu, 1973).
Gilinaydin  (1978), Giineydogu Anadolu
ilk

kiglanmis ergin A. pisatciae bireylerine

etmistir

Bolgesi  Antepfistigi  bahgelerinde

nisan baglarinda  rastlamustir.

ay1
Gaziantep’te Nizip ve Firat vadisi alt
bolgelerinde Mart ay1 ortasindan itibaren
Gaziantep Merkez ilced, Aril, Battal vadisi,
Oguzeli, Yavuzeli ve Araban alt bolgesinde

NNisan ay1 basinda , Gaziantep’in yliksek
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ve daglik yerdeki Antepfistig1 yetistirilen
yerlerde ise nisan ayinin ilk haftasindan ve
ortasinda ilk kislik erinlerin dogada tespit
edildigi bildirilmektedir (Celik, 1981). Bolu
ve Kornosor (1995), Sanlwurfa ilinde A.
pistaciae’nin kiglik erginlerinin 8 nisan
tarihinde goruldigini  belirtmektedirler.
Sanliurfa ilinde A. pistaciae erginleri nisan
ay1 i¢inde kiglamis ergine ait yumurtalara ve
nimflere mayis aymin ikinci haftasinda
itibaren rastlanilmistir (Kaplan ve Cinar,
2000).

Calisma sonucunda A. pistaciae’nin
yogunlugu fistik tiretiminin yogun yapildig:
alanlarda yiiksek, lokal yetistiriciligin
yapildig1 bolgelerde daha diisiik oldugu
gozlemlenmistir. A. pistaciae’nin nimf
yogunlugunun mayis sonu ve haziran
basinda hafif yiikseldigi ancak bu dénemde
EZE’ne ulagsmadigr  gorilmistir. A.
pistaciae’nin yogunlugunda temmuz ayi
ortalarinda itibaren arttig1 ve agustos eyliil
aylarinda en yiiksek noktaya ulastig
belirlenmistir. Zararlinin temmuz, agustos
ve eylil aylarinda baz1 bahgelerde
ekonomik zarar esigini astigr gorilmuistiir.
Kasim ay1 ortalarina kadar yogunlugunun
yiiksek Eyliil

oldugu  saptanmustir.

ortalarinda itibaren A. pistaciae’nin

erginlerinde rengin koyulasmaya basladigi

ve kist gecirecek erginler goriilmustiir.
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Ancak Bolu ve Kornosor (1995) yaptiklari

caligmada A. pistaciae populasyonun
mevsim basinda artarak temmuz aymin son
haftasina kadar devam ettigi temmuz sonu,
agustos ve 15 eyliil’e kadar tiim mevsimde
en diisiik populasyon belirlenmistir. Yazlik
formlar 20 Mayis kis1 gecirecek formlar ise
calismalarin yiriitiildiigii bahgelerde 30
eyliil tarihinde tespit etmistir.
A.pistaciae’nin populasyonunda haziran
ay1 ortalarinda artis oldugu, temmuz ve
agustos aylarinda azaldigi eyliil aymin
ikinci, haftasindan itibaren populasyonun
da artarak devam ettigi, zararlinin
ekonomik zarar esigini haziran ayinin
ortasinda, eyliil ve ekim aylarinda astigini
saptanmistir (Kaplan ve Cmar, 2000).
ark. (2010), Iran’da

Najafpour ve

Antepfistig1 alanlarinda ana zararli olan
Agonoscena  pistaciae Burckhardt &
Lauterer ‘nin yogunlugu ve populasyon
dinamigini tarla kosullarinda Badami-riz
Zarand ve Momtaz lokal

yerli ve

cesitlerinde  gozlemistir. Psyllid nimf
yogunlugunun nisan ayindan ekim ayina
kadarki ornekleme zamaninin tiimiinde
Momtaz ¢esidinden Badami-riz Zarand’a
gore daha yiiksek oldugu, Psyllid nimf
yogunlugunun temmuz sonunda ytikseldigi
ancak agustos ve daha sonra donemde hizl

bir sekilde artigini belirtmektedirler.
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Sonu¢ olarak A. pistaciae Siirt ilinde
Siirt fistig1 yetistirilen tim bahgelerde
goriilmektedir. Ancak fistik yetistiriciligin
yaygin yapildigi bolgelerde ve kimyasal
kullanimin ¢ok oldugu bahgelerde dogal
dengenin bozulmasi nedeniyle bu tiir
bahgelerde A. pistaciae yogunlugunun ve
zararin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Siirt
ilinde kiglanmis erginleri yillara gore
degismekle beraber genellikle fistiklarin
yapraklanmaya nisan

basladig1 ay1

ortalarindan  itibaren  gdriilmektedirler.
Kislamig ergin yumurta ve nimfleri nisan
sonu mayis ay1 baslarinda rastlanilmaktadir.
Yumurta, nimf ve ergin yogunlugu mayis
ay1 son haftasinda itibaren artmakta ve bazi
bahgelerde laclamay1 gerektirecek
yogunluga erismektedir. Mayis ve haziran
aylarinda bahgelerde pisillid ile beslenen
cok sayida Coccinellidae tiirleri bahgelerde
gorilmektedir. Bu donemde ilaglamalara
karar verirken mutlaka bahgedeki faydali
boceklerin yogunlugu dikkate alimmalidir.
Yapilan calismada az da olsa o&zellikle
haziran temmuz ve agustos aylarinda
parazitlenmis nimflere rastlanmistir. Ancak
oran oldukca diisiik diizeyde seyretmistir.
Siirt ili i¢in A. pistaciae ile yapilacak
kimyasal miicadelenin mayis sonu haziran
ay1 basinda bilesik yapraklarda yapilacak

kontrollerde eger bilesik yaprak basina 20-
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30 nimf goriilmesi durumunda ilaglama
yapilmalidir. Ikinci bir ilaglama temmuz
sonu agustos ortalarima dogru yapilacak
gozlemlerde bilesik yapraktaki nimf sayisi
EZE ( 20-30 nimf/bilesik yaprak) asiyorsa
ikinci bir uygulama yapilabilir.
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A Potential Research Area Under Shadow In Engineering:
Agricultural Machinery Design and Manufacturing

Abstract

As a branch of the global machinery industry, the agricultural
(farm) machinery design and manufacturing or agricultural
engineering industry has become one of the most important
industries to be supported and focussed on in the era of hunger
threats foreseen in the World’s future. In order to produce sufficient
volumes of food from current limited agricultural land, well-
designed machinery and high technology-supported mechanisation
of the agricultural production processes is a vital necessity.
However, although novel improvements are observed in this area,
they are very limited. There is a lack of implementation of
advanced engineering design and manufacturing technologies in
this industry, therefore agricultural engineering could be
considered a potential engineering research area with this in mind.
This study aims to highlight the potential, gaps, sector specific
challenges and limitations of the agricultural engineering research
area at a macro level. Under consideration of the sector-specific
indicators, the study revealed a major result: there is an insufficient
level of sector-specific research on implementation strategies for

up-to-date design and manufacturing technologies.

201


http://www.ispecjournal.com/
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol4iss2pp66-86
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol4iss2pp66-86

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

INTRODUCTION

One of the most prevalent issues facing
us in modern times is the rapidly increasing
World population which is expected to
reach 8.5 billion by 2030, 9.7 billion in
2050 and by 2100 the world’s population is
predicted as 11.2 billion, approximately 33
percent higher than the current 2019
population of more than 7.5 Billion (UN,
2017). As such, a key question is posed:
How to feed the global population in the era
of hunger threats which is not difficult to
foresee in the world’s future growth? The
answer is clear - producing sufficient food
to meet the demands of population growth,
which leads us to focus on the agricultural
sector. Agriculture, also known as farming,
can be defined as the production of food,
fibre, animal feed, and other goods by
means of growing and harvesting plants and
animals. The English word ‘agriculture’
derives from the Latin ager (field) and colo
(cultivate) signifying, when combined, the
Latin agricultura: field or land tillage. The
word ‘agriculture’ is defined in The Oxford
English Dictionary (1971) as “The science
and art of cultivating the soil, including the
allied pursuits of gathering in the crops and
rearing live stock; tillage,
farming the
sense)” (Harris and Fuller 2014).

husbandry,
(in widest

In any

202

sense, agriculture is related to the core of
food production and is a prerequisite for
civilisation and sustainable life for human
beings since the first records of civilisation
history. The origins of agriculture are
visible to us today only from archaeological
digs and studies of foraging societies and
groups that survive into the Twentieth
Century and the findings show to us that
farming  first  developed in  the
“fertilecrescent” of Mesopotamia, where
the local flora and fauna included the wild
progenitors of the main domesticated food
crops and animals (Tauger 2011). Although
all crops were produced and prepared by
human and animal power for these first-
known farming applications, archaeological
findings also indicate the use of several
tools in the agricultural production phases
such as primitive tillage and sharp cutting
tools. This shows that humans have been
working on the mechanisation of
agriculture since the first agricultural
of the

agricultural domain can be defined as the

applications.  Mechanisation
process of using different kinds of highly
efficient machineries compared to primitive
or traditional equipment used in the
agricultural production phases. In addition
to new patterns of crop rotation and

livestock utilisation, the importance of such
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mechanisation was well understood during
the Green Revolution in the world. The term
Green Revolution refers to the renovation of
agricultural practices beginning in Mexico
in the 1940s. The beginnings of the Green
Revolution are often attributed to Norman
Borlaug, an American scientist interested in
agriculture and then Green Revolution
technologies spread worldwide in the 1950s
and 1960s. Significant effects on increasing
the amount of calories produced per decare
of agricultural fields were also observed
(Sarkar 2016; Briney 2019). With the
Green Revolution, agriculture workers
laboured six days a week, from sun up to
sun down, just to keep their crops growing,
therefore working in agriculture was not
just a job, but often a lifestyle for families
(Pollard 1981). Because of the difficulties
associated with agricultural work, it became
necessary to innovate the agricultural

industry, such that the agricultural

revolution helped contribute to the
industrial revolution through innovations
and inventions that altered how the farming
process worked (FOWC 2019). After three
were experienced the

1784, 1870 and 1969

respectively, these days we also refer to the

revolutions in

industry in
fourth revolution: Industry 4.0 where it

encompasses a range of new technologies
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that combine the physical and digital
worlds. There was no doubt since the first
emergence of industry 4.0 that this would

also effect the agricultural production and

agricultural engineering industry:
Agriculture  4.0.  The  agricultural
engineering industry or agricultural

machinery design
industry (AMD&MI) is the part of the
industry that design, produce and maintain

and manufacturing

agricultural tractors, agricultural machinery
systems and agricultural tools/equipment
used in the agricultural production phases.
This branch is considered to be part of the
global machinery design and manufacturing
industry. During the aforementioned
industrial revolutions, although innovative
in the AMD&MI

witnessed, they were very limited, not

developments were
spread worldwide and it would be difficult
to talk about a parallel technological and
engineering advancement with other
industrial branches of material science,
machinery design and manufacturing
industries. Most especially, it is seen the
lack of implementation of advanced
engineering design, manufacturing and
automation technologies in the AMD&MI
sector (relative to the other machinery
Most of the

industries). agricultural

machinery manufacturers are classified as
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small and medium-sized enterprises in
Turkey (AEA 2017; lleri 2018) as they are
in many other countries. It would be true to
say that this industry does not have a high
level of competitive power in the global
marketplace. Again, one of the most
important reasons is that the use of
advanced engineering design,
manufacturing and automation technologies
has not become a mainstream requirement
for them in producing high quality
functional agricultural machinery systems.
However, related statistics also indicate that
the AMD&MI has hidden potential for
professional commercialism and being a
profit centred sector. Hence, agricultural
could be

engineering research areas

considered as potential engineering
research areas.

In this study, initial discussions were
conducted in consideration of some of the
key statistics related to agricultural
indicators and the agricultural machinery
market globally and then focused
specifically on Turkey’s current situation,
as this industry and research area in Turkey
shows promise because of the agricultural
production potential of the country.
AGRICULTURAL AREA

Agricultural area can be defined as the

sum of areas considered as arable land and

204

permanent crops and permanent pastures.
China is the top country by agricultural area
in the world. As of 2016, the agricultural
in China was 518552 thousand

hectares, that accounts for 11 % of the

area

world's agricultural area (approximately).
The top five countries (others are the United
States of America, Australia, Brazil, and
Russian Federation) account for 37.5 % of
it. Total Agricultural area in Turkey and in
the United Kingdom is 38 327 and 17 345
thousand hectares respectively, in 2016.
The world's total agricultural area was
estimated at 4.87 billion hectares in 2016
(FAOSTAT 2019; 2019).

Predictions state that there is still scope for

Knoema,

further expansion of agricultural land.
However, there is also a perception, at least
in some quarters, that there is no more, or
very little, land to bring under cultivation
(FAO 2019). A threatening indicator here is
that the agricultural area in the world has
been decreasing when considered against
the increase in the world’s population.
When the last 20 years data is considered, it
is seen that the total agricultural area was
4.91 billion hectares in 1996, 4.95 billion
hectares in 2000 and 4.87 billion hectares in
2016. The corresponding total
population was 5.83 billion in 1996, 6.14
billion in 2000 and 7.45 billion in 2016.

global
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This shows that the agricultural area per
person was 0.81 hectares in 2000 and 0.65
in  2016. This that

agricultural area experienced 20 % decrease

hectares means

against 18 % increase in world population

2000 and 2016
The

representations related to this situation are

between the years

approximately. graphical

given in Figure 1.
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Figure 1. Agricultural Area per person Vs.

URBAN AND RURAL POPULATION
Related statistics shows that the world’s
population was predominantly rural for
decades (more than 60%), however, the
most recent data indicates that there is a
change in this situation. Today, more than
half of the population (54 %) is urban and it
is predicted that more than two-thirds of all
people may be living in urban areas by 2050
(FAO 2017).

changes the population structure as well. In

Rapid population growth

this structure, it can be seen that most of the
younger generation are expected to live in
sub-Saharan Africa and South Asia,

particularly in rural areas, where jobs will

205

World population (1961 - 2016)

likely be difficult to find. Related reports
from FAO highlight that without sufficient
employment opportunities, this population
trend may lead to a more rapid rate of
outmigration which may be considered as a
potential world’s  future
(FAO 2017). Another point in urbanisation

is its impact on food consumption patterns.

problem for

Higher urban income tends to increase
demand for processed foods, as well as
animal-source food, fruit and vegetables, as
part of a broad dietary transition. Graphical
representation of the population growth,
urban and rural population projections

globally are given in Figure 2.
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Figure 2. Population growth, urban and rural population projections (FAO 2017).

AGRICULTURAL PRODUCTION and
THE DEMAND FOR FOOD

The High-Level Expert Form in 2009
revealed the following projections: feeding
a world population in 2050 would require
raising overall food production by some
70% until 2050. Additionally, the reports
highlighted that agricultural production in
the developing countries would need to
almost double. The facts show that annual
cereal production, for instance, would have
to grow by almost one billion tonnes, meat
production by over 200 million tonnes to a
total of 470 million tonnes by 2050, 72% of
which would be in developing countries, up
from the 58% today. The demand for other
food products that are more responsive to
higher incomes in the developing countries
(such as livestock, dairy products and
vegetable oils) will grow much faster than
that for cereals. Feeding the world
population adequately would also mean
producing the kinds of foods that are
lacking to nutrition

ensure security
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(FAO 2009). Another important problem is
the number of undernourished people in the
world which has been on the rise since
2014, reaching 821 million in 2017 and
estimated to reach 900 million by 2023
(FAO 2018; lleri 2019). A large proportion
of the world population is affected by
micro-nutrient  (vitamin and mineral)
deficiencies. This is often called “hidden
hunger” because there may be no visible
signs (FAO 2018). The FAQ projections for
food demand for the different commodities
that the food

consumption (kcal/person/day) will grow

mention per capita
significantly. The world average would
reach 3000 kcal by 2015 and exceeding
3000 kcal by 2030. These changes in the
world averages will reflect all the rising
consumption of the developing countries,
whose average will have risen from the
2680 kcal in 1997/99 to 2850 kcal in 2015
and close to 3000 kcal in 2030. In addition
to projections for food production and
issue is

consumption volumes, water
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another significant problem. The statistical
projections also indicate that in 2025, 1.8
billion of the world population and in 2050,

half of the world population would

sources (lleri 2019). Some selected data
which shows current and future projections
for food production, food consumption and

the number of undernourished people in the

experience limitations to reach water world are given in Figure 3.
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Figure 3. Current situation and future projections of food production, food consumption and the number of
undernourished people in the world (FAO 2009; FAO 20183).

AGRICULTURAL MECHANISATION
LEVEL

Agricultural mechanisation involves the
use of tools, implements and machines to
improve the efficiency of human time and
labour. Mechanisation is a crucial input for
agricultural production and one that has
historically been neglected within the

207

context of developing countries for a long
time (Negrete 2018). Most especially when
considering the hunger threats on the
world’s future, one of the key achievements
would be use of modern, well-engineered
machinery systems in order to produce
higher-yield products per hectare from
limited The

agricultural areas.
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mechanisation level of the countries in
agricultural production can be explained
through specific indicators such as total
number of agricultural tractors, average
tractor power, tractor numbers/power per
number of

unit of agricultural area,

agricultural machineries  (implements),
mass of the agricultural implements per
tractor, tractor operating hours per year, etc.
Most especially, agricultural tractors are the
main technology and mobile power source
for the farmers. According to the most
recent data, it would not be wrong to assume
that

in  most countries, the situation

regarding the number of agricultural
tractors remains largely the same as it was
in 2000. The FAO statistics show that
Europe was the leader in the number of
operational tractors between the years 1961
and 2000 (FAO, 2018b).

In Turkey, 37.8 million hectares of area
is in use for agricultural production. 81% of
the farms in Turkey have less than 100
decares, classified within the group of small
enterprises. Cereals and fruits are the most
common products grown in Turkey. Cereals
(66.4%), fruits (14.3%), vegetables (3.4%)
and flowers are grown in agricultural areas
totalling 23.4 million hectares (fallow area
is 15.7%) (TUIK 2019). There is promising

potential for agricultural production in

208

Turkey, however, the level of existing

mechanisation IS not
Akdemir (2013) reports that, although the

agricultural mechanisation level in Turkey

promising.

looks greater than most of its neighbours, its
mechanisation level is still behind most

developed  countries  according to
agricultural ~ mechanisation  indicators.
Oguz et al (2017) reports that tractor

operating hours per year in developing
countries is 1000 hours and the mass of the
agricultural implements per tractor is more
than 10 tonnes, with corresponding values
in Turkey equating to 350 hours and
4.5 tonnes respectively. The number of
agricultural machinery per tractor is
approximately 5 units, with average tractor
power of 43.3 kW, average farm size is
59 decare and the number of tractors per
thousand hectare of agricultural area is 41
units in Turkey. The corresponding values
in developed countries are 15 units, 77 kW,
174 decare

Additionally,

harvesters per thousand hectares is only

and 81 units respectively.

the number of combine
0.7 units in Turkey, this indicator being
14 units in the EU member states, 4 units in
the USA
(Oguz et al 2017).
the total number of agricultural tractors,

3units in Canada

Using 2018 statistics,

and

total number of agricultural machinery and
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total number of combine harvesters in use in

Turkey are 1.33 million units, 11 million

mechanisation levels in Turkey. In relation

to tractor population, some the key

units and 17.3 thousand units graphical representation of related data is
respectively (TUIK 2019). This data can be given in Figure 4.
considered an indication of insufficient
( 0000
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Figure 4. Tractor population
AGRICULTURAL MACHINERY not elsewhere classified” (Tuncel and
DESIGN & MANUFACTURING Polat 2016).  Parameters  related to
INDUSTRY (AMD&MI) agricultural tractors is the key indicator of

The machinery industry is an essential
sector producing investment goods among
the industrial sectors and thus has a strategic
importance. According to NACE-Rev2
(Nomenclature des Activités Economiques
dans la Communauté Européenne),
manufacture of agricultural and forestry
"The

manufacturing of machine and equipment

machinery is a sub-branch of

209

the agricultural mechanisation level of the
countries, hence the agricultural tractor
market is the leading market in the
agricultural machinery industry. The Global
Agricultural Tractor Market was valued at
USD 55.37 billion in 2018 and is expected
to register a CAGR of 5.8% during the
forecast period of 2019-2024. China and
India have been at the forefront in the
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number of tractors being sold with
approximately 1.3 million tractors in China
and over 600,000 tractors in India every
year (Mordor Intelligence 2019). Increasing
farm mechanisation rates, especially in
developing  countries, coupled with
increasing costs of farm labour can be
considered a supportive factor for this
growth. However, fragmentation of land
holdings and the heavy dependence of the
market on commodity prices would be a
limiting factor in this situation. Charts
related to size of the global agricultural
tractor market

is given in Figure 5.

Categorisation of agricultural machinery

can be made with consideration to the
agricultural practice size in the world:
Large-Scale, medium-scale and small-
scale. Ozogul (2018) reports that large-
scale machinery manufacturing practices
can be found in USA and Canada, medium-
sized machines are manufactured in Europe
both

companies affiliated to US companies.

by European companies and
Mexico, Brazil and Argentina can also be
included in this category. The leader of the
small-scale equipment market is Japan. On
the other hand, South Korea, India, Taiwan
and China could increase their share in

small-scale machinery manufacturing.

77.74

-
-

~ 60770 8B
9} 60 >8 6'0"}6‘15
3 50
g 40
= 30
<20
Regional Growth Rates 10
LGt 0
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i ow Year
Agricultural tractors market - market size by region (2018) Global Agricultural Market
.
Figure 5. Global Agricultural Tractor Market
Another  key indicator of the agriculture equipment/machinery market is
mechanisation  level is  agricultural expected to reach USD 243.4 billion by

equipment/machinery statistics. According
to regional agricultural practice capacity,

the market share varies. The global
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2025, according to a report by Grand View
Research Inc. The report predicts that global

agriculture equipment is expected to grow
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at a CAGR exceeding 7% from 2016-2025, revenue, is the Deere Corporation who
due to technological advancements in generated approximately USD 30 billion in
agriculture, automation and revenue and was ranked highest. The EU
robotics (GVR 2019). It is observed in has the top market share according to
Figure 6 that the world's largest agricultural regional statistics in 2015 (Kiss et al 2018;
machinery manufacturers in 2015, based on Statista 2019).
Ve
% 1:: l l R
i e
22 2!( Z!? "!S 7!9 2!0 ZOIII 7!7 QE!IH 1!4 "!S ”!( 2!7 % ij::: I I i 8% 6% % I
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The world's largest farm machinery manufacturers in 2017

World agricultural machinery turnover between 2005 and 2015

) Figure 6. Global Agricultural Machinery Market

In addition to market share statistics, countries in export respectively. Import
worldwide agricultural machinery export values indicate that the top three countries
and import values are important parameters are USA, Germany and France respectively.
in order to understand the capacity of the Turkey takes 31% place and 30" place in
sector. Table 1 gives the export and import export and import activates of the global
values between 2013-2015 (Ozogul 2018). agricultural machinery market,
Data given in Table 1 shows that China, respectively.

USA and Germany are the top three
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Table 1. World agricultural machinery export and import values by country

World agricultural machinery export by country
(Value: Million USD)

Country 2013 2014 2015

1 China

2 USA 1578 1620 1504
3 Germany 1451 1498 1331
4 Japan 715 690 625
5 Netherlands 672 673 568
6 South Korea 560 573 527
7 France 581 581 506
8 Hong Kong 535 524 499
9 England 548 511 466
10 ltaly 518 530 459
11 Canada 457 474 407
12 Belgium 469 473 400
13 Mexican 380 397 381
14 Singapore 410 410 347
15 Russian Federation 527 498 334
16  Swiss 358 311 292
17 Taiwan 305 313 280
18 Spain 311 319 278
19 India 337 318 264
20 Saudi Arabia 378 347 213
31 Turkey 152 158 144

Grand total 81215 69893

Like many countries, in Turkey, the
machinery sector is one of the growth
sectors of the manufacturing industry.
In order to represent the Turkish machinery
sector worldwide, the Turkish Mechanical
Industry Platform turned into a Federation
in 2014 (MAKFED).

associations which represent machinery

16 sub-sectoral

manufacturers are members of MAKFED.
The the Turkish

Machinery Exporters Association in Turkey

latest report from

212

World agricultural machinery import by country
Value: Million USD)

Country 2013 2014 2015

1 USA

2 Germany 3169 3118 2584
3 France 3342 3071 2556
4 Canada 2971 2660 2236
5 England 1499 1855 1638
6 Russian Federation 2288 1900 1079
7 Australia 966 1013 1013
8 Belgium 1150 1183 1013
9 China 826 820 885
10 Poland 957 981 852
11 Mexican 694 737 771
12 Netherlands 897 902 722
13 Iltaly 672 721 645
14 Austria 767 743 638
15 Swedish 660 723 633
16 Spain 570 586 542
17 Czech Republic 563 585 532
18 Denmark 662 640 527
19 Ukraine 761 475 448
20 Japan 338 381 397
30 Turkey 444 322

Grand total 40109 34654

(MAIB) shows that Turkey is the 18th
largest economy in the world and the 6th
biggest economy in Europe, according to
gross domestic product (GDP) in 2018.
GDP, which was USD 200 billion in 2001,
more than tripled and reached USD 851
billion by 2018. GDP per person in Turkey
which was USD 3500 in 2002 soared to
USD 10546 in 2017. Machinery is the
second largest sector in Turkey’s export
in the Turkish

portfolio. Production
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machinery sector more than doubled in 10
years. Turkey exports to more than 200
countries (including free zones). Turkey’s
USA,
England, Italy and France are among the top

machinery  export, Germany,

five countries in 2018. Turkey’s machinery

export, which was USD 8.1 billion in 2009,
has reached USD 17.1 billion in 2018
(MAIB 2019). The statistics related to
Turkey’s general machinery export share

are given in Figure 7.

Value (billion USD)

Main product groups in machinery export of Turkey - 2017 - 2018

¢ |
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240% | 2.80% 2.90%

Main countries in machinery export of Turkey - 2018
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Figure 7. Turkey’s general machinery export share by country

According to sub-sectoral machinery
exporters (MAIB 2019), Turkish
AMD&MI takes 7" place in Turkey in
2018. 130 different types of agricultural
machinery and  equipment include
agricultural tractors (tillage machinery,
tools and equipment, fertiliser machines and
equipment, and

seeding  machinery

equipment, mowers, livestock machines

and equipment, combine harvesters,

postharvest processing machines and
equipment, irrigation equipment, etc.) are
produced under the AMD&MI in Turkey.
According to the Turkish Ministry of

Industry and Technology (entrepreneur
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information system, 2017) under NACE
2830, approximately 20 thousand people
work in the AMD&MI
1161 manufacturers in total in this sector.
the

and there are

In Turkey, most of agricultural
machinery manufacturers are classified as
small and medium-sized enterprises. In
addition to tractors and accessories export
value (approximately USD 150 million),
sectoral export value has reached
approximately USD 830 million in 2018
and export range was expanded to
120 different countries. In the export range
of the AMD&MI, the top three countries are

USA, Azerbaijan and Italy in recent years
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(Figure 8). The import share of Turkey in countries are USA, Germany and Canada
this sector also has significant value. Total (TRMOoE 2016; MAIB 2019;
import share in 2015 was USD TARMAKBIR 2019).

283 million and top three importer

120.0

100.0

20.0

60.0

Value (million USD)

40.0

20.0

00 = B [ == = m — =

USA Azerbaijan Ttaly Iraq Sudan Uzbekistan Ukraine Iran Morocco France
=2016 Q9.7 10.9 327 168 13.2 6.8 6.5 8.6 3.9 6.6
2017 79.3 35.7 30.4 1.8 10.9 10.4 9.2 9.0 7.4 7.3

Main countries in agricultural machinery export of Turkey - 2016 / 2017

Figure 8. Turkey’s agricultural machinery export share by country

Technological Trends, Its Effect on The Positioning Systems and Geographic
Agricultural Production And Information System (GNSS/GIS)
Limitations applications, remote sensing, automated

It is well known that the research and tractors and farm equipment, robotics, data

development activities in industry have a mining and warehousing, and Intemet of

vital role and the major trigger mechanism Things (IoT). Many countries such as USA,

in technology development and future Canada, The Netherlands, England, and

trends are dependent on market, Germany have already applied some of

manufacturers visions and capability and these advanced technologies in agricultural

legislation. Most especially, innovative production, and have been able to improve

developments in AMD&MI within recent their agricultural technology, reducing the

years showed that trends are mostly total cost of agricultural production, and

focusing on Industry 4.0 aspects such as increasing farm size successfully. The

orecision agriculture, mobile and web graphical representation of the agricultural

applications for agriculture, digitalising treadmill”  based on  present  day

crop varieties and yield, forecasting farm technological - boosts  achieved - through

weather and modelling, Geographical mechanisation, plant breeding for high-
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yielding varieties, the use of agrochemicals
and genetic engineering, etc. is given in
Figure 9 (Chen 2018). In addition to the
digital and sensor based electronics
technology, adaptation of advanced design

and manufacturing technology is another

important issue in AMD&MI. Ozogul
(2018) mentions this issue under further
development of machinery: optimisation of
machinery where they take place as one of
the routes in order to reach the objectives in

effective agricultural production (Figure 9).

s
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Figure 9. The agricultural treadmill and Technology trends-driving powers and objectives

Compared with developed countries,
there are significant limitations to the
of  these

application present-day

technologies in the mechanisation of
agricultural production units in many parts
of Africa, Asia and Latin America, this
situation is same for the Turkish AMD&MI.
The machinery industry is an engineering-
based industry, however, Turkey is not a
country which provides sufficient resources
in this context
(Tuncel and Polat 2016). Although some

exceptions could be seen in the sector, it

for macro-scale R&D

would be true to say that use of advanced
engineering and manufacturing applications

based on R&D in the realisation of new
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products or unique product development is
clearly absent in the AMD&MI in Turkey.
Within this frame, some of the future
predictions regarding sectoral needs are
specified in the agricultural machinery

sector report: (1) utilising higher capacity

agricultural machinery for agricultural
production; (2) informatics and
mechatronics  applications; (3) R&D,
innovation and university-industry

collaborations; and (4) expectation for a

decrease in the number of small

manufacturing related to
AMD&MI
highlighting the capital potential of the

sector (lleri 2018).

companies

in Turkey, which are also
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The fact here is that the AMD&MI in
Turkey suffers from a lack of professional
leadership and management in modern
technology, and the ability to tackle

problems in optimal design and
manufacturing issues. Some of the major
reasons for this can be listed as follows: (1)
Lack of

implementation;

investment in  technology
(2) Lack of qualified
and/or trained staff in this technological
field; (3) Advanced Computer Aided
Design/Engineering  (CAD/CAE)

manufacturing technologies are still in their

and

infancy within the sector; (4) Insufficient
level of sector-specific research highlighted
benefits to be derived from utilisation; (5)
Insufficient level of sector-specific research
on implementation strategies for up-to-date
design and manufacturing technologies; (6)
Family-based institutionalised companies
which show resistance to change. Further, it
is seen that a sector-specific systematic
approach cannot be established without
showing the advantageous benefits from
previous research related to design
optimisation and advanced manufacturing
processes such as Additive Manufacturing
(AM) technology within the agricultural
machinery sector.

AM (or 3D printing) is a promising

technology trend today, and since the late

216

1980s, AM has been penetrating the world
of manufacturing. Today all classes of
engineering materials, such as plastics,
metals, ceramics, and even non-traditional
materials, such as food, drugs, human
tissue, and bones, can be processed using
AM technology (Gebhardt
Hotter 2016). AM  usage

industries is on the rise, steadily increasing

and
in  various
over recent years. In order to highlight the
trend in AM in different research areas, 150
scientific research papers in total covering
the years between 2005 and 2019 were
reviewed in this study (Science Direct and
Google Scholar search engines). The results
showed that there is a rise in the number of
publications in recent years. The number of
papers were 12, 24, 32 and 67 respectively
in 2015, 2016, 2017 and 2018 in different
research areas, however, there were no
research publications related to the
agricultural machinery research area. When
considering the major manufacturing
industries, statistics show that the use of
AM technology is rapidly increasing and
manufacturing industry is adopting this
itself (Figure 10)

context,

technology to
(Ultimaker 2019).

integration/implementation of an advanced

In this

design strategy and AM technology in

manufacturing processes  for  the
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development of AMD&MI is a necessity,
not an option and that meeting current and

future needs in developing countries

including Turkey, is required.
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CONCLUSIONS

The statistics and future projections
given above underline some of the key
facts: Agricultural area per person has an
increase against the growth in population;
the increase in urban population future
projections indicate less labour in rural
areas for agricultural production; the
number of undernourished people in the
world has been on the rise since 2014,
significant rise in food production and yield
of agricultural fields have to be realised in
order to mitigate against the hunger threat.
As a result of urbanisation in the world

population, hiring labour for agricultural
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work is becoming expensive, farmers are
looking for cheaper alternatives by adopting
machinery. There is no doubt that, in order
to produce sufficient volumes of food from
currently available agricultural land, well-
designed machinery and high-technology
supported mechanisation for agricultural
production is one of the most vital
necessities. In this context, it would be true
to say that AMD&MI should be equipped
with advanced design and manufacturing
technologies so that they can manage to
provide high-technology, precision and
higher capacity machinery systems for

efficient agricultural production in our
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limited production-capable land. The FAO
reports that the research agenda for the
future will be more comprehensive and
complex than in the past because the
resource base of agriculture and the wider
environment are so much more stretched
today compared with the past. Effective
exploitation of advances in information,
communication and agricultural machinery
design and manufacturing technology will
be necessary. Agricultural mechanisation is
not an end in itself, but a means of
development. As an example of a prime
manufacturing trend, the adoption of AM
technology in the workplace will continue
to expand into varying industries. These
types and
manufacturing should
urgently be adopted by AMD&MI in order

to realise well-designed and optimised

of advanced  design

technologies

agricultural machinery systems which

would help to increase the vyield of
agricultural production in limited areas.
Therefore, having a certain level of R&D
activities is important. Under consideration
of the sector specific indicators reviewed in
this study, the major results reveal that there
is an insufficient level of agricultural
mechanisation and sector-specific research
on implementation strategies for up-to-date

design and manufacturing technologies in
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the AMD&MI, most especially in Turkey,
like many developing countries.
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Baz1 Atdisi Hibrit Misir (Zea mays indentata Sturt) Cesitlerinin
Tane Ozellikleri ile Tane Verimi Arasinda ki Iliskilerin
Belirlenmesi

Ozet

Bu calisma, 2016-2017 yillar1 arasinda GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigiine bagli Koruklu istasyonlarinda 20 hibrit
musir ¢esidinin tane verimi ile tane 6zellikleri arasinda ki iligkilerin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirttilmistiir.
Arastirmada tane verimi, koganda tane orani, hasat tane nemi, bitki
boyu ve bazi tane 6zellikleri (tane protein orani, tane nisasta orant
ve tane yag orani) incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore; tane
veriminin 972.02-1386.34 kg/da, kocanda tane oraninin %0.77-
0.91, hasatta tane neminin %15.27-29.47, bitki boyunun 245.15—
307.36 cm, tane protein oraninin %7.67—14.50, tane nisasta
oraninin, %58.73-76.30 ve tane yag oraninin, %3.10-8.27 arasinda
degistigi belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda daha sicak ve
kuru hava kosullarindan dolayi, birinci yila gore ikinci yilda tane
verimleri, verim 6geleri ve nisasta oranin diistiigli goriilmiistiir.
Tane verimi ve nigasta oranlarmin azaldigi musir cesitlerinde,
protein ve yag oranlarmin artig1 belirlenmistir. Tane verimi, nisasta
oraniyla pozitif bir korelasyon igerisindeyken, protein ve yag
oranlariyla negatif bir korelasyon igerisinde oldugu tespit
edilmistir.

Determination of The Relationship Between The Grain Traits
and Grain Yield of Some Hybrid Dent Corn (Zea mays
Indentata Sturt) Varieties

Abstract

This study was conducted at Koruklu Research Station which is
affiliated to GAP Agricultural Research Institute Directorate
between 2016-2017 years in order to determination of the
relationships between grain yield and grain traits of 20 hybrid
maize varieties. Trial is designed in a randomized complete block
design with three replications. Grain yield, grain/cob ratio, grain
humidity, plant height and some grain traits (protein, starch,
oil/grain ratio) were analyzed in study. According to the research
results, 1t was determined that grain yield, grain/cob ratio, grain
humidity, plant height, protein/grain ratio, starch/grain ratio and
oil/grain ratio ranged from 972.02-1386.34 kg da*, 0.77 - 0.91%,
15.27-29.47%, 245.15-307.36 cm, 7.67—14.50%, 58.73-76.30%,
3.10-8.27% respectively. In the second year of the trial, due to
warmer and dry weather conditions, it was observed that the grain
yields, yield components and starch ratio decreased in the second
year compared to the first year. while grain yield and starch rates in
corn varieties decreased, protein and fat rates increased. It was
determined that The grain yield was in a positive correlation with
the starch ratio, while it was in a negative correlation with the
protein and oil ratios.
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GIRIS

Diinya’da misir bitkisi tahillar igerisinde,
toplam ekilis alam1 bakimindan 192.05
milyon hektarla bugdaydan sonra ikinci,
toplam {iretim miktar1 bakimindan da
1.108.62 milyon ton ile birinci sirada yer
alirken; yine verim agisindan 5.77 t/ha ile
birinci sirada gelmektedir (Usda, 2019).
Ulkemizde ise 592 bin hektar olan ekim
alani, 5.7 milyon ton iretim ile tahillar
icerisinde bugday ve arpadan sonra ti¢lincii
ve 9.63 t/ha ortalama verimle birinci sirada
yer almaktadir (Anonim, 2019). Ulkemizde
iiretilen %10’u

misirin yaklagik

aragtirmanin yuriitildiigii Sanlurfa ilinden
2019).

Sanlurfa

elde edilmektedir.  (Anonim,

Denemenin yiirtitiildigi ili
ilkenin en sicak iklim kusaginda yer
almaktadir. Misirin vejetatif ve generatif
gelisim  donemlerine  denk  gelen
sicakliklarin verim ve verim unsurlarinda
neden

diistislere oldugu bildirilmistir

(Shaw, 1988). Tahillarda verim, genetik ve

cevre kosullarmin  (iklim ve toprak
yapisindan) etkisi altinda oldugundan
dolay1  bolgeden bolgeye  degisiklik

gosterebilmektedir. Bu bakimdan bdlge
kosullarma iyi uyum gosteren hibrit misir
cesitlerin tespit edilerek bolge ciftcisinin
sunulmasi

kullanimina gerekmektedir.

Degisik iklim ve toprak kosullarinda

223

yiiksek verimli ve iyi tane kalitesine sahip
olan yeni misir genotiplerinin iiretime
1slah

kazandirilmasi programlarinin

oncelikli hedeflerinden olmalidir.
Glinlimiizde bitkilerden elde edilen Protein
ve yagin insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilmasi

nedeniyle, gida

yaygin
sanayisinin en dnemli ham madde kaynagi
musir bitkisidir. Misir tanesinin nisasta,
protein ve yag icerdigi, %61-78, %6-12 ve
%3.1-5.7 arasinda degistigi bildirilmistir
(Kurtok, 1998). italya’da vyiiriitillen bir
calismada, yerel musir genotiplerinin tane
yag icerigi; %3.5-8.3, tane nisasta igerigi;
%58.6-73.1 ve tane protein igerigi; %8.3-
13.7 arasinda degistigini rapor edilmistir
(Hartings ve ark., 2008). Ulkemizde
Samsun ekolojik kosullarinda yiirtitiilen bir
arastirmada, tane verimlerinin; 916-1.349
kg/da, bitki boylarinin; 251-282 cm, hasatta
tane neminin; %23.2-30.9,
oraninin; %~80.0-85.1 arasinda degerler

aldiklari bildirilmistir (Oz ve Kapar, 2003).

tane/kogan

Misir tanesinden elde edilen nisasta,
protein ve yag oranlar1 gida sanayisinin
farkli sektorlerinde, kanaatli hayvanlarin
yem rasyonlarinda ve misir silaj yapiminda
cok yaygin bir sekilde kullanildig igin
yiiksek nisasta, protein ve yag oranina sahip
musir ¢esitlerinin 1slahi, 1slahgilarin en

onemli hedeflerinden biri olmasi gerekir.
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Bu sebeple yliriittiigiimiiz calismada,
bazi atdisi hirit misir ¢esitlerinin tane
verimi, verim unsurlar1 ve bazi tane kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi yaninda, bu
ozellikleri birbiri ile olan iligkileri de

incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

2016 ve 2017 yillarinda Koruklu
istasyonu deneme alanindan alinan toprak
numunelerinin analizleri neticesinde, her iki
yilda organik madde oram1 diginda diger
ozelliklerin bitki gelisimi i¢in kabul edilir
seviyelerde oldugu belirlenmistir (Cizelge
1).

Cizelge.1 2016 ve 2017 yillar1 deneme alaninda ki topraklarin 6zellikleri

YILLAR 2016 2017
Toprak Derinligi (cm). 0-30 30-60 0-30 30-60
Ec (dS m) 0.67 0.74 0.71 0.69
pH 7.60 7.70 7.40 7.50
Kireg orani (%) 31.2 32.0 21.0 22.78
Toplam P (kg/da) 4.02 4.55 6.43 6.10
Toplam K (kg/da) 244.88 233.89 260.0 270.20
Organik madde oran1 (%) 1.11 0.89 0.73 0.91
Cu (mg kg?) 1.24 1.31 1.34 1.38
Mn (mg kg?) 5.55 5.44 4.66 4.35
Fe (mg kg?) 6.10 6.31 5.56 5.50
Zn (mg kgt 1.03 1.38 1.40 1.25
2017  yetistirme sezonunda ki tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢

sicakliklarin, hem 2016 yili hem de uzun

yillar ortalamalarinin istiinde degerler
aldig1 belirlenirken, 2017 yili nisbi nem
degerlerinin denemenin ilk yilindan daha
disiik seyrettigi saptanmistir. Denemenin
ilk yilina gore, ikinci yilda daha kuru hava
kosullarmin hakim oldugu gézlemlenmistir
(Cizelge 2). Cesitlerden {igii kontrol, 17
adedi Misir Arastirma Enstitiisii
Midiirliigi’'ne ait kamu cesitleri olup
toplamda denemede 20 farkli hibrit atdisi
musir ¢esidi kullanilmistir. Arastirma; GAP
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligline

bagli Koruklu Arastirma Istasyonunda

224

tekerrtirlit olarak 2016 ve 2017 yillan
arasinda yiriitiilmustiir. Sira aras1 70 cm ve
sira lizeri 18 cm olmak iizere her parsel 5.0
m x 2,8 m = 14.0 m? ve 4 sirali olacak
sekilde planlanmistir. Deneme, Haziran
aymin son haftasinda ikinci iiriin olarak
kurulmustur. Deneme alanina toprak analiz
sonuclar dikkate alinarak, saf olarak 25

kg/da 10 kg/da

tamamlanacak sekilde parsellere glibre

azot ve fosfora
uygulanmistir. Azotun yaris1 ve fosforun
tamami ekim ile beraber, geriye kalan azot
giibresi V4-V6 donemi ve bitkiler diz

boyuna geldiginde iki defa uygulanmistir.
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Kritik gelisme donemleri ve su eksikligi
dikkate alinarak deneme parselleri karik

sulama yontemi ile 7 defa sulanmustir.

Biitiin arastirma gozlemleri kenar tesiri

disinda ki 7 m? °lik orta iki siradan yapilmus.

Cizelge 2. Deneme alaninin iklim verileri

Ortalama sicaklik(°C) En yiiksek sicaklik (°C) En diistik sicaklik(°C) Ortalama nishi nem (%)
Aylar 2016 2017 Uzunyillar 2016 2017 Uzunyillar 2016 2017 Uzunyillar 2016 2017 Uzun yillar
Mayis 226 232 223 35,5 350 40.0 9.3 10.7 6.0 450 383 44.9
Haziran 27.1 29.8 28.2 405 420 44.0 13.1 189 10.0 421 28.0 32.8
Temmuz 306 33.0 31.9 418 430 46.8 154 209 16.0 405 254 30.1
Agustos  29.2 332 31.2 422 430 44.8 16.2 21.2 16.0 49.8 30.6 33.1
Eylil 269 264 268 362 393 420 140 147 112 481 321 358
Ekim 208 221 20.2 31.0 339 37.0 9.2 123 25 60.0 359 46.4
Kasim 140 126 12.7 224 244 294 17 30 27 56.8 429 59.9
Aralik 70 54 75 180 137 260 08 -22 6.4 55.6 70.1 69.9
Ortalama 2228 2321 22.60 33.45 34.29 38.75 9.76 12.44 6.58 49.74 37.91 44,11
Hasat her iki arastirma yilinda da Kasim neticesinde ~ musir  tane  Ozellikleri

aymin ikinci haftasinda gerceklesmistir.
Arastirmada bitki boyu (BB, cm), kocanda
tane oran1 (KTO, %), hasatta tane nemi
(HTN, %), ve tane verimi (%15 neme gore
hesaplanmis TV, kg/da) 0Ozelliklerinin

Olctim ve gozlemleri Tarim ve Orman

Bakanligi, Tarimsal Degerleri Olgme
Denemeleri Teknik Talimati dikkate
alinarak  yapilmistir  (Anonim, 2016).

Tanede nisasta, protein ve yag oranlarinin
belirlenmesi i¢in FOSS markali InfratecTM
1241 (NIT)

kullanilmistir. Misir hasadindan sonra her

Grain  Analyzer cihazi
parselde rastgele secilen 3 tekrarli 100
gr’lik tahrip edilmemis misir tane 6rnekleri
(%12-13 tane neminde) cihazda taranmustir.

570 nm ve 1100 nm dalga boylar1 okumalar
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belirlenmistir (Jasipovic ve ark., 2014).
Incelenen ozelliklere ait verilerin istatistik
analizleri, deneme planina uygun olarak
JUMP 13.0 paket programi kullanilarak
yapilmis, ortalamalarin kargilagtirilmasinda
LSD testi

¢oklu karsilagtirma

uygulanmistir. JUMP paket programi
kullanilarak tane verimi ve tane 6zellikleri
ile diger komponentler arasinda korelasyon
analizi yapilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Iki yilin birlestirilmis varyans analizi
kareler  ortalamalarina  gore,  biitiin
parametrelerde ¢esitler arasinda istatistiksel
olarak onemli farklar

(P<0.01). KTO ve TV parametrelerinde

elde edilmistir

yillar arasinda (P<0.05) diizeyinde, geri
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kalan parametrelerde (P<0.01) diizeyinde
onemli farklar tespit edilmistir. Y1l x ¢esit
interaksiyonunda HTN
istatistiksek olarak (P<0.05) diizeyinde, YO

Ozelliginde

ozelliginde (P<0.01) diizeyinde Onemli

farklar  elde edilirken, geri kalan

ozelliklerde istatistiksel olarak Onemli bir

fark bulunamamustir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Cesitlerin verim ve bazi kalite 6zelliklerine iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglari

Kaynak SD BB (cm) HTN (%) KTO (%)
Yil 1 7122.194** 131.692**  0.026*
Tek (Yil) 4 292.373 1.219 0.003
Cesit 19 836.570** 52.266** 0.004**
Yil*Cesit. 19 247.559 6.618* 0.001
Hata 76 213.996 3.772 0.001
cVv 5.27 8.97 3.61
Ortalama 278.08 21.62 0.82

TV (kg/dal)  TNO (%)  TPO (%)  TYO (%)
528595.901*  184.289%*  220.567**  31.520%*
41491.154 4.284 6.013 0.115
61263.861**  103.646**  5.579%* 10.297**
25364.907 1.760 1.918 1.698**
24898.587 5.018 1675 0.540
12.07 3.25 10.89 15.27
1306.88 68.05 11.85 478

"BB: Bitki Boyu (cm), HTN: Hasatta Tane Nemi (%), KTO: Koganda Tane Orani (%), TV: Tane Verimi (kg/da-1),TNO: Tane Nisasta Oram
(%), TPO: Tane Protein Orani (%), TYO: Tane Yag Orani (%), *,**: Sirastyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

Arastirmanin birinci yilinda ortalama
bitki boyu 285.79 cm olurken, ikinci yilinda
ortalama bitki boyu 270.38 cm olarak elde
edilmistir. Hasatta tane nem oranlari
bakimindan, arastirmanin birinci (2016) ve
ikinci yili (2017) ortalamalar sirasiyla;
%22.67 ve 20.57 olarak Olcllmiistiir
(Cizelge 4). Calismanin ikinci yilinda bitki
boylarinda kisalmalar ve tane nem
oranlarinda azalmalar oldugu belirlenmistir.
Denemenin birinci yilina gore ikinci yilinda
yasanan daha yiiksek sicaklik ve diisiik
nisbi nem oranlar1 bitkilerin boylarini
baskiladig1 ve kisalmalarina sebep oldugu
diisiiniilmektedir. Maisir bitkisinde yiiksek
sicaklik kosullarinda bitki boyunun normal

sicaklik kosullarmma oranla daha diisiik

226

degerler aldig1 rapor edilmistir (Akbar et al.,
2008). Cesitlerin hasatta tane nem degeri
iizerinde c¢evresel faktorlerin  etkisi
biiyiiktiir. Makineli hasatta tane neminin
%25-28 araliginda olmas1 gerektigi rapor
edilmistir (Oz ve ark., 2008). Bu sebeple
muisir bitkisinin hasatta tane nem oranlarinin
diisik olmasi, hem birim fiyati hem de
makinali hasat i¢in bir avantaj teskil
etmektedir.  Bitki  boyu ile ilgili
arastirmadan elde ettigimiz sonugclar; 203.5-
302.7 cm, (Seydosoglu ve Saruhan, 2017),
ortalama 277.9 cm, (Almeida ve ark., 2019),
218-296 cm (Yusuf ve ark., 2019)
(Seydosoglu ve Cengiz, 2019) ortalama
270.96’nin sonuglarmin {stiinde degerler

almustir.
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Cizelge 4. Cesitlerinin agronomik 6zelliklerine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Cesitler Bitki Boyu (cm) Hasatta Tane Nemi (%)

2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.
ADA 8.6 276.93 d-f 255.80 d-f 266.37 f 22.08 e-g 20.73 d-h 2141 e-h
ADA 9.2 302.20 ab 281.53 a-d 291.87 a-c 23.43d-g 22.14 c-f 22.79 c-f
ADA 10.15 283.13 b-f 284.85 a-c 283.99 a-e 19.93 g-j 17.33 1-k 18.63 jj
ADA 11.19 273.10 fg 272.31 a-f 272.71 d-f 21.20 f-h 20.37 d-h 20.78 f1
ADA 12.1 284.20 b-f 278.63 a-e 281.42 c-f 21.27 f-h 18.51 g-j 19.89 g-j
ADA 12.18 296.02 a-d 267.43 b-f 281.73 b-f 20.26 g-j 19.93 e-1 20.10 g-j
ADA 12.39 293.73 a-e 263.76 b-f 278.75 c-f 2413 c-f 22.55 b-e 23.34 b-e
ADA 12.44 300.33 a-c 257.39 d-f 278.86 c-f 22.03 e-g 18.97 g-j 20.50 g1
ADA 12.59 297.85a-c 299.60 a 298.73a 25.13 b-e 2453 a-c 24.83 bc
ADA 134 295.35 a-e 268.87 b-f 282.11 a-e 26.29 a-d 21.95 c-f 24.12 bd
ADA 13.20 274.95 ef 265.98 b-f 270.46 ef 17.63 4 18.22 h-j 17.93 jk
ADA 13.29 280.92 c-f 272.51 a-e 276.72 c-f 27.10 a-c 23.17 bd 25.13 ab
ADA 14.25 271.32 fg 264.70 b-f 268.01 ef 29.47 a 25.20 ab 27.34a
ADA 14.33 275.73 d-f 261.91 c-f 268.82 ef 28.07 ab 26.27 a 27.17a
SASA-18 272.25fg 275.51 a-e 273.88 d-f 18.18 h-j 21.07 d-g 19.62 h-j
SASA-28 307.36 a 289.55 ab 298.45 ab 22.83d-g 16.40 jk 19.62 h-j
SASA-96 282.35 b-f 252.03 ef 267.19 ef 21.70 e-h 19.70 f-1 20.70 f41
Kontrol-1 301.28 a-c 276.87 a-e 289.08 a-d 17.30j 15.27 k 16.28 k
Kontrol-2 253.04 ¢ 24515 f 249.09 g 20.97 f41 19.83 e-1 20.40 g1
Kontrol-3 293.86 a-e 273.37 a-e 283.62 a-e 24.48 c-f 19.43 -1 21.96 d-g
Ort. 285.79 a 270.38 b 278.08 22.67a 20.57b 21.62
cv 4.35 6.10 5.27 9.43 8.31 8.97
LSD (0.05) 20.52** 27.24* 16.79** 3.53** 2.80** 2.22%*
Ort. LSD 8.64** 0.55**

*Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde énemlidir, C.V:Varyasyon Katsayisi, LSD: En kiigiik anlaml fark,

O:D: Onemli degil.

2016 yilinda kocanda tane oram
ortalama degerleri %84 iken, 2017 yilinda
%81’e diismiistiir. Tane verimleri agisindan
ilk yilda deneme ortalamasi, 1373.25 ve
ikinci y1lda 1241.51 kg/da degerini almistir.
Tim yillarda tane verimleri, 1052.53-
144991  kg/da
arastirmanin ortalama tane verimi, 1306.88

kg/da olup, ADA 12.1, ADA 8.6, ADA 9.2,

arasmnda  degismis,

ADA 10.15, ADA 12.18, ADA 13.20, ADA
13.29, Kontrol-1, 2, 3 gesitlerinin
ortalamay1 gectigi tespit edilmistir (Cizelge
5). Denemede ki ¢esitlerin koganda Ki tane
oranlar1 degerlerinin c¢esit ve c¢evresel
faktorlerden  etkilendigi  gOriilmiistiir.
Koganda tane oranlarinda ki azalmalar ve
artiglarin tane verimlerini etkiledigi rapor

edilmistir (Edmeades ve Daynard, 1979).
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Cizelge 5. Tane verimi ve koganda tane oran1 6zelliklerine ait ortalamalar

Kocanda Tane Orani (%)

Tane Verimi (kg/da)

Cesitler 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.

ADA 8.6 0.87 a-d 0.80 b-e 0.83 b-f 1498.97 ab 1152.75 1325.86 a-c
ADA 9.2 0.85 b-e 0.81 b-e 0.83 b-f 1449.21 a-c 1275.31 1362.26 a-c
ADA 10.15 0.87 a-c 0.84 a-c 0.86 a-c 1573.25a 1324.5 1448.88 ab
ADA 11.19 0.85 b-e 0.81b-e 0.83 b-f 1410.95 a-c 1189.87 1300.41 a-c
ADA 121 0.86 a-d 0.84 a-c 0.85 b-d 1513.47 ab 1386.34 1449.91 a
ADA 12.18 0.85a-e 0.82 a-e 0.84 b-e 1344.22 a-e 1319.71 1331.97 a-c
ADA 12.39 0.85 b-e 0.80 b-e 0.83 b-f 1360.82 a-d 1237.54 1299.18 a-c
ADA 12.44 0.77f 0.77e 0.77¢ 1092.60 e 1106.14 1099.37 de
ADA 12.59 0.84 b-e 0.81 b-e 0.83 b-f 1133.04 de 972.02 1052.53 e
ADA 13.4 0.82 c-f 0.85ab 0.84 b-e 1275.97 b-e 1294.07 1285.02 a-c
ADA 13.20 0.87 a-d 0.83 a-d 0.85 b-d 1374.83 a-d 1257.31 1316.07 a-c
ADA 13.29 0.85a-e 0.84 a-c 0.85 b-d 1346.03 a-e 1339.86 1342.94 a-c
ADA 14.25 0.88 ab 0.85ab 0.87 ab 1429.56 a-c 1125.65 1277.60 a-d
ADA 14.33 0.89 ab 0.80 b-e 0.85 b-d 1476.86 ab 1058.66 1267.76 b-d
SASA-18 0.86 a-e 0.78 de 0.82 c-f 1315.56 b-e 1184.37 1249.96 cd
SASA-28 0.81d-f 0.79 c-e 0.80 e-g 1282.95 b-e 1254.88 1268.92 a-d
SASA-96 0.80 ef 0.83 a-d 0.82 d-f 1198.40 c-e 1292.14 1245.27 cd
Kontrol-1 0.83 b-e 0.85ab 0.84 b-d 1460.13 ab 1361.62 1410.87 a-c
Kontrol-2 0.82 c-f 0.77e 0.80 fg 1434.55 a-c 1361.18 1397.87 a-c
Kontrol-3 091a 0.87 a 0.89 a 1493.77 ab 1316.44 1405.11 a-c
Ort. 0.84a 0.81b 0.82 1373.25a 1240.51b 1306.88
CcVv 3.57 3.70 3.61 11.18 13.03 12.07
LSD (0.05) 0.04** 0.04** 0.03** 253.38* 0.D 181.28**
Ort. LSD 0.02* 102.98*

*Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde énemlidir, C.V:Varyasyon Katsayisi, LSD: En kiigiik anlamli fark, O:D: Onemli degil.

Denemede tane oranlarinda oldugu gibi
tane verimi sonuclarinin denemenin ikinci
yili yasanan olumsuz iklim kosullarindan
olumsuz etkilendigi goriilmektedir. Farkli
misir ¢esitlerinde, tane verim degisiminin
genetik  ve cevresel faktorlerden
kaynaklandig: bildirilmistir (Aghanejad ve
ark., 2015). Calismadan elde ettigimiz
koganda tane oranlari, Akan, (2017)’nin
(%74.33-79.55) arastirma  sonucundan
yiikksek deger aldigir belirlenmistir. Tane
verimi ile ilgili aragtirmadan elde ettigimiz

sonuglar, (Giir ve Kara, 2019) 698,2-
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1113,3 kg/da, (Almeida ve ark., 2019) 0.58
-2.93 t/ha, (Yusuf ve ark., 2019) 3.45-6.35
t/ha ve (Huang ve ark., 2019) 3.5-9.3
t/ha’nin arastirma sonuglarindan yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Denemenin ilk yili
ortalama tanede nisasta oran1 %70.08 iken,
ikinci  yilinda  %67.63’e  diismiistiir.
Denemenin iki yil ortalama nisasta tane
%60.08-74.90

degismistir. Arastirmanin ilk y1l (2016) ve

oranlari, arasinda
ikinci yi1l (2017) ortalama tanede protein
oranlart, sirastyla %10.49 ve %13.20 olarak

elde edilmistir. Denemenin ilk yili olan
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2016 yili ortalama tane yag orani, %4.27 bitkiler tarafindan saglikli bir fotosentez
iken, ikinci yilda %5.30 yiikseldigi (6ztimleme) yapilamadigi, bunun
belirlenmistir (Cizelge 6). Misir tanesinde sonucunda yeterli oranda tanelerde besin
nisasta, protein ve yag oranlari genetik birikimi saglanamadigi tahmin
faktorlerin yaninda c¢evresel faktorlerin edilmektedir. Denemede ¢esitlerin yag ve
etkisi altindadur. Ikinci y1la gére daha uygun protein oranlarinin, nisasta oranlari ile ters
iklim kosullarina sahip ilk yilda tanede bir orant1 icerisinde oldugu belirlenmistir.
nisasta oranlarinin daha yiliksek oldugu Nisasta oranlari, tane verimi ile pozitif bir
tespit edilmigtir. Aragtirmanin ilk yilina iliski icerisindeyken, yag ve protein
gore ikinci yilda yasanan sicakliklar ve oranlarinin, tane verimi ile negatif bir iligki
diistik nisbi nem oranlari, nisasta oranlarini icerisinde oldugu tespit edilmistir. Yapilan
diisiirirken, yag ve protein oranlarini arastirmalarda sicakliklarin misir tanesinde
artirmigtir.  Yillar arasinda daha sicak yag ve protein oranlarini  artirdigi
seyreden ikinci yilda, bitki yapraklarinin bildirilmistir (Al-Naggar ve ark., 2016).

fotosentetik islevinde hasarlar olustugu,

Cizelge 6. Tane kalite ozelliklerine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Tane Nisasta Orani (%) Tane Protein Orani (%) Tane Yag Orani (%)
Cesitler 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.
ADA 8.6 74.20 a-d 72.38 a-c 73.29 a-c 10.11 c-e 12.50 11.31 d-1 3.271g 3.83 de 3.55gh
ADA 9.2 70.77 d-f 67.90 d-g 69.33 d-f 11.43a-c 14.43 12.93 a-c 3.93eg 410c-e 4.02 f-h

ADA 10.15 74.70 a-c 71.30 a-d 73.00 a-c 10.84 b-d 13.23 12.04 b-h 3.271g 4.07 c-e 3.67gh
ADA 11.19 70.47 d-g 69.87 a-e 70.17 de 11.55a-c 14.00 12.78a-d 3.50 fg 3.70 de 3.60 gh
ADA 121 75.87 ab 72.80 ab 74.33 ab 10.94 a-d 13.33 12.14 b-g 3.40fg 3.53e 3.47 gh
ADA 12.18 71.97 c-e 71.83 a-Cc 71.90 b-d 8.93 d-f 12.47 10.70 f-1 3109 3.30e 3.20h
ADA 12.39 69.40 e-h 65.63 f-h 67.52 fg 11.13a-c 13.21 12.17 b-f 4.00d-g 4.37 c-e 418 e-g
ADA 12.44 61.42 k 58.73 j 60.08 j 7.67f 13.57 10.62 h1 7.24a 8.27a 7.75a
ADA 12.59 62.92 jk 60.97 1j 61.94 1j 8.53 ef 12.01 10.271 6.51 ab 7.25ab 6.88 b
ADA 134 64.71 1-k 62.70 h1 63.71 i 12.73ab 14.05 13.39 ab 5.80 be 6.74b 6.27 be
ADA 13.20 65.83 h-j 62.57 h1 64.20 h1 10.10 c-e 12.17 11.13 e1 5.23 b-d 6.47b 5.85¢
ADA 13.29 66.96 g-1 64.27 g-1 65.61 gh 8.27 ef 13.07 10.67 g-1 5.00 c-e 6.26 b 5.63 cd
ADA 14.25 67.60 f-1 64.43 g-1 66.02 gh 10.72 b-d 14.07 12.39 a-e 4.13d-g 7.25ab 5.69 cd
ADA 14.33 72.52 b-e 67.89 d-g 70.20 de 10.90 a-d 13.03 11.97 b-h 4.40 d-f 814a 6.27 b

SASA-18 68.91 e-h 66.40 e-g 67.66 e-g 13.03a 14.50 13.77 a 4.20d-g 5.07c 4.64 ef
SASA-28 70.69 d-g 68.93 c-f 69.81 d-f 9.90 c-e 13.15 11.53 ¢ 4.44 d-f 4.81cd 4.62 ef
SASA-96 71.13 c-f 70.30 a-d 70.72 cd 11.53a-c 13.37 12.45 a-e 4.20d-g 4.33 c-e 4.27 e-g
Kontrol-1 72.23 b-e 69.41 b-e 70.82 cd 9.57 c-f 12.23 10.90 f1 3.40fg 410c-e 3.75gh
Kontrol-2 73.20 a-d 70.41 a-d 71.81 b-d 10.97 a-d 12.33 11.65 ¢ 3.17fg 3.93de 3.55¢h
Kontrol-3 76.30 a 7350 a 74.90 a 11.00 a-d 13.37 12.18 b-f 3.34fg 6.50 b 4.92 de
Ort. 70.08 a 67.61b 68.85 10.49b 13.20a 11.85 4270 530a 4.78
cv 3.22 3.26 3.25 12.39 9.69 10.89 18.26 12.83 15.27
LSD (0.05) 3.73** 3.63** 2.56%* 2.14%* OD 1.47** 1.27** 1.11** 0.83**
Ort. LSD 1.02%* 1.21** 0.16**

*Farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde énemlidir, C.V:Varyasyon Katsayis1, LSD: En kiigiik anlamli fark, O:D: Onemli degil.
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Yaygin olarak sanayide kullanilan at disi
sar1 renkli misir tanelerinin ortalama nisasta
oraninin %71.7 olmas1 gerektigi rapor
edilmistir 2003).

(Watson, Denemeye

aldigimiz  ¢ogu c¢esitlerimizin  nisasta
oranlarinin kabul edilir smirlarda oldugu
saptanmustir. Jasipovic ve ark. (2014)’nin
yaptiklar1 aragtirmada; ortalama tane nisasta
%68-70.93 arasinda degistigi

rapor edilmistir. Tanedeki proteinin %75°1,

oranlari;

nisastanin ise %98’1 endospermde olustugu,
bu yiizden misir tanesinde nisasta orani
azalirken, protein oraninin arttit rapor

edilmigtir  (Acuna ve ark., 2005).

Arastirmadan elde ettigimiz tanede nisasta,
protein ve yag oranlari, Ozata ve Kapar
(2014) ve Basaran ve ark., (2017)’nin
sonuglariin istiinde performans
gostermistir.
Ozellikler Arasi Iliskiler

Incelenen ozellikler arasindaki iliskileri
tespit etmek i¢in denemenin yiiriitildigi iki
yilin verilerinin birlesik korelasyon analizi
yaptlmistir. TV ile KTO (r=0,6678*%*),
TNO KTO  (r=0,4327**)

TV(r=0,7008**) arasinda pozitif ve énemli

ile ve

iliskiler saptanmustir.

Cizelge 7. Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilar1 ve Onemlilik Diizeyleri

i ) Korelasyon  En diisiik
Ozellikler Ozellikler katsayilart  katsayilar
KTO BB 0.1829 -0.1363
HTN BB 0.1429 -0.1764
HTN KTO 0.2161 -0.1023
TV BB 0.0731 -0.2439
TV KTO 0.6678 0.4499
TV HTN -0.0877 -0.3886
TNO BB 0.0319 -0.2824
TNO KTO 0.4327 0.1400
TNO HTN -0.1629 -0.4515
TNO TV 0.7008 0.4979
TPO BB -0.5008 -0.7027
TPO KTO -0.2435 -0.5159
TPO HTN -0.2303 -0.5055
TPO TV -0.2671 -0.5342
TPO TNO -0.1199 -0.4159
TYO BB -0.0707 -0.3740
TYO KTO -0.3140 -0.5698
TYO HTN 0.2260 -0.0920
TYO TV -0.7195 -0.8422
TYO TNO -0.8065 -0.8935
YO TPO 0.1715 -0.1479

En yiiksek Onemlilik

katsayilar diizeyleri Korelasyon seviyesi
0.4678 0.2585 A R L
0.4351 0.3789 N
0.4943 0.1805 N |
0.3761 0.6539 N
0.8107 <.0001** N |
0.2301 0.5907 A )
0.3400 0.8451 |
0.6558 0.0053** N |
0.1565 0.3152 T I
0.8309 <.0001** N
-0.2243 0.0010** |
0.0735 0.1299 I L
0.0875 0.1528 N
0.0484 0.0957 N
0.1991 0.4613 I )
0.2462 0.6647 RN I
-0.0027 0.0485* N
0.5022 0.1608 N |
-0.5259 <.0001** e
-0.6611 <.0001** |
0.4585 0.2901 N
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TPO ile BB (r= -0,5008**), TYO ile
KTO (r= -0,3140*), TYO ile TV (r= -
0,7195**) ve TYO ile TNO (r=-0,8065**)
arasinda negatif ve onemli iligkiler tespit
edilmistir. TPO ile TNO (r= -0,1199)
arasinda negatif ve Onemsiz

Geride

iligkiler
belirlenmistir. kalan oOzellikler
arasinda anlamsiz 6nemsiz iligkiler oldugu
SONUC
Parametreler

arasinda yapilan

korelasyon analizinde, tane verimi ile
kocanda tane orani ve tane nisasta oranlari
arasinda  pozitif  korelasyonlar  elde
edilirken, tane verimi ile tane protein ve yag
orani arasinda negatif korelasyonlar
saptanmistir. Denemenin birinci yilina gore
ikinci yilda yasanan daha yiiksek sicaklik
degerleri ve kuru hava kosullar1 hem tane
veriminin hemde nisasta oranlarinin
diismesine sebep olmustur. Tane verimi ve
nisasta oranlarinin diistiigli deneme yilinda
tanede protein ve yag oranlarinin arttig
tespit edilmistir. Olumsuz iklim kosullari
tane nisasta oranlarini olumsuz etkilerken,
tane protein ve yag oranlarmi olumlu
etkilemistir. Misir 1slah calisma
programlarinda hem tane verimi yiiksek
hemde tane kalite Ozellikleri agisindan
kabul edilebilir smirlar i¢inde olan muisir
cesitlerinin 1slahina Oncelik verilmelidir.

Yiiriitimiiz ¢alismada kullanilan musir

231

saptanmistir. Denemede tane nisasta

oranlar1 yiikksek olan cesitlerin  tane

verimleri ve kocanda tane oranlarinin
yiiksek oldugu belirlenirken, tane yag
oranlar1 yiiksek olan g¢esitlerin verim,
koganda tane ve tanede nisasta oranlarinin

diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7).

gesitleri icerisinde tane verimi ve tane
ozellikleri bakimindan ADA 10.15 ve ADA
12.1 kamu c¢esitlerinin  hem deneme
ortalamas1 hemde kontrol cesitlerden daha
yilksek  bir  performans  goOstermesi
sebebiyle, bolge tarimi i¢in Onerilebilecegi
sonucuna varilmistir.
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Evaluation of Soil Microbial Activity and Maize (Zea mays L.)
Growth in Soil Amended with Composted Agroindustrial
Woastes

Abstract

The present study was performed to emphasize that tobacco waste
compost can be used as an organic material resource in soils under
semi-arid climate conditions. We determined soil microbial activity
as well as the contents of the nutrition and the biomass of maize
plant to indicate which compost is the most suitable one for
decomposing by microorganisms in the soil. In the greenhouse
experiment, the treatments consisted of tobacco waste compost
(TWC), tobacco waste+olive pomace compost (TWOPC), tobacco
waste+grape pomace compost (TWGPC), tobacco waste+
farmyard manure compost (TWFYC), inorganic fertilization
(NPK) and control soil. Soil respiration was higher in TWC
amended soils, followed by TWOPC, TWGPC and TWFYC
amended soils compared to non-amended soils. The effect of
compost applications on enzyme activity of soil was significant.
The activities of protease, urease and dehydrogenase were
significantly higher in the soil amended with TWC as compared to
those of the other composts. B-Glucosidase activity was highest (21
%) in TWOPC with respect to control soil. Aryl sulphatase activity
in the soils amended with the composts increased between 20 to 26
% with respect to the control. Activity of alkaline phosphatase in
soils amended with the composts was not different from the amount
obtained for control soil. The maximum values of leaf N, K and
biomass weight of maize plant were found in inorganic fertilizer
treatment (NPK). The biomass weight increased 115 % and 83 %,
respectively, in NPK and TWC treatments compared to the control
soil. The results suggested that application of the composts
including tobacco waste to soil at a rate of 30 t ha? increased the
amounts of microbial activity, organic C, available P and K in soil.
On the other hand, the amount of total N in the composts is not

enough for the growth of maize plant.
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INTRODUCTION

From the first civilizations based on
agriculture until now, the agriculture, which
has never lost its importance in our lives,
has gained increasingly a vital aspect in the
21" century. Agricultural soils have a vital
importance for all living organisms. In this
aspect they became more prominent with
the size of arable and pasture lands are
constant or even being reduced, despite the
increased population. The strategic values
of the soil and agricultural products have
increased since the world was threatened by
hunger, global warming and water scarcity.
Nevertheless, deforestation, conversion
from natural to agricultural ecosystems,
agricultural practices, and fire events a
strongly enhance the loss of organic matter
as CO: from soils by increasing oxidative
processes, besides natural disturbances
(Kayikcioglu et al., 2020). An increase in
soil organic matter (SOM) is also still seen,
by many farmers, as a desirable objective.
SOM is universally recognized to be among
the most important factors responsible for
soil fertility, crop production, and land
protection from contamination,
degradation, erosion and desertification,
especially in semi-arid and arid areas
(Senesi et al., 2007). On the other hand, in

Mediterranean countries including Turkey,
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the characteristic of climate (warm, dry
summers with a hard, prolonged drought,
followed by strong autumn rainfall) and
inadequate land management have led to a
reduction in the organic matter content of
soils, their structural degradation, and an
eventual loss of fertility (Cala et al., 2005;
Kayikcioglu et al., 2019). Applying organic
wastes especially as a compost to soil, could
represent a useful tool in maintaining and
increasing amounts of SOM (Mondini et al.,
2007; Okur et al., 2020). In Turkey, tobacco
55
thousand tons with an increasing rate of
3.7% in the year of 2010 compared to 2009
(FAOSTAT, 2011; TurkStat, 2012). This
production quantity of unmanufactured

production approximately became

tobacco as mostly oriental type is mainly
used for making cigarettes and cigars.
Tobacco waste is a typical agroindustrial
waste material produced during the
manufacturing of tobacco. The range of
waste products generated from tobacco is
diverse, and mainly includes tobacco stems,
tobacco  dust

(Piotrowska-Cyplik et al., 2009; Zhong et

and tobacco residue
al., 2010). During the preparation process of
cigarettes a 20% waste was generated,
which could not be applied directly to the
production of tobacco blends, due to its

physical structure (Agnieszka et al., 2009).
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Large amount of wastes including
tobacco waste is generated from industrial
processing of agricultural raw materials
every year. Most of these wastes are used
for feeding animals or burned as alternative
for elimination. However, such wastes
usually have a composition richness in
sugars, minerals and proteins, therefore,
they should not be considered “wastes” in
terms of agriculture. As a result, recycling
large amounts of organic residues, by-
products, wastes and effluents (such as
municipal sewage sludge and urban solid
wastes, food industry and wood processing
wastes, residues and

agricultural crop

animal manures) as soil organic
amendments has become a very popular and
efficient agricultural practice (Senesi et al.,
2007). the

degradation of organic wastes to humus,

Composting, biological
either saves natural resources or reduces the
quantity of wastes, and the application of
composts may promote soil
microorganisms due to enhance the organic

carbon status in soil, thereby contributing to

a decrease in atmospheric COz.. The
agricultural and environmental
consequences of compost usage are

continually recognized. The application of
materials with a high organic matter content

and nutrients, such as composts prepared

236

tobacco waste and sawdust/wood shavings
with differed in the third ingredient, which
was either cow dung, pig dung, poultry
manure or cabbage waste (Adediran et al.,
2004); cotton gin compost and poultry
manure (Tejada et al., 2006); beet vinasse
composted with a crushed cotton gin
compost (Tejada et al., 2007); composts
obtained from the medicinal and aromatic
plants factories (oily mixed oregano wastes
and oily mixed cumin wastes) (Okur et al.,
2008a; Kayikcioglu, 2013); and composted
and raw of tobacco waste from cigarette
factory (Okur et al., 2008b; Kayikcioglu,
2009) to semi-arid soils has become a
common environmental practice for soil
restoration, maintaining soil organic matter,
reclaiming degraded soils, and supplying
plant nutrients. The present study was
aimed to compare the effects of tobacco
waste compost (TWC), its combination
with olive pomace (TWOPC), grape
(TWGPC), farmyard manure

and

pomace
(TWFYC)
fertilizer (NPK) on (1) the changes that may

commercial  mineral
have occurred in the amended soil and (2)
yield and nutrition of maize. The study was
performed to emphasize that tobacco waste
compost can be used as an organic material
resource in soils under semi-arid climate

conditions.
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MATERIAL and METHODS plastic bins with height 1 m and diameter
In the experiment, the treatments 0.5 m. The moisture content of the composts
consisted of tobacco waste compost (TWC), was maintained at about 60 % of the water-
tobacco waste+olive pomace compost holding capacity. Initially, turning was done
(TWOPC), tobacco waste+grape pomace twice every week and then weekly. The
compost (TWGPC), tobacco waste+ composting was terminated after 5 months,
farmyard manure compost (TWFYC), when the temperature of the composts
inorganic fertilization (NPK) and control declined to the ambient level. The main
(C). The mixing composts were prepared at characteristics of the composts are given in
a 1:1 v/v ratio. Prior to the experiment, Table 1.
composting was performed in cylindrical
Table 1. Chemical properties of TW and the composts

Parameter TWCP TWOPC® TWGPCH TWFYC®

pH 9.6° 9.6 9.8 95

EC9, dS m! 89 48 60 73

Total organic C, g kg 331 430 432 270

Total N, g kg™ 29.6 25.7 34.1 23.4

C:N 11 17 13 12

Total P, g kg™* 4.2 3.2 5.8 7.6

Total K, g kg 62.6 35 62 49

a: Each value is the mean of three replicates and on an oven-dry (105 °C) basis; °: Tobacco waste compost; ¢: Tobacco waste+olive pomace
compost; %: Tobacco waste+grape pomace compost; : Tobacco waste+ farmyard manure compost; *: pH of 1:10 water extract; 9: Electrical
conductivity of 1:10 water extract

The soil used in the experiment was treatment, 300 mg kg* N, 80 mg kg P and
obtained from Menemen - izmir, Turkey 100 mg kg™ K were applied to soil. The half
and is classified as a Typic Xerofluvent of nitrogen as (NH4)2SOs4 and all of
(Soil Survey Staff, 2014). The soil have the potassium and phosphorus as KH2PO4 were
following properties: 0.42% organic C; pH applied at the time of sowing. The other half
7.6; total soluble salt 0.05%; CaCO3 4.58%; of nitrogen as NH4sNO3z was applied 1 month
loamy sand texture; 0.057% total Kjeldahl after sowing. The composts were
N; 4.74 mg kg™ Bingham available P; 4.74, thoroughly mixed with the soil and watered
2448 and 380 mg kg 1 N NH4OAc (pH 7) to 80% of field capacity. Treatments were
available K, Ca and Mg, respectively. allowed to equilibrate for 24 h before 10
Composts were added to 10 kg soil in pots maize seeds (Zea mays L. var. Dracma,
at the rate of 30 t ha! in 2007. For NPK FAO: 650) were sown to each pot at the
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room temperature. After 10 days, these
were thinned to two plants per plot.
Thereafter, pots were watered to
approximately 80% of field capacity as and
when necessary throughout the growing
period. Ten weeks after sowing, the aerial
parts of the plants were harvested and
The

experimental layout was in a randomized

biomass vyield was determined.
parcel design with four replications per
treatments. During the experiment, soil
samples (0-15 cm) were collected from each
pot three times. Field-moist soil was sieved
(2 mm) and divided into two sub-samples.
One was immediately stored at 4 °C in
plastic bags until microbiological and
enzymatic activity were assayed; other was
air dried prior to chemical analysis
(Ohlinger, 1995). Salinity, organic matter
concentration and pH were determined
according to McLean (1982), Nelson and
Sommers (1982) and Rhoades (1982),
respectively. Total N as described by
Bremner (1965). After nitric and perchloric
acid digestion (4:1), total K was determined
by flame photometry (Kacar and Inal,
2008). Total P content in the acid digest was
determined by spectrophotometer after
developing the vanadomolybdo-phosphoric
yellow color complex in nitric acid medium
and 2008).  Alkaline

(Kacar Inal,
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phosphatases (ALKPA)
measured using the method of Eivazi &
Tabatabai (1977). Protease (PRO)activity
was determined as described by Ladd &
(1972). (GLU)
activity was measured using the method of
& Dedekan (1965).
Dehydrogenase (DHG) activity was
determined using the modified method of

Thalmann (1968). Urease (UA) activity was

activity was

B-Glucosidase

Butler

Hoffmann

assayed according to the method of
(1988). Ayl
sulphatase (ArSA) activity was measured

Kandeler and Gerber

using the method of Tabatabai and Bremner
(1970). (BSR)
determined from the quantity of CO,-C

C-mineralization was

mineralized from soil sample during 7 days
1952).

Repeated measures analyses were used to

incubation at 25°C (Isermeyer,

compare mean values from different
samples. Where significant differences

were obtained, individual means were
tested using Duncan’s test. All statistical
analyses were carried out with SPSS v.15.0
for Windows.
RESULTS and DISCUSSION
Soil chemical analysis

The addition of the composts and
inorganic fertilizers to the experiment soil
changes in certain soil chemical properties

(Table 2). Compared with the control, Corg
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was higher in all the compost treated soils.
Addition of the composts increased soil
organic C average 24% compared to the
This

important in Aegean, region of our study,

control. increase is particularly
where the levels of organic matter in
agricultural soils are generally < 2%

(Eytipoglu, 1999). pH values in all soils

decreased soil but pH range of the soils did
not change. Except NPK soil, the other soils
have light alkaline pH. The highest amounts
of soluble salt and total N were determined
in NPK soil. Amounts of available P and K
were significantly higher in soils treated
with TWGPC and TWC.

Table 2. Selected soil chemical properties determined in the end of experiment.

Parameter cP TWCE TWOPCY TWGPCt  TWFYC' NPK?

PH(H;0) 7.64 a2 7.48 be 7.60 ab 7.38¢ 7.45 be 7.13d
Salinity, % 0.047 d 0.105b 0.069 cd 0.065 cd 0.085 bc 0.239a
Total Corg, % 0.85b 1.10a 1.02a 1.04a 1.06 a 0.85b
Total N, % 0.060 b 0.067 ab 0.061 b 0.064 b 0.064 b 0.072a
Available P, mg kg* 4.29d 5.36 cd 6.03 bc 8.23a 7.04b 4.31d
Available K, mg kg* 200 d 563 a 375¢ 536 a 445 b 222 d

2 Each value is the mean of four replicates of experimental soils and mean values followed by the same letter are not significantly different
according to Duncan (P<0.01) between different treatments ; ®: Non-amended soils; ¢: Tobacco waste compost; : Tobacco waste+olive
pomace compost; ©: Tobacco waste+grape pomace compost; f: Tobacco waste+ farmyard manure compost ; % Inorganic fertilization

Soil microbial analysis

BSR values of samples are shown in Fig
1. CO2 emissions were higher in the
compost-amended soils compared to the
CO2

depends on the chemical composition of the

control soil. production increase
organic matter applied to the soil. In this
respect, soil respiration was higher in TWC
amended soils, followed by TWOPC,
TWGPC and TWFYC amended soils. Soil
microbial respiration is a direct indicator of
microbial activity, and indirectly reflects
the availability of organic material (Tejada
2006). The statistical

et al., analysis
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determined significant correlations between
CO;

enzymatic activities in soils (Table 3). Due

production and organic C and

to the difference in C structure in its
chemical composition, 0.60 mg CO2 24 h'
g! value was obtained by applying 25 t ha!
hazelnut husk compost (Irmak Yilmaz,
2020). Higher BSR values obtained by
applying various composts generated with
tobacco waste at the rate of 30 t ha* can be
evidence that these tobacco composts are
more easily decomposed by heterotrophic
than husk

microorganisms hazelnut

compost.
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Table 3. Correlation coefficients between enzyme activities, soil respiration and total organic C (Corg)

in soil samples
Parameter Corg® ALKPA¢ ArSA® GLUf PRO? UAR DHG!
ALKPA nsP 1
ArSA 0.970**2 0.861* 1
GLU 0.818* ns ns 1
PRO 0.848* 0.943** 0.922** ns 1
UA 0.955** 0.870* 0.982** ns 0.899** 1
DHG 0.890**  0.929** 0.958** ns 0.973** 0.914** 1
BSRI 0.796* 0.858* 0.843* 0.812* 0.877** 0.770* 0.938**

& Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed), 0.05 level (1-tailed); °: Non-significant; °: Soil organic carbon value; °: Alkaline
phosphatase; &: Aryl sulphatase; *: B-glucosidase; ¢: Protease; M Urease; : Dehydrogenase; : Basal soil respiration

1,8

1,6

1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

mg CO,-C g*

0,4

/7777777

0,2

p 5 SR
a c bod . b o f e -

0,0 Same T T P T T e T : - 1
TWC TWGPC TWEFYC TWOPC NPK C

Frd
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Figure 1. CO,-produced from soils treated with the composts and NPK
*Mean values followed by the same letter are not significantly different according to Duncan (P<0.01) between different treatments. TWC:
Tobacco waste compost; TWGPC: Tobacco waste+grape pomace compost; TWFYC: Tobacco waste+ farmyard manure compost; TWOPC:
Tobacco waste+olive pomace compost; NPK: Inorganic fertilization; C: Non-amended soils

The effect of compost applications on closely related to the N cycle and catalyzes
enzyme activity of soil was also significant the hydrolysis of proteins, increased 630%,
(Table 4). The activities of PRO, UA and with respect to the control soil. The lowest
DHG were significantly higher in the soil PRO activity was determined in control and
amended with TWC as compared to those NPK soils. Also, UA activity is closely
of the other composts. PRO activity that is related to the N cycle since it is involved in
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the hydrolysis of urea to ammonium and
carbon dioxide (Tripathi et al., 2007). This
activity was highest 68% in TWC compared
to the control soil. Okur et al. (2008b)
determined that the applications of 25%
FYM+ 75% TWC and 100% TWC

significantly increased urease activity in
soil. Results of enzymatic activity linked to
the N cycle (protease and urease) indicate
that TWC represents an important source of

N readily available.

Table 4. Average amounts of enzyme activities determined in the soils taken three times during
growing period of maize

Parameter cP TWC® TWOPCY TWGPC® TWFYC' NPKY

ALKPA"M, 1g p-NP gh 281.3a 292.2a 289.6 a 2942 a 281.8a 2929b
ArSAI, g p-NP g bt 53.2b 63.8a 67.3a 66.2 a 65.0 a 488D
GLUJ, g Saligenin g 3 67.5 bc 71.1b 816a 70.7b 63.6 cd 60.0d
PROX, pg Tyrosin g* 2ht 347.1d° 2536.5a 4759b 455.8 bc 371.2cd 288.2d
UA! pug N gt2nt 23.2d 389a 33.7b 32.1b 274 ¢c 19.1e
DHG™, ug TPF g 66.0 d 1095a 101.9 ab 92.9 bc 84.5¢c 58.0d

a: Mean values followed by the same letter are not significantly different according to Duncan (P<0.01) between different treatments; °: Non-
amended soils; °: Tobacco waste compost; : Tobacco waste+olive pomace compost; ©: Tobacco waste+grape pomace compost; f: Tobacco
waste+ farmyard manure compost; %: Inorganic fertilization; ™ Alkaline phosphatase; ' Aryl sulphatase; i: B-Glucosidase; ¥: Protease; ": Urease;

™: Dehydrogenase

DHG is involved in the respiratory chain
of microorganisms, and has often been used
as a parameter to evaluate the overall
microbial activity of soil (Nannipieri et al.,
1990) and compost (Forster et al., 1993).
The highest amounts of dehydrogenase
activity were observed in the soils amended
with TWC and TWOPC. Activities of
(P<0.01),
dehydrogenase (P< 0.05) were significantly

urease protease and
related to the content of organic C in soil.
Similar results were obtained by Chen et al.
(2004). B-Glucosidase is one of the key

enzymes which govern carbon cycle. It
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catalyzes the hydrolysis of carbohydrates

with  B-D-glucosidase-bonds, such as
cellobiose. As a result, these enzymes
contribute to the mineralization of cellulose,
the main Corg compound in nature (Landgraf
et al., 2003). B-Glucosidase activity was
highest 21% in TWOPC compared to
control soil. This could be due to the higher
cellulose content of TWOPC compared to
the other composts. Dick et al. (1988)
determined a high B-Glucosidase activity in
composts rich in cellulose. A study was
conducted to investigate the effects of
different of hazelnut

doses compost
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applications on hazelnut plantations on the
seasonal basis of GLU and UA activity in
the soil (Irmak Yilmaz, 2020). This study
indicated that, the application that increases
the GLU activity, which was determined as
14.82 pg p-NP g h'l on a seasonal average,
is 100 t hazelnut husk compost ha®,
whereas the application that increases the
UA activity, which was determined as 30.48
ng N g 2ht on average, is the 75 t hazelnut
husk compost ha?. Compared to the
application rates (75 and 100 t ha?) of
hazelnut husk compost, it is seen that
tobacco waste compost alone (TWC) and
composts produced with olive (TWOPC)
and grape (TWGPC) wastes (30 t ha)
showed more GLU and UA activities with
the lesser application rate as a 30 t ha!

compared to control and mineral fertilizer
treatment (Table 4). Aryl sulphatase is the
enzyme involved in the hydrolysis of
arylsulphate by fission of the O-S bond
(Spencer, 1958). This enzyme is believed to
be involved in mineralization of ester
sulphate in soils (Tabatabai, 1994). The
means of activity of this enzyme in the
composts ranged from 63.8 to 67.3 ug p-NP
glsoil ht. Less aryl sulphatase activity was
determined in NPK and control soils. The
activity of this enzyme was significantly
correlated with soil organic C (P<0.01).

242

Phosphatases are a general name used to
describe a broad group of enzymes that
catalyze the hydrolysis of both esters and
anhydrides of phosphoric acid (Schmidt and
Laskowski, 1961). Alkaline phosphatase in
soils is believed to be totally derived from
microorganisms because it has not been
found in higher plants (Tabatabai, 1994).
Amounts of this enzyme in soils amended
with the composts were not different from
the amount obtained for control soil. This
enzyme activity was not significantly
correlated with soil organic C. Phosphatase
activity is generally stimulated by microbial
growth and from low levels of available P
and repressed by the product of the
enzymatic reaction (Mondini et al., 2008).
The fact that the experiment soil has a good
level of available P, phosphates activity in
the soil can be repressed.

Plant analysis

The effects of different soil treatments on
leaf N, P, K and biomass vyield were
recorded (Table 5). These results indicate
that all the plant parameters significantly
(P<0.01) responded to the compost and
inorganic fertilizer treatments on their soil
application as compared to the control. The
maximum values of leaf N, K and biomass
weight were found in inorganic fertilizer

treatment (NPK). The biomass weight


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi E-ISSN:2717-7238 ISPEC Journal of Agr. Sciences

2020 : 4(2) - 2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir Copyright © ISPEC

Arastirma Makalesi “ Research Article

www.ispecjournal.com

increased 115%, 83%, 57%, 43% and 23%, respect to the control soil. These results
respectively, in NPK, TWC, TWGPC, showed that maize plant could not take from
TWFYC and TWOPC treatments with soils treated with the composts necessary N
respect to the control soil. Total leaf N for its nutrition. However, maize plant had
increased 149%, 40%, 33%, 18% and 13%, taken more P from the soils treated with the

respectively, in NPK, TWC, TWGPC, composts compare to NPK soil.
TWOPC and TWFYC treatments with

Table 5. Effect of the different soil treatments on leaf N, P, K and biomass weight of maize

plant
Parameter o TWC® TWOPCH TWGPC® TWFYCT NPK9
Total N, % 0.55 d? 0.77b 0.65¢ 0.73b 0.62c 1.37a
Total P, % 0.21ab 0.22 ab 0.25a 0.25a 0.23 ab 0.18b
Total K, % 2.73b 3.57a 291b 3.63a 3.43a 3.71a
Biomass yield, g 79.3f 1449 b 97.3¢e 1243 ¢ 113.3d 170.8a

a: Mean values followed by the same letter are not significantly different according to Duncan (P<0.01) between different treatments; °: Non-
amended soils; ©: Tobacco waste compost; 9: Tobacco waste+olive pomace compost; ®: Tobacco waste+grape pomace compost; ' Tobacco
waste+ farmyard manure compost; 9: Inorganic fertilization

CONCLUSIONS term basis. In terms of agronomic value,

These results indicated that application composting grape pomace, olive pomace
of the composts including tobacco waste to and farm yard manure with tobacco waste
soil increased the amounts of microbial lead to a product that supplies nutrients to
activity, organic C, available P and K in plants. It is important to point out that
soil. The biological parameters in amended composts containing tobacco waste s
soils were higher than in control soil, which efficient and free from any phytotoxic
clearly indicates the improvement of soil elements i.e. nicotine, since no acute effect
biological quality brought about by the on the development of maize plants were
organic amendment, despite the fact that the observed during the experiments conducted
organic matter contained in compost is here. In the case of maize, tobacco waste
more stable to degradation. The results also compost application was the most increased
demonstrate that microbial biomass and soil plant biomass except NPK treatment.
enzyme  activity is  sensitive in However, the amount of total N in the
discriminating between compost and composts is not enough for the growth of
inorganic fertilizer application on a short- maize plant. Therefore, there is a need for
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the further studies including addition of
mineral N to the composts in order to obtain
greater productivity. Nowadays, interest in
soil management practices that will
improve the biological contribution to soil
fertility is steadily growing as awareness for
the need of sustainable agricultural systems
is increasing. Therefore, composting
tobacco waste with other agricultural
wastes and application at a rate of 30 t ha
to the soils can be an environment friendly
solution to the disposal problem of these
wastes and an adequate low-cost strategy
for the recycling of agro-industrial by-
products.
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Miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) ve Tritikale (xTriticosecale
Wittmack) Karisimlarinin Silaj Kalitesinin Belirlenmesi

Ozet

Bu calismada, Mardin ili Kiziltepe ilgesi ekolojik kosullarinda, sulu
sartlarda yetistirilen Miurdimik (Lathyrus sativus L.) ile Tritikale
(XTriticosecale Wittmack) hasillarinin farkli oranlarda karistirilmasi ile
elde edilen silajlarin kalite 6zelliklerinin arastirilmasi amaglanmustir.
Kiziltepe ilgesi Kopriibagi Mahallesi ¢ift¢i arazisinde 2016-2017 ve 2017-
2018 yetistirme sezonun yiiriitiilen bu c¢aligmada bitki materyali olarak
GAP Mavisi miirdimiik ¢esidi ile Tatlicak-97 tritikale ¢esidi
kullanilmigtir. Calismada %100 miirdimiik, %100 tritikale, %80
miirdiimiik + %20 tritikale, %60 miirdimik + %40 tritikale, %40
miirdimiik + %60 tritikale, %20 miirdiimiik + %80 tritikale karisim
oranlar kullanilmigtir. Silajlanacak materyal, gofrajli vakum posetlerine 1
kg’lik karigimlar halinde konularak lavion marka vakum makinesi ile
icinde hava kalmayacak sekilde 3 tekerriir olarak hazirlanip
vakumlanmistir. Vakumlanmis posetler 45 giin sonra agilarak fiziksel
(renk, koku ve striiktiir) ve kimyasal (silaj pH degeri, ADF, NDF, ham
protein, ham kiil, kuru madde ve laktik asit oranlar1) o&zellikleri
incelenmistir. Fiziksel 6zellikler bakimindan nitelik smnifi en ytiksek %100
tritikale silajindan elde edilmistir. Kimyasal o6zellikler agisindan
bakildiginda; pH degeri i¢in %100 tritikale silaj1, kuru madde oran1 %100
tritikale silaji, ADF orani %100 miirdiimiik silaji, NDF oran1 %100
miirdiimiik silaji, ham protein %100 miirdiimiik silaji, ham kiil %100
tritikale silaj1, fleig puani ise %100 tritikale silajindan elde edilmistir. Tim
analiz  sonuglari  incelendiginde  farkli  oranlarda  karistirilan
Miirdiimiik+Tritikale silaji i¢in %80 miirdimiik + %20 tritikale silaj
karisimi uygun bulunmustur.

Determination of Silage Quality of Grasspea (Lathrus sativus
L.) and Triticale (xTriticosecale Wittmack) Mixtures

Abstract

The aim of thisstudywas to investigate the quality characteristics of silage
obtained by mixing Grasspea (Lathyrus sativus L.) and Tritikale
(XTriticosecale Wittmack) yields in different ratios under the ecological
conditions in Kiziltepe district of Mardin province. Field experiments were
carried out in the 2016-2017 and 2017-2018 growing seasons in the
farminglands of Kiziltepe district, mainly in Koprubasi village. ‘GAP
Blue’’ grasspea variety and ‘‘Tatlicak-97’triticale variety were used as
material. Mix ratios of 100% grasspea, 100% triticale, 80% grasspea +
20% triticale, 60% grasspea + 40% triticale, 40% grasspea + 60% triticale,
20% grasspea + 80% triticale were used in the study. The material to be
silage was placed in embossed vacuum bags in 1 kg mixtures and prepared
in 3 replications with a lavion vacuum machine so that there was no air
inside. Vacuumed bags were opened 45 days later and physical (color,
odour and structure) and chemical (silage pH value, ADF, NDF, crude
protein, crude ash, dry matter and lactic acid ratios) analyses were made.
In terms of physical properties, the highest quality class was obtained from
the 100% triticale silage. In terms of chemical properties; desired results
were obtained from 100% triticale silage (for pH value and dry matter rate),
100% grasspea silage (for ADF rate, NDF rate raw protein), 100% triticale
silage (for raw ash and fleig score). The results of our study indicated that
80% grasspea + 20% triticale silage mixture
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GIRIS

Tiirkiye’nin  hemen her bolgesinde
goriilebilen miirdiimiik, daha ¢ok Dogu ve
Giliney Dogu Anadolu belgesinde yayilis
gostermektedir (Geng ve Sahin, 2001).
Tarimsal acidan 6nemli bir tiir olan yaygin
miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) yesil yem
ve kuru ot olarak bircok ciftlik hayvam
tarafindan tiiketilmekle birlikte daha c¢ok
kiigiikbas hayvanlar tarafindan tercih
edilmektedir. Tiirkiye’de cayir ve mera
alanlarmin ihtiyact karsilamaktan uzak
olusu ve yetersiz kaba yem iiretimi sorunu
karsisinda silaj teknolojisi Onemli bir
alternatif olusturmaktadir. Bu yontem ile,
yemlerin tazeliklerini koruyarak uzun siire
saklanabilmesi nedeniyle hayvan
beslemede gereksinim duyulan kaba yem
doneminde

ithtiyact her

karsilanabilmektedir (Kutlu ve ark., 2005).

yilin

Silaj yapmak amaciyla bitkiler tek, ikili
veya daha fazla tiiriin karistirilmasiyla
ekilebilmektedir. Farkli tiirlerin
karistirilarak ekilmesi halinde, verim ve
kalitede artig, hasat kolaylig1 ve baklagiller
gibi bazi tiirlerin tek basina silolanmasinda
karsilagilan sorunlarin bertaraf edilmesi
miimkiin olmaktadir. Baklagillerin govde
zayif icin

oldugu yatmaya

bu

yapist

meyillidirler.  Baklagillerin tur

dezavantajlarin1 ortadan kaldirmak i¢in

250

tahillarla karigik ekilmesi gerekmektedir.

Karigtk ekimde baklagiller tahillara

sartlarak  daha gelismekte, azot

1yl
fiksasyonu yaparak da tahillarin daha iyi
gelismesini tesvik etmektedir. Boylece daha
kaliteli elde

edilebilmektedir (Anlarsalve ark., 1996;

ve  yiksek  verim
Tan ve Serin, 1996). Protein orani yiiksek,

karbonhidrat orani diisiik olan
baklagillerden yapilan silajlarda istenilen
sonugclar alinamamaktadir. Ancak
baklagillerin, nisasta icerigi yliksek arpa,
yulaf ve tritikale gibi tahillarla yapilan
silajlarinda istenilen nitelikte bir iirlin elde

etmek miimkiindiir (Goodrich ve Meiske,

1985).

Bu arastirmanin amaci, miirdiimiik ve
tritikale  hasillarinin ~ farkli  oranlarda
karistirtlmas1  ile  yapilan  silajlarin

Ozelliklerinin arastirilmasi amaglanmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2016-2017 (1.y1l) ve2017-
2018 (2.y1l) wyillar1 arasinda Mardin ili
Kiziltepe ilgesine bagli Kopriibasi kdyilinde
ciftci arazisinde yiirlitiilmiistiir. Denemede,
Tatlicak-97 tritikale ¢esidi (XTriticosecale
Wittmack), GAP mavisi miirdiimiik
(Lathyrus sativus L.) g¢esidi kullanilmustir.
Tritikale ozelliklerini

bakildiginda, uzun boylu (110-120cm),

cesidinin

basak rengi acgik-kahverengi ve kilgiklidir.
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Yatmaya dayanikli saglam bir sap yapisina
sahiptir. Miirdiimiik ¢esidi, hem yesil hem
de kuru ot olarak degerlendirilebilen, bitki
boyu orta, ¢igek rengi mavi, tek yillik bir
bitkidir. Miirdiimiik (M) ve tritikale (T) saf
olarak birer parselde, markorle acilan
siralara elle ekilmistir. Parseller, 20 cm sira
arasi, 10 m uzunluk ve 20 siradan olusmus
olup her bir parsel alan1 40 m?’dir. Tritikale
her iki yilda da dekara 25 kg tohum gelecek
sekilde ekim yapilmis ve ekimle birlikte 3.6
kg/da N, 9.2 kg/da P»Os ve iist giibre olarak
da 4 kg/da N verilmistir (Aydogan ve ark.,
2011). Miirdiimiik ise dekara 10 kg tohum
gelecek sekilde ekimi yapilmis olup ekimle
beraber 3.6 kg/da N ve 9.2 kg/da P20s
verilmistir (Tan ve Serin, 2013 ). Her iki
yilda da tritikale siit olum ddéneminde,
miirdiimiik ise ¢igeklenme doneminde otlar
bicilerek hasat yapilmistir. Orakla hasat
edilen tritikale ve miirdiimiik otlar1 3-4 saat
gblgede soldurulduktan sonra traktoriin
kuyruk mili ile ¢alisgan silaj makinasi
kullanilarak  05-1 cm’lik  boyutlarda
kiytlmigtir. Kiyilmis miirdiimiik ve tritikale,
belirlenen oranlarda tartilarak karistirilmis
ve 1 kg’lik gofrajli vakum posetlerine
icindeki hava

konulmustur. Posetlerin

tamamen alinana kadar vakumlanmig olup
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agizlart vakum makinas1 ile kaynak
yapilarak kapatilmistir. Karigim oranlar
(KO) %100 T, %100 M, %80 M + %20 T,
%60 M + %40 T, %40 M + % 60 T , %20
M + %80 T’den olusmustur. Her bir
uygulamadan 3 tekerriir olmak {izere
toplam 18 poset hazirlanmistir. Hazirlanan
posetler karanlik ortamda mayalanmak
lizere 45 gilin bekletilmistir. 45 giin sonunda
olgunlasan silajlar agilarak gerekli fiziksel
ve kimyasal analizler yapilmistir.
Fiziksel Gozlemler

45 giinliik mayalanma siirecinden sonra
acilan silaj posetlerinden alinan numuneler
tzerinde, fiziksel analizler Alman tarim
Orgiitii (DLG) standartlarina gére; renk (0-
2 puan), yap1 (0-4 puan), koku (0-14 puan)
yapilmistir. Fiziksel analizde her parametre
bes kisi tarafindan siibjektif olarak
incelenmis ve bu verilere ait ortalama puan
hesaplanmistir (Cizelge-1). Daha sonra
laboratuvarda elde edilen pH ve kuru madde
oranlar1  kullanilarak  Fleig
(Denklem 1) hesaplanmistir (Kilig, 1986).

Fleig Puani= 220 +(2 x %Kuru Madde-15)-
(40 x pH) Denklem 1.

puanlari
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Cizelge 1. Alman Tarim Orgiitii (DLG) tarafindan gelistirilen fiziksel degerlendirme anahtari

Koku Puan
Tereyag asidi kokusu yok, hafif eksimsi, meyvams1 ve aromatik koku 14
Az miktarda tereyag asidi,kuvvetli eksi ve hafif kizigma 8
Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizisma-kiif kokusu 4
Kuvvetli tereyag asidi kokusu veya amonyak kokusu, ¢ok hafif eksi koku 2
Kuvvetli ¢iiriik, amonyak veya kiif kokusu 0
Dis Goriiniis (Yap)

Yaprak ve saplarin yapisi bozulmamis 4
Yapraklarin yapisi biraz bozulmus 2
Yaprak ve saplarin yapisi bozulmus, kiifli ve kirli 1
Yaprak ve sap ¢lirlimiis 0
Renk

Silolandig1 andaki rengini koruyor(soldurulmus silajda kahverengi) 2
Renk ¢ok az degismis (saridan kahverengiye) 1
Renk tamamen degismis (kiiflii yesili) 0

Nitelik sinifi: 18-20 puan (¢ok iyi) 14-17 puan (iyi)

10-13 puan (orta) 5-9 puan (diisiik) 0-4 puan (bozulmus)

Kimyasal iglemler

Silaj oOrneklerinden 10 gr alinarak
iizerine 90 ml saf su eklenip iyice
karigtirlldiktan  sonra  pH metre ile
Olciilmiigtiir (Anonim, 1993 ). Silaj

ornekleri 20-25 g’lik yas drnekler halinde,

kurutma dolabinda 105 °C’de 24 saat

kurutulduktan sonra hassas terazide
tartilarak kuru madde oranlari
hesaplanmistir (Neto ve ark.,, 2014).

Kurutulan silaj 6rnekleri 6giitiiliip 1 mm’lik
elekten gecirildikten sonra 3’er g alinarak
porselen krozeye konulmus ve 550-650
°C’de 4 saat siireyle kil firininda
yakilmigtir. Daha sonra hassas terazide
tartilarak ham kiil oram1 hesaplanmustir.
Ogiitiilmiis silaj orneklerinden 1’er g
almarak ADF ve NDF i¢cin ANKOM Fiber
teknoloji yontemine gore analizler yapilmis

olup ADF ve NDF oranlar1 hesaplanmaistir.
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Ogiitiilmiis silaj drneklerinden 2 g alinarak
Kjeldahl yonteminin uygulanmasi ile azot
oranlar1 belirlenmis daha sonra belirlenen
azot oranlarinin 6.25 katsayisi ile ¢arpimi
sonucu ham protein oranlar1 hesaplanmistir
(Bremner, 1965). Laktik asit analizi yiiksek
performansli sivi kromatografi (HPLC)
cihazi ile yapilmistir.
Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen sonuglar tesadiif parselleri
deneme desenine goére varyans analizi
JUMP
kullanilmistir (Kalayci, 2005).
BULGULAR ve TARTISMA

istatistik paket programi

Cizelge 2°de mirdiimiik ve tritikalenin
yalin ve farkli miktarlarda karistirilmasi ile
elde edilen silaj oOrneklerinin fiziksel
gozlem degerleri (renk, koku ve striiktiir) ve
bunlara ait puanlar ve nitelik siniflarina ait

degerler verilmistir. Her iki yilda da toplam
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puanlar  incelendiginde en  yiiksek elde edilmis olup, karisimdaki tritikale
puanlarin, koku ve renk 6zellikleri %100T oran1 artikga toplam puan da arttig
(1. y1l 20 puan ve 2. y1l 18 puan) silajindan gorilmektedir.

Cizelge 2. Silajlarin fiziksel 6zellikleri, puanlamasi ve kalite siniflar

1.yl
KO Koku Puan  Striiktiir Puan Renk Puan Top. Nit. Snf.
%100 M Kuvvetlieksi 8 Hafif kiiflii 1 Kahve-yesil 1 11 Orta
%100 T Kuvvetli eksi 14 Degigsmemis 4 Zeytinyesili 2 20 Cok Iyi
%80M+%20T Kuvvetli eksi 10 Hafif kiifli 1 Kahve-yesil 1 12 Orta
%60M+%40T Kuvvetli eksi 10 Degigmemis 2 Kahve-yesil 1 13 Orta
%40M+%60T Kuvvetli eksi 13 Degigmemis 2 Zeytinyesili 1 15 Iyi
%20M+%80T Kuvvetli eksi 13 Degigmemis 3 Zeytinyesili 2 18 Cok lyi

2.y1l
%100 M Kuvvetli eksi 10 Hafif kifli 1 Kahve-yesil 1 12 Orta
%100 T Kuvvetli eksi 13 Degigmemis 3 Zeytinyesili 2 18 Cok lyi
%80M+%20T Kuvvetli eksi 10 Hafif kifli 1 Kahve-yesil 1 12 Orta
%60M+%40T Kuvvetlieksi 10 Degismemis 1 Kahve-yesil 1 12 Orta
%40M+%60T Kuvvetli eksi 12 Degismemis 2 Zeytin yesili 2 16 Iyi
%20M+%80T Kuvvetlieksi 12 Degismemis 4 Zeytinyesili 2 18 Cok Iyi

Cizelge 2°de 1. yil en diisiik toplam (8 Bu durum Dbaklagil ve bugdaygil

koku ve 11 renk) puan %100 miirdimiik
silajindan elde edilmistir. Ayrica, tritikale
oranlarinin artmasi ile genel olarak renk ve
koku iki

Ozelliklerinin ortalama

yil

puanlarda da artis oldugu belirlenmistir.

bitkilerin karisim silajinda, daha narin
yaptya sahip olan baklagillerin gerek renk
ve gerekse striiktiir olarak kolaylikla
bozuldugunu Bulgurlu ve Ergil (1978),

tarafindan belirtilmistir.

Cizelge 3. Silaj pH degerleri ve kuru madde miktarlari

Silaj pH Degeri

Silaj Kuru madde Miktar1 (%)

Uygulama 1. Y1l 2. Y1l Ort. 1.yil 2.y1l Ort.
%100 M 4.28 ab 4.42 a 435a 29.7 a 274 ¢ 285d
%100 T 392¢c 3.98¢c 3.95¢ 33.6a 329ab 333a
%20M+%80T 393¢c 4.05 bc 3.99¢ 31.9bc 32.8ab 324a
%40M+%60T 3.99¢c 4.07 be 4.03 bc 29.8d 32.3ab 314b
%60M+%40T 401c 4.07 be 4.04 be 30.2d 29.7d 29.9¢c
%80M+%20T 4.13 bc 4.25ab 4.19 ab 30.3d 30.8 cd 30.6 bc
Ort. 4.04b 414 a 309a 3l.1la

Yil (Lsd) 0.095* 0.D.

Uyg (Lsd) 0.164** 0.91**

Y11*Uyg (Lsd) 0.234** 1.29**

CV (%) 3.37 2.46

(**) P<0.01, hata sirlar1 icinde istatistiki olarak 6nemli, (*¥) P<0.05, hata simirlari icinde istatistiki olarak 6nemli, (O.D): istatistiki olarak

fark 6nemli degildir.
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Silaj pH degeri karisim oranlar1 2 yillik
ortalamalar arasinda yillar P<0.05 oraninda,
yillar x uygulama interaksiyonu ise P<0.01
onemli

istatistiksel  olarak

Iki

oraninda
bulunmustur. yillik  birlestirilmis
ortalamalara gore silaj pH degeri en yiiksek
(4.35) %100 miirdiimiik uygulamasindan,
en diisiik ise (3.95) %100 tritikale silajindan
elde edilmistir. Silaj kuru madde oraninin
iki yillik ortalamalar1 incelendiginde
uygulamalarin yillar iizerinde bir etkisi
olmadigr ve istatiksel olarak Onemsiz
oldugu, uygulama ile yillar x uygulamalar
interaksiyonu ise istatiksel olarak P<0.01
oraninda Onemli oldugu belirlenmistir.
Kuru madde miktar1 en yiiksek (%33.3)
tritikale silajinin %1001k
uygulamasindan, en diisiik ise (%28.5) ile

%100M uygulamasindan elde edilmistir.

Miirdiimiik oranlarinin artmasi ile silaj pH
degerinde artis olurken, kuru madde
miktarinda ise azalma oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3).

Kaliteli bir silaj elde etmek igin silaj pH
seviyesinin diisiik seviyelerde tutulmasi
gerekmektedir (Liu ve ark., 2013). Bir ¢ok
arastirmaci tarafindan silaj pH degerinin 3.5
ile 4.5 arasinda olmasinin uygun degerler
(2014)  tarafindan

oldugu,  Geren

belirtilmistir.  Fermantasyon  kalitesini
belirleyen ve yemlerin en uygun diizeyde
eksiyip eksimediklerini belirme amaciyla
silaj pH degerleri kullanilmaktadir. Kuru
madde igerigi bitkinin farkli olgunluk
donemlerinde hasat edildigi zaman silaj
kalitesinde degisim gosterdigi Filya (2002)

tarafindan bildirilmistir.

Cizelge 4. Silaj ADF ve NDF oranlari

Silaj ADF (%) orant

Silaj NDF (%) orant

KO L.yl 2.y1l Ort. L.yl 2.y1l Ort.
%100 M 33.23 be 31.58¢e 32.41d 44319 45.85 fg 45.08d
%100 T 34.52 ab 33.46 bd 33.99 ab 50.12 b 52.36 a 51.24 a
%20M+%80T 34.02 ac 35.24 a 34.63 a 49.3 bd 50.1b 49.70 b
%40M+%60T 32.82 be 33.08 be 32.95 hd 48.82 be 49.56 bc 49.19b
%60M+%40T 35.21a 32.73 ce 33.97 ac 47.18 df 46.72 ef 46.95¢c
%80M+%20T 33.64 ac 31.88 de 32.76 cd 46.2 fg 47.54 cf 46.87c
ORT 3391a 33b 47.66 b 48.69 a

LSD (YIL) 0.70* 0.89*

LSD (KO) 1.22** 1.53*

LSD (KOXxYIL) 1.74* 0.D.

CV(%) 3.06 2.64

(**) P<0.01, hata siirlari iginde istatistiki olarak nemli, (*¥) P<0.05, hata smirlar1 icinde istatistiki olarak nemli, (O.D): istatistiki olarak fark

onemli degildir.

Cizelge 4’te ADF orani 2 yillik ortalama

degerlere gore, yil ile karisim orami x yil
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P<0.05,
P<0.01

interaksiyonu karigtm  orant

bakimindan ise oraninda
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istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur.

Cizelge 4.te silaj ADF oram1 2 yil
ortalamalar icerisinde en yliksek %34.63
orant %20M+%80T, en diisiik ise % 32.41
ile %100M’den elde edilmistir. Silaj NDF

karisim oranlarinda yillar ile karigim

oranlarmin  istatiksel olarak  P<0.05
oraninda énemli oldugu ve en yiiksek NDF
oran1 %51.24 ile %100T den, en diisiik ise
% 45.08 ile %100M’den elde edilmistir.
ADF, NDF igerisinden hemiseliilozun
cikartilmasindan sonra kalan kisim olarak

bilinmektedir (Budak ve Budak 2014).

Ayrica, bitkilerde lif oran1 olup, ADF orani
arttikca otun sindirim orani ve besin alimi1
diismektedir, bundan dolay1 ot kalitesinde
onemli bir parametredir (Carr ve ark. 2004).
Karigimlardaki tahil miktarinin artmasi ile
beraber NDF oraninin da arttigin1 Ross ve
ark. (2004), tarafindan belirtilmistir.
Karigimlarda yer alan baklagil bitkilerinin
orant artikca ADF ve NDF orani1 benzer
sekilde azalmalar oldugu (Seydosoglu ve
Gelir, Seydosoglu, 2019a, b; 2019; Turan

2019) tarafindan belirtilmistir.

Cizelge 5. Silaj ham protein ve ham kiil oranlar1

Ham protein orani (%) Ham kiil oran1 (%)
KO Lyl 2.y1l ort. 1.yl 2.y1l ort.
%100 M 24.92s 2356 a 2424 a 8.25ab 8.45a 8.35a
%100 T 8.25h 9.97¢ 9.11f 5.63¢ 5.15h 539 f
%20M+%80T 12,94 f 13.82 f 13.38 e 585¢ 5.63¢ 574
%40M+%60T 16.31e 15.27e 15.79d 6.92 ef 6.72 f 6.82d
%60M+%40T 18.72d 19.64 cd 19.18¢c 7.32d 7.1de 7.21c
%80M+%20T 21.02 be 21.58 b 21.3b 7.82¢ 7.96 bc 7.89b
ORT 17.03a 1731a 6.96 a 6.84 a
LSD (YIL) O.D. O.D.
LSD (KO) 1.01** 0.27**
LSD (KOxYIL) 1.43* 0.D.
CV(%) 4.9 3.2

(**) P<0.01, hata siirlar1 i¢inde istatistiki olarak énemli, (*) P<0.05, hata sinirlari iginde istatistiki olarak énemli, (O.D): istatistiki olarak fark

onemli degildir.

Ham  protein  orant  ortalamalar
icerisinde karisim oranlar1 (KO) istatiksel
olarak P<0.01, karistm orant x yillar
interaksiyonu bakimindan P<0.05, ham kiil
orant bakimindan ise sadece karisim
oranlart (KO) P<0.01 oraninda &nemli
bulunmustur. Ham protein orani karigim

oranlar1 igerisinde en yiiksek (%Z24.24)

%100M, en disik (%13.38) ise
%20M+%80T karisimlarindan elde
edilmistir. Ham kiil oram1 ortalamalar

arasinda en yiiksek (%8.35) ile %100M, en
disik  (%5.39) %100T’den elde
(Cizelge 5). Baklagil ve
bugdaygil bitkilerinin karisimlarindan elde

ise

edilmistir

edilen silajlarda, karisimlardaki baklagil
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oraninin artmastyla ham protein miktarinin bugdaygil bitkilerindeki lif miktarindan
da arttigin1 bildirmislerdir (Geren ve ark., daha diisiiktiir (Onal-Asc1 ve Acar, 2018).
2008). Baklagil bitkilerinin lif miktari
Cizelge 6. Silaj laktik asit oranmi ve fleig puam
Laktik asit orani (%) Fleig puani
KO Lyl 2.1l ort. Lyl 2.y1l ort.
%100 M 1.73 ef 1.69 f 1.71d 93.12f 83.04 ¢ 88.08 e
%100 T 2.04 a 210a 2.07 a 115.36 a 111.66 ab 113.5a
%20M+%80T 1.92b 1.88 bc 19b 1116 ab 108.6 bc 110.1ab
%40M+%60T 1.83 cd 1.79 de 181c 105.06 cd 108.1 bc 106.58 bc
%60M+%40T 1.85bd 1.87 bd 1.86 bc 104.73 cd 101.62 de 103.17 c
%80M+%20T 1.81 ce 1.79 de 1.80c 100.38 de 96.64 ef 98.51d
ORT 1.86a 1.85a 105.5a 101.6 bc
LSD (YIL) O.D. 2.44%%
LSD (KO) 0.06** 4.22**
LSD (KOXYIL) O.D. O.D.
CV(%) 2.75 34
(**) P<0.01, hata smirlari iginde istatistiki olarak énemli, (O.D): istatistiki olarak fark nemli degildir.

Cizelge 6’da karigim oranlarinin laktik edilmistir. Basaran ve ark. (2018),
asit miktar1 ve Fleig puani {izerine etkisi tarafindan yapilan aragtirmalar sonucu
P<0.01 oraninda 6nemli, karisim oranlar1 x silajlarda tahillarin laktik asit oraninin yalin
yillar interaksiyonunda laktik asit miktar1 baklagillere gore daha yiiksek oldugunu,
ve Fleig puaninda istatiksel olarak 6nemsiz, Can ve ark. (2019) bildirmislerdir.
karisim oranlarinin Fleig puaninda yillar SONUC ve ONERILER
izerine etkisi ise P<0.0loraninda onemli Yapilan arastirmada, tahil bitkisi olan
bulunmustur. Iki yillik birlestirilmis tritikale ile baklagillerden olan miirdiimiik
ortalamalar incelendiginde, en yiiksek bitkisinin farkli karigim oranlar ile elde
%?2.07 laktik asit oran1 %100T silajindan, edilen  sonuglar  ozellikle karigimda
en disik %]1.71 ise %100 miirdiimik mirdiimiik miktarinin artmasi ile beraber
silajindan elde edilmistir. Flieg puaninda iki silajlarda laktik asit ve ADF degerlerinin
yillik ortalamalar igerisinde en yiiksek azaldigi, ham protein miktarinda ise artig
113.5 puani ile %100T silajindan, en diistik oldugu sonucunda, bir¢ok arastirmaci
88.08 ise %100M silajindan elde edilmistir. tarafindan belirtildigi gibi silolarda istenilen
Laktik asit orani silajlardaki miirdiimiik bir durum olmast nedeniyle ¢alismaya
miktar1 artmasi ile azalma oldugu alinan miirdimiik ve tritikalenin pozitif
(Seydosoglu, 2018) tarafindan da ifade yonde bir sonug elde edildigi belirlenmistir.
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Tiim sonuglart incelendiginde farkli
oranlarda karistirilan miirdiimiik ve tritikale
silaji igin %80 miirdimiik + %20 tritikale

silaj karistmi oranlarmin uygun oldugu

belirlenmistir.
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Benefit From Natural Plants In Landscape Architecture:
Example of Siirt Geophytes

Abstract

The use of natural plants in landscaping provides many
advantages. The adaptation to the climate and soil conditions
of the region where they grow increases the chances of living
compared to other exotic species; the cost of maintenance is
low compared to other types. Our country is extremely rich
about natural plants. The aim of this study is to investigate
the natural geophyte species that growing in Siirt province in
southeastern Turkey about possibilities of using landscape
designs. Firstly a literature review was made on the subject.
Afterwards, the geophyte species growing in Siirt were
investigated and their possibilities of using in different
landscape design areas were utilized about their various
characteristics. Accordingly, 27.7% of the 54 geofit species
growing in Siirt are suitable for use as medicinal and
aromatic plants, 40.8% are in flower parters, 9.3% are in
refuges and 24% are in natural and artificial water sides. %63
of them are suitable for use for exhibition and demonstration
purposes and 72.2% of them are suitable for use in rock

gardens.
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INTRODUCTION
Plants, which are one of the indispensable
his

environment, form a connection between

elements of humankind and
the structural environments we live and
nature. Plants have been used for food, fuel
and medical purposes due to their many
characteristics from past to present, and
with their contribution to human life and
comfort, they have been tried to be depicted
from natural samples in the landscape. They
have entered our daily life with planting
design applications (Atik et al., 2013).
Turkey, has a huge biodiversity potential
from the point of cultural and natural
diversity. This diversity is called plant
genetic resources and so that Anatolia,
Mediterranean and Near East are accepted
as a gene center. Turkey is placed near the
top in the location because of its natural
plant diversity. The reasons for this richness
include climate differences, topographic
and

different

variations, geological

geomorphological variations,
water environment variations such as sea,
lake, river, altitude differences ranging
from 0-5000 m, and being located at the
geography
Kiligaslan and

junction of three different

regions (Ekim, 2005;
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Dénmez, 2016). According to Ozhatay et.
al. (2003) Turkey is home to up to about
12500 2010).
According (1991)
approximately 800 of this number is

plant taxa (Duman,

to Giiner et. al.
composed of geophyte plants (Giiner,
2006). Geofits are found in almost every
part of the world but their origin is accepted
as the Mediterranean basin (Ekim and
1992;  Seyidoglu, 2009;
Kiligaslan and Donmez, 2016).

Koyuncu,

The aim of this study is to investigate the
usage possibilities of the natural geophyte
species that growing in Siirt province in
landscape architecture.

MATERIAL and METHOD

The main material of the study is the
geophyte species found in the natural
landscape of Siirt province. Siirt province is
one of the 9 provinces in the Southeastern
Anatolia Region. It is a rich city in terms of
natural and historical values like the other
provinces of our country. As a result of the
climatic and topographic characteristics of
the geography it is located in, there are 54
geophyte species belonging to 6 families in
the province and 7 of these species are

endemic (Figure 1).
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Figure 1. Endemic geophyte species growing in Siirt (Top row left to right: Fritillaria armena Boiss., Ophrys cilicica, Hycantella siirtensis;
bottom row left to right: Crocus biflorus ssp. pseudonubigena, Ophrys phrygia, Crocus karduchorum, Ophrys bornmullerie)

The study was performed in three stages. In
the first stage, natural plant species of Siirt
province were examined and information
about the geophytes which have a potential
in terms of endemic species diversity was
collected. In the second stage, the
information related to these geophytes was
evaluated and a table was created by
considering the possibilities of using them
in landscape design for 10 features (it is or
not endemic, flower colour, blossoming
time (from month to month), medical and
aromatic use, shade and semi-shade
resistance, use in flower beds, use at

medians, use at natural and artificial water's
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edge, use for exhibition and demonstration
purposes, use in rock gardens) as in
Kiligaslan and Dénmez (2016). In the last
stage, all available data were evaluated in
terms of landscape architecture.

RESULTS AND DISCUSSION
Geophytes (bulb plants) and their use in
landscape architecture works

The term geophyte, first used by Danish
botanist Christian Raunkier (Ekim and
Koyuncu, 1992), is found in Angiospermae
from Spermatophyta. This group includes
monocotyledonous and dicotyledonous
species, which are divided into two groups

as bulbous and tuberous plants. In addition,
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geophytes divide into groups such as real
onions, onions, tubers, corm (cormy tubers)
and so on by many researchers (De Hertogh
and Le Nard, 1993; Zencirkiran, 2002;
Kiligaslan and Dénmez, 2016).

The first salient features of the plants that
used in a landscape design are size, form,
texture and color. Among these, especially
plant size and color are the first perceived
features compared to other features. People
firstly look at the appearance of the plants,
so the size and color of the plants directly
affects the interestingness and all the frame
of the design. A person who feels a
successful design in terms of color, scale
and proportion; it should perceive the space
without weighing the scale in his mind and
feeling uncomfortable (Robinson, 1992;
Kalin, 2004; Bell, 2004; Hansen, 2011;
Karasah and Var, 2012; Alp et al., 2016).
The dominant structure and skeleton in
planting design are trees and shrubs, and
secondly, seasonal flowers and bulbous
tubers plants shape the structure. These
plants are immediately noticed with their
vivid colors and abundant flowering and as
well as remarkable forms. Due to its

dendrological and aesthetic features,
seasonal flowers and bulbous plants are
widely used in urban areas, especially in

flower beds (Kalin, 2004; Bell, 2004; Alp
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and Asur, 2006; Hansen, 2011; Alp et al.,
2016). According to Seyidoglu (2009) and
Onat (2012) the use of geophytes in
landscape designs is as follows (Kiligaslan
and Donmez; 2016):

Due to their variety of species and can be
planted at different periods, geophytes use
at curb plantings.

They can effective appearances in single or
groups with shrub groups or herbaceous at
curb plantings (Rees, 1992; Giles and
Cornwell, 2004; Evans, 2005; Alp and
Asur, 2006).

In grass lands, spring flowering species are
generally preferred. They are used in single
color or multi-colored groups. But it should
be carefull that not to mow grass until
bulbous plants’ leaves turn yellow (Leholm,
1998; Evans, 2005).

For humid conditions, it must be choosen
suitable species of bulbous plants to
arrangements at natural and artificial lakes
and ponds (Leholm, 1998; Cornwell, 2004).
Species such as Allium, Colchicum,
Fritillaria, Lilium, Narcissus, Galanthus,
Muscari, Scilla can be used in arrangements
of rock gardens. Group plantings are
preferred in designs (Rees, 1992; Leholm,
1998; Giles and Cornwell, 2004).

Bulbous species are suitable for use with
but it

deciduous shrubs and trees, is
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unadvisable for use with evergreen species
as they can’t get enough light. It can
facilitate movement that using them with at
the bottom of the trees around the buildings,
on the edges of narrow-leaved trees or
bushes as combinations (Leholm, 1998;
Saribas, 1999; Giles and Cornwell, 2004).
In flower beds, informal arrangements
should be preferred instead of formal (De
Hertog and Powell, 1999; Giles and
Cornwell, 2004; Alp and Asur, 2006).
They can use in large pots (container) and
according to Gutterman [27], the use of
bulbous plants may be preferred where
green areas are at a minimum level such as
urban areas, squares, airports, bus
terminals, railway stations, pier squares.
Plantations with geophytes in places as
plazas, hotel gardens, in the office,
shopping centers, home gardens and so on
is provided a pleasant and effective
appearance (Rees, 1992; Leholm, 1998; Alp
and Asur, 2006).

The use of bulbous plants with groundcover
create beautiful

the height

plants together can

combinations. In designs,
relationship between ground cover plants
and bulbous plant species should be
considered. Groundcover species should
not be more than half height of bulbous

plants. In addition, the ground cover plants

264

support the body of bulbous plants. Thus,
the flowers do not mud with rain or
irrigation water (Leholm, 1998; Avans,
2005). Among the bulbous plants, tulips are
mostly used for show and exhibition
purposes, followed by hyacinths and
daffodils. These are followed by species
with large and showy flowers such as
Dahlia, Fritillaria, Lilium, Crocus. They
can be used with single or small/large
groups in designs (Leeds, 2001; Evans,
2005).

Bulbous plants with pleasant scents and
showy flowers may be preferred in
fragrance gardens. For example, Narcissus
species have an effective appearance with
their fragrant flowers. Liliums blossom in
summer are one of the indispensable species
with their excellent scents (Relf, 1997;
Leeds, 2001).

Geofit species grown in Siirt province and
their usage in landscape architecture
There are 54 geophyte species growing in
Siirt province (Table 1) and 7 of these
species are endemic species. These species
Fritillaria

are Hyacinthella siirtensis,

armena, Crocus biflorus subsp.

Pseudonubigena, Crocus karduchorum,
Ophrys cilicica, Ophrys Phrygia and

Ophrys bornmuelleri subsp. carduchorum.
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Table 1. List of geophytes growing in Siirt
FAMILY SPECIES FAMILY SPECIES
Ranunculaceae Ranunculus diversifolius Crocus . biflorus ' subsp.
Pseudonubigena (Endemic)
Araceae Biarum carduchorum _ Crocus karduchorum (Endemic)
Allium paniculatum Iridaceae  ~Gjadiolus antekiensis
Allium akaka Gladiolus kotschyanus
Allium chrysantherum Iris persica
Scilla persica Hausskn Cephalanthera longifolia
Scilla hyacinthoides L. Epipactis helleborine
Muscari comosum (L.)Miller Limodorum abortivum var
abortivum
Bellevalia pycnantha (C.Koch) Platanthera chlorantha
A.Los.-Los.
Hyacinthella siirtensis Mathew Ophrys  transhyrcana  subsp.
(Endemic) transhyrcana
Fritillaria imperialis L. Ophrys reinholdii subsp. straussii
Fritillaria armena  Boiss. Ophrys cilicica (Endemic)
) (Endemic)
Lilaceae Fritillaria pinardii Boiss. Ophyrs holoserica subsp.
holoserica
Fritillaria assyriaca subsp. Ophyrs bornmuelleri subsp.
assyriaca grandiflora

Fritillaria uva-vulpis

Gagea villosa var. Villosa

Ophyrs oestrifera subsp. oestrifera

Orchidaceae  QOphrys phrygia (Endemic)

Scilla persica Ophrys umbilicata subps.
Khuzestanica
Ornithogalum narbonense Ophyrs schulzei
Ornithogalum umbellatum Himantoglossum afine
Muscari comosum Anacamptis pyramidalis
Tulipa sintenesii Comperia comperiana
Gynandriris sisyrinchium Orchis tridenta
Gladiolus antakiensis Orchis simia
Amaryllidaceae  Narcissus tazetta subsp. tazetta Orchis spitzelli
Iris aucheri Dactylorhiza romana  subsp.
georgica
. Iris pseudocaucasica Ophrys bornmulleri subps.
Iridaceae P Bgrnr);lulleri P
Gynandriris sisyrinchium Ophrys bornmuelleri subsp.
carduchorum (Endemic)
In order to determine the use of geophytes (from month to month), medical and
grown in Siirt in the landscape designs, their aromatic use, shade and semi-shade

properties such as color, size, growing area,
etc. were investigated and it is discussed
their features for 10 parameters (it is or not

endemic, flower colour, blossoming time
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resistance, use in flower beds, use at
medians, use at natural and artificial water's
edge, use for exhibition and demonstration

purposes, use in rock gardens) (Table 2).
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Table 2. Evaluation of Siirt geophytes in terms of their usage in landscape architecture works
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= 3 e & 3 ® 8¢ 3
R T » v SO
o L 175 =]
€ >
Ranunculus diversifolius Yellow 6-9 v
Biarum carduchorum Purple 8-9 v v
Allium paniculatum Lilac 6-8 v v v
Allium akaka Light 5-6 v VvV v
purple
Allium chrysantherum Yellow 5-6 v v
Scilla persica Hausskn Blue 4-5 v v v
Scilla hyacinthoides L. Light 4-5 v v
lilac
Muscari comosum (L.)Miller Purple 3-8 v v v v Vv v
Bellevalia phcnantha (C.Koch) A.Los.- Purple 5-6 v v v
Los.
Hyacinthella siirtensis Mathew Light 3-3 v
v' blue
Fritillaria imperialis L. Orange 3-5 v v
Fritillaria armena Boiss. v’ Purple 4-7 v v
Fritillaria pinardi Boiss. Purple 4-6 v v
Fritillaria assyriaca subsp. assyriaca Purple 3-5 v v v
Fritillaria uva-vulpis Purple v v
Gagea villosa var. Villosa Yellow 3-5 v v
Scilla persica White 4-5 v v
Ornithogalum narbonense White v
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Ornithogalum umbellatum Purple 3-5 v v
Muscari comosum Purple 3-8 v v v v v v
Tulipa sintenesii White 4-5 v v
Gynandriris sisyrinchium Purple 2-5 v v v
Gladiolus antakiensis Purple 5-5 v
Narcissus tazetta subsp. tazetta White 11— v v v v
5
Iris aucheri Light 2-4 v v
blue
Iris pseudocaucasica Yellow 3-4 v
Gynandriris sisyrinchium Blue 2-5 v v v
Crocus biflorus subsp. Pseudonubigena v’ White 2-6 v v
Crocus karduchorum v~ Lilac 9- v v
10
Gladiolus antekiensis Purple 5-5 v
Gladiolus kotschyanus Purple 4-8 v v
Iris persica Light 3-4 v v
blue
Cephalanthera longifolia Purple 4-6 v Vv v v
Epipactis helleborine Purple 6-7 v
Limodorum abortivum var abortivum Purple 4-7 v v
Platanthera chlorantha White 6-7 v Vv v v
Ophrys transhyrcana subsp. transhyrcana Purple 4-5 v v v
Ophrys reinholdii subsp. straussii Lilac 4-5 v v v v
Ophrys cilicica v’ Purple 4-5 v v v v v
Ophyrs holoserica subsp. holoserica Orange 3-5 v v v v
Ophyrs bornmuelleri subsp. grandiflora Purple 3-4 v v v v
Ophyrs oestrifera subsp. oestrifera Yelow 5-7 v v v v v
Ophrys phrygia v' Yelow 4-6 v v v v
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Ophrys umbilicata subps. Khuzestanica Yellow 4-5 v v v v
Ophyrs schulzei Tilered 4-5 v v v
Himantoglossum afine Purple 5-7 v
Anacamptis pyramidalis Light 4-6 v
purple
Comperia comperiana Purple 4-7 v v v
Orchis tridenta White 4-5 v v
Orchis simia White 4-5 v v v
Orchis spitzelli White 4-5 v v v
Dactylorhiza romana subsp. georgica Pink 4-6 v
Ophrys bornmulleri subps. Bornmulleri White 4-5 v
Ophrys bornmuelleri subsp. carduchorum v Yellow 4-5 v v v
The geophytes growing in Siirt and CONCLUSION
generally blooming in April remain Natural species are distributed under natural

flowering for an average of 3-4 months.
Flower colors range from purple to lilac,
blue to yellow and white. 27.7% of them are
used as medicinal and aromatic plants.
Approximately 29.7% of them resist shade
and semi-shade and 40.8% is suitable for
use in flower beds. Only 9.3% of Siirt
geophytes are suitable for use in medians
and 24% of them can be used in natural and
artificial water sides. 63% of the species can
be used for exhibition and demonstration
purposes. The rate of species that can be

used in rock gardens is 72.2%.
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conditions and without human intervention.
Therefore, natural species are more durable
and satisfied than the cultivated species.
The ability of natural species to tolerate
extreme conditions also ensures their
sustainability. The usage of natural species
is great importance in landscape designs
because of reducing maintenance costs,
providing a healthy plant texture, adapting
to the local environment, and improving
environmental quality. According to
Ozhatay (2009) the

maintenance costs of natural plants are

installation and
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lower than other cultural or exotic species
(Atik et al., 2013).

Geophytes are quite abstemious with regard
to grow. Especially the naturally growing
geophytes
requirements. For this reason, the use of

have very low irrigation
naturally grown geophytes in xeriscape
designs is important both in aesthetic and
ecological aspects (Kilicaslan and Dénmez,
2016).

Natural plant species which are very low
costs and maintenance can be successfully
to be used in urban and rural landscape
designs. In order to use natural species
widely, they should be cultured, especially
should be

produced and sold in nurseries. Catalogs

endemic  species adapted,
should be prepared to identify the natural
plant species sold in nurseries. Thus, by
using natural vegetation effectively and
consciously in landscape designs, it will
contribute to the national economy in terms
of sustainable designs and development
(Cengiz et al., 2016).

As a result, the geophytes grown naturally
in Siirt province were investigated for
landscape designs and it was precipitated
that the species were generally showy
flowers, they could be used in landscape
beds, exhibition and

designs, flower
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demonstration purposes as well as in rock
gardens, water sides and under forest cover.
It is very important to take the concrete
to  establish  the

steps necessary

infrastructure ~ for  producing  and
reproducing of these species in nurseries,
for carrying out researches and for bringing
these species to landscape architecture
works.
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Baz lleri Soya (Glycine max. L.) Hatlarmmn Sanhurfa
ikinci Uriin Kosullarinda Verim ve Kalite Ozellikleri
Yoniinden Degerlendirilmesi

Ozet

Bu calisma, bazi ileri soya hatlarimin Sanlurfa ikinci {irtin
kosullarinda performanslarinin belirlenmesi amaciyla 2018-2019
yillarinda yiriitilmigstir. Calismada, melezleme yontemiyle
gelistirilmis olan 12 ileri hat (Antjc-17,Antwa-20, Antwa-4, Antjc-
14, Batem-210, Antjc-15, Antwa-2, Batem-204, Batem-316,
Antsoy-2, Antjc-20, Antjc-23) ve 3 standart cesit (Kocatiirk,
Goksoy, Adasoy) materyal olarak kullanilmistir. Aragtirma, GAP
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Gilindas Arastirma istasyonunda
2018-2019 yillarinda iki y1l iist Gste yiirttilmistiir. Arastirmada,
ciceklenme giin sayisi, fizyolojik olgunluk giin sayisi, bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi, verim ve bin tane agirligi gibi morfolojik
ozelliklerin yaninda ham protein ve ham yag gibi kalite 6zellikleri
de incelenmistir. Arastirma sonuclarina gore; bitkide ilk bakla
yiiksekligi (p<0.05) disinda incelenen tiim &zellikler bakimindan
soya hatlar1 arasinda istatistik olarak oldukca 6nemli (p<0.01)
farklar tespit edilmistir. Incelenen soya genotiplerin arasinda tane
verimi 171,4-560,1 kg da-1 bitki boyu 67.6-126,6 cm, ham protein
orani %28.9 ile 39.9, ham yag oran1 %18.1 ile 23.6 ve bin tane
agirhig 125,8-179,4 gr arasinda degismistir.

Evaluation of Some Advanced Soybean (Glycine max. L.)
Lines in Terms of Yield and Quality Properties in
Sanlurfa Second Crop Conditions

Abstract

This study was carried out to determine the performance of some
advanced soybean lines under Sanlmurfa second product conditions
in 2018-2019 years. In study, 12 advanced lines developed by
hybridization method (Antjc-17, Antwa-20, Antwa-4, Antjc-14,
Batem-210, Antjc-15, Antwa-2, Batem-204, Batem-316, Antsoy-2,
Antjc-20, Antjc-23) and 3 standard types (Kocatiirk, Goksoy,
Adasoy) were used as materials. The research was carried out for
two consecutive years at the GAP Agricultural Research Institute
Giindag Research station in 2018-2019. In the study, morphological
features such as number of flowering days, physiological maturity
days, plant height, first pod height, yield, and thousand grain
weight, as well as quality features such as crude protein and crude
oil were investigated. According to the research results; There were
statistically significant (p <0.01) differences between the soybean
lines in terms of all features studied except for the first pod height
(p <0.05). Among the soy genotypes examined, grain yield is
171.4-560.1 kg da-1 plant height 67.6-126.6 cm, crude protein ratio
is 28.9% and 39.9%, crude oil ratio is 18.1%, 23.6% and thousand
grain weight is 125.8-174.4 g ranged from.
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GIRIS

Baklagiller familyasindan olan soya;
diinyada onemli endiistri
bitkilerindendir. Soya

oldugu % 18-22 yag ve % 40-42 protein

en
tohumu igermis
bakimindan insan beslenmesinde dnemli bir
yere sahiptir (Copur ve ark., 2009). Soya,
hem topraktan kaldirdigi azotu hem de
Bradyrhizobium  japonicum  bakterileri
vasitasiyla atmosferden fiske ettigi azotu
kullanabilme yetenegine sahip bir bitkidir
(Sogiit, 2005). Soya bitkisinin biiyiime ve

gelismesi c¢evre kosullarindan ¢ok fazla

etkilenmekte, fotoperyoda tepkileri
cesitlere gore farklilik gdstermektedir
(Zhang ve ark. 2001). Fotoperyoda

tepkilerine gore soya cesitleri ekvatorun
kuzeyinden baslamak iizere, kutuplara
dogru 12 degisik yetisme grubu igerisinde
siiflandirilmaktadir. Genel olarak kisa giin
bitkisi olarak tanimlanan soya, uzun giin
kosullarinda daha fazla sayida ¢icek
olusturmakta, ancak cigcek silkme orani
artmaktadir(Arioglu, 2000). Soya tariminda
birim alandan elde edilen verim; kullanilan
ceside ve uygulanan kiiltiirel yontemlere ve
ekolojik sartlara gore degismektedir (Uncu
ve Arioglu, 2005). Islah calismalarinda
verim kriterlerinin yaninda erkencilikte
onem arz etmektedir. Erken olgunlasan
genotipler  farkh

cevre  kosullarina
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kendilerini daha iyi adapte ederler. Bu

gesitler, tane verimine etkili olan
ciceklenmeye ve tane olumuna kadar gegen
siireye daha uygun zamanda erisirler
(Onemli ve Atakisi, 2001). Giiniimiizde
yeni gelistirilen soya cesitlerinde yalnizca
verim ve verim kriterleri lizerinde degil,
protein, aminoasitler, yag ve yag asitleri
gibi kalite oOlgiitleri lizerinde de Onemle
tescil

durulmaya baslanmigtir. Soyada

edilecek genotiplerin  tane  veriminin
yaninda yliksek yag ve protein oranlarina da
sahip olmasi istenmektedir. Fakat, soyada
yag ve protein oranlari arasinda ters bir
korelasyon bulundugundan (Cober ve
Voldeng, 2000), yiiksek verim ile birlikte
yiiksek yag ve protein oranlarinin bir ¢esitte
bulunmasi pek olas1 gorlinmemektedir.
Yeni cesitler gelistirilirken, sartlara gore
oncelikleri belirleyip bu yonde ¢esit 1slah
caligmalarina yon verilmesi Onem arz
etmektedir. Islah caligmalariyla verim ve
tarimsal ozellikler bakimindan istiin olan
yeni c¢esitler gelistirilmektedir. Gelistirilen
yeni hat veya c¢esitlerin farkli ekolojik
kosullarda  degisik

sonuclar  verecegi

bilimsel bir gergekliktir. Bu nedenle,
bolgesel adaptasyon c¢alismalari, 6zellikle
yeni cesit veya hatlar i¢in 6nemli bir 1slah
asamasidir. Cesit gelistirme programlarinda

basarinin temel stratejilerden ilki, bolge


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

kosullarinda ¢alisilan bitkide verim ve
kaliteyi tanimlayan oOlgiitlerin birbirleriyle
interaksiyonlarinin 1slah¢1 tarafindan iyi
kavranmasidir (Poehlman, 1979).

Bu c¢alisma; melezleme yoluyla elde
edilmig ileri hatlarin Sanlurfa ikinei {iriin
kosullarinda performanslarini belirleyerek

bolgeye uygun erkenci ve yiliksek verimli

cesit  adaylarim1  belirmek  amaciyla
yuritilmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2018-2019 yillarinda {ist iste
iki yil ikinci iriin yetistirme sezonunda

Sanlurfa GAP  Tarimsal  Arastirma

Enstitiisii  Midirliigline bagli  Giindas

deneme istasyonunda tesadiif bloklari

deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak

yiirlitiilmiistiir. Arastirmada bitki materyali
olarak Antalya Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinden temin edilen 12
ileri hat ve standart olarak da Kocatiirk,
Goksoy ve Adasoy ¢esitleri kullanilmistir.
Deneme alaninda 6n bitki olan bugday
iiretimden sonra derin siirim yapilmis daha
sonra yagmurlardan sonra kiiltivator ve
tapan c¢ekilerek tavli toprak ekime hazir hale
getirilmistir. Her sirada 125 bitki olacak
sekilde tohum hesabi ile parsellerin alani
deneme mibzer ile ekimde 0.7x4 = 2.8 m?
olarak ayarlanmistir. Deneme ekimleri 15
Haziran’da yapilmistir. Aragtirma alani
toprak analiz de

sonuclar1 ¢izelge 1

verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii Giindas istasyonunun toprak 6zellikleri

Lokasyon Giindas
Derinlik (cm) 0-30 30-60
Ec (dS m) 0.71 0.69
pH 7.90 7.80
Kireg orant (%) 18.60 17.90
Toplam P (kg/da) 5.43 5.45
Toplam K (kg/da) 273.60 270.20
Organik madde orani (%) 0.91 0.83
Cu (mg kg™) 1.13 1.08
Mn (mg kg™) 457 4.35
Fe (mg kg?) 4.56 4.50
Zn (mg kg?) 1.30 1.20
Ekimle birlikte parsellere 6 kg/da saf N ve verilmistir. Arastirmada dar ve genis

P.Os 20-20-0 kompoze giibre formunda
verilmistir. Ust giibrelemede dekara 4 kg saf
olacak sekilde N (%21 AS) formunda
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yaprakli yabanci otlara karsi herbisit ve
kirmiz1 oriimcege karsi akarisit ilaglamasi

yapilmistir. Sezon sonuna kadar 8 defa
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sulama yagmurlama sulama sekilde baklalarin tam olgunlasma doneminde
verilmigtir.  Parsellerin ~ basindan  ve yapilmistir.  Arastirmanin  yiiriitildigi
sonundan 0.5 m alinmis ve hasat, deneme Giindas istasyonu 2019 yili ve uzun yillar
bicerdoveri ile 1.4 x 5 = 7 m? iizerinden iklim ozellikleri ¢izelge 2 de verilmistir.

Cizelge 2. Yetistirme sezonlar1 ve uzun yillar Giindas istasyonu iklim verileri (Anonim, 2020)

ort. En yiiksek sicaklik En diisiik sicakhk Toplam yagis (kg Ort. nisbi
Sicakhik ©C) ©C) m?) nem
(W9) (%)

Aylar 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 281
Haziran 27.1 28.3 37.9 36.8 18.3 18.0 2.0 1.0 359 30.2
Temmu 326 33.1 40.4 39.8 20.0 21.4 -- 0.6 429 41.6
Agustos 334 340 41.7 39.0 21.2 20.8 1.1 0.9 451 35.7
Eyliil 254 26.9 34.2 34.7 16.4 15.6 1.4 13.3 449 474
Ekim 217 194 245 26.9 14.0 14.4 12.8 19.1 51.3 58.6
28.04 2834 3574 35.44 17.98 18.04 4.32 6.98 440 427

ort. 2
BULGULAR ve TARTISMA (2007), Diyarbakir II. Uriin kosullarinda
Sanlurfa ikinci iirlin ~ kosullarinda soyada ci¢ceklenmenin ortalama 35 ile 38.2
arastirmaya alinan soya genotiplerinin giin arasinda degistigini  bildirmistir.
incelenen tiim ozellikler yoniinden her iki Dolap¢1 (2012), Kahramanmarag’ta ana
yilda da aralarindaki farklar istatistiksel irtin kosullarinda yaptig1 arastirmada en
olarak dnemli bulunmustur. Cizelge 3. deki erken ¢iceklenme ekimden yaklasik 45 giin
yil ortalamalar1t ve LSD istatistiksel sonra Nova cesidinde goriildiigiinii, en geg
gruplandirma incelendiginde, 2018 yilinda ciceklenmenin ise ekimden yaklasik 67 giin
ciceklenme giin sayilari ortalama 38.9-42.7 sonra ile Yemsoy c¢esidinden elde edildigini
gin arasinda degismis oldugu bildirmistir. Soyada gilin uzunlugundaki
goriilmektedir. 2019 yilinda ciceklenme farkliliklarin  ¢igeklenme baglangic1  ve
giin sayilar1 ortalama 37.7-40.7 giin gelisimini etkiledigi ve bu etkinin ¢esitlere
arasinda degismis, arastirmanin her iki veya yetistigi bolgeye gore farkliliklar
yilinda da en erken ¢i¢eklenme Antwa-2 gosterdigi  belirlenmigtir (Wigham ve
genotipi olmak tiizere, en gec¢ ciceklenen Minor, 1978; Zhang ve ark., 2001). 2018
genotip ise Batem-316 olmustur. Kolay yilinda fizyolojik olgunluk giin sayilari
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ortalama 119.2-135 giin arasinda degismis,
2016 yilinda c¢iceklenme gilin sayilari

117.3-131 glin  arasinda

ortalama
degismistir. Her iki yilda da en erken
Antwa-2 genotipi fizyolojik olgunluga
erisen ¢esit olup, Adasoy ¢esidi hasat

olgunluguna en ge¢ ulasan gesit olmustur.

Elde edilen bulgular Yilmaz ve ark. (2005),
Glines (2006), Cetin (2010), Dolapg1
(2012)’nin bulgulariyla tam olarak uyum
i¢inde olup, Unal (2007), Erdogmus (2007),
Arslan (2007) ve Malik ve ark. (2011) ‘in

bulgulariyla da kismen uyumludur.

Cizelge 3. Cigeklenme giin sayisi fizyolojik olgunluk giin sayisi ve bitki boyu 6zellikleri

Cicek. Giin. Sayis1** Fiz.Olg.Giin. Say** Bitki Boyu**
Genotipler 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Adasoy 420B 40.0 AB 135 A 131 A 79.8H I 67.6 1
Antjc-14 39.7DEF  38.7 CDEF 126 DE 123CDE 89.3 GH 86.3 GH
Antjc-15 40.3CD 39.3BCD 1253DE 1233CDE 1216 A 1233 AB
Antjc-17 40.4CD 39.3BCD 129AB 126 ABC 1203 A 126.6 A
Antjc-20 409 CD 39.3BCD 127D E 124CDE 115.6 AB 1186 AB C
Antjc-23 40.3CD 39.3BCD 127.3CD 1243BCD 101.3CD 1043CDEF
Antsoy-2 39.3EF 38.3 DEF 1243CDE 1213CDEF 1003CD 1033CDEF
Antwa-2 389F 37.7F 119.2 F 1173 F 1103 ABC 1133 ABCD
Antwa-20 40.0 DE 39.0 BCDE 1233DE 1203DEF 106 D E 109BCDE
Antwa-4 40.3CD 39.3BCD 1253CDE 1223CDEF 903EF 953EF
Batem-204 39.3EF 38.3 DEF 127CDEF 124CDE I1LEF SEF
Batem-210 40.7 BC 39.7 ABC 1286 ABC 1256 ABCD 106.3D 1003DEF
Batem-316 427 A 40.7 A 1316 AB 1296 AB 7131 703 HI
Goksoy 39.0F 38.0 EF 1216 EF 1186 EF 826 F 88.6 F
Kocatiirk 390F 38.0 EF 1226 EFG 1186 EF 936DE 996D E F
LSD 1.96 1.06 6.24 5.52 14.22 16.22
Cv(%) 3.69 1.63 5.61 2.68 7.63 9.70

*p<0.05, ** p<0.01

2018 yilinda bitki boyu (cm) degerleri
ortalama 71.3-121.6 cm arasinda degismis,
ayn1 deneme yilinda Antjc-15 hatt1 121.6
cm ile en uzun bitki boyuyla istatistiksel
olarak ilk grupta yer almistir. Batem-316
hatt1 ise 71.3 cm ile en kisa bitki boyuyla
son grupta yer aldig1 tespit edilmistir. 2019
yilinda ise Antjc-15 hatt1 126,6 cm ile (a)
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grubunda yer alirken, Adasoy cesidi 67.6
cm ortalama bitki boylariyla (1) grubunda
yer almiglardir. Her iki yilda da en uzun ve
en kisa bitki boyu arasinda yaklagik 50
cm’lik bir fark bulunmustur. Beyyavas ve
ark. (2007) ‘de Harran tarimsal arastirma
enstitiisi deneme alaninda yaptiklar1 iki

yillik ikinci {irlin soya denemesinde bitki
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boylarinin ilk y1l 60.08-120.67 cm arasinda
ikinci yil ise 56.30-108.03 cm arasinda
degistigini, Khan ve ark. (2011) Pakistan’da
20 hattin genetik varyans analizini
yaptiklar1 c¢alismada hatlarin  ortalama

boylarinin 56.51 ile 106 cm arasinda

degistigini bildirmislerdir. Beyyavas ve ark.
(2007), Karakus ve ark. (2013), Malik ve
ark., (2011)’min bulgularnyla, arastirma
sonucunda elde edilen sonuglarin uyum

icerisinde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Verim, 1000 tane agirlig1 ve ilk bakla yiiksekligi

Verim** 1000 tane Ag** i1k Bakla Yiik.*
Genotipler 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Adasoy 200.4 D 171.4D 148.1 EF 143.1 DEF 41BCD 32D
Antjc-14 297.6CD 239.6 D 155.9BC 1529BCD 36DE 3D
Antjc-15 548.1 A 560.1 A 1519BC 1479BCDE 78AB 48AB
Antjc-17 5012 AB 5312 AB 150.1BCD 1451BCDE 8 A 72A
Antjc-20 4921ABC  4821AB 130.1G 132.1FG 46ABC 48AB
Antjc-23 500.6 AB 5106 AB 136.8F G 1258 G 43BCD 46 ABC
Antsoy-2 5327AB 5547 AB 143.2 EFG 138.2EFG 53ABC 43ABC
Antwa-2 519.9AB 5279AB 151.5BC 1475BCDE 42BCD 39ABCD
Antwa-20 4933ABC  500.3AB 179.4 A 170,4 A 35CD 35CD
Antwa-4 509.2 AB 5052 AB 161.1AB 157.1ABC 38BCD 38BCD
Batem-204 4919ABC  4949AB 145.1EFG 141.1DEF 46ABC 43ABC
Batem-210 490.8 AB 499.8 AB 151.4BC 1484BCDE 41BCD 43ABC
Batem-316 238.1D 297.1CD 1439EFG 1399DEF 31DEF 31D
Goksoy 4882ABC  4942AB 146.8DEF 1438CDEF 42ABC 43ABC
Kocatiirk 4199BC 4229BC 1622 AB 158.2AB 39BCD 38BCD
LSD 121.6 136,6 16,94 13,94 1,22 1,18
Cv(%) 12.07 13.52 8,72 5,71 11,76 17,49

*p<0.05, ** p<0.01

Cizelge 4.’de 2018 yil1 ortalamalar1 ve
LSD gruplandirmas: incelendiginde, 2018
yilinda tohum verimi (kg da? ) degerleri
200.4-548.1 kg da* arasinda degismis, 2016
yilinda tohum verimi (kg da™ ) degerleri
ortalama 171.4-560.1 kg da?® arasinda
degistigi goriilmektedir. KA08-06 nolu hat
ise 369.86 kg da-1 ile istatistiksel olarak ilk
grupta yer alirken. Her iki yi1lda da Antjc-15
hattindan en yiiksek tohum verimi elde

edilirken, Adasoy ¢esidi her iki deneme
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yilinda da istatistiksel olarak son grupta yer
almistir. (2011)  Canakkale
kosullarinda 134.2-405.9 kg da arasinda

Kinaci

degistigini, Acar (2014) Kahramanmaras
ikinci iiriin kosullarinda 192-319 kg da*

arasinda  degistigini, Dolapg1  (2012)

Kahramanmaras’ta calismada

yaptigi
soyada tohum veriminin 260.87-376.96 kg
da!

Yapilan calismada kullanilan hatlar diger

arasinda  degistigini  bildirmistir.

arastirmacilarin  kullandigr genotiplerden
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daha yiiksek tohum verimine sahip oldugu
gozlemlenmistir. Cizelge 4.’de genotip

ortalamalari ve LSD gruplandirmasi
incelendiginde, 2018 yilinda bin tohum
agirlig (g) degerleri 130.1-179.4 g arasinda
degismis, 2019 yilinda genotiplerin bin
tohum agirligi (g) degerleri ortalama 125.8-
170.4 g arasinda degismistir. Her iki yilda
da 1000 tohum agirligi en yiiksek hat
Antwa-20 hatt1 olurken, 2018 yilinda en
diisiik 1000 tane agilig1 Antjc-20’den 2019
yilinda ise Antjc-23’den elde edilmistir.
Soya bitkisinde bin tohum agirligi, genotip,
cevre kosullari, ekim zamani, Kkiltiirel
bakim islemleri gibi degisik faktorlerden
etkilenen ve verimi belirleyen en 6nemli
oOl¢iitlerden biridir. Soyada tohum iriliginin
genotiplere gore dnemli derecede degisiklik
gosterebilen  bir

bildirilmislerdir (Arioglu ve ark. 1992).

ozellik  oldugunu
Beyyavas ve ark. (2007) ‘de Sanlwurfa
Harran Ovasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
deneme alaninda yaptiklari iki yillik ikinci
iirlin soya ekim zamani denemesinde bin
tohum agirhigmin ilk y1l 129.67-170.00 g
arasinda ikinci yil ise 144.67-178.33 ¢
arasinda degistigini bildirdikleri ¢alisma ile
bulgularimiz arasinda kismi uyum oldugu

gorilmiistir.

278

Cizelge 4. incelendiginde; denemeye konu
soya ilk bakla
yiikseklikleri bakimindan farkliliklar her iki

olan genotiplerinin

yilda da istatistiksel agidan Onemli (p<

0.01) seviyesinde Onemli bulunmustur.
2018  yii  ortalamalart ve  LSD
gruplandirmas1  incelendiginde, 2018

yilinda ilk bakla yiiksekligi (cm) degerleri
3.1-8 cm arasinda degigmis, 2016 yilinda ilk
bakla yiiksekligi degerleri ortalama 3.1-7.6
cm arasinda degismistir. Her iki yilda
dayilinda Antjc-17 hatt1 ilk grupta yer
aldig1, Batem-316 hatt1 ise yaklasik 3 cm ile
son grupta yer aldig1 goriilmektedir. Ilk
bakla yiiksekligini etkileyen faktorlerin
basinda  genetik

birlikte,

farkliligin -~ geldigi

bilinmekle ekim  zamaninin
geciktirilmesi ilk baklalarin zemine daha
yakin oldugu tespit edilmistir (Akkoyunlu,
1979). ilk bakla yiiksekligi

makinali hasattaki verim kaybinin en az

Soya da

seviyelerde tutulmasi bakimindan 6nem arz
etmektedir. Civelek (2006) Samsun’da
yaptig1 aragtirmada ilk bakla yiiksekliginin
3.95 ile 8.81 cm arasinda degistigini, Arslan
(2007) ilk bakla yiiksekliginde degisim
araliginin ana triinde 10.3-22.8 cm, ikinci
tirtinde 4.3 ile 9.3 cm arasinda degistigini

bildirmistir.
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Cizelge 5. Ham protein ve ham yag 6zellikleri

Genotipler Ham protein** Ham yag**

2018 2019 2018 2019
Adasoy 34.1 BC 34.9 BCDE 183CD 19,7 ABCD
Antjc-14 37.3AB 36BABCD 179CDE 188CDE
Antjc-15 33.1CDE 354ABCDE 196BCD 193BCDE
Antjc-17 302EF 33.2EF 195BCD 196 BCDE
Antjc-20 278G 289G 236 A 212 A
Antjc-23 29.1F 316 FG 182CDE 199ABC
Antsoy-2 315DEF 33.7DEF 211 AB 204 AB
Antwa-2 369AB 37.8AB 18.1E 183DE
Antwa-20 399 A 38.3A 179DE 186 CDE
Antwa-4 351BC 37.2ABC 19.1CD 187CDE
Batem-204 36.2ABC 342CDEF 19.1ABC 199ABC
Batem-210 366 ABC 36.1lABCDE 186 DE 182DE
Batem-316 348ABC 359ABCDE 183DE 180E
Goksoy 37.1ABC 36.3ABCDE 19.2BCD 187CDE
Kocatiirk 349ABCD 356 ABCDE 181CDE 184CDE
LSD 2.99 3.19 1.12 1.59
CV(%) 8.62 5.44 3.36 4.98

*p<0.05, ** p<0.01

Cizelge 5.’da 2018 y1l1 ortalamalar1 ve LSD
2018
yilinda ham protein (%) degerleri 27.8-39.9

gruplandirmas1  incelendiginde,
arasinda degismis, 2019 yilinda ortalama
ham protein (%) degerleri 28.9-38.3
arasinda degismistir. Her iki yilda da
Antwa-20 hatt1 2018 % 39.9 ve 2019 yilinda
% 38.3 ham protein igerigi orani ile
istatistiksel olarak ilk grupta yer alirken,
Antjc-20 2018 yilinda % 27.8 2019 yilinda
ise % 28.9 ham yag oranlaryla istatistiki

olarak  son almiglardir.

grupta  yer

Arastirmamiz ~ sonucunda elde edilen
tohuma ait protein orani (%) degerleri bazi
arastirmacilarin (Onder ve Akgin, (1991),

Civelek, (2006), Giines, (2006), Unal
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(2007), Beyyavas ve ark., (2007), Oden,
(2012), Ogztiirk, (2015), Candogan ve
(2016) sonuclarindan yiiksek
cikarken, bazilarindan diisiik (Onat, 2012),
(2011),  baz

Yazgan,

Bellaloui  ve ark.
arastirmacilarin bulgulartyla (So6giit ve ark.,
(2005), Yetgin, (2008) uyum igerisindedir.

Cizelge 5.’de 2018 y1l1 ortalamalar1 ve LSD
2018
yilinda ham yag (%) degerleri 18.1-23.6

gruplandirmalar1  incelendiginde,
arasinda degismis, 2019 yilinda ortalama
ham yag oranmi (%) degerleri 18.0-21.2
arasinda degismistir. Civelek (2006) %
20.04-23.69 arasinda yag oranlariyla bizim
calismamizdan yiiksek yag oranlar1 elde

edilmistir. Kara ve ark. (1987) % 14.1-17 .4,
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Bortiigene (2002) % 16.4-17.9 arasinda
Unal (2007) % 18.45-21.40 Oden (2012) %
16.00-25.75 arasinda ham yag orani elde
ederek bizim arastirma sonuglarimizin
altinda kalmisglardir.
SONUC

Soyada kurumsal olarak kamu ve 6zel
sektoriin elindeki imkanlarin kisitli olusu
seleksiyon agsamalarinda yalniz fenotipik
baz1 kriterler {izerine durulmasi sonucunu
beraberinde getirmektedir. Bu durumda
cogu kez boy, bakla sayis1 ve gdvde yapisi
gibi gozlemlenebilir Olgiitler bakimindan
vasat fakat kalite kriterleri diye tabir edilen
protein orani ve yag verimi gibi ozellikler
acisindan nisbeten iyi durumdaki bir¢ok
genotip veya hat elimine edilebilmektedir.
Iste bu tiir durumlarin dniine gegilebilmesi
amaciyla yapilmis olan caligmamiza ek
kullanarak

1slah

olarak molekiiler markirlar

genetik faktorlerinde soya

caligmalarina entegre edilmesi

gerekmektedir. Klasik 1slah c¢aligmalarinin
daha kisa siirede ve hedef odakli olabilmesi
icin fizyolojik ve morfolojik parametrelerin
yaninda laboratuvar calismalarinin  da
eklenmesi gz ardi edilemez bir zorunluluk
durumundadir.  Gelecekte soya 1slah
caligmalarina eklenmesi gereken diger bir
gereksinim ise ebeveynlerin hastaliklara

dayaniklilik karekterizasyonun
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yaptlmasidir.  Tarla ve  laboratuvar

caligmalariyla soya da problem olan
hastaliklara tolerant ¢esitlerin gelistirilmesi
bu sayede olabilecektir.
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Hatay ili Kirikhan-Kumlu Bélgesi Topraklarimin pH,
Kire¢ ve Organik madde iceriklerinin belirlenmesi

Ozet

Bu ¢alismada Hatay ili Kirikhan-Kumlu bélgesi topraklarinin pH,
kire¢ ve organik madde iceriklerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu amag i¢in ¢alisma alani topraklarini temsil edecek sekilde iki
farkli derinlikten (0-20 ve 20-40 cm) ve 30 ayr1 noktadan olmak
iizere toplamda 60 toprak 6rnegi alinmustir. Orneklerde topraklarin
pH, kire¢ ve organik madde icerikleri belirlenmistir. Arastirma
sonuglarina gore; ¢alisma alani topraklarm pH icerikleri 7.95-8.43
arasinda degismekte olup toprak Orneklerinin pH’larinin tim
bolgede hafif alkalin 6zellikte oldugu gorilmistir. Kirikhan-
Kumlu bolgesi topraklarmin kire¢ igerikleri % 0.47-26.59 olup
kireg igerikleri az kiregli ile ¢ok fazla kiregli arasinda degismekle
birlikte, topraklarin % 11.66’s1 az kiregli, % 5.00°1 kiregli, %
35.00’1 orta kirecli, % 45.00’1 fazla kiregli ve % 3.34’11 ise ¢cok fazla
kirecli goriilmiistiir. Caligma alani topraklarinin organik madde
icerikleri % 1.16-6.08 arasinda olup toprak orneklerinin organik
maddeleri az ile yiiksek arasinda degismekle birlikte, topraklarin %
30.00°u az, % 48.34’ii orta, % 15.00°1 iyi ve % 6.66’s1 ise yliksek
oranda organik madde goriilmiistiir. Topraklarin kireg ile organik
madde igerigi arasinda negatif onemli iliski belirlenmis olup, pH
icerigi ile diger Ozellikler arasinda oOnemli iliskiler
belirlenememistir.

Determination of pH, Lime and Organic Matter Content
of Kiritkhan-Kumlu Region Soils in Hatay

Abstract

In this study, it was aimed to determine the pH, lime and organic
matter contents of the soil of the Kirikhan-Kumlu region of Hatay
province. For this purpose, a total of 60 soil samples were taken
from two different depths (0-20 and 20-40 cm) and 30 different
points to represent the study area soils. In the examples, the pH,
lime and organic matter contents of the soils were determined.
According to the research results; the pH of the soil samples has
been found to be slightly alkaline in the entire region with the pH
content varying between 7.95-8.43. The lime content of the
Kirtkhan-Kumlu region soils is from 0.47 to 26.59%, varying
between little lime and much lime. Whereas11.66% of the soils
have little lime, 5.00% are with lime, 35.00% are moderately lime,
45.00% more than moderately lime and 3.34% was observed as
very much lime. The organic matter content of the soil of the study
area is between 1.16-6.08%, varying from little to high. It has been
observed that 30.00% of the soil has little, 48.34% is average,
15.00% is more than average and 6.66% has high amount of organic
matter. While a significant negative relationship was determined
between the lime and organic matter content of the soils, no
significant relationships were determined between the pH content
and other properties.
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GIRIS
Toprak, tarimsal faaliyetlerini
stirdiirebilmesi i¢in bitkilerin gereksinim
duyduklar1 makro ve mikro besin

elementlerinin depolandigi, organizmalarin

yasamsal faaliyetlerini  siirdiirebildigi,
canlilarin hayatlarin1 devam ettirebilmeleri
icin zararl toksisitelerin olumsuz etkilerini
en aza indiren ve dogaya zararl kirleticileri
stizerek  doniistimlerini tamamlayan
dinamik bir varliktir (Acir ve Giinal, 2020).
Genel olarak  topraklarin  kimyasal
bilesimini ve topraklarda olusan kimyasal
dongiileri inceleyen temel konulara toprak
kimyast denilmektedir. Toprak kimyasi
daha cok topraklarda meydana gelen bu
olaylarin bitkisel liretime vermis oldugu
etkileri incelemektedir. Topraklari
olusturan inorganik ve organik bilesenleri,
meydana gelen iyon degisimi, toprak
reaksiyonu (pH), bitki besin elementlerinin
topraktaki

hareketliligi ve

gergeklestirdikleri reaksiyonlari,
topraklarin tuzlulasmasi ve alkalilesmesi,
toprakta meydana gelen oksidasyon,
rediiksiyon, koagulasyon gibi kimyasal ve
fizikokimyasal olaylar ayrica bitki koruma
ilaclar1 gibi ¢evre kirleticilerinin topraktaki
davraniglari, toprak kimyasinin Onemli
caligma konularindan bazilaridir (Agca,

2012).
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Topraklarin mevcut ozellikleri yani sira,
kimyasal 6zelliklerinin de bitkisel tiretimde
onemli bir faktor oldugu gercegini kabul
etmek gerekmektedir. Bundan dolayidir ki;
ozelliklerinin

topraklarin kimyasal

korunmast icin  gerekli onlemler
alimmalidir. Aksi bir durumda hizla artan
niifus karsisinda bitkisel iiretimin kaynagi
olan beklenen

topraklardan yarar

saglanamayacaktir. Topraklarin  6nemli
kimyasal 6zelliklerinden olan pH, kire¢ ve
organik madde igerigi bitkisel iiretim
acisindan Onemli fonksiyonlara sahiptir.
Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bolgesi ¢ayir -
mera topraklarinin pH, kire¢ ve organik
madde igeriklerinin belirlenmesini
amaclandigi caligmalarinda Bilge ve Yalg¢in
(2018), ¢alisma sonucunda; topraklarin
notiir ile hafif alkalin, kiregli ile ¢ok kirecli
(% 3,40-53,75)

igeriklerinin ise ¢ok az ile yiiksek (% 0,29-

ve organik madde
5,52) arasinda degistigini bildirmislerdir.
Mevcut aragtirma kapsaminda; Hatay ili
Kirikhan-Kumlu boélgesinde yer alan tarim
topraklarinin pH, kire¢ ve organik madde
igeriklerinin belirlenmesi amacglanmistir.
Calisma sonucunda elde edilen veriler; bir
yandan Kirikhan-Kumlu bdolgesi tarim
topraklarinin olusumu ¢aligmalarina temel

verileri saglayacak, diger yandan Kirikhan-

Kumlu bolgesi tarim topraklarinin arazi
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kullanim planlamalarina 151k tutacak ve
topraklarda olas1 kimyasal sorunlar1 ortaya
cikartacaktir.
MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada yoreyi temsil edecek sekilde
Hatay ili Kirikhan-Kumlu bdolgesindeki

toprak alanlarindan 30 noktadan,0-20 ve

20-40 cm derinliklerinden toplamda 60

toprak Ornegi usulune uygun olarak
almmistir (Sekil 1; Cizelge 1). Aym giin
laboratuvara getirilen toprak Ornekleri
golgede hava kurusu olacak bigimde
kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gecirilerek

analize hazir hale getirilmistir.
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Sekil 1. Alinan toprak drneklerinin Kirikhan-Kumlu ilge haritasi {izerindeki gdsterimi
Yontem (1960) tarafindan bildirildigi  sekilde
Topraklarin  toplam ¢Ozilinebilir tuz modifiye edilmis Walkley-Black
icerikleri saturasyon camuru ekstraktinda yontemiyle belirlenmistir. Toprak

elektiriksel iletkenlik aletinde ve pH
degerleri ise pH metre aletinde dl¢lilmiistiir
(Richards, 1954). Kire¢ (CaCO3) igerikleri
Scheibler

Moode, 1965), organik madde Jackson

kalsimetresi ile (Allison ve
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Ozellikleri ile besin elementleri arasindaki
korelasyon ve regresyon analizleri SPSS 17
istatistik

programinda yapilmigtir

(Diizgiines ve ark., 1987).
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Cizelge 1. Toprak drneklerinin alindigi yerler

Toprak No Ormek Yeri Toprak No Ormnek Yeri
1 Resath 16 Ozkizilkaya-1
2 I¢ ada-1 17 Ozkizilkaya-2
3 Ic ada-2 18 Kumlu-1
4 Karadurmuglu-1 19 Kumlu-2
5 Karadurmuglu-2 20 Kumlu-3
6 Torun 21 Akkerpig-1
7 Baldiran-1 22 Akkerpig-2
8 Baldiran-2 23 Akkuyu
9 Muratpasa-1 24 Kumlu-4
10 Muratpaga-2 25 Kumlu-5
11 Gtiventasi-1 26 Kumlu-6
12 Giiventagi-2 27 Kumlu-7
13 Kangallar-1 28 Muharrem
14 Kangallar-2 29 Kircaoglu-1
15 Kangallar-3 30 Kircaoglu-2
BULGULAR ve TARTISMA orneklerinin pH’lar1 hafif alkalin 6zellikte
Topraklarin pH, kire¢ ve organik madde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2). Farkli bir
durumlar bolgede, Cimrin ve ark. (2018) Gaziantep ili
Arastirmada kullanilan toprak Antepfistigt  bahgeleri topraklarinin bor

ozelliklerinin pH, kire¢ ve organik madde
iceriklerine ait bulgular Cizelge 2’de
verilmigtir. Arastirma topraklarinin pH
icerigl orneklerde en diisiik 7.95 iken, en
pH 8.43

0-20

yiiksek icerigi olarak

belirlenmistir. ~ Topraklarin cm
derinligindeki Orneklerinin ortalama pH
icerigi 8.13 iken 20-40 cm derinlikteki
orneklerde ise 8.13 olup iki derinlikte

ortalama olarak 8.13 bulunmustur. Toprak
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durumunun belirlenmesinin amaglandigi

calisma ile benzerlik gdstermektedir.

Arastirma  topraklarinin  kire¢  igerigi
orneklerde en diistik % 0.47 iken, en yiiksek
kireg icerigi % 26.59 olarak belirlenmistir.
Topraklarin ~ 0-20 cm  derinligindeki
orneklerinin ortalama kirec igerigi % 13.93
iken 20-40 cm derinliklerde ise % 13.80
olup, iki derinlikte ortalama olarak % 13.86

bulunmustur.
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Cizelge 2. Hatay ili Kirikhan-Kumlu topraklarinin pH, kire¢ ve organik madde icerikleri

Toprak No Derinlik pH Kireg (%) OM (%) Biinye Smifi
1 0-20 8.31 0.94 3.18 Cc
20-40 8.24 0.79 3.40 C
2 0-20 8.10 0.63 3.25 CL
20-40 8.14 0.47 2.96 CL
3 0-20 8.14 1.10 2.81 C
20-40 8.10 0.47 3.69 C
4 0-20 8.43 14.32 1.61 SCL
20-40 8.39 10.86 1.16 SL
5 0-20 7.99 4.88 5.48 Cc
20-40 8.02 1.73 6.08 C
6 0-20 8.34 0.94 2.71 CL
20-40 8.28 0.94 2.57 SCL
7 0-20 8.02 21.87 3.02 C
20-40 8.02 19.04 2.69 SiCL
8 0-20 7.98 13.69 1.81 SiCL
20-40 7.95 22.66 2.88 CL
9 0-20 8.03 8.97 4.43 C
20-40 8.02 14.00 4.32 C
10 0-20 8.06 7.71 1.38 CL
20-40 8.13 11.64 1.98 CL
11 0-20 8.18 24.70 3.73 C
20-40 8.16 18.10 2.42 C
12 0-20 8.06 16.99 2.64 C
20-40 8.10 19.35 3.15 C
13 0-20 8.05 14.95 2.80 C
20-40 8.13 8.34 2.64 C
14 0-20 8.08 12.75 2.84 C
20-40 8.09 12.27 2.75 C
15 0-20 8.04 21.40 351 C
20-40 8.00 22.03 2.75 C
16 0-20 8.20 15.73 2.64 C
20-40 8.22 26.59 2.65 C
17 0-20 8.31 11.96 2.59 C
20-40 8.32 17.15 2.57 C
18 0-20 8.32 20.77 1.87 SiCL
20-40 8.28 15.42 1.73 SiCL
19 0-20 7.99 22.34 1.94 SiCL
20-40 8.11 12.90 2.02 SiC
20 0-20 8.07 18.25 1.50 C
20-40 8.07 25.18 1.43 CL

Toprak orneklerinin kire¢ icerikleri az

kiregli ile c¢ok fazla kiregli arasinda
degismekle birlikte, topraklarin % 11.66’s1
az kiregli, % 5.00’1 kiregli, % 35.00’1 orta
kirecli, % 45.00°1 fazla kirecli ve % 3.33’1
ise cok fazla kirecli olarak goriilmiistiir

(Cizelge 2).Yalgin ve Cimrin (2017) Hatay
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ili Kirikhan-Reyhanli bdlgesi ¢ayir- mera
topraklarinin bor igeriginin belirlenmesi ve
topragin bazi ozelikleri ile iliskilerinin
saptanmas1 ¢alismasinda topraklarin kireg
icerikleri lizerine benzer sonuglart rapor

etmistirler.
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Cizelge 2. (Devam)
Toprak No Derinlik pH Kireg (%) OM (%) Biinye Sinifi
21 0-20 8.31 19.98 2.82 C
20-40 8.24 14.48 2.58 C
22 0-20 8.10 12.75 3.13 C
20-40 8.14 16.68 2.97 C
23 0-20 8.14 16.36 2.90 C
20-40 8.10 11.49 2.70 C
24 0-20 8.43 6.45 2.45 CL
20-40 8.39 9.28 2.07 CL
25 0-20 7.99 15.11 1.79 C
20-40 8.02 20.61 2.19 C
26 0-20 8.34 22.97 1.91 C
20-40 8.28 20.46 1.62 C
27 0-20 8.02 17.31 2.17 C
20-40 8.02 16.68 1.85 C
28 0-20 7.98 14.79 1.35 CL
20-40 7.95 14.00 1.44 CL
29 0-20 8.03 18.25 1.87 CL
20-40 8.02 16.99 1.78 C
30 0-20 8.06 19.20 2.26 C
20-40 8.13 13.53 2.70 C
Min 7.95 0.47 1.16
Max 8.43 26.59 6.08
Ort. (Av.) 0-20 8.13 13.93 2.61
ort. (Av.) 20-40 8.13 13.80 2.50
Ort. (Av.) 8.13 13.86 2.60

Topraklarinin organik madde igerigi
orneklerde en diistik % 1.16 iken, en yiiksek
organik madde % 6.08 olarak belirlenmistir.
Topraklarin  0-20 cm  derinligindeki
%
2.61 iken 20-40 cm derinlikteki 6rneklerde

ise % 2.69 olup iki derinlikte ortalama

orneklerinin ortalama organik madde

olarak % 2.60 bulunmustur. Toprak
orneklerinin organik maddeleri az ile
yiksek arasinda degismekle birlikte,

topraklarin % 30’u az, % 48.33’1 orta, %

15.00°1 1y1 ve % 6,66°s1 ise yiiksek oranda
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organik madde goriilmiistir (Cizelge 2).
Yal¢in ve ark. (2018) Hatay ili Kirikhan-
Reyhanli bolgesi ¢ayir - mera topraklarinin
bazi makro ve mikro besin elementlerinin
iceriklerinin ve topragin bazi ozelikleri ile
iliskilerinin saptanarak, verimlilik
durumlarinin belirlenmesinin amaclandigi
calismalar1 da toprak organik madde igerigi
sonuclarint desteklemektedir (Cizelge 2).
Amik ovasi topraklariin temel kimyasal ve
isimli

fiziksel Ozelliklerini belirlenmesi


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
5 2020 : 4(2)
1R Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

calismada Yalg¢in, (2004) benzer sonuglari
bildirmistir.
Ahnabilir Bor Icerigi ile Diger Bazi
Toprak Ozellikleri Arasindaki Iliskiler
Arastirma konusu toprak ozelliklerden
pH, kire¢ ve organik madde igerikleri
arasindaki iliskiler Cizelge 3’de verilmistir.
Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi
gibi kireg icerigi ile organik madde icerigi

arasinda negatif onemli (r: -0.35%***; Sekil

2) iliski belirlenir iken pH igerigi ile kireg

icerigi arasinda herhangi bir iliskiye
rastlanamamistir. Dogan ve Giilser (2019)
Izmir’in Menderes ilgesindeki bag alanlart
icin  toprak kalitesinin  uygunlugunu

siniflandirmayr amagladiklar1 ¢alismada
topraklarin kireg ile organik madde igerigi
arasinda negatif 6nemli iliski belirleyerek

benzer sonuglar elde etmislerdir.

Cizelge 3. Hatay ili Kirikhan-Kumlu topraklarinin pH, kire¢ ve organik madde 6zellikleri arasinda
o6nemli bulunan korelasyon katsayilari

pH Kireg Organik Madde
% %
pH 1.00
Kireg (%) -0.19 1.00
Organik Madde (%) -0.18 -0.35*** 1.00
**%* (.001 diizeyinde 6nemli
7,00
g 6,00 L o y =-0,0456x + 3,234
2 500 r2=-0,35%**
= 4,00 o
N . ®
i E ‘ ....-.....-6 ....... J...ﬁ.‘?... .'“. "‘. Y
Sé 2,00 (] ® ..'. ~0: ’ -.-3 ................
°
< 1,00 ® ® ®
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
KIiREC

Sekil 2. Toprak 6rneklerinin kire¢ ve organik madde igerikleri arasindaki iliski
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SONUC

Tarimsal tiretimin temel 6gelerinden biri
olan toprak sorunlari, bitkisel {iretimin
arttirilmasindaki en Onemli engellerden
birisidir. Topraklarda var olan sorunlar
¢oziimlemeden bitkisel tiretimi artirmak
olas1 degildir. Bu nedenle, analiz sonuglari
incelendiginde ¢aligma alani1 topraklarinin
en onemli sorunlari; diisiik organik madde,
ince biinye, yiiksek kire¢ icerigi olarak
goriilmektedir. Arastirma konusu toprak
serilerinin tamaminda pH 8.16’nin altinda
olmasina ragmen, bazi topraklarda bu sinira
yakin degerler oldugu goriilmektedir.
Ozellikle bu topraklarda dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Bu nedenle; pH’nin daha
fazla yiikselmemesi ve hatta bir miktar
diistiriilmesi alani

i¢cin arastirma

topraklarinda ozellikle giibre
uygulamalarinda; amonyum siilfat gibi asit
icerikli giibreler tercih edilmelidir. Ayni
zamanda calisma alami topraklarinin kireg
igeriklerinin yiiksek olmast bu bdlge
topraklar1 agisindan sorun olarak ortaya
cikmaktadir. Organik madde, c¢ok cesitli
besin elementlerini igermesi ve gilibre
0zelliginin yani sira; topraklarin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerini de 6nemli o6lgiide
iyilestirmektedir. Bunun i¢inde topraklara;
ciftlik giibresi veya yesil giibre uygulamasi

yapilmalidir.
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Siirt Florasinda Bulunan Thymbra spicata L. var. spicata
Bitkisinin Morfolojik Ozelliklerinin Incelenmesi

Ozet

Bu caligma Siirt Florasi’nda bulunan Thymbra spicata L. var.
spicata bitkisinin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
2016 yilinda yiriitilmustir. Bitkinin farkli bakilarda (kuzey,
giiney, dogu, bati) ve farkli gelisme donemlerinde ki (gigeklenme
oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi) morfolojik
ozellikleri belirlenmistir. Bitki 6rnekleri Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak
almmigtir. Calismada farkli bakilar (kuzey, giiney, dogu, bati) ana
parselleri ve bitkinin farkli gelisme donemleri de (ciceklenme
oncesi, tam g¢iceklenme ve ciceklenme sonrasi) alt parselleri
olusturmustur. Arastirmada, farki baki ve gelisme donemlerinin
yaprak eni iizerine etkileri istatistiki olarak onemli bulunmazken;
bitki boyu, govde taban kalinligi, cicek sayisi, kaliks boyu, petal
boyu ve pedisel uzunlugu tizerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Sonug olarak da benzer ¢aligmalarin hem bu bitkide
hem de dogadan toplanan ekonomik degere sahip diger bitkilerde
yapilmasinin yararli olacagi diisiiniilmektedir.

Investigation of Morphological Characteristics of
Thymbra spicata L. var. spicata Plants in Siirt Flora

Abstract

This study was carried out in 2016 to determine the morphological
characteristics of the Thymbra spicata L. var. spicata in Siirt Flora.
The morphological characteristics of the plant from different
aspects (north, south, east, west) and in different developmental
stages (before flowering, after full bloom and after flowering) were
investigated. The plant samples were collected according to divided
parcels in randomized complete blocks design with 4 replications.
In the study, different aspects (north, south, east, west) formed the
main plots and different developmental stages (before flowering,
after full bloom and after flowering) formed the subplots. In the
research, while the effects of different aspects and developmental
stages on the leaf width were not statistically significant; The effect
on plant height, stem thickness, number of flowers, calyx height,
petal length and pedicel length were found statistically significant.
As a result, it is thought that it would be beneficial to conduct
similar studies both in this species and other species of economic

value collected from nature.
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GIRIS

Tiirkiye sahip oldugu zengin dogasiyla
¢ok sayida tibbi ve aromatik bitkiyi
blinyesinde  barindirmaktadir.  Tiirkiye
florasinda bulunan bitkilerin ¢ogunda
bitkisel ilag, bitki kimyasallari, gida, gida
katki maddeleri, parfiimeri ve kozmetik gibi
bir ¢ok sanayi dalinin girdisini olusturan
bitkisel {irlin hammaddesi bulunmaktadir.
Bu florada 174 familyaya ait 1251 cins ve
12.000°den fazla bitki taksonu (tiir, alt tiir,
varyete, melez vb.) bulunmakta ve bu
taksonlarin  3.649’u endemiktir. Bir¢ok
bitkinin de gen merkezi konumunda olan
iilkemizde bazi tibbi ve aromatik bitkilerin
tarim1 yapilmakta, bircogu ise dogadan
hasat edilmektedir. Tirkiye’de ticari
amacla dogadan toplanarak i¢ ve dis
piyasada satilan bitki tiirlerinin sayis1 bir
caligmada 347 adet olarak tespit edilmis ve
bunlarin i¢inde endemik olanlarin sayis1 35
olarak bulunmustur. Yani ticareti yapilan
tiirlerin %111

(Anonim, 2018; Cakal, 2013). Tiirkiye’de

yaklagik endemiktir

ticareti yapilan bu tiirlerden biri olan Zahter

(Thymbra spicata L. var. spicata)

ulkemizde ki Onemli kekik tiirlerinden

biridir. Kekik, Tirk Gida Kodeksi baharat

tebligine gore;  Origanum,  Satureja,

Thymbra, Corydothymus ve Thymus

cinslerindeki bitkilerin teknigine uygun
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olarak kurutulduktan sonra ufalanarak
saplarindan ayrilmis yaprak, cicek ve
stirglin uglar1 karigimi olarak tanimlanmistir
(Anonim, 2000; Anonim, 2013). Bu cinsler
icerisinde Ulkemizde Thymbra cinsinin 2
tirti, Thymus cinsinin 38 tiiri, Origanum
cinsinin 23 tiirii, Satureja cinsinin 15 tiirii
ve Coridothymus cinsinin 1 tiirii tespit
edilmistir (Tiimen ve ark., 2011; Baydar,
2013).
Arastirmaya konu Thymbra spicata L. var.
spicata bitkisi, Thymbra cinsine ait olup
Akdeniz bolgesinde dogal olarak yetisen,
cok yillik, ¢ali formundadir. Thymbra
spicata L. var. spicata Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde “Zahter veya Karabas kekik™
olarak bilinmekte, kurutulmus yaprak ve
cicekleri baharat ile ¢ay, geng siirgiinleri ise
salata olarak tiiketilmektedir. Ozellikle
Sanlwurfa, Gaziantep ve Kahramanmaras
cevresinde cay ve baharat olarak tiiketimi
bir sekilde
kekik  tiiri

oldukca yaygin

kullanilmaktadir. Bu ile
hazirlanan ¢ay soguk alginligi, oksiiriik ve
mide agrilart i¢in kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Ayrica parazit ve egzama gibi
cilt hastaliklarinin tedavisinde agr1 kesici,
bakteri ve mantarlara kars1 giicli bir
antibiyotik, basta et iirlinleri olmak tizere

gida iriinlerinde aromatizan (koku ve tat
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verici) olarak, bununla birlikte parfiim,
sabun, sampuan,

icki, dis macunlari, konserve, sal¢a soslari
ve sucuklarin yapiminda da yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Kizil ve Tonger,
2003; Basaran ve ark., 2010).

Bu calismada Siirt Ili florasinda bulunan
zahter bitkisinin farkli bakilarda, farkli
vejetasyon  donemlerindeki  morfolojik
ozellikleri aragtirllmigtir. Arastirma ile bu
bitkinin dogal {iriin olarak degisik amaglarla
yararlanma potansiyelinin belirlenmesine
ve Siirt florasinda dogal olarak yetisen bu
tirtin farkli bakilarda ve farkli vejetasyon
donemlerindeki morfolojik 6zellikleri tespit
edilerek bitki hakkinda literatiire katki

saglanmas1 amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 5.499 km?’lik yiiz Olglimiine
sahip Siirt ilinden 10 km uzaklikta bulunan
Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi’nde
yiirlitiilmiistiir. Calisma alani, denizden 580
m yiikseklikte olup 37° 96 kuzey enlemi,
41° 85 dogu boylaminda yer almaktadir.
Calismada bitki
florasinda dogal yayilisi Thymbra spicata

materyalini, Siirt ili
L. var. spicata olusturmustur. Arastirmanin
yiirtitiildigi yila (2016) ve uzun yillara
(1938-2015) ait ortalama sicaklik (°C),
ortalama nispi nem (mm) ve toplam yagis
(mm) degerlerine iliskin veriler, aylik

ortalama seklinde Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Calisma yil1 (2016) ve uzun yillar (1938-2015) ortalamalarina ait baz1 iklim degerleri

YILLAR 2016 UZUN YILLAR
AYLAR  Ort. Sicakhk Ort. NemTop. |Ort. Sicakhk Ort. NemTop.
(°C) (%) Yagis (°C) (%) Yagus
Ort. Max. Min. (mm) Ort. Max. Min. (mm)
Nisan 16,6 265 42 475 1042 144 191 89 579 96.0
Mayis 199 306 8.0 489 63.1 [20.0 252 135 485 44.6
Haziran 265 384 148 327 8.6 270 321 189 323 9.3
Temmuz 314 416 206 245 1.6 31.2 369 234 269 1.2
Agustos 323 418 224 205 0.9 30.1 36.8 231 216 0.9
Eyliil 250 36.3 124 2938 0.0 251 322 187 129 4.9
ORT. 25.28 35.87 13.73 33.99 29.73 [24.63 30.38 17.76 33.36  26.15

Kaynak: Siirt Meteoroloji Istasyonlar1 Kayitlari, [l Meteoroloji Miidiirliigi, Siirt.
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Aragtirma yili aylik sicaklik ortalamalari,
uzun yillar ortalama degerleri ile
karsilagtirildiginda; arastirma yili, ayhk
ortalama sicaklik degerlerinin, uzun yillar
ortalamalarindan ~ yer  yer  farklilik
gosterdigi, ortalama minimum sicaklik ve
ortalama maksimum sicaklik degerlerinin,
uzun yillar ortalamasina oranla, daha sicak
gectigi goriilmektedir (Cizelge 1). Aylik
ortalama nispi nem ve aylik toplam yagis
verileri ise uzun yillar ortalamalarina gore
bliyiikk farklilik gostermedigi ayrica aylik
toplam yagis degerleri uzun yillar
ortalamasina oranla daha fazla yagis aldigi
gozlenmektedir.

Calisma alaninda bitkilerin tiir teshisi ve
morfolojik ozelliklerinin belirlenmesi i¢in
vejetatif donem, ¢igeklenme donemi ve
mevya baglama donemi olmak iizere {i¢
farkli donemde ornekler toplanmigtir. Tiir
teshisi i¢in bitkinin toprak alti ve toprak
iistli aksamlari bir biitiin halinde alinmistir.
Morfolojik incelemeler i¢in bitkinin sadece
toprak istii aksamlar bigilerek alinmstir.
Morfolojik

herbaryum

incelemeler i¢in Ornekler,

uygun

sekilde, preslenip kurutulduktan sonra Siirt

tekniklerine olacak

Universitesi Herbaryumunda, teshisleri

yapilmistir. Toplanan bitki ornekleri,

numaralandirilarak konumlar ile birlikte
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gerekli diger arazi bilgileri kayit altina
alinmistir. Ardindan alinan Ornekler,

herbaryum teknigine uygun olarak
preslenip kurutulmustur. Bu o6rneklerin
teshisinde, temel kaynak olarak ‘Flora of
Turkey and the East Aegean Islands’
Davis (1965), Davis ve ark. (1988) ve
(2000)

Tirkiye

Gliner ve ark. eserlerinden

yararlanilmistir. florasinin
yetersiz ~ kaldigi
Europea’ (Tutin ve ark., 1964), ‘Flora of

2008),

durumlarda  ‘Flora

Iranica’  (Rechinger, ‘Flora
Palaestina’ (Zohary, 1966) eserlerinden
yararlanilmistir.  Toplanan  6rneklerin
morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaci

ile genel goriintisleri, govde, yaprak, brakte,

brakteol, ¢icek ve meyve sekilleri
incelenmistir.  Olgiimler  kiiciik  olan
yapilarda stereomikroskop altinda

milimetrik cetvelle, daha biiylik yapilarda

ise cetvelle yapilmistir.  Morfolojik

ozelikleriyle ilgili gozlemler, kok, govde,
yaprak, brakte, brakteol, cicek ve meyve
Ol¢timleri 10 Ornek iizerinde yapilmis ve
elde edilen degerlerin minimum ve

maksimum  degerleri  alimmistir. Bu

Olgtimler esnasinda Davis (1965), Davis ve

ark. (1988), Giiner ve ark. (2000);
Rechinger, (2008) ve Tutin ve ark.
(1964)’n caligsmalarindan
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yararlanilmistir. Bitki boyu (cm), Govde
taban kalinlig1 (cm), Dallanma baglangici,
Yaprak sekli, Yaprak boyu (cm), Yaprak
eni (cm), Brakte sekli, Pedisel uzunlugu
(cm), Cigek sayisi (adet/bitki), Kaliks boyu
(cm), Petal rengi, Petal boyu (cm).
Incelenen &zelliklere ait verilerin istatistiki
analizleri JUMP Istatistik Analiz Programi
kullanilarak, Thymbra spicata L. var.

spicata Tesadif Bloklarinda Boliinmiis

Parseller Deneme Desenine gore 4
tekrarlamali  Varyans analizine tabi
tutulmus, istatistiksel olarak  Onemli

bulunan 6zellikler, LSD (% 5) ve (% 1)'e
gore gruplandirilmastir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki Boyu (cm)

Dort farkli bakida (kuzey, dogu, giiney,

bati) {i¢ farkli hasat zamanina ait

(ciceklenme Oncesi, tam c¢iceklenme,
ciceklenme sonrasi) bitki boyu degerlerine
iligkin ortalama degerler ile olusan gruplar
Cizelge 2’de verilmistir. Istatistik analiz
sonucuna gore, kekikte bitki boyu iizerine
Baki x Hasat

Hasat Zamaninin ve

Zamaninin etkisi, %1 seviyesinde anlamli

(Cizelge 2).

donemlerine gore ortalama bitki boyu

bulunmustur Hasat
degerleri incelendiginde, ¢igeklenme Oncesi
hasadinda 22.18 cm, tam ¢igeklenme
donemi hasadinda 24.73 cm ve ¢iceklenme
sonrast hasadinda ise 18.32 cm olarak
Olciilmiis ve c¢iceklenme Oncesi ve tam

ciceklenme donemindeki bitki boylar1 ayni

grupta yer almistir.

Cizelge 2. Thymbra spicata L. var. spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin bitki boyu (cm)
degerleri lizerine etkileri ve olusan gruplar

BAKI ORT.
HASAT ZAMANI Kuzey Dogu Giiney Bati
Cigeklenme Oncesi 17.78cde 25.70ab 21.28hcd 23.98b 22.18a
Tam Cigeklenme 30.20a 21.55bcd 23.33bc 23.83bc 24.73a
Cigeklenme Sonrasi 21.05bcd 14.10e 21.80bcd 16.33de 18.32b
Ortalama 23.01 20.45 22.13 21.38 21.74
LSD (%1) 3.08 (Hasat Zamani), 6.16 (Baki1 x Hasat Zamani)

Bakilara gore ortalama bitki boyu degerleri

incelendiginde, bitki boyu degerleri
ortalamalarinin 20.45-23.01 cm arasinda
degistigi, en yiiksek degerin kuzey yoniine
bakan bitkilerde ve en diisiik degerin ise

dogu yoniine bakan bitkilerde saptandigi
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goriilmektedir (Cizelge 2). Baki x Hasat
Zamani interaksiyonuna gore bitki boyu
degerleri incelendiginde, en yiiksek bitki
boyu 30.20 cm ile tam ¢i¢eklenme dénemi
hasadinda kuzey yoniindeki bitkilerden, en

diisiik bitki boyu 14.10 cm ile ¢iceklenme
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sonrast  hasadinda dogu  yoniindeki
bitkilerde saptanmistir. Tanst (1991),

maksimum bitki boyunu ¢i¢ceklenme sonrasi
hasatta, Kizil ve Tonger (2005), maksimum
bitki boyunu ciceklenme Oncesi hasatta
bulurken, Seker (2015), Thymbra spicata L.
var. spicata’nin bitki boyunun 20-150 cm
arasinda degistigini belirtmistir. Caligmada
maksimum bitki boyu 30.20 cm olup tam
ciceklenme donemi hasatta elde edilmistir.
Elde edilen bulgular ile arastirmacilarin
bulgularinin farkli olmasinin sebebi; yore
ve ckolojik kosullarin birbirinden farkli
olmasi, diger arastiricilarin verilerini kiiltiir
kosullarindan elde etmesi buna karsin bu
aragtirmadaki verilerin dogal floradan elde
edilmis olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Govde Taban Kalinligi (cm)

Istatistik analiz sonucuna gore, kekikte
govde taban kalinhig {zerine Hasat
Zamanmin etkisi %1 seviyesinde anlaml

bulunmustur. Cizelge 3’de Hasat Zamam

acisindan govde taban kalinligr degerleri
incelendiginde, en yiiksek govde taban
kalmlig1 0.83 cm ile ¢igeklenme Oncesi
donemi hasadinda giiney yOniindeki
bitkilerden, en diigiik gdvde taban kalinlig
0.28 cm ile ciceklenme sonrasi hasadinda
kuzey,

bitkilerde

dogu ve giiney yonlerindeki

saptanmistir.  Buna  gore;
ciceklenme Oncesinde gdvde taban kalinligi
ortalamasi 1.69 cm iken tam g¢igeklenme
doneminde 0.65 cm, ¢i¢ceklenme sonrasinda
ise 0.29 cm olarak Ol¢lilmiis ve ve
ciceklenme Oncesi ve tam ciceklenme
govde taban kalinligi ayni grupta yer
almistir. Istatistiksel olarak o6nemli bir
farklilik saptanmamakla beraber, bakilara
gore ortalama

govde taban kalinlig

degerleri incelendiginde, govde taban
kalinlig1 degerleri ortalamalarinin 0.50-0.58
cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin
giiney yoniine bakan bitkilerde ve en diisiik
degerin ise dogu yoOniine bakan bitkilerde

saptandig1 goriilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Thymbra spicata L. var. spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin gévde taban
kalinlig1 (cm) degerleri {izerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI BAKI ORT
Kuzey Dogu Giiney Bati '
Ciceklenme Oncesi 0.53 0.73 0.83 0.70 1.69a
Tam Ciceklenme 0.80 0.50 0.66 0.65 0.65a
Cigeklenme Sonrast 0.28 0.28 0.28 0.35 0.29b
Ortalama 0.53 0.50 0.58 0.57 0.55
LSD (%1) 0.15 (Hasat Zamani)

Thymbra spicata L. var. spicata’da daha

once yapilan calismalarda gdvde taban
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kalinligima dair Olglimlere rastlanmamis

olup yapilan bu c¢aligma ile farkli hasat
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zamanlarinda ve farkli bakilarda elde edilen
govde taban kalinligi 0.28- 0.83 cm
aralifinda saptanmaistir.

Yaprak Boyu (Cm)

Arastirmada; elde edilen yaprak boyu

degerlerine iligkin ortalama degerler ile

olusan gruplar Cizelge 4’de verilmistir.
[statistik analiz sonucuna gore, kekikte
yaprak boyu iizerine Hasat Zamaninin ve
Baki x Hasat Zamani interaksiyonunun

etkisi, % 1 seviyesinde anlamli bulunmustur

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Thymbra spicata L. var. spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin yaprak boyu (cm)
degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI BAKI ORT

Kuzey Dogu Giiney Bati '
Cigeklenme Oncesi 0.85cde 1.33a 1.03c 1.28ab 1.12a
Tam Cigeklenme 1.00c 0.98cd 1.05bc 0.93cde 0.99b
Cigeklenme Sonrasi 0.88cde 0.75de 0.73e 0.70e 0.76¢
Ortalama 0.91 1.02 0.93 0.97 0.96
LSD (%1) 0.12 (Hasat Zamani), 0.23 (Baki x Hasat Zamani)

Hasat donemlerine gore ortalama yaprak
boyu degerleri incelendiginde, ¢igeklenme
oncesi hasadinda 1.12 cm, tam ¢iceklenme
donemi hasadinda 0.99 cm ve ¢i¢eklenme
ise 0.76 cm olarak

sonrast hasadinda

Olciilmiis ve ciceklenme Oncesi, tam

ciceklenme ve  ¢igeklenme  sonrasi

donemlerde farkli grupta yer almistir.
Istatistiksel olarak ©nemli bir farklilik
saptanmamakla beraber, bakilara gore

ortalama yaprak boyu degerleri

incelendiginde, yaprak boyu degerleri
ortalamalarinin  0.91-1.02 cm arasinda
degistigi, en yiiksek degerin dogu yoniine
bakan bitkilerde ve en diisiik degerin ise
kuzey yoniine bakan bitkilerde saptandigi
gorilmektedir (Cizelge 4). Baki x Hasat

Zamani interaksiyonuna gore yaprak boyu

300

degerleri incelendiginde, en yiiksek yaprak
boyu 1.33 cm ile ¢igeklenme Oncesi zamani
hasadinda dogu yoniindeki bitkilerden, en
diisiik yaprak boyu 0.70 cm ile ¢iceklenme
sonrast zamani hasadinda bat1 yoniindeki
bitkilerde saptanmistir. Thymbra spicata L.

daha Once

var. spicata’da yapilan
caligmalarda yaprak boyuna ait 6l¢limlere
rastlanmamis olup yapilan bu ¢alisma ile
farkli hasat zamanlarinda ve farkli bakilarda
elde edilen yaprak boyu 0.70-1.33 cm deger
araliginda bulunmustur.

Yaprak Eni (cm)

[statistik analiz sonucuna gore, farkli baki
ve gelisme donemlerinin kekikte yaprak
olarak Onemsiz

enine etkisi istatistiki

bulunmustur (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Thymbra spicata L. var. spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin yaprak eni (cm)
degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI BAKI ORT
Kuzey Dogu Giiney Bati '
Cigeklenme Oncesi 0.20 0.25 0.25 0.23 0.23
Tam Ciceklenme 0.33 0.25 0.28 0.20 0.26
Cigeklenme Sonrasi 0.25 0.25 0.23 0.23 0.24
Ortalama 0.26 0.25 0.25 0.22 0.25

Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore
yaprak eni degerleri incelendiginde, en
0.33 cm

yiiksek yaprak eni ile tam

ciceklenme donemi hasadinda

glney
yoniindeki bitkilerden, en diisiik yaprak eni
0.20 cm ile hem ¢i¢eklenme Oncesi donemi
hasadinda kuzey yoniindeki bitkilerden hem
de tam c¢i¢eklenme donemi hasadinda bati
yoniindeki bitkilerden alinmistir. Hasat
donemlerine gore ortalama yaprak eni
degerleri incelendiginde, ¢igeklenme Oncesi
hasadinda 0.23 cm, tam ¢i¢eklenme donemi

hasadinda 0.26 cm ve ¢igeklenme sonrasi

hasadinda ise 0.24 cm olarak Ol¢iilmiistiir
(Cizelge 5). Thymbra spicata L. var.
spicata’da daha once yapilan ¢alismalarda
yaprak enine ait Ol¢iimlere rastlanmamis
olup yapilan bu c¢aligma ile farkli hasat
zamanlarinda ve farkli bakilarda elde edilen
yaprak eni 0.23-0.25 cm deger araliginda
bulunmustur.

Cicek Sayis1 (adet/bitki)

Istatistik analiz sonucuna gére, kekikte
cicek sayisi lizerine Hasat Zamani ve Baki
x Hasat Zamanimin etkisi, %1 seviyesinde

anlamli bulunmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Thymbra spicata L. var. spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin gigek sayisi (adet/bitki)
degerleri lizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI BAKI ORT
Kuzey Dogu Giiney Bati '
Cigeklenme Oncesi - - - - -
Tam Cigeklenme 58.00ab 49.75bc 44.00c 64.76a 54.13a
Cigeklenme Sonrasi 16.00f 40.50cd 31.00de 26.25ef 28.44h
Ortalama 37.00 45.13 37.50 45.50 41.28
LSD (%1) 6.40 (Hasat Zamani), 12.80 (Baki x Hasat Zamani)

Hasat donemlerine gore ortalama ¢igek

sayist  degerleri incelendiginde, tam
cigeklenme donemi hasadinda 54.13
(adet/bitki) ve  c¢iceklenme  sonrasi

hasadinda ise 28.44 (adet/bitki) olarak
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Olcililmiis olup tam ¢igeklenme donemi ve
ciceklenme sonrasi ¢icek sayilar1 farkl
grupta yer almustir. Istatistiksel olarak
onemli bir farklilik saptanmamakla beraber,

bakilara gore ortalama ¢igek sayisi degerleri
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incelendiginde, cicek degerleri

ortalamalarinin  37.00-45.50 (adet/bitki)

say1st

arasinda degistigi, en yiiksek degerin bati
yoniine bakan bitkilerde ve en diisiik
degerin ise kuzey yoniine bakan bitkilerde
saptandigr goriilmektedir. Cizelge 6°de
gorildiigli iizere, Baki x Hasat Zamani
interaksiyonuna gore ¢icek sayist degerleri
incelendiginde, en yiiksek cicek sayisi
64.76 (adet/bitki)

donemi

ile tam ¢igeklenme

hasadinda  bati  yoniindeki

bitkilerden, en diisiik ¢icek sayis1 16.00

(adet/bitki) cm ile ¢igeklenme sonrasi

hasadinda kuzey yonilindeki bitkilerde
saptanmistir.

Kaliks Boyu (cm)

Cizelge 7°de goriildiigii tizere, Baki x Hasat
Zaman interaksiyonuna gore kaliks boyu
degerleri incelendiginde, en yiiksek kaliks
boyu 0.78 cm ile tam gi¢ceklenme dénemi
hasadinda dogu yoniindeki bitkilerden, en
diistik kaliks boyu 0.58 cm ile gigeklenme
sonrast  hasadinda

dogu  yoOniindeki

bitkilerde saptanmuistir.

Cizelge 7. Thymbra spicata L. var. spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin kaliks boyu (cm)
degerleri lizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI BAKI ORT
Kuzey Dogu Giiney Bati '
Cigeklenme Oncesi - - - - -
Tam Cigeklenme 0.70 0.78 0.68 0.75 0.73
Cigeklenme Sonrast 0.65 0.58 0.70 0.68 0.65
Ortalama 0.68 0.68 0.69 0.71 0.69

Hasat donemlerine goére ortalama kaliks

degerleri  incelendiginde, tam

boyu
ciceklenme donemi hasadinda 0.73 cm ve
ciceklenme sonrast hasadinda 0.65 cm
olarak Olciilmiistiir (Cizelge 7). Genel
olarak, bitkilerde geciken hasat zamanlarina
olarak, kaliks

baglh boyunun

Koyuncu ve ark. (2017),

arttig1
sOylenebilir.
Canakkale kosullarinda, kekik tiirlerinden
Thymus  zygioides  Grisebach  var.
zygioides’da kaliks boyunu 0.228-1.51 mm
olarak bulurken, bizim calismamiza konu

olan Thymbra spicata L. var. spicata’da ise
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farkli baki ve hasat zamanlarinda o6l¢iilen
kaliks boyu maksimum 7.8 mm minimum
5.8 mm arasinda bulunmustur.
Calismamizda elde edilen bulgular yapilan
caligma verileriyle uyum i¢inde degildir.
Sebebi olarak farkli kekik tiirii, farkhi
cografi bolge ve farkli ekolojik kosullardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Petal Boyu (cm)

Istatistik analiz sonucuna gore, petal boyu
lizerine Hasat Zamam1 %] seviyesinde
anlamli bulunurken, Baki %35 seviyesinde

anlamli bulunmustur (Cizelge 8). Baki x
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Hasat Zamani interaksiyonuna gore petal
boyu degerleri incelendiginde, en yiiksek
petal boyu 0.60 cm ile tam gigeklenme
hasadinda  bati

donemi yontindeki

bitkilerden, en diisiik petal boyu 0.35 cm ile
ciceklenme sonrasi hasadinda kuzey, gliney

ve dogu yoniindeki bitkilerde saptanmaistir.

Cizelge 8. Thymbra spicata L. var. spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin petal boyu (cm)
degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI BAKI ORT
Kuzey Dogu Giiney Bati '
Cigeklenme Oncesi - - - - -
Tam Ciceklenme 0.55 0.53 0.40 0.60 0.52a
Cigeklenme Sonrasi 0.35 0.43 0.35 0.35 0.37b
Ortalama 0.45A 0.48A 0.38B 0.48A 0.45
LSD Hasat Zamam™™: 0.06 Baki™: 0.07
* = 9% 5 Seviyesinde Onemli ** = 0 | Seviyesinde Onemli
Hasat donemlerine gore ortalama petal belirledikleri c¢alismada; petal boyunu

degerleri  incelendiginde, tam

boyu
ciceklenme donemi hasadinda 0.52 cm ve
ciceklenme sonrast hasadinda ise 0.37 cm
olarak Olclilmiis olup tam ¢iceklenme
donemi ve ¢iceklenme sonrasindaki petal
boylart farkli grupta yer almistir. Cizelge
8’da goriildiigii tlizere, istatistiksel olarak
onemli farklihk saptanmakla beraber,
bakilara gore ortalama petal boyu degerleri
incelendiginde,

petal boyu degerleri

ortalamalarinin  0.38-0.48 cm arasinda
degistigi, en yiiksek degerin bati ve dogu
yoniine bakan bitkilerde ve en diisiik
degerin ise giiney yOniine bakan bitkilerde
saptandig1 goriilmektedir. Koyuncu ve ark.
(2017), Canakkale kekik

tiirleri i¢erisinde yer alan Thymus zygioides

kosullarinda,

Grisebach var. zygioides’nin morfolojik,

anatomik  ve  ekolojik  ozelliklerini
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(korolla) 23.1-63 cm araliginda tespit
ederken, bizim c¢alisgmamiza konu olan
Thymbra spicata L. var. spicata’da ise 0.35-
0.60 cm  araliginda  bulunmustur.
Calismamizda elde edilen bulgular yapilan
caligma verileriyle uyum i¢inde degildir.
Sebebi; farkli kekik tiri, farkli cografi
bolge ve farkli ekolojik kosullardan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Pedisel Uzunlugu (cm)

Istatistiksel ~ olarak  onemli  farklilik
saptanmakla  beraber, bakilara  gore
ortalama pedisel uzunlugu degerleri

incelendiginde, pedisel uzunlugu degerleri
ortalamalarinin  0.48-0.65 cm arasinda
degistigi, en yliksek degerin giiney yoniine
bakan bitkilerde ve en diisiik degerin ise
dogu yoOniine bakan bitkilerde saptandig:

gorilmektedir (Cizelge 9).


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi E-ISSN:2717-7238 ISPEC Journal of Agr. Sciences

2020 : 4(2) 5 2020 : 4(2)
© Telif hakki ISPEC e aittir Copyright © ISPEC
Arastirma Makalesi “ Research Article

www.ispecjournal.com

Cizelge 9. Thymbra spicata L. var. spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin pedisel uzunlugu (cm)
degerleri lizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI BAKI ORT.
Kuzey Dogu Giiney Bati
Ortalama 0.50B 0.48B 0.65A 0.53B 0.54
LSD (% 5) 0.12 (Baki)
Thymbra spicata L. var. spicata’da daha Anonim, 2018. Tarim ve Kirsal
once yapilan caligmalarda  pedisel Kalkinmay1 Destekleme Kurumu.
uzunluguna ait Ol¢limlere rastlanmamis https://www.tkdk.gov.tr/_[Erigim Tarihi: 06
olup yapilan bu c¢aligsma ile farkli bakilarda Ocak 2019].
hasat edilen bitkilerden elde edilen pedisel Basaran, S., Giiler, K.H. Giiler, S. 2010.
uzunlugu 0.48-0.65 cm deger araliginda Bati Akdeniz Bolgesinde dogal yayilis
bulunmustur. gosteren Onemli bazi odun dis1 orman
SONUC iirlinlerinin yag/kuru agirlik oranlart. Orman
Calismamizda elde edilen verilere gore; Genel  Midirligt, Bati  Akdeniz
benzer ¢alismalarin hem bu bitkide hem de Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Enstitii
dogadan toplanan, ekonomik degere sahip Yayim No: 60 Teknik Biilten No: 45, ISBN:
olan diger bitkilerde yapilmasinin da yararli 978-605-393-104-1.
olacagi sonucuna varilmstir. Baydar, H. 2013. Tibbi ve Aromatik
TESEKKUR Bitkiler Bilimi ve Teknolojisi
Bu caligma, bir yiliksek lisans tezinden (Genisletilmis 4. Baski). Siileyman Demirel
dretilmis olup aym1 zamanda  Siirt Universitesi Yaymn No: 51, 303 s.
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Cakal, M.A., 2013. TRAT Bolgesi Tibbi
Baskanligi tarafindan 2016-SIUFEB-23 Aromatik  Bitkiler Sektorli  Stratejisi,
numarali Yiiksek Lisans Tez Projesi olarak Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi.
desteklenmistir. Arastirma ve Planlama Birimi, 1-9.
KAYNAKCA Davis, P.H., Mill, R.R., Tan, K. 1988.
Anonim, 2000. Tirk Gida Kodeksi Flora of Turkey and The East Aegean
Baharat Tebligi. Teblig No:2000/16. Islands. vol. 10. (Suplement I) Edinburgh
Anonim, 2013. Tirk Gida Kodeksi. Universty Press, Edinburgh. pp 73-75

(Teblig No: 2013/34).
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Gecici Stres Donemi ve Sonrasinda Hiyar Bitkilerinin
Iyon Dagiliminin incelenmesi

Ozet

Orkestra F1 hiyar ¢esidinin kullanildig1 arastirmada; tuz stresi altinda ve
geri kazanim siirecinde hiyar bitkisindeki metabolik olaylarin nasil
etkilendigini agikliga kavusturmak, tuz stresi altinda meydana gelen
zararlanmalarin ve geri kazanim siiresinde meydana gelen iyilesmelerin
belirlenerek, bitkilerin tuz stresine karsi nasil tepkiler verdigini ve hangi
uyum mekanizmalar1 gelistirdigini anlamak amaclanmistir. Normal
atmosferin saglandig iklim odasinda ve su kiiltiiriinde yapilan galigmada
tuz uygulanmadan 6nce bitki drnekleri alinarak, besin ¢ozeltisine 25, 50,
75 mM tuz konsantrasyonunu saglayacak sekilde NaCl ilave edilmistir.
Tuz uygulamasinin 6. ve 9. giinlerinde 6rnek alma islemi yapilmistir. Daha
sonra tuz uygulamasi kesilip bitkiler hogland ¢ozeltisinde gelisimine
devam edilmis, geri kazanim siirecinin 7. ve 14. giinde bitki ornekleri
alinmustir. Bitkilerin, bazi biyokimyasal analizleri tespit edilmistir.
Aragtirma  sonucunda, uygulanan tuz stresinin
konsantrasyonunun kisa siireli stres ve diisiik tuz konsantrasyonunda (25
mM) geri kazanim siirecinin ikinci periyodunda toparlayabildigi
sOylenebilir. Bitkiler 50 ve 75 mM tuz konsantrasyonunda metabolik
aktiviteyi kontrol altinda tutabilmek i¢in biiyiimelerini sinirlandirarak
bitkiyi kontrol edebilecek seviyede tutmustur. Bitkilerin kok, gévde ve
yapraklarindaki Na, K, Ca ve Cl elementleri dagilimi analizler sonucunda
tuz uygulanan her ti¢ donemde de bitkiler tizerindeki olumsuz etkiler geri
kazanim siirecinin ikinci periyodunda azaldig: tespit edilmistir.

siiresinin ~ ve

Investigation of lon Distribution of Cucumber Plants in

Temporary Stress Period and Post-Stress Period

Abstract

In the research in which Orchestra F1 cucumber variety was used; It is
aimed to clarify how the metabolic events in cucumber plants are affected
under salt stress and during the recovery process, to determine the harmful
reactions and improvements in the recovery period under salt stress and to
understand how plants respond to salt stress and which adaptation
mechanisms they develop. In the climate room where the normal
atmosphere is provided and in the water culture, NaCl was added to the
nutrient solution in order to provide a salt concentration of 25, 50, 75 mM
before the salt was applied. Sampling was done on the 3rd, 6th and 9th
days of the salt application. Later, salt application was stopped and the
plants continued to develop in hogland solution, and plant samples were
taken on the 7th and 14th days of the recovery process. Some biochemical
analyzes of plants have been identified. As a result of the research, it can
be said that the duration and concentration of the applied salt stress can
recover in the second period of the recovery period in Short-term stress (3
days) and low salt concentration (25 mM). Plants kept the plant at a level
to control the plant by limiting their growth to keep the metabolic activity
under control at a salt concentration of 50 and 75 mM. As a result of
biochemical analysis, it was determined that negative effects on plants
decreased in the second period of the recovery process in all three periods
of salt application.
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GIRIS

Bitkilerde stres; bliylime, gelisme ve
metabolizmay1 etkileyen ya da engelleyen
durumlar ifade etmektedir. Stres faktorleri
orijinlerine gore biyotik ve abiyotik olmak
iizere ikiye ayrilir. Tarimsal iiretimde
beklenen verimin alinmasini1 engelleyen en
onemli abiyotik stres faktorlerinden birisi
de tuzluluktur. Tuzlulugun artisina bagh
olarak siirdiirtilebilir tarim alanlarmin 21.
%350’sinin

bildirilmektedir

ortalarinda tahrip

yiizyilin

olabilecegi (Kusvuran,
2010). Diinyada tarim1 yapilan topraklarin
yaklagik %40°1 tuzluluk tehdidi altindadir.
Ulkemiz topraklarinin ise 1.5 milyon
hektar1 tuzluluk problemi ile bogusmaktadir
(FAO, 2000). Tuzluluk, diinyada tarimi
engelleyen en biiyiik problemlerden birisi
olmasina ragmen tuza karsit toleransin
mekanizmasi heniiz tam olarak anlagilmis
degildir (Babourina, 2000). Bu yiizden
arastiricilar bitkilerin tuz stresi altinda iken
bitki Na, ClI

iyonlarinin birikimi, taginimi ve iyonlarin

organellerindeki ve K
dengesi (K* /Na* ) lizerinde durmaktadirlar
(Aktas, 2002). Maathuis ve Altmann, 1999
yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada bitkilerin,
tuzlu kosullarda Na* iyonu yerine K* veya
Ca" iyonlarmi tercih etmelerini saglayan

secicilik 6zelliginin gelismis olmasidir.
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Hiyar (Cucumis sativus L.) Jones ve ark.
(1989), Chartzoulakis (1994) tarafindan
tuza duyarli bir sebze olarak tanimlanmaistir.
Bu calismada tizerinde calisilmis olan F1
hiyar ¢esidinde tuz stresi altinda meydana
gelen zararlanmalarin ve geri kazanim
siirecinde meydana gelen iyilesmelerin
belirlenerek dozlar arasindaki farkliliklarin
iyon analizleri yardimiyla ortaya konulmasi
sekilde

Cucurbitaceae familyasina ait olan ve

amaclanmigtir.  Yine  aym
tilkemizde 6nemli 6lciide turfanda ve yazlik
olarak yetistirilen hiyar bitkisinin tuz stresi
kosullarinda  gelistirdigi mekanizmanin
aciklanmasi saglanarak (tuz stresi altinda ve
geri kazanim siirecinde hiyar bitkisindeki
metabolik olaylarin nasil etkilendigini
acikliga kavusturmak, bitkilerin tuz stresine
kars1 hangi tepkiler verdigini ve hangi uyum
mekanizmalar1  gelistirdigini  anlamak),
iretimi kisitlayan ve verim kaybina yol
acan tuz stresi sorununu giderecek 1slah
materyallerinin saglanmasi, yeni {iretim
sekillerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Calismada bitkisel materyal olarak,
Orkestra F1 hibrit hiyar tohum c¢esidi
kullanilmistir. Firmadan getirilen tohumlar
iklim odasinda; % 70 nem, 16 saat aydinlik

ve 8 saat karanlik fotoperiyod, 2342 °C
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sicaklik ortam1 olacak sekilde ayarlanan
split klimal1 iklim kontrollii kosullar altinda
torf ve pomza ortaminda ¢imlendirilmis
olup 25x25x18 cm boyutlarindaki plastik
kiivetlerde durgun su kiiltlirtine alinmustur.

Fideler iki hafta siireyle su kiiltiiriinde

biiyiitillerek ve 4-5 gercek yapraga sahip

olan  fidelerin tuz  uygulamalarina
baglanmistir. Tuz uygulanmadan once
(0.giin) analiz ve Olciimler i¢in bitki

ornekleri alinmis, tuz uygulanan fideler icin
besin ¢ozeltisine 25 mM, 50 mM, 75 mM
tuz konsantrasyonunu saglayacak sekilde
NaCl ilave edilmistir. Her hafta yinelenen
¢oOzeltilerin tazelenmesi asamasinda, tuz

uygulamalarinin konsantrasyonda

ayni
devami saglanmistir. Ornek alma islemi tuz
uygulamasinin 6. ve 9. giiniinde yapilarak,
daha sonra tuz uygulamasi kesilip bitkiler
icinde tuz olmayan hogland c¢dzeltisinde
yetistirilmeye devam edilerek geri kazanim
siirecine alinmistir. Geri kazanim stirecinde
ise ornek alma islemi 15 giinliik siire iginde
7 glnde bir olmak iizere iki kerede
yapilmistir.

Mineral element analizleri

analizleri —84°C’de derin

Iyon icin

dondurucuda saklanan her bir kok, govde ve
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yaprak orneginden 200 mg tartilip, lizerine
10 ml 0,1 N HNOs (Nitrik asit) ilave
edilerek yas yakma metoduna gore stiziikler
hazirlanmistir. Na, K, Ca, igerikleri ise,
Kacar (1994)’e gore Atomik Absorbsiyon
cihazinda okunmustur (Taleisnik ve ark.,

1997). CI" iyonu ise giimiis iyonlar1 ile

kolorimetrik ~ amperometrik titrasyon
yoluyla analiz yapan otomatik bir
kloridometre ~ (Buchler -  Cotlove

chloridometer) yardimiyla olglilmiistiir. Bu
Olciimler sonunda, yas yaprak 6rnegindeki
iyon miktart pg/mg taze agirlik olarak
belirlenmistir (Taleisnik ve ark., 1997).
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 bitki
olacak sekilde kurulmustur. Calismanin
sonucunda  elde  edilen  verilerin
degerlendirilmesi i¢in Statgraphics istatistik
analiz paket programinda varyans analizine

tabi tutulmustur. Istatistiksel olarak 6nemli

bulunan deneme konular1 %5 Onem
seviyesinde Duncan testi ile
gruplandirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kok, govde ve yapraklarda Na iyonu

miktarinda meydana gelen degisimler
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Cizelge 1. Tuz uygulama dncesi (0. giin), 6 glinliik tuz uygulama dénemi ve geri kazanim siirecinde
bitkilerin kok, govde ve yapraklarinda belirlenen sodyum miktar (p g/mg T.A.)

25 50 75
Donem Organ Knt NaCl P Knt NaCl P Knt NaCl P D.A
deg. deg. deg. P deg.
U.0 Kok 130A 130A 1.30A 1.30A - 130A 130A - -
Govde 091B 091B 091B 091B 091B 091B - -
Yaprak 0.83B 0.83B 0.83B 0.83B 0.83B 0.83B - -
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
u.D Kok 119bB  3.81aA” 000 119bB 2.88aB* 0.00 1.19bB 484aA*  0.00 0.00
Govde 1.68 bA 246aBY 0.00 1.68bA 2.60aBY 0.00 1.68bA 3.17acC* 0.00 0.00
Yaprak 1.07 bB 2.19aBY 0.00 1.07bB 4.04 a AX 0.00 1.07bB 3.97 aB* 0.00 0.00
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G.K.S Kok 1.21bB 5.33a A% 0.00 121bB 3.03 aB? 0.00 121bB 4.43aBY 0.00 0.00
7.gin  Govde 096bC  420aB” 0.00 096bC 440aA%Y 000 096bC 457aB*  0.00 0.05
Yaprak  162bA  3.70aC¥ 000 162bA 4.26 aAY 0.00 162bA 5.19aA*  0.00 0.00
P degeri 0.00 0.0004 0.00 0.00 0.00 0.00
G.KS Kok 140bA  410aB* 000 140bA 3.62 aB* 0.00 140bA 3.81aB*  0.00 0.12
14. giin  Govde 1.46 bA 4.67 a AX 000 146bA 4.58 aA* 0.00 146bA 457 a AX 0.00 0.79
Yaprak 1.47 bA 429aABXY 0.00 147bA 4,07 aBY 0.00 147bA 4.60 a AX 0.00 0.04
P degeri 0.91 0.05 0.91 0.00 0.91 0.00

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklart gostermektedir (p<0.05). Ayn siitundaki biiyiik harfler dsnemler arasindaki
farkliliklar1 gdstermektedir(p<0.05). Ayn1 satirdaki X, ¥ ve Z harfleri tuz dozlari arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir(p<0.05). U.O: Uygulama
oncesi. U.D: Uyguma donemi. G.K.S: Geri kazanim siireci. Knt: Kontrol D.A: Dozlar arasi.

Uygulama doénemi (U.D) sliresince
bitkilere uygulanan tuz dozlar1 arttik¢a
bitkilerin  kok, govde ve  yaprak

kisimlarindaki Na birikiminin nispeten
arttig1 goriilmiistiir. Geri kazanim siirecinin
birinci periyodunda 25 mM tuz uygulanan
bitkilerde kok (5.33), 50 mM tuz uygulanan
bitkilerde govde (4,40) kisimlarinda, 75
mM tuz uygulanan bitkilerde ise yaprak
(5.19) kisimlarinda Na birikiminin artis
gosterdigi goriilmektedir. Geri kazanim
stirecinin ikinci periyodunda 75 mM tuz
uygulanan bitkilerde Na birikiminin en
fazla govde (4.57) ve vyaprak (4.60)
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kisimlarinda, 25 mM (4.67) ve 50 mM tuz
uygulanan bitkilerde ise govde (4.58)

kisimlarinda birikiminin oldugu
goriilmektedir.

Uygulamalar karsilastirildiginda, 6 giinliik
tuz  uygulama  doneminde  kontrol
bitkilerinin kok, govde ve yapraklar ile 25
mM, 50 mM ve 75 mM tuz uygulanan
arasinda

bitkilerin miktar

farkliliklarin

sodyum

istatistiksel olarak Onemli
oldugu tespit edilmistir. Bu durumun geri
kazanim siireci boyunca da ayni sekilde

oldugu dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 1.).
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Cizelge 2. Tuz uygulama o6ncesi (0. giin), 9 giinliik tuz uygulama dénemi ve geri kazanim siirecinde
bitkilerin kok, govde ve yapraklarinda belirlenen sodyum miktar (p g/mg T.A.)

25 50 75
Donem  Organ  Knt NaCl P Knt NaCl P Knt NaCl P D.A
deg. deg. deg. P deg.
U.0 Kok 1.30A 1.30A - 130A 130A - 130A 130A - -
Govde 091B 091B 091B 091B 091B 091B - -
Yaprak 0.83B 0.83B 0.83B 0.83B 0.83B 0.83B - -
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
u.D Kok 123bA  642aA 0.00 1.23bA 6.85aCY¥ 000 123bA 754aB* 0.00 0.00
Govde  1.38 bA 6.05aAY 0.00 138bA 957aA* 000 138bA 9.72aA* 0.00 0.00
Yaprak 1.43 bA 5.54aAY 0.00 143bA 851aB* 000 143bA 7.82aB* 0.00 0.00
P degeri 0.19 0.18 0.19 0.00 0.19 0.00
G.KSS Kok 139bAB 465aAB* 0.00 1.39bAB 460aB* 0.00 1.39bAB 468aB* 000 0.97
7.gin  Govde 130bB 4.33aBY 0.00 1.30bB 495aABY 000 130bB 6.60aA* 0.00 0.00
Yaprak 156bA 5.28aAX 000 156bA 513aA* 000 156bA 5.17aB* 0.00 083
P degeri 0.11 0.06 0.11 0.07 0.11 0.00
G.KS Kok 126bA 442aB* 0.00 1.26bA 414aB* 000 1.26bA 424aB* 000 0.20
14. Govde 140bA 4.16aB? 0.00 1.40bA 5.02aAY 000 140bA 5.90aA* 0.00 0.00
giin Yaprak 125bA  5.60aAX 000 125bA 492aAXY 000 1.25bA 449aBY 0.00 0.04
P degeri 0.39 0.01 0.39 0.00 0.39 0.00

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (p<0.05). Ayni siitundaki biiyiik harfler dénemler arasindaki
farkliliklar1 gdstermektedir(p<0.05). Ayn1 satirdaki X, ¥ ve 2 harfleri tuz dozlar1 arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir(p<0.05). U.O: Uygulama
oncesi. U.D: Uyguma donemi. G.K.S: Geri kazanim siireci. Knt: Kontrol D.A: Dozlar arasi.

Uygulama dénemi (U.D) siiresince
bitkilere uygulanan tuz dozlar1 arttik¢a
bitkilerin  kok, govde ve  yaprak
kisimlarindaki Na birikiminin nispeten
arttig1 goriilmiistiir. Geri kazanim siirecinin
birinci periyodunda 25 mM tuz uygulanan
bitkilerde yaprak (5.28 u g/mg T.A.), 50
mM tuz uygulanan bitkilerde yaprak (5.13
p g/mg T.A), 75 mM

bitkilerde ise gdvde (6.60 n g/mg T.A.), Na

tuz uygulanan

birikiminin artig gosterdigi goriilmektedir.
Geri kazanim siirecinin ikinci periyodunda
Na birikiminin en fazla 50 mM tuz
uygulanan bitkilerde govde (5.02 p g/mg
T.A) ve yaprak (492 p g/mg T.A)
75 mM tuz

kisimlarinda uygulanan
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bitkilerde govde (5.90 p g/mg T.A))
25 mM uygulanan
bitkilerde ise yaprak (5.60 p g/mg T.A.)

kisimlarinda, tuz

kisimlarinda birikiminin oldugu
goriilmektedir.

Uygulamalar karsilastirildiginda, 9 giinliik
tuz  uygulama  déneminde  kontrol
bitkilerinin kok, gévde ve yapraklar ile 25
mM, 50 mM ve 75 mM tuz uygulanan
bitkilerin

farkliliklarin

sodyum  miktar1  arasinda
istatistiksel olarak Onemli
oldugu tespit edilmistir. Bu durumun geri
kazanim siireci boyunca da ayni sekilde

oldugu dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 2.).
Kok, govde ve yapraklarda K iyonu

miktarinda meydana gelen degisimler
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Cizelge 3. Tuz uygulama dncesi (0. giin), 6 glinliik tuz uygulama dénemi ve geri kazanim siirecinde
bitkilerin kok, govde ve yapraklarinda belirlenen potasyum miktar1 (un g/mg T.A.)

25 50 75
Donem Organ  Knt NaCl P Knt NaCl P Knt NaCl P D.A
deg. deg. deg. P deg.
U.0 Kok 6.19C 6.19C - 6.19C 6.19C - 6.19C 6.19C - -
Govde  11.00 A 11.00 A - 11.00 A 11.00 A - 11.00 A 11.00 A - -
Yaprak 9.55B 9.55B - 9.55B 9.55B - 9.55B 9.55B - -
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
u.D Kok 4.78b B 3.38aB* 001 478aB 3.23aB* 0.05 478aB 4.03aB* 0.09 0.27
Govde 8.98aA 9.58aA* 069 898aA 8.78 a AX 0.88 8.98aA 9.51aA* 0.75 0.75
Yaprak 10.03aA 8.15aA* 012 10.03aA 10.14aA* 088 1003aA 9.17aA* 029 011
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G.K.S Kok 531bB 3.87aB* 000 531bB 3.44 a BX 0.00 531bB 3.95aB* 0.00 0.10
7.gin  Goévde 8.66aA  849aA* 086 866aA 895aA* 070 866aA 845aA* 084 077
Yaprak 951bA  800aAX 000 951bA  7.84aAX 004 951aA  939aA* 089 009
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G.K.S Kok 6.11bB 422aB* 001 6.11bB 4.16 a B* 0.03 6.11bB 411aB* 0.02 0.97
14.gin  Gévde 885aA  823aA* 028 885aA 7.15aAX 0.07 885aA 7.07aA* 008 024
Yaprak  9.78bA  784aA* 000 9.78bA  7.75aAX 0.00 978bA  7.25aA* 000 018
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklari gdstermektedir (p<0.05). Aym siitundaki biiyiik harfler ddnemler arasindaki
farklihklar gdstermektedir(p<0.05). Ayni satirdaki*, ¥ ve # harfleri tuz dozlar1 arasindaki farklihiklar1 géstermektedir(p<0.05). U.O: Uygulama
oncesi. U.D: Uyguma doénemi. G.K.S: Geri kazanim siireci. Knt: Kontrol D.A: Dozlar arasi.

Uygulamalar  karsilagtirildiginda, 6
giinlik tuz uygulama doneminde kontrol
bitkilerinin kékleri ile 25 mM, 50 mM ve 75
mM tuz uygulanan bitkilerin potasyum
miktar1 arasinda farkliliklarin istatistiksel
olarak onemli oldugu, govde ve yaprak
kisimlarinda ise istatistiksel farkliliklarin
olmadig: tespit edilmistir. Geri kazanimin

birinci periyodunda tuzun ii¢ dozunda kok

kisimlarinda 6nemli farkliliklarin oldugu,

25 mM ve 50 mM tuz uygulanan bitkilerin
ise yaprak kisimlarinda istatistiksel olarak
farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Geri kazanimin ikinci periyodunda 25 mM,
50 mM ve 75 mM tuz uygulanan bitkilerin
govde kisimlarindaki farklilik istatistiksel
olarak onemli degilken kok ve yaprak
farkliliklarin

kisimlarindaki istatistiksel

olarak onemli oldugu dikkati ¢gekmektedir

(Cizelge 3.).
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Cizelge 4. Tuz uygulama 6ncesi (0. giin), 9 giinliik tuz uygulama dénemi ve geri kazanim
stirecinde bitkilerin kok, govde ve yapraklarinda belirlenen potasyum miktart (i g/mg T.A.)

25 50 75
Donem Organ  Knt NaCl P Knt NaCl P Knt NaCl P D.A
deg. deg. deg. P deg.
u.0 Kok 6.19C 6.19C 6.19C 6.19C 6.19C 6.19C
Govde  11.00 A 11.00 A 11.00 A 11.00 A 11.00 A 11.00 A
Yaprak 9.55B 9.55B 9.55B 9.55B 9.55B 9.55B
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ub Kok 6.38 bB 494 aB* 0.01 6.38aB 5.92 a BX 049 6.38bB 4.94aB* 001 0.12
Govde  9.19aA 8.28 a A* 005 919bA 7.02aABY 000 919bA 7.06aAY 0.00 0.3
Yaprak  9.77 bA 8.38 a A% 003 977bA 797aAX 001 977aA 621bAY 0.00 0.0
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
G.KS Kok 8.26 bA 5.84 a BX 000 826bA 568aA* 0.00 826bA 621aA* 0.0 0.46
7.gin  Govde  8.86 bA 6.98 a A* 001 886bA 588aAY 0.00 886bA 597aAY 000 0.02
Yaprak  9.26 bA 6.98 a A* 000 926bA 64laAX 0.00 926bA 549aAY 000 001
P degeri 0.24 0.01 0.24 0.10 0.24 0.33
G.KS Kok 9.99 bA 7.52aC* 000 9.99bA 526aA’ 000 9.99bA 6.12aBY 000 0.00
14. giin  Govde 9.99aA 9.25aB* 021 999bA 448aB? 0.00 9.99bA 6.10aB” 0.00 0.00
Yaprak 11.02bA  10.03aA* 001 11.02bA 571aA? 000 11.02bA 6.77aAY 000 0.0
P degeri 0.11 0.00 0.11 0.01 0.11 0.02

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (p<0.05). Ayni siitundaki biiyiik harfler dénemler arasindaki
farkliliklar gostermektedir(p<0.05). Ayni satirdaki , ¥ ve Z harfleri tuz dozlar1 arasindaki farkliliklar gostermektedir(p<0.05). U.O: Uygulama
oncesi. U.D: Uyguma donemi. G.K.S: Geri kazanim siireci. Knt: Kontrol D.A: Dozlar arasi.

Uygulamalar  karsilagtirildiginda, 9
giinlik tuz uygulama doneminde kontrol
bitkilerinin kok, gévde ve yapraklar ile 25
mM ve 75 mM tuz uygulanan bitkilerin
potasyum miktar1 arasinda farkliliklarin
istatistiksel olarak onemli oldugu, 25 mM
tuz uygulanan bitkilerde govde, 50 mM tuz

uygulanan bitkilerde kok kisimlarinda

istatistiksel  farkliligin  olmadig, fakat
govde ve yaprak kisimlarinda ise
istatistiksel farkliliklarin  oldugu tespit
edilmistir.  Geri  kazanimin  birinci

periyodunda tuzun {i¢ dozunda kok, govde
ve yaprak kisimlarinda 6nemli farkliliklarin
oldugu belirlenmistir. Geri kazanimin ikinci
periyodunda 25 mM tuz uygulanan
bitkilerin goévde kisimlarindaki farklilik

istatistiksel olarak onemli degilken kok ve

312

yaprak kisimlarindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu, 50 mM
ve 75 mM tuz uygulanan bitkilerin kok,
govde ve yaprak kisimlarinda farkliliklarin
istatistiksel olarak o6nemli oldugu dikkati
cekmektedir (Cizelge 4.).

Kok, govde ve yapraklarda Ca iyonu
miktarinda meydana gelen degisimler
Uygulamalar karsilastirildiginda, 6 giinliik
tuz  uygulama  doneminde  kontrol
bitkilerinin kok, gévde ve yapraklar ile 25
mM'de gévde, yaprak 50 mM'de kok ve 75
mM'de kok ve govde kisimlart bakimindan
kalsiyum miktar1 arasinda istatistiksel
olarak farkliliklarin 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Geri kazanim siirecinin birinci
periyodunda 25 mM, 50 mM ve 75 mM tuz

uygulanan bitkilerin kok, govde ve
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yapraklarin  kalsiyum miktar1 arasinda

istatistiksel olarak farkliliklarin Onemli

oldugu belirlenmistir. Geri  kazanim

stirecinin ikinci periyodunda 25 mM ve 50
mM tuz uygulanan bitkilerin kok ve govde
75 mM

kisimlarinda, tuz uygulanan

bitkilerin ise kok, govde ve yaprak
kisimlarinda kalsiyum miktarlari arasindaki
farkliliklarin

oldugu dikkati ¢gekmektedir (Cizelge 5).

istatistiksel olarak Onemli

Cizelge 5. Tuz uygulama dncesi (0. giin), 6 glinliik tuz uygulama dénemi ve geri kazanim siirecinde
bitkilerin kok, gévde ve yapraklarinda belirlenen kalsiyum miktar1 (u g/mg T.A.)

25 50 75
Dénem  Organ  Knt NaCl P Knt NaCl P Knt NaCl P D.A
deg. deg. deg. P deg.
U.0 Kok 352B 352B - 352B 352B - 352B 352B - -
Govde 3.99B 3.99B - 3.99B 3.99B - 3.99B 3.99B - -
Yaprak 12.45A 1245 A - 12.45 A 1245 A - 1245 A 1245 A - -
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
uD Kok 4.03 aB 3.65aB* 0.05 4.03aB 2.98bBY 001 4.03aB 3.16bCXY 000 0.7
Govde 3.54aB 3.15b BX 0.02 354aB 4.21 aB* 0.54 354bB 4.41 aB* 0.00 0.34
Yaprak 10.40bA  12.99aA* 002 1040aA 11.28aAY 027 1040aA  8.63aA’ 0.05 0.00
P degeri 0.0000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G.KS Kok 2.58bC 3.94aB* 0.00 258bC 3.12acC¥ 0.00 258bhC 4.32aB* 0.00 0.01
7.gin  Govde 5.48bB 247aCY 0.00 5.48aB 3.77 b BX 0.00 5.48aB 4.43bB* 0.00 0.00
Yaprak 6.40bA  12.33aA* 000 6.40bA 9.93a A 0.00 6.40bA 9.32a A 0.00 0.00
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G.KS Kok 242 bC 3.26 aBXY 0.00 242bC 3.00aBY 0.02 242bC 3.71aB* 0.01 0.08
14. Govde  4.65aB 3.17bBX 0.02 465bB 3.35aB* 0.03 465aB 3.39 b BX 0.02 063
giin Yaprak 14.18aA 15.27aA* 0.10 14.18a A 13.00aAY 0.10 14.18a A 10.88b A> 0.00 0.00
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ayni satirdaki kiiciik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (p<0.05). Ayn: siitundaki biiyiik harfler donemler arasindaki
farkliliklar1 gostermektedir(p<0.05). Ayni satirdaki® , ¥ ve Z harfleri tuz dozlar1 arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir(p<0.05). U.O: Uygulama
oncesi. U.D: Uyguma donemi. G.K.S: Geri kazanim siireci. Knt: Kontrol D.A: Dozlar arasi.

Uygulamalar karsilastirildiginda, 9 giinliik

tuz  uygulama  doneminde  kontrol

bitkilerinin kok, govde ve yapraklar ile 25
mM'de govde, yaprak ve 75 mM'de yaprak
kisimlar1 bakimindan kalsiyum miktari
arasinda istatistiksel olarak farkliliklarin
onemli edilmistir. Geri

oldugu tespit

kazanim stirecinin birinci periyodunda 50
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mM ve 75 mM tuz uygulanan bitkilerin
yaprak kisimlarinda, geri kazanim siirecinin
ikinci periyodunda ise 75 mM tuz
uygulanan bitkilerin yaprak kisimlarinda
kalsiyum miktarlar1 arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu dikkati

cekmektedir (Cizelge 6.).
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Cizelge 6. Tuz uygulama 6ncesi (0. giin), 9 glinliik tuz uygulama donemi ve geri kazanim siirecinde
bitkilerin kok, govde ve yapraklarinda belirlenen kalsiyum miktar (u g/mg T.A.)

25 50 75
Doénem  Organ  Knt NaCl P Knt NaCl P Knt NaCl P D.A
deg. deg. deg. P deg.
u.0 Kok 352B 352B 352B 352B - 352B 352B - -
Govde 3.99B 3.99B - 3.99B 3.99B - 3.99B 3.99B - -
Yaprak 1245 A 1245 A - 12.45 A 1245 A - 1245 A 1245 A - -
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
u.D Kok 3.03aC 3.20aBX 054 3.03aC 3.83aB* 0.47 3.03aC 2.86 a BX 0.67 0.57
Govde 4.02aB 3.18 b BX 0.01 402aB 3.05aB* 035 4.02aB 2.65aB* 0.11 0.84
Yaprak 12.07aA  837bhA* 001 12.07aA 9.91aA* 008 1207aA 752bA* 0.00 0.17
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G.K.S Kok 272aB 323aB* 010 272aB 3.10aB* 042 272aB 345aB* 021 0.75
7.gin  Govde 6.34aB 333aB* 034 634aB 4.46 a B* 060 6.34aB 3.75aB* 039 0.80
Yaprak 13.26a A 10.22 a 0.09 13.26a A 9.10b AXY  0.01 13.26a A 7.85b AY 0.01 0.10
AX
P degeri 0.01 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00
G.KS Kok 352aB 4.04aB* 043 352aB 2.82aB* 024 352aB 3.97aB* 0.50 0.26
14. Govde 491aB 3.65aBX 0.18 491aB 3.98aBX 033 491aB 4.17 aB* 0.43 0.53
giin Yaprak 11.17a A 13.04 a 024 1117aA 15.47aAX 007 1117bA 16.38a A*  0.02 0.26
AX
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (p<0.05). Ayni siitundaki biiyiik harfler dénemler arasindaki
farkliliklar1 gdstermektedir(p<0.05). Ayni satirdaki™ , ¥ ve Z harfleri tuz dozlar1 arasindaki farkliliklari géstermektedir(p<0.05). U.O: Uygulama
oncesi. U.D: Uyguma donemi. G.K.S: Geri kazanim siireci. Knt: Kontrol D.A: Dozlar arasi.

Kok, govde ve yapraklarda Cl iyonu miktarinda meydana gelen degisimler

Cizelge 7. Tuz uygulama oncesi (0. giin), 6 giinliik tuz uygulama dénemi ve geri kazanim siirecinde

bitkilerin kok, gévde ve yapraklarinda belirlenen klor  miktar1 (ug/mg T.A.)
25 50 75
Donem  Organ  Knt NaCl P Knt NaCl P Knt NaCl P D.A
deg. deg. deg. P deg.
U0 Kok 077A O077A - 077 A 077 A - 077 A 077 A -
Govde 034B  034B - 0.34B 0.34B - 034B 0.34B -
Yaprak 0.68 A 0.68 A - 0.68 A 0.68 A - 0.68 A 0.68 A -
P degeri 0.00 0.00 - 0.00 0.00 - 0.00 0.00 -
u.n Kok 0.64b 2.07 a A* 0.00 0.64b A 1.94 a AXY 0.00 0.64b A 159aAY 0.00 0.04
A
Govde 0.34b 1.21aBY 0.00 0.34bB 1.57 a BX 0.00 034bB 1.03aBY 0.00 0.00
B
Yaprak 0.45b 1.38aBY 0.00 045bB 1.15aC" 0.00 045bB 1.82 a AX 0.00 0.00
B
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G.K.S Kok 154a 1.49aCY 0.74 154bA 1.23aC" 0.02 154bA 2.28 a AX 0.01 0.00
7. giin A
Govde 1.38b 2.59 a A* 0.00 1.38bA 1.82aBY 0.00 1.38b A 2.37 a AX 0.00 0.00
A
Yaprak 1.24b 2.19aBY 000 124bA 259aAX 000 124bA 260aA* 000 001
P degeri A 0.00 0.13 0.00 0.13 0.31
0.13
G.KS Kok 132a 127 aBY 069 132aA 123bCX 000 132aA 146aBXY 023 010
14.giin A
Govde 1.38a 1.73aA* 007 138aA 1.82aB* 028 138aA 144aBX 070 031
A
Yaprak 1.32a 156aABY 015 1.32aA 158aAY 012 132bA 206aAX 000 0.00
A
P degeri 0.85 0.04 0.85 0.00 0.85 0.00

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (p<0.05). Ayni siitundaki biiyiik harfler donemler arasindaki
farkliliklar gostermektedir(p<0.05). Ayni satirdaki* , ¥ ve Z harfleri tuz dozlar1 arasindaki farkliliklar1 gostermektedir(p<0.05). U.O: Uygulama
oncesi. U.D: Uyguma donemi. G.K.S: Geri kazanim siireci. Knt: Kontrol D.A: Dozlar arasi.
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Uygulamalar  karsilagtirildiginda, 6
giinlik tuz uygulama doneminde kontrol
bitkilerinin kok, govde ve yapraklar ile 25
mM, 50 mM ve 75 mM tuz uygulanan
bitkilerin klor miktar1 arasinda farkliliklarin
istatistiksel olarak oOnemli oldugu tespit
edilmistir. Geri kazanim siirecinin birinci
tuz

periyodunda 25 mM uygulanan

bitkilerin kOk kisimlar1 arasinda klor

miktar1 bakimindan farkliliklarin olmadig,
geri kazanim siirecinin ikinci periyodunda
ise 50 mM tuz uygulanan bitkilerin kok
kisimlarinda, 75 mM tuz uygulanan
bitkilerin yaprak kisimlarinda farkliligin
istatistiksel olarak onemli oldugu dikkati

cekmektedir (Cizelge 7.).

Cizelge 8. Tuz uygulama o6ncesi (0. giin), 9 giinliik tuz uygulama dénemi ve geri kazanim siirecinde

bitkilerin kok, gévde ve yapraklarinda belirlenen klor miktar1 (u g/mg T.A.)
25 50 75
Doénem  Organ  Knt NaCl P Knt NaCl P Knt NaCl P D.A
deg. deg. deg. P deg.
UO Kok 077 A 077 A 077 A 077 A 077 A 077 A
Gévde 0.34B 0.34B 0.34B 0.34B 0.34B 0.34B
Yaprak 0.68 A 0.68 A 0.68 A 0.68 A 0.68 A 0.68 A
P degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
u.Db Kok 1.34bA 3.02aAY 0.00 134bA 3.20aAY 0.00 134bA 3.70 a A* 0.00 0.00
Govde 122bA 2.0laB? 000 122bA 253aBY 000 122bA 3.18aBX 0.00  0.00
Yaprak 121bA 228aB? 0.00 121bA 3.21aAY 0.00 1.21bA 3.53aABX  0.00 0.00
P degeri 0.14 0.00 0.14 0.00 0.14 0.07
G.KS Kok 145aA 136aBY 028 145bA 211aBX 000 145aA 148acC" 0.79  0.00
7.gin  Govde 1.13bB 2.24 a AXY 0.00 1.13bB 1.97aBY 0.00 1.13bB 2.46 a BX 0.0 0.02
Yaprak 152bA 229aA? 0.00 152bA 2.69aAY 0.00 152b A 3.00 a A* 0.00 0.00
P degeri 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
G.K.S Kok 1.76aA 1.49bB? 0.03 176 a A 191aC” 0.14 176 b A 2.39 a BX 0.00 0.00
14.giin  Govde 1.91aA 1.49bBZ? 000 191aA 203aBY 017 191bA 228aBX 0.01 0.00
Yaprak 1.78bA 221aAY 0.03 1.78b A 2.34aAY 0.00 1.78b A 2.70 a AX 0.00 0.00
P degeri 0.44 0.00 0.44 0.00 0.44 0.01

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklari gdstermektedir (p<0.05). Ayni siitundaki biiyiik harfler donemler arasindaki
farkliliklar1 gostermektedir(p<0.05). Ayni satirdaki* , ¥ ve Z harfleri tuz dozlar1 arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir(p<0.05). U.O: Uygulama
oncesi. U.D: Uyguma donemi. G.K.S: Geri kazanim siireci. Knt: Kontrol D.A: Dozlar arasi.

Uygulamalar karsilastirildiginda, 9 giinliik

tuz  uygulama  doneminde  kontrol
bitkilerinin kok, govde ve yapraklar ile 25
mM, 50 mM ve 75 mM tuz uygulanan
bitkilerin klor miktar1 arasinda farkliliklarin
istatistiksel olarak Onemli oldugu tespit
edilmistir. Geri kazanim siirecinin birinci
periyodunda 25 mM ve 75 mM tuz
uygulanan bitkilerin kok kisimlarinda
farkliliklarin kazanim

olmadigi, geri
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stirecinin ikinci periyodunda ise 50 mM tuz

uygulanan bitkilerin kok ve govde
kisimlarinda istatistiksel olarak
farkliliklarinin olmadig1 dikkati

cekmektedir (Cizelge 8.)

Abiyotik stres faktorlerinden olan tuz stresi
kurak ve yar1 kurak boélgelerde bitkinin
biliylimesini etkileyerek {iriin veriminde
onemli stres

NacCl,

neden olan

biridir.

azalmalara

faktorlerinden su
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potansiyelini azaltmakta ve hiicredeki iyon
bitki

olumsuz etkilemektedir. Tuz stresine maruz

dengesini bozarak da gelisimini
kalmis bitkilerde verim diisiikliigii her ne
kadar ortamda bulunan sodyum (Na+) ve
benzeri katyonlarin direkt toksik etkisine
bagli ise de, diger bir nedeni de iyon
dengesindeki bozulmadir. Tuz stresinde
yiksek seviyelere ulasan Na® ve CI, KT,
Ca*?, almmi azaltarak bitkilerin iyon
dengesinin bozulmasina sebep
olabilmektedir (Giines ve ark.,1994; Inal ve
ark., 1995). Dabuxilatu ve Motoki (2005) ,
hiyar ve soya fasulyesinde, Na*, Ca*? ve CI
iyonlarinin etkisini arastirmiglardir. Soya
bitkisindeki tuz zararna, yaprak ve kok
hiicrelerinde biriken yiiksek
konsantrasyonda bulunan Cl ‘iin neden

oldugunu, hiyar bitkisinde ise, tuz zararinin

birincil nedeninin, kok ve yaprak
hiicrelerinin ~ sitoplazmalarindaki ~ Na
birikimi  oldugunu belirtmislerdir. Bu

birikimin ise besin soliisyonunda yliksek
konsantrasyonda bulunan Na iyonu ve
vokuollerde biriken Cl iyonlarmin etkisine
bagli oldugunu bildirmislerdir. Yine elde
ettifimiz  sonuglara gore tuz  stresi
uygulandigr dénemde bitkilerin 6zellikle
kok Na®, CI° miktarlar1 artarken geri
kazanim siirecinde bu miktarlar Onemli

Olclide diigsmiistiir. Geri kazanim siirecinde
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bu iyonlarin gévde ve yapraklara tasindigi
dikkat ¢ekici diger bir husustur. Ayrica tuz

uygulama doneminde kontrole  gore

ozellikle K miktarlarmin  diistiigii, geri

kazanim stirecinde ise K miktarlar

kontrolle ayni diisiisiin ~ oldugu

belirlenmistir. Tuz stresi altindaki bitkilerin

veya

kok bolgesinde artan Na konsantrasyonuna
bagl olarak yaprak ve koklerde Na igerigi
artarken, Ca ve K miktarlar1 azalmaktadir
(Essa, 2002 ; Ghoulam ve ark., 2002;
Lacerda ve ark. 2002; Yakit ve Tuna, 2006).
Bu verileri destekler nitelikte farkli bitki
tirlerinde yapilan ¢alismalarda da (Ahmad
ve Wyn Jones, 1979; Alarcan ve ark., 1993;
Pardossi ve ark., 1998) tuz stresi sonrasi
bitkilerin

CI

surecinde

Na™,

geri  kazanim
yapraklarinda
konsantrasyonlarinda  diisiislerin  oldugu
belirtilmistir. Ayrica Lacerda ve ark. (2005)
sorgumda tuz stresi siirecinde yapraklarda
Na*, CI" miktarlar ile Na*/Ca*? ve Na*/K*
oranlarinin arttigini, geri kazanim siirecinde
ise yapraklarda Na*, CI° miktarlar ile
Na*/Ca*? ve Na*/K* oranlarinin diistiigiinii
tespit etmistir. Elde etti§imiz verilerde bu
caligmalar1 destekler niteliktedir.

SONUC

Calismamizda yliksek doz ve uzun siireli

tuz stresi uygulamalarinda Na ve Cl

iyonlarinin alimi ile bitki biinyesinde K ve
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Ca alminin normale gore engellendigi

saptanmistir. ~ Fakat  geri  kazanim
stireglerinde K ve Ca iyonu alim1 uygulama
donemine gore kontrole yakin degerler
gostermistir. Tuz stresi ve geri kazanim
stireclerinde Na iyonu birikimi en fazla
gbvde ve yapraklarda, CI iyonu birikimi ise
uygulama doéneminde en fazla koklerde,
geri kazanim siireclerinde ise govde ve
yapraklarda olmustur. Ayrica tuz stresinin
uzun siireli uygulamalarinda (9 giin), kok,
govde ve yaprakta geri kazanimin ikinci
periyodunda Na ve Cl iyonlarinin azaldig
ve geri kazanim doneminde Ca ve K
iyonlariminda olusan iyilesmelerde 6nemli
bir paymin oldugu sdylenebilir. Biitiin
bunlar degerlendirildiginde geri kazanim
siirecinde iyilesme doneminde bitkilerin
iyon almminda normallesme gosterdigi
sOylenebilir.
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Tiitiin Atig1 ve Kompostunun Typic Xerofluvent Bir
Topragin Saghg ile Kirmizi Biber (Capsicum annuum L.)
Verimi Uzerine Etkileri

Ozet

Tiitlin atiklarinin tarimda kullanilabilme potansiyelini ortaya koyabilmek
amaciyla gergeklestirilen c¢alisma, tesadiif bloklart deseninde ve 4
tekerriirlii olarak tesis edilmis olup, 2008 yilinda Typic Xerofluvent
toprakta yiiriitiilmistiir. Ham tiitiin atig1 (T) ve tiitiin atig1 kompostu (TK)
20 ve 40 t ha! diizeylerinde, kimyasal azotlu giibre ise 150 ve 300 kg N
hal dozlarinda faktoriyel olarak uygulanmistir. Caligmada mikrobiyal
biyokiitle C’u, N’u ve P’u (Cmik, Nmik, Pmik), enzimler (alkalin fosfataz,
ALKPA; B-glukozidaz, GLU; aril siilfataz, ArSA; proteaz, PRO; iireaz,
UA; dehidrogenaz, DHG), mikrobiyal popiilasyon (amonyum oksitleyici,
AOB ve nitrit oksitleyici bakteriler, NOB; genel bakteri, GB; azotobakter,
AZB; genel fungus, GF) ile baz1 kimyasal 6zellikler (toprak reaksiyonu,
pH; tuzluluk, EC; organik madde, Corg; toplam azot, Nt) belirlenmistir.
Organik materyaller Cmik, Nmik ve Pmik miktarlarini arttirmistir. Enzim
aktiviteleri tizerine azotun tek basina etkisi dnemli olmazken, T tiim enzim
aktiviteleri iizerine; TK ise UA disindaki tiim enzimler iizerine etkili
olmugtur. AZB disindaki diger mikroorganizma gruplarini en fazla uyaran
T olurken, TK ile AZB’ler daha fazla uyarilmistir. AOB, T ile % 585, TK
ile ise % 354 artig gostermistir. Corg ve Nt miktarlar1 6zellikle T ile
artmistir. En yiliksek birim verim N2T2 ve NOT2 uygulamalarinda sirasiyla
192.6 ve 192.3 t ha' olarak ortaya ¢ikarmistir. Akdeniz ikliminin etki
altinda sulanabilir {iriinlerde ham tiitiin at1g1 40 t ha"* uygulanabilecegi gibi,
tuzluluga daha hassas olan bitki yetistiriciliginde ise 40 t ha* dozunda
tiitlin at181 kompostunun daha iyi bir tercih olacagi goriilmektedir.

Effects of Tobacco Waste and Its Compost on The Health
of a Typic Xerofluvent Soil and The Yield of Paprika
(Capsicum annuum L.

Abstract

A study was conducted in 2008 in a randomized blocks with four
replications on Typic Xerofluvent to demonstrate the potential of using
tobacco wastes on soils. Raw tobacco waste (T) and tobacco waste compost
(TK) were applied at the rates of 20 and 40 t ha! while nitrogen fertilizers
were applied at the doses of 150 and 300 kg N ha’. The parameters of
microbial-C, N and P (Cmik, Nmik, Pmik), enzymes (alkalinephosphatase,
ALKPA; B-glucosidase, GLU; arylsulfatase, ArSA,; protease, PRO; urease,
UA,; dehydrogenase, DHG), microbial population (ammoniumoxidizer and
nitriteoxidizing bacteria, AOB and NOB,; general bacteria, GB;
azotobacter, AZB; general fungus, GF) and chemical properties (soil
reaction, pH; salinity, EC; organic matter, Corg; total nitrogen, Nt) were
determined. Organics increased in Cmik, Nmik and Pmik. The effect of
nitrogen on enzyme activities was not significant. T was the most
encouraging treatment for communities except AZB which was stimulated
by TK treatments more. T and TK increased in AOB by an average of
585% and 354%, respectively. Corg and Nt were increased by T. The
highest unit yield was 192.6 and 192.3 t ha’ in N2T2 and NOT2,
respectively. It can be seen that raw tobacco waste can be applied at a level
of 40 t ha in irrigated crops growing, and 40 t ha* dose of tobacco waste
compost will be a better choice in crop cultivation which is more sensitive
to salinity under the influence of the Mediterranean climate.
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GIRIS

Niifusumuzdaki artisa paralel olarak,
tarimsal girdilerin maliyetinin yilikselmesi,
gida tiikketiminin ve tarim yapilacak
alanlarin amag¢ dist kullaniminin artmasi
bilim adamlarim1 diisiik maliyet-yliksek
lizerinde daha fazla

verimlilik sentezi

calismaya  yonlendirmektedir.  Evsel,
endiistriyel, kentsel ve tarimsal faaliyetler
sonucu kisacasi yasantimizin her alaninda
ortaya c¢ikabilen ve degerlendirilme
potansiyeline sahip tiim organik atiklarin,
bitkisel tiretimi arttirict diigiikk maliyetli bir
girdi olarak iiretim yelpazesinin igerisine
dahil edilebilme olanaklarinin arttirilmasi
gereklidir (Kayikcioglu ve ark., 2019;
Irmak Yilmaz, 2020). Ulkemizde ortaya
cikan disiik toksik element ve yiiksek
organik madde igeriklerine sahip olan
agroendiistriyel ~ atiklarin  topraklarin
organik madde iceriginin siirdiiriilebilirligi
acisindan kullanilma potansiyelleri, sadece
kolay ve ekonomik organik madde kaynag:

olarak degil, zamanda ekosistem

ayni
sagligl acgisindan da bir atigin bertarafi
olarak diistiniilmelidir. Bu potansiyele sahip
olan tiitlin atiklari; ucuz, kolay elde
edilebilen, degerlendirilmeyen ve tiitlin
bitkisi hasad1 sirasinda ve sonrasinda sigara
endiistrisindeki islenmesine kadar yiiksek

miktarlarda ortaya c¢ikan agro-endiistriyel
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bir atiktir (Silva ve ark., 2019). Tiitiin
isleme sanayisinde iki farkli atik meydana
gelmektedir. Bunlardan birincisi tarladaki
titlinii  alip,

isleyen ve bunu sigara

fabrikalarina  veren  “Tiitin  Isleme
Fabrikalari™na ait tiitiin atig1; ikincisi ise
“Sigara Fabrikas1” atigidir. Gerek iiretilen
atik miktarinin ¢ok daha fazla olmasi ve
gerekse de organik karbon igeriginin
(%40.8) yaklasik %141 ve toplam azot
miktarmin (%2.13) ise yaklasik %130 fazla
olmasi nedeniyle sigara fabrikas1 atig1 daha
dikkat ¢ekici bir konumdadir (Kayik¢ioglu,
2009).  2007-2019

Tiirkiye’de

yillart  arasinda

yerlesik  sigara  {iretim
firmalarinin  tiitlin  kullanim oranlarinda
yerli tiitlin yaklasik %63 oraninda azalirken,
ithal tiitiin ise yaklasik %30 oraninda artig
gostermistir  (TADB, 2020) Ilaveten,
tilkemizde tiitlin iiretiminin azalmasina
karsin tiitlin ithali ile sigara iiretimi de artis
gostermistir. Son 16 yilda sigara iiretimi
%35 artarak 1.6 x 10 adede ulasmustir.
Uretim ve faaliyet uygunluk belgesine sahip
olup, tilkemizde sigara iiretimi yapan 8

firmanin dort tanesi Izmir ve bir tanesi ise

Manisa ile 5 tanesi Ege Bolgesinde
bulunmaktadir (TADB, 2020). Sigara
fabrikalari, tiitlin sigara atig1 olarak

isimlendirilen ve iiretim siireclerinin tiitiin

isleme ile paketleme asamalarinda ortaya
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¢ikan 20 t giin! den fazla miktarda organik
atikla ilgili bertaraf sorunu yasamaktadirlar
(Kayike¢ioglu, 2009; Talkah, 2013). Yapilan
bir bagka calismada ise sigara {iretimi
asamasinda % 20 oraninda atik olustugu ve
fiziksel

nedeniyle tlitiin

dahil

yapisi

karisimlarinin  igine edilemedigi
ortaya koyulmustur (Piotrowska-Cyplik ve
ark, 2009). Dolayisiyla olusan tiitiin atigi
miktar1 yaninda g6z Oniine aldiginda
yiiksek azot (21.3 g kg!), potasyum (32.0 g
kg™) ve fosfor (2.1 g kg!) igerigine sahip bu
atiklarin, organik madde diizeyi diisiik olan
tarim topraklarinda degerlendirilebilme
¢ikmaktadir

(Kayik¢ioglu ve Okur, 2011). Geg¢miste

potansiyeli  6n  plana

yapilan arastirmalar tarim topraklarinda
titlin tozunun kullanimma bagli olarak

topraklarin fiziksel ve kimyasal

ozelliklerindeki degisim lizerine

odaklanilmis olup, bu degisimlerin ortaya
cikmasiyla 1lgili olarak dikkate alinmasi
gerekli biyolojik 6zellikler konusunda daha

siirlt kalmistir. Titin at181

uygulamalariyla artis gosteren alinabilir
besin elementi konsantrasyonu (Cercioglu

ve ark.,, 2012) topraklarin tuzluluk

iceriginde artig saglamig (Glilser ve ark.,

2010); yiiksek organik igerige sahip

oldugundan, topraklarin iyon yapisini,

elektrik iletkenligini ve besin seviyesini
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artirarak  topragin  kimyasal  yapisini
gelistirir, su tutma kapasitesini iyilestirerek
ise topragin fiziksel olarak iyilestirir

(Aggelides ve Londra, 2000); topragin
hacim agirligini azaltirken, organik karbon
icerigini, poroziteyi ve toprak
infiltrasyonunu arttirir (Candemir ve ark.,
2012); topraklarin agregat stabilitesini
iyilestirir (Martens, 2000). Ayrica bazi
aragtirtlar tlitiin tozu uygulamasina bagl
olarak iirin veriminde de artiglar
saglandigimi belirtmislerdir (Melchias ve
ark., 2013). Ham tiitiin ati§inin nikotin ve
yiiksek tuzluluk icerigine sahip olabilmesi
nedeniyle kompost haline getirilerek
tarimsal kullanimi da arastirma konusu
olmustur (Wu ve ark., 2015). Dahasi, olgun
kompost toprakta azot immobilizasyonunu
destekleyerek NH4"’u azaltabilir ve NO31
arttirabilir (Cayuela ve ark., 2009). Toprak
iiretkenliginin stirdiirtilebilirligi i¢cin
ilavelerine

vb.

organik  materyal

Yakma

ithtiyag

bulunmaktadir. bertaraf

yontemleriyle c¢evre sorunu olmaktan

cikarilmaya calisilan  agro-endiistriyel
kullanilabilirliklerinin

bir

atiklarin  tarimsal

ortaya koyulmasi siirekli glincel
yaklasim olarak devam edecektir. Dahasi
tarimsal sanayi atiklarmin  kullanilmasi

kimyasal gilibreye gore daha diisiik maliyetli
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olacak katkida
bulunacagi hig stiphesizdir (Shakeel, 2014).

ve atik yOnetimine

Bu calismada ham olarak ve aerobik

kompostlastirilarak  elde edilen tiitiin
atiklarinin topraklara uygulanmasi sonucu,
mikrobiyal aktivitideki degisim, mikrobiyal
biyokiitle-C-N-P’u, enzimatik aktivite
diizeyleri (alkalin fosfataz, aril siilfataz, -
glukozidaz, proteaz, iireaz, dehidrogenaz),

genel (genel bakteri ve genel fungus) ve

spesifik (azotobakter, amonyum
oksitleyiciler, nitrit oksitleyiciler)
mikroorganizma sayimlar1 ile ortaya

koyulmaya ¢alisilmistir. Bunun yaninda
topraklarin bazi kimyasal 6zelliklerindeki
degisiklikler ile test bitkisi olarak
yetistirilen kirmizi biberin toplam verim
degeri lizerine olan etkisi de arastirilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma yeri ve ozellikleri

EU. Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama
ve Uretme Ciftligi'nde 2008 yilinda
kurulmus olan tarla denemesi; 38°5800.60"
- 38°57'94.06" kuzey enlemi; 27°02'35.24"
- 27°02'38.35” dogu boylamu arasinda yer
almistir. Yaklasik 2 da biiyiikliigiindeki
deneme alanmin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini ortaya koyabilmek amaciyla,
calisgma  Oncesi  toprak  Orneklemesi
yapilmistir. Deneme alani1 7.76 pH diizeyine

sahip olup, suda ¢0Ozilinebilir toplam tuz
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icerigi acisindan tuzsuz olarak (%0.033)
belirlenmistir. Kumlu tin biinyeye sahip
olan aragtirma topraginin organik madde
icerigi %2.29, toplam NkiLeipaHL igerigi
%0.074, alinabilir PeineHam miktart 1.83
mg kg-1 ve Knnaoac igerigi 238 mg kg
olarak belirlenmistir. Tarla denemesinde
sulama suyu olarak yaklagik 20 m’den ¢ikan
artezyen suyu kullanilmistir. Sulama suyu
acisindan  tarimsal  kullanilabilirliginde
herhangi bir problem olusturmadig yapilan
analizlerle saptanmistir (veriler makalede
gosterilmemistir).

Deneme alaninin iklimsel 6zellikleri
Arastirma alaninin da i¢inde yer aldif
Menemen Ovasi’'nda Akdeniz  iklimi
gorilmektedir. Yazlar1 sicak ve kurak,
kislar1 1lik ve yagishdir. Cok yillik (55 yil)
iklim verilerine gore; ortalama toplam yillik
yagis 525.3 mm’dir ve bu yagisin yaklasik
% 50’si kis, % 25’1 ilkbahar, %23’i
%2’si  yaz
diismektedir. Ortalama sicaklik 16.9° C;

sonbahar ve aylarinda
ortalama nispi nem % 57.5; ortalama yillik
buharlasma 1532.1 mm’ dir. 1954-2008
yillart uzun donem ortalamas: ile tarla
denemesinin yiiriitiildiigi yila iliskin iklim
verileri Menemen Toprak ve Su Kaynaklar1
Arastirma Enstitiisii rasat istasyonuna aittir

(TSKAE, 2009). Deneme siiresince ortaya
cikan ortalama yillik sicaklik 17.7 © C ile
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uzun donem verisinden % 4.7 diizeyinde bir
yiikseklik gosterirken, 310.1 mm olarak
gergeklesen yillik toplam yagis degeri ise
uzun donem yillik yagis miktarindan % 41
diizeyinde daha diisik gerceklesmistir.
Artan sicaklik ve diisilk yagisin kiiresel
iklim degisikliginin bir sonucu oldugu
diistiniilmektedir.

Denemede  kullamilan organik ve
inorganik materyaller ile test bitkisi
Tarla denemesinde kullanilan organik
materyallerden ham tiitiin atig1 ve tiitiin
at1g1 kompostuna ait bazi 6zellikler Cizelge
I’de verilmistir. Titiin  atigi  Torbali-
Izmir’de faaliyet gdsteren ¢ok uluslu bir
sigara fabrikasindan alinmistir. Tiitlin atig1
kompostu yigin-namlu seklinde ve 3 ay
stiren aerobik kompostlastirilma islemiyle
elde edilmistir. Bu siire¢ boyunca atik, iki
haftada bir nemlendirilmis ve yine iki

haftada bir

karistirilmastir.

havalandirilmasi amaciyla

Yagmurlu  havalarda
kompost y1giminin istii plastik bir orti ile
kapatilip yagmurdan korunmustur. Tarla
konik sekilli

kirmiz1 biber bitkisi (Capsicum annuum L.

denemesinde kapya tipi

var. Bacardi) yetistirilmistir. Bu bitkiye ait
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tohumlar (melez F1- PC-9553) Syngenta
firmasindan elde edilmistir. Fide haline
getirilmesi amaciyla bir firmaya verilen
tohumlar, Nisan sonu itibariyle hazir hale
gelmis ve 2 Mayis 2008 tarihinde tarlaya
sasirtilmistir. Denemede uygulanacak olan
azot dozu amonyum siilfat (% 20.5 N) ve
amonyum nitrat (% 33 N) giibresinden
uygulanmigtir. Ayrica temel giibreleme
olarak fosfor ve potasyum tiim parsellere;
triple stiper fosfat giibresi (% 43-44 P20s)
ve graniil potasyum siilfat (% 50 K:O)
giibresi kullanilarak uygulanmstir.

Tarla  denemesinin  kurulmas1 ve
yiiriitiilmesi

Tarla denemesi tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 4 tekerriirlii olarak tesis
edilmistir. Denemede kontrol dahil 3 doz
ham tiitlin atig1, ayn1 dozlarda tiitiin atig1
kompostu ve kontrol dahil 3 doz kimyasal
azotlu giibrenin [(NH4)2SOs ve NHsNOs3]
test  bitkisinin  verimine,  topragin
mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesine
ve baz1 toprak Ozelliklerine etkileri
faktoriyel olarak arastirilmistir. Cizelge
1’de tarla denemesi uygulama konular1 ve

dozlar verilmistir.
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Cizelge 1. Tarla denemesinde kullanilan tiitiin atig1 ve kompostunun bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
Parametreler Hj;?gf?;;l " Kg‘;:)lg’;tﬂt(l%() Uygulama konulari ve dozlari
pH (1:10) 5.9 9.4
EC (dS m™) 133 39 Ham tiitiin atig1 (T): 0 - 20 - 40 t
Toplam Alkoloid hal(To-T1-T2
(Nikotin mg kg™) el : e )
Organik Madde (%) 60.7 46.4
Organik C (mg g% 352 269 '"
CI/N 16/1 13/1
N (%) 2.150 2.130 Tiitiin atig1 kompostu (TK): 0 - 20
P (%) 0.35 0.26 - 40 t ha! (TKo-TK1-TK?)
K (%) 6.25 2.72
e Ca®%) 3.65 5.87
8 Mg (@) 0.90 0.87
S  Na(mgkg?) 827 766
F o Fe(w) 0.16 1.02 Azotlu giibre (N): 0 - 150 - 300 kg
Cu (mg kg™) 14 84 ha (No-N1-N2)
Zn (mg kg™) 55 150
Mn (mg kg™) 186 333

Deneme parselleri 3x4 m ebatlarinda 12 m? Dikimlerin ~ ardindan her parsele ~esit

alaninda dizayn edilmis olup, organik (ham miktarlarda can suyu verilmistir. Deneme

boyunca pestisit kullanilmamistir. Hasatlar
11 Agustos, 21 Agustos ve 14 Ekim 2008

tiitlin atig1 ve kompostu) ve kimyasal tiim

materyaller homojen bir sekilde el ile parsel

iizerine yayilmislar ve ardindan 10-12 cm tarihlerinde olmak iizere toplamda ii¢ kez ve

toprak derinligine karigtirillmistir.  Azot el ile yapilmistir. Denemenin

dozunun 2/3’i ekimle birlikte amonyum kurulmasindan 10 giin sonra, 12 Mays

siilfat giibresinden, geriye kalan 1/3 likk 2008 tarthinde mikrobiyolojik amach ilk

kismu ise ¢igeklenme doneminde amonyum toprak  orneklemesi  yapilmustir.  Ikinci

nitrat giibresinden karsilanmistir. Ayrica omekleme 63 giin sonra 4 Temmuz 2008

temel giibreleme olarak fosfor (150 kg ha™ tarihinde gigeklenme doneminde ve son

P,0s) ve potasyum (300 kg ha K0) tiim ornekleme de ticiincii el hasadi takiben 16

parsellere  verilmistir. Her parselde Ekim 2008 tarihinde gerceklestirilmistir.

olusturulan 4 siraya toplam 40 bitki dikimi Her parselden 0-15 cm derinlikten ve 10

(2 Mayis 2008) gerceklesmistir. Fideler sira farkli noktadan alinip karigtirilarak tek

arasi 70 cm ve sira iizeri 35 cm olacak ornege indirgenen topraklar, buz kutulari

sekilde parsel igindeki siralara dikilmistir. igerisinde ayni giin laboratuvara
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getirilmistir. Arazi nemindeki topraklar 2
mm’lik elekten gegirilerek mikrobiyolojik
analizler i¢in hazir hale getirilmislerdir.

Tiim mikrobiyolojik analizler 30 giin i¢inde

tamamlanmis olup, analizler
gerceklestirilinceye kadar +4 °C’ de
muhafaza edilmislerdir.

Toprak  orneklerinin ve  organik
materyallerin  analizinde kullanilan

fiziksel ve kimyasal yontemler
Topraklarin dane Dbiiyiikligli dagilimi
hidrometre yontemiyle (Bouyoucos, 1962);
toprak reaksiyonu (pH), saf su ile sature
hale getirilen doygun toprakta (Jackson,
1967), suda coziinebilir toplam tuz U.S.
Soil Survey Staff, (1951) yontemiyle;
organik madde, potasyum dikromat ile yas
yakilarak (Rauterberg ve Kremkus, 1951)
ve Van Benmelen faktorii ile carpilarak
hesaplanmistir (Black, 1965). Toplam N,
1965);
alinabilir K, 1 N NH4OAc ile ekstraksiyon

1965);

Kjeldahl yontemiyle (Bremmer,
yontemiyle (Pratt, almabilir P,
Bingham (1949)’a gore belirlenmistir.
Organik materyallerin toplam P, K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Zn Mn vyas
(HNO3:HCIO4) uygulanarak belirlenmistir
(Kacar ve Inal, 2008).

ve yakma

Toprak orneklerinin analizinde
kullamilan mikrobiyolojik analiz
yontemleri
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Chik,
ornekleri Jenkinson (1976)’a gore fumige
edildikten sonra 05 M K3SO4
calkalanmistir (Vance ve ark., 1987).
Mikrobiyal biyokiitle-C’u  (Cmik), elde

edilen siiziikteki C’nun, kuvvetli asit ile

Nmik Ve Pmik tayini igin toprak

ile

titre edilerek (Kalembasa ve Jenkinson,
1973; Vance ve ark., 1987) ve kKEC faktori
olarak 0.45 kullanilarak (Jenkinson ve
Ladd, 1981); mikrobiyal biyokiitle-N’u,
fumige edilen ekstraktaki toplam N miktar1
Kjeldahl yontemine goére (Pruden ve ark.,
1985) ve kEN faktorii olarak 0.45
1988);
mikrobiyal biyokiitle-P u ise fumige edilen

kullanilmastyla (Jenkinson,
toprak Orneklerinin Olsen ve Sommers
(1982) yontemine gore belirlenmis P’un
kEP faktorii olarak 0.40 kullanilarak
cevrilmesiyle saptanmistir (Brookes ve ark.,
1982). Dehidrogenaz (DHG, EC 1.1), 2,3,5-
TTC kullanilarak Thalmann (1968)’e gore;
Ureaz (UA, EC 3.5.1.5), substrat olarak
drenin kullanildigi ve modifiye edilmis
Bertholet  reaksiyonu ile  belirleme
yontemine goére (Kandeler ve Gerber,
1988); Alkalin fosfataz (ALKPA, EC
3.1.3.1), tamponlanmis p-nitrophenyl fosfat
¢Ozeltisi kullanilarak Tabatabai ve Bremner
(1969) ile Eivazi ve Tabatabai (1977)
tarafindan belirtilen yonteme gore; Proteaz

(PRO, EC 3.4) kazein substrat1 kullanilarak
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Ladd ve Butler (1972)’e gore; B-glukozidaz

(GLU, EC 3.2.1.21), salicin ile
inkiibasyondan aciga c¢ikan Saligen’in
spektrofotometrik tayini ile 578 nm’ de
(Hoffman ve Dedekan, 1965); Aril siilfataz
(ArSA, EC 3.1.6.1), p-nitrophenylsulphate
kullanilarak Tabatabai ve Bremner (1970)’e
Genel

Azotobakter ve genel fungus sayimlari

gore  belirlenmistir. bakteri,
dokme plaka yontemiyle sirastyla Dextroz-
Agar (Johnson ve ark., 1959), Mannit-Agar
(Ahrens, 1966) ve Malt Extrakt-Agar
1959) kullanilarak

belirlenmistir. Nitrifikasyon bakterileri sivi

(Johnson ve ark.,

besin ortaminda MPN Yontemine gore
sayllmiglardir. 4 haftalik bir inkiibasyon
stiresi sonunda amonyum oksitleyiciler ve
nitrit oksitleyicilerin en muhtemel sayilar
belirlenmistir (Trolldenier, 1996).

Istatistiksel analiz
atiklart  ile  azotlu

Tiitlin giibre

uygulamalarmin ~ bagimli  degiskenler
iizerindeki etkisi faktoriyel diizende test
edilmistir. Normal dagilima uyan veri
setinde bagimsiz degiskenlerin bagimlh

degiskenler tizerindeki genel ve 6zel etkileri
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MANOVA analizi ile test edilmistir.
Ortalama degerlerin karsilastirilmast ise
“Duncan” ¢oklu karsilastirma testine gore
yapilmistir. Ayrica Pearson korelasyon
matrisleri de ¢ikarilmistir. Tim verilerin
istatistiki analizi IBM SPSS Statistics 15.0.
programinda yapilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Elde edilen verilerin istatistiksel analizine
gore; toprak Orneklerinin alinma donemi,
azotlu glibre, ham tiitlin atig1 ve tiitiin atig1
kompostu

uygulamalarinin  topraklarin

mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde degismelere neden oldugu
saptanmistir. Bu degisimlerin istatistiksel
acidan degerlendirilmeleri Cizelge 2’de
verilmistir. Aragtirilan tim parametrelerin
topraklarin alinma dénemlerine bagl olarak
farkliliklar

gosterdikleri, azot

uygulamalarinin ise mikrobiyal
parametrelerden sadece biyokiitle-C ve N’u
izerine etkili oldugu goriilmektedir. T
uygulamasi tiim bagimh degiskenleri, TK
ise Nt ve UA disindaki tim parametreleri

etkilemistir.
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Cizelge 2. Ham tiitiin at1g1 (T), tiitlin atig1 kompostu (TK), azotlu giibre uygulamalarinin (N) ve
interaksiyonlarinin toprak 6zelliklerine etkisi

Parametre Dénem (D) N T TK  DxN DxT DxTK NxT NxTK DxNxT DxNXTK
Cmik ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
N mik ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
Pmik ** Od ** ** ** ** ** ** ** ** **
ALKPA *x od  ** od od ** od od od ** od
GLU ** od  ** * od *x od od ** od od
ArSA ** od  ** ** od ** * od * ** od
PRO ** od  ** ** od *x od ** od * od
UA ** od  ** od od ** od ** od ** od
DHG ** od  ** ** od *x od od od od od
pH ** xR xx * od *x od * od od od
SCTT ** ** ** * ** ** Od Od ** Od Od
Corg ** ** ** ** Od ** Od ** * (')d O‘d
Nt ** Od ** Od ** ** ** ** Od Od

* P<0.05; **P<0.01; od: istatistiksel olarak onemli degil.

Mikrobiyal aktivite iizerine etkileri

Toprak 6rnegi alma dénemine bagli olarak
N, T ve TK uygulamalarinin ve bu
faktorlerin interaksiyonlarinin topraktaki
Chik P<0.01
etkiledigi

miktarlarini diizeyinde

goriilmektedir  (Cizelge 2).
Azotun uygulandig1 topraklarda en diisiik
Chik
belirlenmistir. Arastirma topraklarinin bu

38.06 -

degerleri kontrol toprakta
parametre agisindan degerleri
70791 pg C g' arasinda degismistir. T
artisina bagli olarak Cmik miktarlar1 da
artmistir. Aynt durum TK uygulanmis
topraklarda sadece azotun verilmedigi
parsellerde ortaya ¢ikmistir. Gerek kontrol
toprakta ve gerekse atitk ve kompostlarin
verildigi  parsellerde, azot uygulama
dozlarina bagli olarak Cmik miktarlarinda
azalmalar (TK1 uygulamasi hari¢) meydana
gelmistir (Sekil 1a). Toprak Ornekleme
donemlerine bagli olarak azot, atik ve

kompost uygulamalar1 ve bu faktorlerin
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interaksiyonlar1 topraktaki Nmik miktarlarini
P<0.01 diizeyinde etkilemistir (Cizelge 2).
Arastirma topraklarinin  Nmik  degerleri
17.50-213.50 pg N g* arasinda degismistir.
Gerek T ve gerekse TK uygulanmis
topraklarda doza bagli olarak genellikle bir
artis ortaya ¢ikmistir. T uygulamasi yapilan
topraklarda N2 azot dozu Nmik miktarini

arttirirken, TK verilen topraklarda azot

dozlarinin artisina  bagli olarak Nmik
degerleri azalmistir (Sekil 1b). Tarla
denemesi topraklarinda saptanan Pnmik;

toprak 6rnegi alma donemi, atik ve kompost

uygulamalari ve bu faktorlerin
interaksiyonundan P< 0.01 diizeyinde
etkilenmistir  (Cizelge 2). Arastirma

topraklarinin Pmik degerleri 102.2 - 195.5 ug
P g?! arasinda degismistir. Gerek No ve
gerekse Ni uygulamalarinda T ve TK
uygulamalari Pmik miktarlarin1  kontrole
oranla bir miktar arttirirken, N> azot

dozunda sadece T: ve TK: uygulanmis
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topraklarda kontrole oranla daha yiiksek

Pmik miktarlar1 saptanmistir. Artan azot

400

OT0 mT1 T2 BTKI @TK2

dozlarmin Pmik miktarlart lizerindeki etkisi

farklilik gostermistir (Sekil 1c¢).

OT0 IT =72 2TK1 @ TK2
a (b)

(a)

16047

350+

140

300

120

250

100

200

Coi (WO G™)

150

100

wlweg’)

N,
AN

e

m gl <= M <mo

NO

B —

N1 N2

160"

Sekil 1. Uygulama konularinin azot dozlarina gore (a)

140 -

120

100

P (g 87

mikrobiyal biyokiitle-C, (b) -N ve (c) -P miktarlar
iizerine etkisi

(Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05)
birbirinden farkli degildir. Kiiciik harfler o azot dozundaki
uygulamalar arasindaki kargilastirmayi, biiyik harfler ise o
uygulamanin azot dozlar1 arasindaki karsilagtirmasini vermektedir.)

NO

Tarla denemesi topraklarinda incelenen 6
enzim (ALKPA, GLU, ArSA, PRO, UA,
DHGQG) iizerine azot dozlarinin tek basina
etkisi Onemli olmazken, T tiim enzim
aktiviteleri iizerine; TK ise UA disindaki
faktorler

tim enzimler Ttzerine etkili

olmustur. Ikili interaksiyonlardan ise DXT

tim enzim aktiviteleri {izerine P<0.01
diizeyinde onemli olurken, DxNxT iicli
interaksiyonu ALKPA, ArSA, PRO ve UA
aktiviteleri i¢in 6nemli ¢cikmistir (Cizelge
2). Tarla topraklarinin ALKPA aktivitesi
309.09-1547.65 pg p-NP g h' degerleri

arasinda degismistir.
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1000 ] (q)

nin g” 3h7)

ALKFA (pg p-NP g h-')

GLU (pg Saliger

100 4 b 500

ArSA (ug p-NP g' h")

UA (g N g’ 207
DHA (pg TPF g ')

Sekil 2. Organik materyal uygulamalarinin topraklarinin (a) alkalin fosfataz, (b) p-glukozidaz,

(c) aril siilfataz, (d) proteaz, (e) tireaz ve (f) dehidrogenaz aktiviteleri iizerine etkisi
(Aynt harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére (P<0.05) birbirinden farkli degildir.)

T’nin artan dozlart ALKPA aktivitesini yiikselmis fakat ikinci dozla GLU miktar1
arttirirken, TK uygulamalari kontrol ile ayn1 azalmistir  (Sekil 2b). Tarla deneme
istatistiki grup iginde kalmistir (Sekil 2a). topraklarinda saptanan ArSA miktarlar
GLU aktivitesinin topraklarda dagilimi 29.07-178.46 ug p-NP g h? arasinda yer
35.19-247.11 pg Saligenin g 3h? arasinda almistir. Gerek T, gerekse TK uygulamalari
olmustur. T’nin artan dozlann GLU ArSA  aktivitesini  istatistiki  Oonemde
aktivitesini arttirirken, TK’ninilk dozunda artirmigtir.  Fakat T  uygulamalariin
enzim aktivitesi kontrole oranla biraz yaptig1 artislar TK’ a gore daha yiiksek
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oranda gergeklesmistir (Sekil 2c¢). Tarla
topraginin PRO aktivitesi 30.60-1679.69 pg
1 2h-1
degismistir. T2 uygulamasi PRO aktivitesini

Tyrosin - g degerleri  arasinda
kontrole oranla yaklagik 12 kat daha fazla
arttirirken, T1 uygulamast ile de yiiksek
artis oranlari (yaklasik 10 kat) saglanmistir.
Buna karsin tiitiin kompostu uygulamalari
PRO miktarimi
arttirmistir  (Sekil 2d). UA aktivitesinin

topraklarda dagilim1 15.00-192.33 ug N g

¢ok kiigiik oranlarda

2h! arasinda olmustur. Hidrolaz grubu
UA
aktivitesinde de T uygulama dozundaki

diger enzimlerde oldugu gibi

artisa bagh olarak yiikselmeler

saptanmistir. TK uygulanan topraklar ise

kontrol toprak ile yaklasik aym UA

miktarlarina sahip olmustur (Sekil 2e).
Tarla denemesi topraklarinda saptanan son

enzim olan dehidrogenaz enzim miktarlar
60.09-635.22 pug TPF g?! arasinda yer

almistir. T: uygulamasmin da Snemli

artiglara neden oldugu calisma

topraklarinda TK uygulamalarinin kontrole

oranla sagladigi artislar c¢ok  diisiik

(Sekil  2f).

Mikroorganizma sayimlar1 iizerine azot

oranlarda olmustur

(N), ham tiitiin (T) ve tiitiin kompostu (TK)

uygulamalari ile bu faktorlerin

interaksiyonlarinin etkisi 6nemli olmustur

Cizelge 3.

Cizelge 3. Tarla denemesi II. donem (04.07.2008) topraklarinda saptanan mikroorganizma sayilari

Amonyum oksitleyici bakteriler (adet g™* kt) Nitrit oksitleyici bakteriler (adet g kt)

Konu Ny N, N, No N; N,
To 205 e B 183 ¢ B 245 ¢ A 1439 ¢ A 1462 a A 1450 b A
T: 1540 a A 1318 a C 1453 b B 1487 a A 1446 a B 1453 b B
T, 1451 b B 1314 a C 1515 a A 1468 ab B 1472 a B 1514 a A
TK; 267 d C 1139 b B 1443 b A 1474 a A 1450 a A 1445 b A
TK, 327 ¢ C 1150 b B 1454 b A 1444 bc A 1444 a A 1437 b A

Genel bakteri (kobx10* g kt) Fungus (kobx10® g* kt)

Konu No N, N, No N, N2
To 1741 e A 1443 e C 1498 d B 134 e A 104 e B 70 ¢ C
T: 3939 b A 4117 b A 4593 b A 910 b A 506 b B 430 b C
T, 5146 a © 5794 a B 5003 a A 1626 a A 1504 a B 1122 a ©
TK; 1913 d C 2448 d B 2517 ¢ A 245 ¢ A 2100 ¢ B 138 ¢ C
TK, 1942 ¢ © 2628 ¢ B 2978 ¢ A 197 d A 139 d B 101 ¢ ©

Konu > Azotobaﬁfer (kob g kt) "
To 1183 ¢ A 449 c¢ B 403 d C
T 1537 b A 1256 b B 769 b C
T, 1540 b A 1259 b B 556 ¢ C
TK; 1536 b A 1431 a B 1136 a C
TK, 1948 a A 1415 a B 1110 a C

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05) birbirinden farkli degildir.
** Kiiciik harfler uygulamalarin, biiyiik harfler azot dozlarinin arasindaki karsilagtirmay: vermektedir.

330


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
T 2020 : 4(2)
IR Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

Toprak kimyasal ozellikleri iizerine
etkileri
Arastirma topraklarinin  pH’s1; toprak

ornegi alim déonemi (D), azot (N), ham tiitiin
(T), tiitiin kompostu (TK) uygulamalari ile
DxT ve NxT interaksiyonlarina bagl olarak
(Cizelge  2).
7.44-8.03

degisim  gOstermistir

Topraklarin  pH’s1 arasinda

degismistir. N dozundaki artigsa bagli olarak

OT0 MT1 BT2 8TK1 BTK2

pH’da bir
gelmistir  (Sekil 3a).

genelde diisme meydana
Suda ¢Oziinebilir
toplam tuz miktarlar1 (SCTT); toprak 6rnegi
alim donemi (D), azot (N), ham tiitiin (T),
tiittin kompostu (TK) uygulamalari ile DxN,
DxT ve NxTK interaksiyonlarma bagl
olarak degisim gostermistir (Cizelge 2).
Topraklarin SCTT miktarlart % 0.068-

0.361 arasinda dagilim gostermistir.

ATOMT1 @T2 BTK1 B TK2

0,250+

(a)

a

AT a
P

pH

<-‘m “mm—|pp<dmam—

« U <2 <n~ << <mn—

NO N1 N2

AToNT™ B7T2 BTK1 BTK2

NOD N1 N2
OTOMmT BT2 BTK1 BTK2

(d)

0,420

(c)

0,100

OM (%)

E=
< |

0,080

£ 0,060+
=z

0,040

0,020

0,000

N1 N2

Sekil 3. Uygulama konularinin azot dozlarina gére deneme topraklarinin (a) pH, (b) suda ¢oziinebilir toplam tuz,
(c) organik madde ve (d) toplam azot degerleri tizerine etkisi

(Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05) birbirinden farkli degildir. Kii¢iik harfler o azot
dozundaki uygulamalar arasindaki karsilastirmayi, biiyiik harfler ise o uygulamanin azot dozlari arasindaki

karsilagtirmasint vermektedir.)

Gerek kontrol toprakta (To) gerekse atik ve

kompost uygulanmis topraklarda, azot
dozlarindaki artisa bagli olarak genellikle

topraklarin SCTT igerikleri de artmistir

(Sekil 3b). Topraklarin organik madde

(Corg) miktarlari; toprak 6rnegi alim donemi

D),
kompostu (TK) uygulamalar1 ile DxT, NxT

azot (N), ham tiitin (T), tiitlin
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ve NxTK interaksiyonlarina bagli olarak
degisim gostermistir (Cizelge 2). Tarla
topraklarindaki organik madde miktarinin
dagilimi % 0.70-2.35 degerleri arasinda
olmustur. Kontrole oranla en fazla Corg
artisina neden olan uygulamalar T> ve T:
olmustur. Hi¢ uygulama yapilmamis
topraklarda N dozundaki artisa bagl olarak
Corg igeriginde de hafif bir yiikselme ortaya
cikmasina ragmen, T ve TK uygulanmis
topraklarda artan azot dozlar1 topraklarin
Corg miktarim1 genellikle biraz azaltmigtir
(Sekil 3c). Arastirma topraklarinin N
miktarlar;; donem (D) ve ham tiitiin (T)
uygulamalari ile DxN, DxT, DxTK, NxT ve

NxTK olarak

(Cizelge  2).
Topraklarin Nt miktarlart % 0.056-0.140

interaksiyonlarina baglh
degisim  gOstermistir
arasinda yer almistir. Kontrole oranla
topragin Nt igerigini en fazla arttiran
uygulama T olmustur. TK uygulamalarinin
Nt katkilar

topraklarin kapsamina

olmamistir. Azot uygulamalarina bagl
olarak T wuygulanmis topraklarin Nt
icerikleri bir miktar azalirken, TK verilen
topraklarda N2 dozunda hafif bir artis

meydana gelmistir (Sekil 3d).
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Kirmuzi biber verimi iizerine etkileri

167 giinliik biber vejetasyonu sirasinda
11.08.2008, 21.08.2008 ve 14.10.2008
tarihlerinde olmak tizere toplam 3 kez hasat
gerceklestirilmistir.  Bu hasatlarda elde
edilen biberlerin pazarlanabilme 6zellikleri
dikkate alinarak sofralik olanlar I. kalite ve
salcalik olanlar ise II. kalite olarak
nitelendirilmistir. Toplam verim bu iki
kalite kriterinin toplami1 olarak
belirtilmistir. Deneme baglangicinda her
konu i¢in toplam 160 adet fide (40 x 4
160)

Cizelge 4°da yer alan toplam bitki sayisi,

tekerriir = tarlaya sasirtilmistir.
konular bazinda {iriin alinan bitki sayisini,
fide tutma orani ise olmasi gereken 160
bitki ile iirlin alinan bitki sayist arasindaki
orant gostermektedir. Cizelge 4’un son
stitununda ifade edilen verim ise konulara
gore elde edilen mevcut verimlerin, her
tekerriirde 100 bitki olacak sekilde
hesaplanmas1 ve ortalamasinin alinmasiyla
elde edilmis birim verimi gostermektedir.

Kirmiz1 biberin toplam verimi 105.7- 213.9
t ha arasinda degismistir. En yiiksek fide
tutma oran1 %88 ile N1To konusunda, en

diisiik fide tutma orani ise %38 ile N2T2

konusunda belirlenmistir.
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Cizelge 4. Kirmiz1 biberde verim parametreleri
Toplam Verim Toplam Bitki Sayis1 . Verim
SenLLEr (Ifg parsel) p(adet parsel'l)y e Tt @ () (kg 100 bitki* parsel%)

NoTo 170.86 135 84 12757 ¢

NoT1 126.85 124 78 149.19 bc

NoT2 167.15 104 65 230.76 a

NoTK1 220.88 85 53 175.30 abc
NoTK:2 256.65 124 78 183.91 abc

N1To 170.46 140 88 132.64 c

N1 T1 158.19 123 77 196.27 abc

N1 T2 220.50 73 46 212.68 ab

N1TK1 225.91 88 55 182.10 abc
N1TK> 228.67 129 81 176.15 abc

N2To 196.09 112 70 172.92 abc

N2T1 139.58 83 52 189.46 abc

N2T2 157.06 61 38 231.15a

N2TK1 204.40 113 71 178.58 abc
N2TK> 143.12 88 55 163.33 abc

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (P<0.05) birbirinden farkli degildir; ** Toplam verim 3 el hasat sonrasinda elde

edilen kiimiilatif degerdir.

TARTISMA
Arastirma topraklarinda ham tiitiin atig1
uygulamast Cmik miktarin1  arttirmasina
karsilik gerek kontrol ve gerekse atik
uygulanmis topraklarda artan azot dozlarina
bagl olarak azalmistir. Fakat T ve TK
uygulanmis topraklarda azalma orani daha
diisiik olmustur. Bu durum N’lu giibrelerin
Cmik miktarlarin1 azalttigin1 fakat organik
materyal uygulamasinin bu negatif etkiyi
biraz hafiflettigini gostermektedir. Mineral
Chmik

caligmalarda

giibrelemenin lizerine  etkisinin

arastirlldigi hem pozitif
(Majumder ve ark., 2007) hem de negatif
etkiler (Bittman ve ark., 2005) bulunmustur.
Maly ve ark. (2009); 0, 80 ve 160 kg ha™
yilI! N’lu giibre uyguladiklar1 topraklarda
Cmik ve toprak solunumunda artan N
olarak azalmalar

dozlarma  bagh

333

saptamiglardir. Gu ve ark. (2009) da N ve
hayvan giibresinin birlikte uygulandig
topraklarda sadece N uygulanan topraklara
oranla daha yiikksek Cmik miktarlar
belirlemislerdir. Azotun Cmik Ulzerindeki
olumsuz etkisini Kautz ve ark. (2004);
bitki

gelisiminin daha fazla olmasina bagli olarak

azotun  verildigi  topraklarda
topraktaki mikrobiyal yarayisli substratlarin

ve besin  maddelerinin  azalmasina
baglamiglardir. Mineral giibrelerin negatif
etkileri, mikroorganizmalar iizerinde toksik
etkiler yaratmalar1 veya pH degisikligine
olmalarindan da

(Hatch ve ark.,

neden
kaynaklanabilmektedir
2000). Atik ve kompost uygulamalari; Nmik
ve Pmik miktarlarii arttirmistir. Fakat TK
verilen topraklarda azot dozuna bagli olarak

Nmik miktarlart azalmistir. Zaman ve ark.
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(2002); stvi hayvan giibresi (serbet) ve
kimyasal bir giibre (NH4Cl) uyguladiklar
iki
topraktaki Nmik miktarini arttirdigini, fakat

topraklarda, her uygulamanin da
serbet uygulanmis topraklardaki artigin
daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Hao ve
ark. (2008) ise; inorganik giibrelerin tek
basmma uygulamalarinin topraktaki Nmik
miktarini etkilemedigini, fakat organik atik
ve giibreler ile birlikte inorganik giibre
uygulamasinin  topragin  Nmik  i¢erigini
arttirdigin1 - saptamiglardir. Bu arastirma
sonuclari, bizim ¢alisma sonuc¢larimizla
Bitkilerin

paralellik  gdstermektedir.

beslenmesinde 2. onemli element olan
fosforun toprak ¢ozeltisindeki ana kaynagi
mikrobiyal fosfordur. Topraga ilave edilen
cesitli organik atiklar Pmix miktarlarini
(Reddy ve ark., 2005).

da

arttirmaktadir

Calismamizda attk ve kompost

uygulamalarina  baghi  olarak  Pmik

miktarlarindaki  artis,

olabilir P

topragin  hemen
mineralize havuzunun
genisledigini gostermektedir. Bu havuz,
inorganik P’ u immobilize etmek suretiyle
topraklarin P dinamiginde anahtar bir rol
oynamaktadir. Ciinkii Pmik daha sonra yavas
bir sekilde salinmakta ve bitki tarafindan
daha etkili bir sekilde

(Brookes ve ark., 1984).

alinmaktadir
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Mikrobiyal biyokiitle miktarlarindan farkli

olarak, tarla  topraklarindaki  enzim
aktiviteleri azot gilibresi uygulamalarindan
etkilenmemisler ve topraklarin enzim
diizeylerini yiikselten uygulama sadece ham
titlin atig1 (T) olmustur. Tiitlin atiginin
topraklardaki enzim aktivitesini arttirdigina
iliskin sonuglar Kara (2000), Kablan (2005)
ve Kizilkaya ve ark. (1997) tarafindan da
saptanmistir. Bu sonugclar, tiitlin atiginin
enzim reaksiyonlar i¢in gerekli substratlari
sagladigin1 ve nikotinin toksik etkisini
engelleyen mikrobiyal hiicreleri ve
enzimleri igerdigini gostermektedir. Tiitiin
atig1 kompostu topragin gerek hidrolaz
grubu ve gerekse oksidorediiktaz grubu
enzimlerin miktarin1  arttiramamis  ve
kontrol topraginkine yakin bir aktivite
gostermelerine neden olmustur. Tiitiin
kompostunun stabil bir atik olmasi ve
enzimler tarafindan daha yavas bir sekilde
hidrolize edilmesi (Pascual ve ark., 1997);
topraklarin enzim aktivitesi {iizerindeki
etkisini azaltmstir.

Topraklarin tiim mikrobiyal parametreleri
ile Corg arasinda P<0.01 diizeyinde 6nemli
iliskiler  ¢ikmasi;  organik  maddenin
mikroorganizma aktivitesi iizerinde ¢ok
onemli bir faktor oldugunu gostermektedir.
Benzer iliskiler Garcia-Gil ve ark. (2000) ve

Melero ve ark. (2006) tarafindan da
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bulunmustur.  Organik  atiklarla  ve
kompostla topraga giren C-substratlar1 bir
yandan topragin yerli popiilasyonunu
uyarirken, bir yandan da bu materyallerin
icerdigi populasyon topraga eklenerek
toplam mikrobiyal biyokiitle miktarini
yiikseltmektedir. Benzer sekilde topraga
organik madde ile giren enzim substratlari;

topragin enzim kapasitesini arttirmaktadir.

Ayrica enzimler toprak kolloidlerine
adsorbe  olarak  topraklarda  termal
denatlirasyon, dehidrasyon ve protoliz
olaylarina karsi  biiyilk bir  direng

saglamaktadirlar. Garcia ve ark. (1993) UA
ve ALKPA’nin, Wittmann ve ark. (2004)
ise  GLU aktivitesinin organik madde
icerigindeki artigla beraber ylikseldigini
saptamiglardir. Toprakta GLU ve UA
aktivitesinin mevsimsel bazinda farklh
dozlarda findik kompost uygulamalarinin
findik plantasyonlar1 {izerine etkilerini
arastirmak icin bir c¢alisma yapilmistir
(Irmak  Yilmaz, 2020). Bu calismada
mevsimsel ortalamada 14.82 pg p-NP g hr
! olarak belirlenen GLU aktivitesini arttiran
uygulamanin 100 t findik kabugu kompostu
ha! oldugu, ortalama 30.48 ug N g? 2h?
olarak belirlenen UA aktivitesini artiran
findik kabugu

kompostu ha™ oldugu belirtilmistir. Toprak

uygulamanin ise 75 t

enzimlerinin  aktivasyonunda  organik
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maddenin topraklara ilave edilmesi 6nemli
bir unsurdur. Ancak toprak enzimlerinin
optimum aktivasyonu i¢in ilave edilen
organik materyalin 6zelliklerine bagh
olarak uygulama dozu da O6nemli bir yer
tutmaktadir.

Toprak verimliligi ile yakindan iliskili
mikroorganizmalardan AOB, NOB, AZB,
GB ve GF da ham tiitin ati1, tiitiin
giibre
uygulamalarindan T,
AOB’leri ortalama % 585 oraninda, TK ise
%

NOB’lerin sayilar1 ise bu uygulamalardan

kompostu ve azotlu

etkilenmislerdir.
ortalama 354 oraninda arttirmistir.
etkilenmemistir. Cengel (1978) tarafindan
yapilan bir arastirmada,

% 4’lik NaCl
etkilenmeden devam ettigi, % 8’lik NaCl

amonifikasyon

olaymin cozeltisinde

cozeltide ise gerilemenin  bagladig

C-

mineralizasyonunun tuzdan, nitrifikasyona

saptanmigtir. Yine ayni calismada

gore daha fazla olumsuz etkilendigi

belirlenmistir.  Amonyum oksidasyonu,

nitrifikasyon hizim1  belirleyen baslica
kademe olup global azot dongiisiiniin
merkezini

olusturur. Amonyum

oksidasyonu ototrofik AOB tarafindan

gerceklestirilmektedir. Bu
mikroorganizmalar mineral giibre ve
organik giibre uygulamalarindan

etkilenmektedirler (Chu ve ark., 2007).
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Calismamizda TK verilmis topraklarda
artan azot dozlar1t AOB sayisini arttirmistir.
Topraklara azotlu giibrenin (NH4)2SO4 ve
NHsNO3 seklinde verilmesi ile topraga
onemli miktarda NHs’un girmesi, biiylik
olasilikla bu organizmalari uyarmigtir. Ham
titiin atig1 verilmis topraklarda bdyle bir
etkinin ortaya ¢ikmamasi, bu uygulamanin
uyarici etkisinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle
azotun etkisinin baskilanmasindan
kaynaklanmis olabilir. T uygulamalar1 GB
sayillarint ortalama % 217 oraninda
arttirirken, TK uygulamalarinda artig orani
daha (% 56)

kompostunun, T’

Tiitlin

cabuk

az olmustur.

ye oranla
ayrisabilir C bilesiklerini daha az, buna
karsin ayrismaya direngli C-bilesiklerini
daha fazla igermesi boyle bir sonucu ortaya
bir

cikarmistir.  Bakterilerin

¢cogu
kemoheterototrof oldugu i¢in enerjilerini
organik maddeyi okside ederek elde ederler
ve gelisimleri icin gerekli karbonu enerji
metabolizmas1 iriinlerinden veya diger
organik bilesiklerden saglarlar (Alexander,
1998). Bu nedenle topraga giren organik
madde miktari arttikca bu
mikroorganizmalarin sayilar1 da artar. Tiim
uygulamalarda artan N dozlarina bagh
olarak GB sayilarinin artmasi; bakterilerin
karbondan sonra en fazla gereksinim
azotun

duyduklari topraktaki
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konsantrasyonunun artmasindan
kaynaklanmig olabilir. Bedi ve ark.
(2009)’da inorganik azot + kompost

uygulamalarinin topraktaki bakteri sayisini
kontrol topraga oranla dnemli bir sekilde
arttirdigini saptamiglardir. Serbest yasamli
diazot fiske edici bakterilerden AZB, T
uygulamalar1 ile sayilarmi % 91, TK
ile de %

Topraklarda

uygulamalari 147 oraninda

arttirmiglardir. az sayida
bulunan ve ¢evre kosullarina ¢ok hassas
olan bu mikroorganizmalar biiyiik olasilikla
ham tiitiin atiginin toksik etkisinden dolay1
daha az oranda sayilarini arttirabilmislerdir.
Artan azot dozlart AZB’lerin sayisini
azaltmistir. N> fiksasyonunu gergeklestiren
enzim olan nitrogenaz, topraktaki artan
amonyum, nitrat ve organik azot
miktarlarindan olumsuz etkilenmektedir
(Zuberer, 1998). Alexander ve Zuberer
(1989), besin maddesi ¢ozeltisindeki 4.2 ng
N ml? gibi diisiik bir konsantrasyonun bile
nitrogenaz enzimini engelledigini
saptamiglardir. GF sayilar1 T uygulamalari
ile ortalama % 906, TK uygulamalar ile de
% 67

Heterotrof yapiya sahip olan GF’ler, gerekli

ortalama oraninda  artmustir.
karbon ve diger besin maddelerini organik
maddeden saglamak zorundadirlar. Ham
tiitlin atiginin (T) organik C miktarinin fazla

olmas1 bu organizmalarin sayilarini daha
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fazla arttirmistir. AZB’lerde oldugu gibi
artan azot dozlart tiim uygulamalarda GF
sayilarini azaltmistir. Belay ve ark. (2002)
sadece azotlu giibrenin verildigi topraklarda
fungus sayisinin kontrole oranla azaldigini
fakat dengeli bir giibrelemenin yapildigi
(NPK) topraklarda fungus sayisinin énemli
bir sekilde arttigini saptamislardir. Gong ve
ark. (2009), organik giibre ve NPK’nin
birlikte verildigi topraklarda, sadece
mineral giibre uygulamasina oranla daha
yiikksek fungus sayilar1 saptamislardir.
Calismamizda artan azot dozlariyla birlikte
suda ¢oziinebilir tuz miktarinda bir artig
olmas1 bu organizmalarin sayisin1 azaltmis
olabilir.

Artan T dozlarma bagli olarak kirmizi biber
fidelerinin tutma oranlarinda azalmalar
meydana gelmistir. Bu durumun s6z konusu
parsellere ait topraklarin toplam suda
eriyebilir tuz miktarlarinin daha fazla
olmasindan veya ham

toksik

tiitin  atiginda

bulunan  nikotinin etkisinden

kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Benzer sekilde taze attk mantar

kompostunun, bekletilmis
(kompostlastirilmis) olandan daha fazla
baz1 fide biliylime parametreleri iizerinde
etkili olmasina karsin, tuz igeriginin
yiiksekligi nedeniyle kontrollii kullanilmasi

onerilmistir (Sénmez, 2017). Bu sonug 40 t
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ha! ham tiitiin atig1 uygulamas: ile 300 kg
ha! N verilmis topraklarda saglanan verim
elde

artisinin edilebilecegini

gostermektedir. Ancak T uygulanmis
topraklarda biber agirhigi ve biyikligi
daha fazla olmus ve bu durum birim verim
miktarin etkileyerek en yiiksek birim verim
NoT2 ve N2T2 uygulamalarinda ortaya
cikmistir. Azotun verilmedigi parsellerde
sadece Ti ile birim verimde % 15, T»
uygulamas: ile de % 81 oraninda artis
saglanmistir. Ayn1 parsellerde TK; ve TK>
uygulamalart ile birim verimdeki artis
oranlar1 sirasiyla % 37 ve % 44 seklinde
gerceklesmistir.

Tarla topraklarinin pH’s1 sulamaya bagl
olarak deneme sonuna dogru hafif bir artig
gostermis fakat kontrol topraklar ile
uygulama yapilan topraklar arasinda g¢ok
onemli bir pH farki ortaya c¢ikmamistir.
Suda ¢oziinebilir toplam tuz igerigi yiiksek
olan ham tiitlin at1g1, tarla topraklarinda tuz
kapsamini yiikseltmistir. Fakat deneme
sonuna dogru toprak biinyesinin de etkisiyle
bu tuzlar yikanarak herhangi bir tehlike
olusturacak diizeye gelememislerdir. Tarla
denemesi topraklarinin Corg Ve Nt miktarlar
ozellikle ham tiitlin uygulamasi ile artmustir.
Benzer sonuglar Coskun ve ark., (2006) ve

Okur (2008)

bulunmustur. Artan azot dozlarina bagh

ve ark., tarafindan da
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olarak organik madde miktarindaki diisiis,

azot miktarinin  artmasiyla  organik

maddenin mikroorganizmalar tarafindan

daha  kisa stirede ayrismasindan

kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 10. Bagimh degiskenler arasindaki arasindaki Pearson korelasyon katsayilari

Parametr ALKPA  ArSA GLU PRO UA DHG Chik Nmik Pmik Corg Nt Verim
ALKPA 1

ArsA 0.886** 1

GLU 0.981**  (0.888** 1

PRO 0.998**  0.897**  0.975** 1

UA 0.984**  0.917** 0.973** 0.989**

DHG 0.990**  0.927**  0.982** 0.991**  0.989** 1

Chik 0.857**  0.939** 0.848** 0.867** 0.870** 0.900** 1

Nimik 0.544*  0.673** - 0.568*  0.588*  0.572*  0.653** 1

PITIik 1

Corg 0.856**  0.880** 0.849** 0.859** 0.832** 0.887** 0.867** 0.671** 1

Nt 0.934**  0.909**  0.949** 0.937** 0.941** 0.936** 0.816** = 1
Verim 0.648**  0.655**  0.620* 0.642**  0.609*  0.634* 0.655** 0.516* 0.568** 0.686** 0.579* 1

*P<0.05; **P<0.01

SONUC

Yapilan bu ¢alismada organik materyal
uygulamalar1 topraklarimn Cmik, Nmik V& Pmik
miktarlarini arttirmistir (P<0.01). Arastirma
tim

Corg

topraklarinda belirlenen

mikrobiyolojik  parametreler ile
arasinda P<0.01 diizeyinde onemli iliskiler
¢ikmast; organik maddenin
mikroorganizma aktivitesi tlizerinde ¢ok
onemli bir faktor oldugunu gostermektedir.
karsilik

Buna inorganik N  deneme

topraklarinda saptanan Cmik Ve  Nmik
miktarlari1 6nemli diizeyde etkilemistir.
Enzim aktiviteleri (ALKPA, GLU, ArSA,
PRO, UA, DHG) iizerine azot dozlarinin tek
basma etkisi 6nemli olmazken; T, tim
enzim aktiviteleri iizerine; TK ise UA

disindaki tiim enzimler iizerine etkili
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faktorler olmustur. Azotobakterler, T ile
sayilarint % 91, TK uygulamalar ile de %
147 oraninda arttirmiglardir. T
uygulamalart AOB’leri ortalama % 585
oraninda, TK ise ortalama % 354 oraninda
NOB’lerin ise bu

T

arttirmigtir. sayilari

uygulamalardan etkilenmemistir.
uygulamalar1 GB sayilarini ortalama % 217
oraninda arttirirken, TK uygulamalarinda
artis oran1 daha az (% 56) olmustur. GF
sayilar1 T uygulamalar1 ile ortalama % 906,
TK uygulamalar ile de ortalama % 67
oraninda  artmistir.  Tarla  denemesi
topraklarinin pH ve tuz igerigi istatistiki
acidan onemli bir degisiklik gostermezken,
organik madde ve toplam N miktarlar
ozellikle T uygulamasi ile artmistir. Fide

tutma oraninin az olmasma (% 38-N2T>)


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

karsin T uygulanmis topraklarda biber
agirligl ve biyiikliigii daha fazla olmus ve
bu durum birim verim miktarin etkileyerek
en yiiksek birim verim N2T2 ve NoT2
uygulamalarida ortaya ¢ikmustir. Ileriki
aragtirmalara 1s1k tutmasi agisindan biber
verimi ile ALKPA, ArSA, PRO, Cnik ve
Corg arasinda P< 0.01 diizeyinde, GLU, UA,
DHG, Nmik, Pmik, Nt Ve Pa arasinda ise P<
0.05 diizeyinde onemli iligkiler bulundugu
belirtilmelidir. Arastirma sonuglarina gore
aragtirmanin yapildigi Akdeniz ikliminin
etki altindaki sulanabilir kosullarda ham
tiitiin 40 t ha

atig1 seviyelerinde

uygulanabilecegi gibi, tuzluluga daha
hassas olan bitki yetistiriciliginde ise 40 t
ha! dozunda tiitiin kompostunun daha iyi
bir tercih olacag goriilmektedir.
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Tuz Stresi Altindaki Biber Bitkisindeki Kalsiyum
Uygulamalarimin  Antioksidatif Enzim Aktivitelerine
Etkisinin Arastirilmasi

Ozet

Demre sivri biber g¢esidinin kullanildigi c¢alismada, tuz stresi
altindaki biber bitkisine farkli dozlarda uygulanan kalsiyumun
(Ca) bitki gelisimi ve antioksidant enzim aktiviteleri iizerine
etkileri arastirilmigtir. Calisma kontrollii sartlardaki 16/8 saatlik
aydinlik/ karanlik fotoperiyotta, 25 °C de ve %70 nemli iklim
odasinda yiiriitilmiistir. Caligmada toplam bitki agirligi ile
bitkilerin tuza dayanim skalalar1 belirlenmistir. Stres altindaki
bitkilerde meydana gelen biyokimyasal degisiklikleri belirlemek
amactyla bitki yapraklarindaki antioksidant enzim aktiviteleri
(Katalaz (CAT), Askorbat peroksidaz (APX), Stiperoksit dismutaz
(SOD)) belirlenmistir. Tuz stresi altindaki bitkilere uygulanan
kalsiyuamun dozu arttikga bitkilerin toplam agirliklarinda artis
olmustur. Bu sonuglara paralel olarak, bitkiler strese girmedikleri
icin ya da ¢ok az stres olustugu i¢in her ii¢ enzim aktivitesinde Ca
doz artismma bagh olarak disiisler olmustur. Tuz stresi altindaki
biber fidelerine artan dozlarda Ca uygulamalarinin tuzun olumsuz
etkisini azaltmada kismen de olsa etkili oldugu yapilan dl¢iim ve
analizler sonucunda sdylenebilir.

Investigation of the Effect of Calcium Applications on
Antioxidative Enzyme Activities in Pepper Plant Under
Salt Stress

Abstract

In the study using the Demre pointed pepper variety, the effects of
calcium (Ca) applied to pepper plant under salt stress on plant
development and antioxidant enzyme activities were investigated.
The study was carried out in a 16/8 hour light / dark photoperiod
under controlled conditions, at 25 °C and in a 70% humidity climate
room. In the study, the total plant weight and salt resistance scales
of the plants were determined. Antioxidant enzyme activities
(Catalase (CAT), Ascorbate peroxidase (APX), Superoxide
dismutase (SOD)) were determined in plant leaves in order to
determine the biochemical changes occurring in plants under stress.
As the dose of calcium applied to plants under salt stress increased,
the total weight of the plants increased. In parallel with these
results, there were decreases in all three enzyme activities due to
Ca dose increase, since the plants did not get stressed or there was
very little stress. It can be said as a result of the measurements and
analyzes that Ca applications in increasing doses to pepper
seedlings under salt stress are partially effective in reducing the
negative effect of salt.
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GIRIS
Genel olarak tuz zarari; daha kiiclik yapi,
yaprak sayisinda ve alaninda azalmaya

bagli olarak ortaya ¢ikan biiyiimede

yavaslama seklinde etkisini gostermektedir.

Bunun yani sira, bitki yas ve kuru

agirliklarinda azalma, meyve tat ve

kalitesinde bozulma ve buna bagli olarak
verimde diisiis tuz stresinin ortaya ¢ikardigi
etkiler arasinda yer almaktadir (Ashraf,
2004). Yiiksek tuz konsantrasyonlarinda
iyon birikimi ve stomalarin  agilip
kapanmasindaki diizensizlikler nedeniyle
azalmalar

toplam klorofil miktarinda

meydana gelmekte, bunun sonucu olarak

fotosentez  etkinligi azalarak bitkinin
gelisiminde olumsuzluklar ortaya
cikmaktadir (Dasgan ve Kog, 2009;

Kusvuran ve ark., 2007; Yasar, 2003). Bitki
uzun siire tuzluluk stresi altinda kaldiginda,
yash yapraklarda iyon toksisitesi ve su
ise

noksanligi, yapraklarda

geng
karbonhidrat noksanligt ve buna bagh
belirtilerin ortaya ¢iktig1 kaydedilmektedir
(Franco ve ark., 1993; Greenway ve Munns,
1980; Sivritepe 1995;

Ellialtioglu, 1998). Giines ve ark., (1996),

Tipirdamaz  ve

tuz stresi uyguladiklar1 biber bitkilerinde

tuzlulugun kuru madde agirhiginda
azalmaya neden oldugunu, biliylime ve

gelismenin engellendigini bildirmislerdir.
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Stres altindaki bitki tiirlerinde antioksidant
enzim aktivitesindeki artig ile oksidatif stres
zararindaki azalma arasinda O6nemli bir
korelasyonun bulundugu  bilinmektedir
(Yasar ve ark., 2006b; Y1ldiz ve ark., 2010).
Daha onceden c¢ok farkli

farkli  bitkilerle

aragtiricilar
tarafindan yapilan
calismalarda bitkilere stres uygulandiginda
tirtin ve ¢esidin genetik yapisina bagh
olarak antioksidant enzim aktivitelerinde
artislarin oldugu goriilmiistiir (Tirkan ve
ark. 2005; Yasar 2003; Yasar ve ark.
2008a,b; Yasar ve ark., 2016). Ayrica Yasar
(2003), cesitli patlican genotiplerinin tuza
dayanim durumlarini belirledigi
calismasinda tuza tolerant genotiplerin
enzim aktivitelerinin yiliksek oldugunu tuza
hassas olan genotiplerin ise enzim
aktivitelerinin diisiik oldugunu belirtmistir
Yapilan bu calismada, tuz stresi altindaki
biber bitkisinde (Ca)

uygulamalarmin  bitki ve

antioksidant enzim aktiviteleri ( CAT, APX

kalsiyum

gelisimi

ve SOD) lizerine etkileri arastirilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Calismada, Demre sivri biber c¢esidi

kullanilmistir. Deneme, normal atmosferin
saglandig1 split klimali iklim odasinda ve su
kiiltiirlinde  yiirtitiilmiigtir.  Denemede
normal atmosferin saglanmasindaki temel

ama¢ tuz stresinin etkilerinin normal
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sartlarda  oldugu  gibi  olugmasini
saglamaktir. Caligmada Oncelikle biber

tohumlar1, elekten gecirilen pomza ile
doldurulmus 40x25x5 cm boyutlarindaki
plastik ¢imlendirme kaplarina 150’ser adet
tohum ekilerek sonra c¢esme suyu ile
sulanma yapilmistir. Normal sulama suyu
veya biberin yetistigi ortamdaki sularin i¢
ortamda

sulama amaciyla kullanilmasi

mimkiin olmadigi i¢cin bu sulama
yontemine basvurulmustur. Cimlendirme
kaplarinin alt yiizeyi 0.5 cm ¢apinda toplam
9 adet delige sahip olup, sulama suyunun
bitkiler  tarafindan  drene  edilmesi
saglanmistir. Pomza iyice islandiktan ve
sulama suyunun fazlasi siiziildiikten sonra
¢imlendirme kaplari, 25+2°C sicaklik %70
neme sahip iklim odasina yerlestirilerek,
iizerleri A4 kagidiyla ortiiliip kaplar diizenli
olarak kontrol edilerek ve islatilan ponza
kurumayacak sekilde azar azar cesme suyu
ile sulanmaya devam edilmistir. Kotiledon
yapraklar1 yatay duruma gelen ve ilk gercek
yapraklar1 (3-4) goriilmeye baslayan
fidelerin daha iyi gelismeleri i¢in sulamalar1
Hoagland besin c¢ozeltisiyle yapilmaya
baslanmistir. (Hoagland ve Arnon, 1938).
Pomza ortaminda 2. gercek yapraklar1 da
olusan fideler, i¢inde Hoagland besin

¢ozeltisi  doldurulmus 25x25x18 cm

boyutlarindaki  plastik  kiivetlerde su
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kiiltiirine  alimmstir.  Ozel  olarak
hazirlanmis ve her fide i¢in iizerine delikler
acilmis plastik tablalara biber fideleri kiiciik

stinger parcalar1 ile sarilmak suretiyle

yerlestirilmistir.  Bitki  kokleri  besin
cozeltisinde olacak  sekilde tablalar
kiivetlerin lizerine konulmustur.

Havalandirma islemi, akvaryum pompasina
bagli bulunan ince plastik hortumlarin besin
cozeltisi icerisine daldirilmas1  yoluyla
yapilmistir. Fideler iki hafta siireyle su
kiiltiirlinde biiyiitiilmesi ile ve 4-5 gercek
fidelere tuz

sahip  olan

yapraga
uygulamasina baslanmistir. Deneme tam
sansa bagli deneme desenine gore, ii¢
tekerrirlii ve her tekerriirde 15 bitki olacak
sekilde

fideler i¢in besin ¢ozeltisine (1/2 Hoagland)

kurulmustur. Tuz uygulanacak
75mM tuz konsantrasyonunu saglanmasiyla
NaCl ilave edilmistir. Her hafta yinelenen
cozeltilerin tazelenmesi asamasinda, tuz
uygulamalarimin ayni konsantrasyon da
devami saglanmistir. Biber fidelerine tuzla
birlikte (NaCl) 5 farkli dozda (150 ppm,
200 ppm, 250 ppm, 300 ppm, 350 ppm) Ca
ilave edilmistir.

tuz+Ca (150 ppm, 200 ppm, 250 ppm, 300

Sonu¢ olarak kontrol,

ppm, 350 ppm) olmak tiizere 6 farkh
uygulama yapilmistir. Besin ¢ozeltisindeki
tim besin elementlerin ppm degerleri

Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Kullanilan besin soliisyonu igerikleri (ppm)
Elementler Uyg. 1 Uyg.2 Uyg.3 Uyg.4 Uyg.5 Uyg.6
Kontrol Cal+Tuz Ca2+Tuz Ca3+Tuz Cad+Tuz Ca5 +Tuz
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Azot (N) 186 186 186 186 186 186
Fosfor(P ) 31 31 31 31 31 31
Potayum(K) 167 167 167 167 167 167
Magnezyum(Mg) 49,28 49,28 49,28 49,28 49,28 49,28
Kalsiyum(Ca) 200 150 200 250 300 350
Kiikiirt(S) 66 66 66 66 66 66
Demir(Fe) 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3
Mangan(Mn) 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031
Bor(B) 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205
Bakir(Cu) 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015
Cinko(Zn) 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023

Kullanilan besin soliisyonu (Hoagland ve
Arnon, 1938).’e gore hazirlanmistir. Olgiim
ve analizler i¢in Ornek alma islemi, tuz
uygulamasindan hemen 6nce (0.giin) ve tuz
uygulamasinin 20. giiniinde olmak iizere iki
defada yapilmistir. Alinan bu 6rneklerde,
toplam bitki agirhigr (g), tuza dayanim
skalasi ile bazi biyokimyasal paremetreler
den antioksidatif enzim  aktiviteleri
(Katalaz, Askorbat Peroksidaz, Siiperoksit
dismutaz) belirlenmigtir. Toplam bitki
agirhiginin belirlenmesi ti¢ tekerriirlii olarak
1/10.000

tartilmastir.

lik hassas dijital terazi ile
1-5 Skalasu ile Degerlendirme

Bitkilerde morfolojik olarak ortaya ¢ikan
zararlamanin derecesini ortaya koyabilmek
amaciyla bir skala olusturulmustur. Bunun
icin zararlanma derecesine gore bitkilere 1-
5 arasinda puan verilmistir. Tuz stresi
asagida

denemesinde biber bitkilerine
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belirtilen semptomlara gore 1°den 5’e kadar
puan verilmistir (Uzal, 2009). 1.Bitkilerin
tuz stresinden hi¢ etkilenmemesi (kontrol
bitkileri) 2.Yapraklarda lokal sararma ve
kivrilma 3.Yapraklarda sararma ve % 25
oraninda nekrotik

4.Yapraklarda % 50-75 oraninda nekrotik

lekelenmeler

leke gostermesi ve Oliimlerin goriilmesi
5.Yapraklarda % 75-100 oraninda siddetli
nekrozlar ve bitkinin tamamen 6lmesi
Spektrofotometrik Enzim Aktiviteleri
Tuz, stresi altindaki bitkilerde meydana
gelebilecek enzim aktivitelerindeki
degisimi incelemek i¢in yaklasik 1 gr taze
yaprak Ornegi siv1 azot icerisinde porselen
havanlarda ezildikten sonra, i¢inde 0.1 mM
Na-EDTA bulunan 50 mM, 10 ml. lik fosfat
tampon c¢ozeltisi (pH:7.6) ile homojenize
edilmistir. Homojenize edilen 6rnekler 15
dk siiresince 15000 g’da santrifiij edildikten

sonra elde edilen santrifiigantlar enzim
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analizlerinde kullanilmistir. Enzim tekerriirde 15 bitki olarak kurulmustur.

aktivitelerinin belirlenecegi drnekler, l¢tim
yapilincaya kadar +4°C sicaklikta tutulmasi
amaciyla kar i¢inde tutulmustur. Olgiimler
spektrofotometrede gerceklestirilmistir.
Superoksit dismutaz (SOD) aktivitesi,
NBT’nin (nitro blue tetrazolium kloridin)
151k altinda O2 tarafindan indirgenmesi
yontemine gore, askorbat peroksidaz (APX)
aktivitesi, 290 nm’de (E=2.8 mM cm™)
askorbatin oksidasyonu, katalaz aktivitesi
(CAT), H202 nin 240 nm’de (E=39.4mM
cm?) pargalanma oram esas alinarak
yapilmistir (Cakmak ve Marschner,1992;
Cakmak,1994).

Degerlendirmelerin yapilmasi

Deneme tam sansa bagl tesadiif parselleri

deneme desenine gore 3 tekerriirlii olup her

Calismanin sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesi igin Statgraphics istatistik
analiz paket programinda varyans analizine
tabi tutulmustur. Duncan coklu
kargilastirma  testi  (P<0.05)’e  gore
yapilmustir.

ARASTIRMA BULGULARI
Antioksidant enzim aktiviteleri ve toplam
bitki agirhigr

Tuz uygulamasi ile birlikte farkli dozlarda
Ca" uygulanan biber bitkilerinde toplam
bitki agirligi ile katalaz, askorbat
peroksidaz  ve  siiperoksit  dismutaz
enzimlerinin aktivitelerine bakilmis ve elde

edilen veriler Cizelge 2’ te verilmistir.

Cizelge 2. Her bir uygulamalardan alinan bitkilerin yapragindaki Katalaz (CAT), Askorbat peroksidaz
(APX), Siiperoksit dismutaz enzim aktiviteleri (SOD) (mol/min/mg T.A.) ve toplam bitki agirlig1 (g)

UYGULAMA CAT APX SOD Top. Bit.ag. (g)
Kontrol 82,61 E 235E 4533 F 17,664 A
Cal+ Tuz 1350,53 A 56,45 A 1190A 7,096 E

Ca 2+Tuz 1076,25 B 39,89 B 94,66 B 8,402 D
Ca3+Tuz 863,50 C 30,59 C 87,33C 12,206 C
Ca4+Tuz 811,04 C 27,62 D 71,33D 14,117 B
Ca5+Tuz 637,56 D 26,89 D 58,33 E 12,081 C

P Degeri 0.0000" 0.0000* 0.0000* 0.0000

Ayni siitunda ayni biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore onemsizdir.

Toplam bitki agirlig1 bakimindan en yiiksek

deger  kontrol  (17.664)  grubunda
oOlgiiliirken, kontrol grubuna en yakin deger

ise Ca 4+Tuz (14.117) uygulamasinda

Olclilmiistiir. En diisiik deger ise Ca 1+Tuz
(7.096) uygulamasinda belirlenmistir. Ca 3
+ Tuz ve Ca 5 +Tuz ise istatiksel olarak ayn1

grupta yer almistir. Bitki agirhig
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bakimindan tuz uygulamalar1 arasinda

olarak farkliliklar
20.

genel gorilmiistiir.

Uygulamas1  sonrasi tuz

bitkilerin

giinde

uygulanan katalaz ~ enzimi
aktivitesinde kontrol bitkilerine gére 6nemli
degisimler saptanmistir. Kontrol grubuna
kiyasla tiim uygulamalarda katalaz enzimi
aktivitesi artis gostermistir. En yliksek CAT
degeri Ca 1+Tuz uygulamasinda 6l¢iiliirken
distik ise Ca 5+Tuz

en deger

uygulamasinda  Olciilmiistiir.  Kalsiyum
dozu arttikga CAT aktivitesinin azaldigi

goriilmiistiir. Askorbat peroksidaz enzimi

aktivitesi bakimindan uygulamalar
incelendiginde  kontrole = goére  tuz
uygulamalarinin  tiimiinde  yiikselislerin

oldugu goriilmektedir. Kontrol grubuna
kiyasla en yiiksek APX aktivite degeri Ca

1+ Tuz uygulamasinda Olgiiliirken, en

diisiikk deger ise Ca 5+Tuz uygulamasinda
Olciilmiistiir. Kalsiyum dozu artikga APX
aktivitesinin azaldig gorilmistir.
Stiperoksit dismutaz enzimi incelendiginde
kontrole gore tuz uygulamalariin tiimiinde
yiikselislerin =~ oldugu  goriilmektedir.
Siiperoksit dismutaz enzimi en yiiksek
deger Ca 1+Tuz uygulamasinda 6l¢iiliirken,
diistik ise Ca 5+Tuz

en deger

uygulamasinda  Ol¢ililmiistiir.  Kalsiyum
dozu artikga SOD aktivitesinin azaldigi
gorilmiistiir.

Yapraklardaki semptomlara gore skala
degerleri

Bitkilerde morfolojik olarak ortaya ¢ikan
zararlanmanin derecesini ortaya koymak
amaciyla  yapilan  skala  olusturma
yonteminde belirtildigi sekilde fidelere 1 ile

5 aras1 puan verilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yapraklardaki semptomlara gore tuza dayanim skalasi (puan)

Uygulama Skala Degerleri
Kontrol 1
Cal+ Tuz 45
Ca2+Tuz 3
Ca3+Tuz 25
Cad+Tuz 15
Cab5+Tuz 2
Puanlamasi yiiksek olan skala degerleri, uygulamasinda oldugu  goriilmektedir.

tuzdan en ¢ok etkilenen uygulamadir. Skala
degerlerine bakildiginda tuzdan en az

etkilenen bitkilerin Ca 4+Tuz
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Bunu sirasiyla Ca 5+Tuz, Ca 3+ Tuz ve Ca

2+Tuz uygulamalari izlemektedir.

Morfolojik olarak en fazla zararlanma
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goren uygulama ise Ca 1+Tuz
uygulamasidir.

TARTISMA ve SONUC

Tuz stresi altinda bulunan Demre biber
bitkisine kalsiyumun (Ca*2) morfolojik ve
biyokimyasal etkileri arastirilan ¢alismada,
tuz uygulamasi ile birlikte demre biber
bitkisine  farkli  dozlarda  kalsiyum
uygulanarak, tuza olan toleransi etkileyip
etkilemedigi belirlenmeye  caligilmustir.
Calisma sonunda alinan 6rneklerde toplam
bitki

aktivitelerine bakilmistir. 75 mM NaCl tuz

agirlhign  ile antioksidatif enzim

uygulanmig biber bitkilerine farkli dozlarda

Ca elementi igeren besin soliisyonu

verilmigtir. ~ Stres  uygulamasinin ~ 20.
giiniinde biber bitkilerinin toplam bitki
agirlign Ca uygulamalarinin 1. ve 2.
dozlarinda kontrole gore en fazla azalis
gosteren uygulamalar olmustur. Ancak doz
arttikca degerler kontrole yaklagsmis fakat,
kalsiyumun 5. dozunda tekrar diigmeye
baslamistir. Yasar (2003) ve Yasar ve ark.

(2006, 2007, 2008, 2013, 2016) farkl tiirler

ile yapmis olduklart tuzluluk stres
caligmalarinda bitki biliylime
parametrelerinde benzer sonuglarin

oldugunu belirterek, 6zellikle toplam bitki
agirliklarinin  tuz stresine karsi tepkiyi
belirlemede 6nemli bir parametre oldugunu

belirtmiglerdir. Yiiksek konsantrasyonda
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tuz uygulanan bitkilerde kalsiyum alimini

ve tasimgini  azaltmakta, dolayisiyla
kalsiyum yetersizligine ve bitkide iyon
dengesizligine neden olmaktadir (Cramer
ve ark., 1986; Huang ve Redmann, 1995).
Bu bitkide kalsiyum

bitki

sebepten dolay1
eksikligi meydana gelir ve
yapraklarinda sekil bozuklugu, hareket
kabiliyeti azlig1, yaprak alanimin kiigiik
kalmasi, yeni gelisen yapraklarin ¢irkin
sekillerde  kivrik  olmalari,  normal
gelisimlerini siirdiirememeleri gibi belirtiler
meydana gelmektedir (Anonim, 2020).
Kalsiyum, tuz stresinde bitki agisindan
olumlu etkiye sahip bir element olmasindan
dolay1, yiiksek dozda digsal kalsiyum
uygulamasi, hiicre zarinin Na® iyonuna
kars1 gecirgenligini azaltarak, sodyumun
pasif alimla hiicre iginde ve bitkide
birikmesini 6nlediginden ve iyon dengesini
sagladigindan (Hoffman ve ark., 19809;
Whittington ve Smith, 1992), dolayisiyla,
kalsiyumun tuz stresine kars1 bitkileri
korudugunu ve bu sebepledir ki bitkilerin
tuz stresinden daha az etkilendigini
belirtmiglerdir. Bizim ¢alismamizdan elde
ettigimiz sonuglar gostermistir ki, tuzlu
ortamlarda bitkilerin iyon dengesindeki

bozulmadan dolay, bitkilerin

solunumundaki yavaglamalara bagli olarak,

bliyiime ve gelismeleri azalmaktadir.
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Solunum sisteminde bozulmalarin olmasi,
tiim metabolik sistemi etkileyerek 6zellikle
bitkinin fotosentez sisteminde yavaglama ve
dolayisiyla asimilat olusumunda azalma
meydana gelerek bitki bliylime ve
gelismesinde azalma meydana gelmektedir
(Cakarlar ve Topguoglu, 1985; Yasar 2003;
Yasar, 2007). Calismamizda, inceledigimiz
biiyiime biyokimyasal

tim ve

parametrelerin ~ kontroliinii  saglamak
bakimindan morfolojik bir gdzlem olan
skala degerlendirmesinde tuz uygulanarak
yaptigimiz ¢aligmada bitkilerde ortaya
¢ikan zararlanma derecelerine gore en fazla
zarar goren bitkiler kalsiyumun 1. dozunda
goriilmiistiir. Sirastyla 2. 3. ve 5. dozlarinda
gorilmiistiir. En az zarar ise 4. dozda
olmustur. Bitkilerin tuzdan zararlanma
derecelerine gore olusturulan skala ile
degerlendirilmesi, tuz zararmin morfolojik
belirtileri ve bunlarin derecelendirilmesi
olarak gosterilmis ve incelenen diger

parametrelerle karsilastirmas1  yapilarak
caligmada yapilan biyokimyasal analizlerin
dogrulugu test edilmistir. Aktas (2002)
biberde, Yasar (2003) patlicanda, Oztas
(2018),  biberde olduklar1

calismalarda

yapmisg
olusturduklar1  skaladan
yararlanmiglardir. Bu arastiricilarin her ikisi
de skala degerinin toplam bitki agirliklar

ile c¢ok vyiiksek korelatif iligki i¢inde
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belirtmislerdir. Tuz  stresi
biber

farkli

oldugunu

altindaki bitkilerinin besin

ortamlarina dozlarda kalsiyum

uygulanarak bitkilerin

yapraklarindaki CAT, APX ve SOD enzim

yetistirilen
aktiviteleri incelenmis, her fclinde de

uygulamalar arasinda istatistiki olarak
farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Her ti¢
enzim aktivitesi kontrole gore tuz stresinde
art1s olmus, ancak Ca dozlari arttik¢a enzim
aktiviteleri diismeye baslamis ve doz
artisina gore kontrole yaklasmistir. Diger
incelenen parametrelerden de anlasilacagi
gibi Ca dozu arttik¢a bitkinin iyon dengesi
saglanmig ve bitkinin strese girmesini
engellemistir. Bu durumda bitkilerin enzim
aktivitelerini yiikseltme geregi
duymadiklarii gostermistir. Bugiline kadar
pek cok arastirict farkl tiir ve cesitlerle
yapmis olduklar1 tuz stres calismasinda
altindaki  bitkilerin

genelde  stres

antioksidant enzim aktiviteleri ¢esidin

genetik yapisina baglh olarak o6zellikle

toleransli  ¢esitlerde yiikselme oldugu
goriiliir. Bitkilerin tuzdan
zararlanmamasinin en Onemli nedenini

antioksidatif enzimlerin aktive olmasiyla
bitki hiicresini, olusan radikal oksijen

tirevlerinin zararli etkisinden

korumalarindan kaynakl1 oldugunu

savunmuslardir (Gosset ve ark. 1994;
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Hernandez ve ark. 1995; Shalata ve Tal
1998; Sreenivasulu ve ark. 2000; Yasar
2003; Yasar ve ark 2006, 2007, 2008, 2014,
2016). Tuz stresi etkisinde biiyiime ve
gelisme, fotosentez, protein sentezi, enerji
ve lipid metabolizmas1 etkilenir. Esas
anlamda tuz stresine ilk cevap yaprak yiizey
alaninin  biiylimesinde azalma seklinde
kendini gosterir (Uzal, 2009). Hiicre
biliylimesi i¢in gerekli olan karbonhidratlar
fotosentez esnasinda saglanir. Fotosentez
metabolizmast bitki tuz stresi (0zellikle
NaCl stresi) altinda iken genelde olumsuz
olarak  etkilenmektedir.  Bitkiler tuz
stresinin listesinden gelmek icin degisik
molekiiler ve biyokimyasal mekanizmalar
Bu kabul

etmeme, kokler tarafindan iyon aliniminin

gelistirmistir. mekanizmalar
kontrolii ve yapraklara tasinmasi, hiicresel
ve tim bitki diizeyinde iyonlarin belli
bolgelerde tutulmasi, uyumlu bilesiklerin
sentezi, fotosentetik yolda degisme,
membran yapisinda degisme, antioksidan
indiiklenmesini bitki

enzimlerin ve

hormonlarinin indiiksiyonunu icerir
(Bohnert, 1998; Sharma, 1990; Parida ve
Das, 2005; Yasar, 2003). Ancak, bizim
calisgmamizdan elde etti§imiz antioksidant
enzim aktiviteleri sonuglari ile toplam bitki
yas agirliklarinin sonuglarini bir biitiin

olarak degerlendirdigimizde, kalsiyumun
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bitkileri

korudugunu

toksik etkisinden
bitkiler

da

tuzun

ve strese

girmediklerinden ¢ok az

ya

girdiklerinden dolay1 antioksidant

enzimlerin  aktivitelerinde  diisiislerin
oldugunu sdyleyebiliriz. Sonug olarak, Ca

kontrol altinda

bitki

metabolik  aktiviteyi

tutabilmek  icin biliylimesini
siirlandirarak bitkiyi kontrol edebilecek
seviyede tutmustur.
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Biyolojik Olarak Sentezlenen Giimiis Nanopartikiillerin
Bugday (Triticum  aestivum L.)
Cimlenmesine Etkisi

Tohumlarinin

Ozet

Bu arastirmada, giimiis nanopartikiillerin (AgNP) farkh
konsantrasyonlar (0, 2.5, 5.0, 7.5 ve 10.0 mg L™) seklinde
hazirlanarak, bugday (Triticum aestivum L.) tohumlarina
uygulanmasi tohumlarda  ¢imlenme, kok-govde
uzunluklar1 ve kok sayilarina etkileri incelenmistir. Misir (Zea
mays L.) bitkisinin yapraklarindan sentezlenen ortalama boyutu
12.63 nm olan AgNP’ler kullanilmigtir. Bugday tohumlari, 7 giin
boyunca karanlik ortamda 25 °C sicaklikta
brrakilmigtir. 7 giin sonunda maksimum ¢imlenme gozlenmis ve
her bir petri kutusu i¢erisindeki ¢gimlenen tohum sayisi incelenerek
cimlenme orani tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore AgNP
uygulamalarimin bugday bitkisinde ¢imlenme fizerine etkisinin
sadece 10 mg L uygulamasinda azaldigi, diger uygulamalarda
etkisi olmadig1 belirlenmistir. Glimiis nanopartikiil uygulamalari

sonucu,

inkiibasyona

kok ve govde uzunlugunda azalmaya neden olurken, kdk sayist
iizerine etkisi 2.5 ve 5.0 mg L uygulamalarinda artis olmakta,
diger uygulamalarda ise azalma oldugu belirlenmistir.

The Effect of Biologically Synthesized Silver
Nanoparticles on Germination of Wheat (Triticum
aestivum L.) Seeds

Abstract

In this research, different concentrations (0, 2.5, 5.0, 7.5 and 10.0
mg L) of silver nanoparticles (AgNP) were prepared and applied
to wheat (Triticum aestivum L.) seeds; as a result, seed germination,
root-trunk lengths and effects on root numbers were investigated.
AgNPs with an average size of 12.63 nm synthesized from the
leaves of the corn (Zea mays L.) plant were used. Wheat seeds were
incubated for 7 days in a dark environment at 25 °C. At the end of
the 7 days, the maximum germination was observed and the
germination rate was determined by examining the number of
germinated seeds in each petri dish. According to the results
obtained, the effect of AgNP applications on germination in wheat
plants decreased only in the 10 mg L™* application, while it has been
determined that it has no effect in other applications. While silver
nanoparticle applications cause a decrease in root and stem length,
its effect on the number of roots increases in 2.5 and 5.0 mg L
applications, while a decrease is determined in other applications.
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GIRIS

Nanopartikiil (NP)’ler, 1-100 nm boyut
araliginda olan, atom kiimeleri iceren ve son
yillarda sentezi ve kullanimi i¢in birgok
arastirmalar yapilan, kimyasal yapilari ve
yiizey ozellikleri bakimindan, yeni ve hizla

gelisen disiplinler arasi bir bilim olarak

tanmimlanan, malzeme Dbilimindeki en
dinamik disiplinlerden biri olarak yerini
almistir (Nowack ve Bucheli, 2007,

Stampoulis ve ark., 2009; Elemike ve ark.,
2017; Batool ve ark., 2019; Santhoshkumar
ve ark., 2019). Nanopartikiillerin elde
edilmesi icin ¢esitli yontemler (biyolojik,
fiziksel

Kimyasal

ve kimyasal) kullanilmaktadir.

olarak sentezlenen
nanoparcaciklarin toksik etkisinden dolayzi,
alternatif olarak yesil sentez yontemi ortaya
(Korkmaz,  2019).

cikmistir Diger

yontemlere  gbre  biyolojik  yOntem,
yenilenebilir malzemelerin kullanilmasi,
cevre dostu ve ekonomik olmasindan dolay1
bircok alanda ilgi gérmektedir (Ahmed ve
ark., 2017; Acay ve ark., 2019; Eren ve
Baran 2019). Giimiis nanopartikiillerin yesil
sentezi veya biyosentezi, toksik olmayan
indirgenlerden ve partikiil stabilitesi icin
zararsiz olan, mantarlar, bakteriler ve
bitkiler olmak tizere bir¢ok farkli biyolojik
kaynak kullanilarak yogun bir sekilde

sentezlenmektedir (Sharma ve ark., 2009;

359

Shaligram ve ark., 2009). Yesil sentez ile
elde edilen AgNP’lerin biouyumlu olmasi
Ozelliginden dolay1 canli uygulamalar i¢in
onemli bir nitelik tasimaktadir (Rajan ve
ark., 2015; Dadashpour ve ark., 2018).
Nanopartikiiller son zamanlarda c¢esitli
icin  tasarlanmis

kullanimlar olup

elektronik, kozmetik, biyomedikal ve
biyoteknolojik gibi bir¢ok alanda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Buzea ve ark.,
2007; Rastogi ve ark., 2017). Giinlimiizde
cesitli alanlarinda yogun kullanimlar
nedeniyle, AgNP en 6nemli nanopartikiiller
arasinda yer almaktadir (Sengottaiyan ve
ark., 2016). Metalik nanopartikiiller
grubunda yer alan ve antibakteriyel 6zelligi
gosteren AgNP’ler, 6zellikle gida raf omrii
uzatma ve paketleme, tibbi ve biyomedikal,
ile

kozmetik endiistrisi icme suyunun

aritilmasi isleminde dezenfeksiyon
amaciyla da kullanilmaktadir (Beykaya ve
Caglar, 2016; Prathna ve ark., 2018).
Glintimiizde nanoteknoloji, bircok
endiistriyel uygulamalarin yaninda nano-
giibrelerde de kullanilarak, mahsullerin
tarimsal verimliligini arttirmakta dnemli bir
teknoloji olarak kullanilmaktadir (Anjum
ve ark.,, 2013). Nanopartikiillerin tarim
dahil olmak tizere ¢esitli liriinlerde asamali
kullanimi son yillarda 6nem kazanmaktadir.

Glimiis antimikrobiyal 6zellikler nedeniyle,
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bir¢ok tarimsal firmalar (Monsanto, Bayer,
Syngenta) tarafindan c¢esitli kimyasal ve
tohum iiretiminde dnemli bir katki maddesi
olarak kullanilmaktadir (Yasur ve Rani,
2013). Gilimiis nanopartikiiller en yaygin
biridir,

toksisite

nanomalzemelerden
bitkilerde
mekanizmasi hala belirsizdir (Qian, ve ark.,
2013).

kullanilan

ancak karasal

Bu aragtirmada AgNP uygulamalarinin
bugday tohumlarinda ¢imlenme, kok-govde
uzunlugu ve kok sayist lizerine etkisi

arastirilmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢aligmada, bugday (Triticum aestivum
L.) bitkisi ile Eren ve Baran (2019)
tarafindan musir (Zea mays L.) bitkisinin
yapraklarindan sentezledikleri AgNP’ler
kullanilmistir. Ortalama boyutu 12.63 nm
olan farkli konsantrasyonlardaki (0, 2.5,
5.0, 7.5 ve 10 mg L) AgNP solusyonlari
hazirlanmistr (Sekil 1). Bugday tohumlari
saf su ile yikanip kurutulduktan sonra 10’ar
adet, uygun Olciilerde filtre kagitlar1 ile
hazirlanmis olan petri kutularina aktarildi.
AgNP

Her bir petri kutusuna farkli

konsantrasyonlardan 5’er mL eklenmistir.

Sekil 1. Denemede kullanilan AgNP solusyonlari

Kontrol grubuna ise 5 mL saf su ilave

edilmistir.  Ornekler, petri kutularmin
kapag1 kapatilarak 7 giin boyunca karanlik
ortamda 25 °C sicaklikta inkiibasyona

birakilmistir. 7 giin sonunda her bir petri

360

kutusu igerisindeki ¢imlenen tohum sayisi,
kok-govde uzunluklart ve kok sayilar
Olciilmiistiir (Sekil 2). Deneyler 3 tekerriir
Deneme

olarak  gerceklestirilmis  ve

sonucunda elde edilen veriler SPSS 22.0
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istatiksel analiz programi kullanilarak Bek

(1986)’e gore Duncan testi uygulanarak

kullanilan

gruplandirilmigtir. Denemede

AgNP’lerin SEM-EDX spektrumlar1 Sekil
3’de verilmistir (Eren ve Baran, 2019).

- - 300 um

BULGULAR ve TARTISMA
Glimiis NP  uygulamalariin

bugday
bitkisinde ¢imlenen tohum sayis1 yoniinden
istatiksel olarak p<0.05, kok uzunlugu,
govde uzunlugu ve kok sayisina etkisi ise
p<0.01 diizeyinde ©Onemli bulunmustur
(Cizelge 1). Farkli konsantrasyonlardaki

AgNP uygulamalarinin bugday tohumunun

Sekil 3. AgNP’lerin SEM-EDX spektrumlari

361

T
B

cimlenme oranlarinda  herhangi  bir
degisime neden olmadig1 sadece 10 mg L™
konsantrasyonlarda kontrol grubuna gore
c¢imlenmenin azaldigi, ortalama kok ve
govde uzunlulugu iizerine etkisi, AgNP
olarak

uygulamalarindaki artisa baglh

azalmaya neden olmustur. Kok sayisinda
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kontrol grubuna gore 2.5 ve 5.0 mg L*
AgNP uygulamalarinda artig gozlenirken,
7.5ve 10 mg L't AgNP uygulamalarinda ise
azalamaya neden olmustur (Cizelge 1). Yin
ark. (2011) Lolium

ve tarafindan,

bir

arastirmada AgNP’lerin konsantrasyonu

multiforum'da  bitkisinde  yapilan

arttikca, fide biiylimesini inhibe ettigi, kok

biyokiitlesinde ve kok uzunlugunda

azalmanin oldugunu belirtmistir.

Cizelge 1. AgNP uygulamalarinin bugday bitkisinde, ¢imlenen tohum sayisi, kok uvzunlugu, gévde uzunlugu ve
kok sayisina etkisi

Ortalama
Doz Cimlenen Kok Uzunlugu Govde Uzunlugu
Uygulama (mg/L) Tohum Sayisi (cm) (cm) Kok Sayist

0,0 10a 8.3a 7.3a 50b
2,5 10a 50b 40D 6.0a

AgNP 50 10a 25¢C 0.7c 57a
75 9ab 3.0c 0.5cd 40c
10 8.7b 15d 0.0d 2.0d
F 4.75* 329** 440** 117**

(*) p<0.05 hata sinirlar1 icinde istatiksel olarak 6nemli, (**) p<0.01 hata sinirlart iginde istatiksel olarak 6nemli

Gilimiis nanopartikil (0.1, 1.0, 10, 100 ve
1000 mg LY uygulamalarinin, artan
dozlara bagli olarak, piring fidesinde kok ve
bitki  uzunlugunda
olmaktadir (Thuesombat ve ark., 2014).

Vannini ve ark. (2014) tarafindan, AgNP

azalmaya neden

(1.0 ve 10 mg L) uygulamalarmin bugday

tohumlar1  uzerindeki  fitotoksik  ve

genotoksik etkileri tizerine yapmig olduklari
caligmada, AgNP uygulamalarinin artig1 ile
beraber kontrol gruplarma gore kok ve
uzunluklarinda azalma

govde oldugu

belirtilmistir. Bugday tohumlarina

uygulanan AgNP (0.5, 1.5, 2.5, 3.5 ve 5.0
mg kg?!) uygulamalarinin, genel olarak
AgNP dozlarinin artmasia bagli olarak,
ve kok

bugday fidelerinin  siirgiin

362

uzamalarin1 azaltmig, bunun yaninda, 2.5
mg kg AgNP uygulamasimin bugday kék
sayilarini arttirdigini, diger uygulamalarin
kok

ise sayilarinda

(Dimkpa

azalmaya neden
2013).

Nanopartikiillerin bitkiler tizerinde farkl

olmustur ve ark.,

etkiler gostermesi ve ortaya ¢ikan bu

farkliliklar  biliyiik 6l¢iide, morfolojik,

kompozisyon ve fiziksel-kimyasal

ozelliklerine gore degismektedir (Ma ve

ark., 2010).
SONUC ve ONERILER
Bu  c¢alisma, bugday tohumlarinin

AgNP’lere maruz kalmasinin, bugday

fidelerinin kok-govde iizerinde net bir

fitotoksik  etkiye = sahip  oldugunu

gostermistir.  Gilimiis NP’lerin, bugday
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tohumlart tarafindan alimi  nedeniyle
bugday’da  genel olarak  kok-govde
uzamasini inhibe ettigi belirlenmistir. Artan
AgNP’lerin  konsantrasyonlarina  karsi
bugday  bitkisinde 7.5 mg L*
uygulamasindan sonra tohum
¢imlenmesinin azalttigi, kok-gdvde

uzunlugunda kontrol grubuna gore genel
olarak azalttig1, kok sayisinda ise 2.5 ve 5.0
mg L™ uygulamalarinda artis elde edilirken
diger uygulamalarda azalamaya neden
olmaktadir. Bu nedenle, Nanopartikiillerin
endistriyel uygulamalar1 ve bunlarin
cevresel sonuglari heniiz yeni arastirilan bir
alandir. Giimlis NP’lerin tarimsal amacl
kullanilmasi, bir¢ok arastirmaci tarafindan
da belirtildigi gibi, ¢evre giivenligi i¢in
AgNP’lerin boyutlar1 ve konsantrasyonlari
dikkate

alinarak arastirmalar

surdirilmelidir.
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Kompostlastirlmis Ahir  Giibresi Uygulamalarinin
Lahananin (Brassica oleraceae L. var. Capitata) Bitki
Besin Elementi I¢erigine Etkisi

Ozet

Bu calisma, topraga farkli dozlarda uygulanan ahir giibresinin,
lahana bitkisinin (Brassica oleraceae L. var. capitata) bitki besin
elementi icerigini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda,
olgunlastirilan ¢iftlik giibresi 0, 20, 40 ve 60 t ha™* dozlarinda Typic
Xerofluvent topraga uygulanmig ve bu alanlarda lahana
yetistirilmistir. Tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirli
olarak planlanmig ve 2013 ile 2014 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma yapraklarin
konsantrasyonlar1 incelendiginde; ilk ve ikinci yil i¢in sirasiyla N
% 1.49-2.35 ile % 1.70-2.51; P % 0.51-0.82 ile % 0.51-0.70; K %
4.50-6.98 ile % 4.30-5.00; Ca % 0.34-0.53 ile % 0.42-0.54 ve Mg
ise %0.29-0.36 ile % 0.22-0.25 araliginda saptanmustir. Mikro
element konsantrasyonlarindaki degisimin ise ilk ve ikinci yillarda
sirastyla Fe i¢in 28.93-58.36 mg kg ile 42.25-67.38 mg kg*; Cu
1.62-2.95 mg kg™ ile 3.18-3.85 mg kg*; Zn 18.95-36.79 mg kgt ile
27.28-31.00 mg kg ve Mn igin ise 18.23-31.74 mg kg ile 22.85-
29.37 mg kg araliginda degisim gosterdigi izlenmistir. Genel
olarak en yiiksek bitki besin elementleri igerigi 60 t ha®
uygulamasinda belirlenmistir.

sonucuna  gore, makro element

The Effect of Composted Farmyard Manure Applications
on Plant Nutrient Content of Cabbage (Brassica oleraceae
L. var. Capitata)

Abstract

This study was carried out to determine the effect of different doses
composted farmyard manure content of the plant nutrient on
cabbage plant (Brassica oleraceae L. var. Capitata). For this
purpose, mature farmyard manure was treated in 0, 20, 40 and 60 t
ha! doses. Experiment was conducted as randomized parcel
experimental design with 3 replications in 2013 and 2014. It is
concluded for macro element concentrations (%) in 1st and 2nd
years respectively that N varied between 1.49-2.35 and 1.70-2.51,
P varied between 0.51-0.82 and 0.51-0.70; K varied between 4.50-
6.98 and 4.30-5.00, Ca varied between 0.34-0.53 and 0.42-0.54, Mg
varied between 0.29-0.36 and 0.22-0.25. Regarding the micro
element concentrations (mg kg-1) it is seen that Fe varied between
28.93-58.36 and 42.25-67.38; Cu varied between 1.62-2.95 and
3.18-3.85; Zn varied between18.95-36.79 and 27.28-31.00; Mn
varied between 18.23-31.74 and 22.85-29.37 in 1st and 2nd years
respectively. Generally the highest plant nutrients concentration
was found in 60 t ha'* treatment.
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Anavatani Akdeniz olan Brassicaceae
familyas1 igersinde c¢ok sayida tiir

bulundurmaktadir; lahana, karnabahar ve
brokkoli bu familyanin en fazla yetistirilen
tirlerini  olusturmaktadir  (Quiros ve
Farnham 2011). Serin iklim sebzesi olarak
ilkemizde genellikle sonbahar ve kis
doneminde yetistiriciligi yapilan beyaz
lahananin (Brassica oleraceae L. var.
capitata) biiyiik cogunlugunu bas lahanalar
olusturmaktadir (Esiyok, 2012). Lahana
(Brassica oleracea var. capitata L.) diinya
capinda tliketilen Brassicaceae tiiriiniin en
yaygin olarak yetistirilen Onemli sebze
tirtinlerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Lahananin genis uyum yetenegi ve kolay
gelisim gostermesi, lahana yetistiriciliginin
diinya c¢apinda popiilerligini  arttirmis
lahana grubu sebzeler 6nemli vitamin, lif,
mineral madde kaynag (Rubatzky ve
Yamaguchi, 1997; Singh ve ark. 2010) ve
anti-kanserojenik  bilesikler igerdikleri
belirtilmektedir (Rosa ve ark. 1997; van
Poppel ve ark. 1999). Ulkemizde yaygin
iiretilen lahana tiirleri arasinda beyaz bas
lahana (Brassica oleracea L. var. capitata)
567 622 ton liretim miktari ile ilk sirada yer
alirken, bunu 192 219 ton ile kirmizi lahana
(Brassica oleracea L. var. rubra) ve 56 726

ton ile kara (yaprak) lahana (Brassica
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oleracea L. var. acephala) izlemektedir
(TUIK, 2019). Bas lahanalar genellikle
sarmalik, tursuluk ve salata olarak sikc¢a
tilketilmektedir (Saygili, 2005). Lahana
grubu sebzelerin iiretimlerinde organik
giibre uygulamalar1 bir¢ok yonde olumlu
etkide bulundugu belirtilmektedir (Eta ve
Ece, 2003).. Hayvan giibreleri organik
madde igerigi bakimindan zengin, topraga
azot, fosfor, potasyum ve kiikiirt gibi besin
elementlerini saglamasiyla birlikte tarimda
onemli Ol¢iide kullanilmaktadir (Okur ve
2008; Kacar ve Katkat, 2009).
Hayvansal giibreler, uygulama dozu, toprak

ark.,

yapist ve iklim Ozelliklerine bagli olarak

degismekle Dbirlikte topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik o©zellikleri tizerine
etki yapmaktadirlar (Lampkin, 2002).

Bu arastirma Ege Universitesi Ziraat
Menemen

Ciftliginde

Fakiiltesi Uygulama  ve

Aragtirma hayvancilik
isletmesinden aliman biiyiikk bas hayvan
giibrelerinin  olgunlastirma  isleminden
sonra, farkli dozlarda uygulanarak 2 yil
bitkisi

bitkisinin

siireyle lahana yetistirilmistir.

Lahana beslenme  durumu
belirlemek amaciyla makro ve mikro bitki
besin elementlerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Cu, Zn ve Mn igerikleri incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma yeri ve klimatik ozellikleri
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Bu ¢alisma 2013 ve 2014 iiretim doneminde
tarla kosullarinda yiiriitilmistiir. Tarla
denemesinde kullanilacak olan hayvan
giibresi Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Menemen Uygulama, Arastirma ve Uretim

Ciftliginden tedarik edilmis ve

olgunlagtirilmasi gerceklestirilmistir.
Calismanin yeri olan Izmir ili Menemen
ilgesine ait iklim verileri Cizelge 1’de

verilmistir (Anonim, 2020).

Cizelge 1. Caligsma yeri iklim verileri

Yil/ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylik ortalama sicaklik (°C)

2013 8.5 101 128 16.0 217 245 277 276 223 16.1 13.6 6.7
2014 104 10.2 120 158 198 211 219 228 183 15.6 13.2 10.7
Aylik maksimum sicaklik (°C)

2013 18.1 20.4 262 303 349 368 375 375 351 286 23.1 17.4
2014 18.8 20.0 234 278 318 368 279 276 222 198 23.8 22.6
Aylik minimum sicaklik (°C)

2013 -3.7 2.1 1.7 5.2 109 122 181 166 104 5.6 3.1 2.1
2014 2.2 14 15 4.3 101 123 185 179 136 9.8 3.7 1.3
Aylik toplam yagis (mm)

2013 1848 1420 594 306 652 20.8 1.6 0 124 58.8 146.0 6.2
2014 98.2 134 704 824 5.0 7.2 0 0 0 12 15.3 197.7
Tarla  denemesinin  kurulmasi ve gerceklestirilmistir. Namlu haline getirilen
yiiriitiilmesi giibre y1gin1 ilk ay haftada bir kez, ikinci ay
Ahir  giibresinin  olgunlastirilacagi  yer iki haftada bir kez, liglincii ve dordiincii

olarak 40 m? biiyiikliigiinde beton zeminli

bir alandan yararlamilmistir. 4 ay siire ile

Mayis-Eyliill aylarinda ahir giibresinin
olgunlastirilmasi islemi pasif
havalandirmali yigin seklinde
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aylarda ise ayda bir kez karistirilarak
lizeri

ortiilmemistir (Oztiirk ve Bildik., 2005).

nemlendirilmistir  ve  yigmin
Olgunlagmas1 saglanan c¢iftlik giibresinin

ozellikleri Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2. Olgunlastirilms ¢iftlik giibresinin analiz sonuglari
pH 8.53 c Potasyum 2.71
EC (dS m) 34.2 ‘z;; S Kalsiyum 1.83
105°C Nem (%) 154 = Magnezyum 0.61
CI/N 17.03 . Demir 1357
e Organik C 36.1 B Cinko 202.2
28 Azot 2.12 & g2 Bakir 23.1
= Fosfor 0.73 Mangan 118.2
Aragtirmada  bitkisel materyal olarak dozlari su sekilde uygulanmistir: 1- Kontrol

Brassica oleraceae L. var. capitata sub. var.
alba cv. Yalova 1 kullanilmistir. Lahana
tohumlar1 her iki yilda da Temmuz ayinda
tavalara ekilmis ve yaklasik bir ay sonra
gelisen fideler Ege Bolgesi kosullarinda
yetistiricilie uygun olarak Agustos aymnin
ortasinda  dikilmistir. ~ Fideler, bolge
iireticilerinin yetistirme yontemleri dikkate
alinarak hazirlanan kariklara 70x50 cm sira
arasi ve lizeri Olciilerinde ve her parselde 4
sira olacak sekilde dikilmistir. Parsel
biiytikliikleri ise 2.5 x 2.0 m olacak sekilde
dizayn edilmistir. Birinci ve ikinci yil
gergeklestirilen tarla denemeleri, organik
dretim alaninda uygulanan miinavebe

programi nedeniyle cakil olarak
gergeklestirilememis, ancak ayni arazinin
bir baska

Uygulama dozlar1 Maltas ve ark., (2017)’na

parselinde  ylritiilmiistiir.

gore belirlenmis ve ahir giibresi uygulama
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(HO0), 2- Ciftlik giibresi 2 t da* (H1), 3-
Ciftlik giibresi 4 t da* (H2) ve 4- Ciftlik
giibresi 6 t dal (H3). Tarla denemesi
tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve iig
tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Organik
materyaller parsel biiytikliiklerine gore
hesaplanarak elle homojen bir sekilde
toprak yiizeyine serpildikten sonra, c¢apa
yardimiyla 10-12 cm toprak derinligine
karistirilmigtir. Vejetasyon siiresince tiim
kiiltiirel islemler (¢apa, yabanci ot temizligi,
sulama) bolge ireticilerin faaliyetleri
dogrultusunda diizenli olarak yiiriitiilmis
(Esiyok, 2012) ve tiim uygulamalar organik
tarim  yontemlerine  uygun  olarak
diizenlenmistir. Hasat olgunluguna gelen
lahanalar Aralik aymin ortasinda hasat
edilmistir Deneme alanina ait toprak

ozellikleri Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Tarla denemesi topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

PH sature) 7.78 Toplam azot (%) 0.056

Elektiriksel iletkenlik (dS m1) 0.761 —.’; Fosfor 5.20

Kum (%) 56.72 "o | Kalsiyum 3440

Mil (%) 15.28 ‘i’ Magnezyum 140.1

Kil (%) 28.00 ;E Mangan 7.20
Biinye Tin < | Demir 4.60
Organik Madde (%) 1.76 Ekstrakte edilebilir Sodyum (mg kg?) 52.8
Toprak  orneklerinin ve  organik magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan
materyallerin  analizinde Kkullanilan ise atomik absorbsiyon

fiziksel ve kimyasal yontemler
Lahana bitkisinde hasatla ile birlikte lahana
basglarinin pazarlanamayan dis yapraklar
temizlenmis. Her parselde rastgele ayr1 ayri
lahana bas 6rnekleri alinmis. Alinan lahana
ornekleri dikey olarak iki parcaya
kesildikten sonra diger yarisit tekrar iki
parcaya kesilerek bu pargalardan biri
rastgele secilerek analizler i¢in
kullanilmigtir (Citak ve Sonmez, 2010).
Analiz i¢in alinan Ornekler 65-70°C’de
kurutulmus ve ardindan ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir. Azot, modifiye
edilmis Kjeldahl yontemi kullanilarak
yapilmigtir 1965).

materyaller 4:1 oraninda HNOz: HCIO; ile

(Bremner, Organik
yas yakilarak ekstrakt elde edilmistir (Kacar
ve Inal 2008). Elde edilen ekstrakta; fosfor
vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemi
ile kolorimetrik olarak (Lott ve ark., 1956),

potasyum ve kalsiyum alev fotometresi ile
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spektrofotometresiyle belirlenmistir
(Dalquist ve Knoll, 1978; Munter ve
Grande, 1981; Kacar ve Inal, 2008).

Toprak reaksiyonu pH 1:2.5 toprak:su
ekstraktinda Jakson (1958)’e gore, suda
¢oziinebilir toplam tuz (Soil Survey Staff,
1957), organik madde tayini Modifiye
Walker-Black yontemine (Jackson, 1958),
biinye (Black, 1965)’e gore belirlenmistir.
Toplam azot (N) Kjeldahl yontemine gore
saptanmistir (Bremner, 1965). Alinabilir
Fosfor (P):

Sommers, 1982) ile 6l¢ililmiistiir. Alinabilir

Olsen metodu (Olsen ve

potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg) ve sodyum (Na) 1 N NH4sOAC (pH=7)
ile ekstraksiyondan sonra, K, Ca ve Na
Mg Atomik

Spektrofotometre ile

Flame fotometrede ise
Absorbsiyon
belirlenmistir (Pratt, 1965; Kacar, 2009).
Almabilir demir (Fe), bakir (Cu), mangan

(Mn) ve c¢inko (Zn) konsantrasyonlari
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DTPA ile ekstrakte edilen Orneklerde
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre ile
olarak saptanmistir (Lindsay ve Norvell,
1978).

Istatistiksel analiz

Calismada elde edilen sonuglar; “SPSS
21.0” istatistik paket programi kullanilarak
tesadiif bloklar1

faktoriyel diizende ¢ok degiskenli ANOVA

denememe deseninde

varyans analizi teknigine gore
degerlendirilmis ve yapilan varyans analizi
sonucunda farkli gruplar tespit etmede
coklu karsilagtirma yontemlerinden
Tukey’s testi kullanilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Uygulamalarinin bitki besin
elementlerine iizerine etkisi
Uygulamalarin lahananin tilketilen

kisimlarinin makro ve mikro bitki besin
elementleri igerigine etkisi her iki yilda da
istatistiki - diizeyde Onemli bulunmustur.
Birinci yilda uygulama dozlarimin artmasi
ile lahana yapraklarinda besin elementi
miktarinin arttigt ve en disiik icerigin
kontrol  parsellerinden elde edildigi
izlenmistir (Cizelge 4). Denemenin ikinci
yilinda ise uygulama dozuna ve incelenen
besin elementlerine gore degisimlerin
meydana geldigi goriilmiistiir (Cizelge 5).
Toplam N ilk yilda % 1.49-2.35 ve 2. yilda

% 1.70-2.51 araliginda belirlenmistir. En
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diistik N igerigi kontrol (HO), en yiiksek ise
60 t ha! (H3) uygulamalarinda elde edilmis
ve uygulama dozuna bagli olarak artis
gosterdigi  goriilmiistiir. Fosfor, ¢iftlik
giibresi uygulanan parsellerin biiyiik bir
boliimiinde kontrol parsellerine gore besin
elementi icerigindeki degisim daha kararsiz
bir yapt gosterdigi goriilmektedir. Fosfor
icerigi 1. y1l % 0.51-0.82 ve ikinci yilda ise
% 0.51-0.70 olarak saptanmigtir. H3
uygulamasinda diger uygulamalardan daha
yiiksek P degeri elde edilmistir. Topaklara
ilave edilen organik  materyallerin
mineralizasyonu sonucu fosfor elementinin
almabilirliligi

(Hashemimajd, 2004).

artis gostermektedir
Organik madde
fosforun Dbitkiler tarafindan
etkide bulundugu

belirtilmektedir (Tavali ve ark.,2014).

topraktaki
alinmasina  olumlu
Yapraklardaki K konsantrasyonunun, farkli
dozlardaki ¢iftlik giibresi uygulamalarindan
ve yillara gore farklilik gostermistir. Tlk yil
%  4.50-6.98 K
konsantrasyonunun, ikinci yilda % 4.30-
5.00

arasinda olan

aralifinda  deg8isim  gosterdigi
saptanmigtir. Her iki yilda da 60 t ha*
uygulamasinda en yiiksek K degerleri elde
edilmigtir. Kalsiyum igerigi 1. yil % 0.34-
0.53 ve 2. yilda % 0.42-0.54 araliginda
saptanmigtir. Kolota ve Chohura (2015)

lahanadaki fosfor (%) miktarinin 0.30-0.33,
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potasyumun (%) 3.0-3.5, kalsiyumun (%)
0.48-0.58, magnezyumun (%) 0.16-0.20
arasinda degistigini  belirtmektedir.

Kolota ve Chohura (2015)’ a gore benzerlik

ve

gosterdigi  goriilmektedir.  Brassicaceae

familyasinda bulunan bitkilerin en fazla

ihtiya¢  duyduklar1 besin elementinin

basinda azot geldigi Kotota ve Chohura
(2015)’nin  belirttigi

gibi  topraga

uyguladiklar1 azot miktarinin artistyla
verimin arttigin1 ancak kalsiyum miktarinin
azaldigi, uygulama dozundaki artisla
beraber genel olarak Ca konsantrasyonun
azalma egilimi gosterdigi sOylenebilir.
Magnezyum elementi ilk y1l % 0.29-0.36 ve
ikinci yilda ise % 0.22-0.25 araliginda
saptanmistir. Lahana yapraklarinda besin
elementi igerikleri Jones ve ark., (1991)
tarafindan belirtilen N (%) 3.5-4.8, P (%)
0.30-0.65, K (%) 2.0-4.0; Ca (%) 1.30-3.50
ve Mg (%), % 0.28- 0.80 olarak belirtilen
degerlere gore degerlendirildiginde N ve Ca
besin elementlerinin farklilik gosterdigi ve
rapor edilen bu degerlerden daha az
seviyede Bu

belirlendigi  sdylenebilir.

farkliligin  birim alandaki bitki siklig
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dolayistyla kaldirdigi besin maddesi ile
toprakta bulunan besin maddesi miktarinin
cesit ve genotip farkliligindan
kaynaklandig1 bildirilmektedir (Wlazlo ve
ark., 2006; Grabowska ve ark., 2009).

Mikro elementlerden demir ilk yil 28.93-
58.36 mg kg ve sonraki yil 42.25-67.38
mg kg? olarak belirlenmis ve her iki yilda
da H3 uygulamasinda diger
uygulamalardan yiiksek Fe igerigi elde
edilmistir. Bakir konsantrasyonlarinin ilk
yil 1.62-2.95 mg kg! ve ikinci yilda ise
3.18-3.85 mg kg! araliginda oldugu ve
yillara gore en yiiksek degerlerin H3 ve H2
elde edildigi
goriilmistlir. Birinci yilda ¢inko 18.95-
36.79 mg kg? ve ikinci yilda ise 27.28-

31.00 mg kg*

uygulama  dozlarindan

olarak belirlenmistir.
Uygulama dozuna bagli olarak her iki yilda
da H3 uygulamasinda en yiiksek Zn miktar1
elde Mangan yillara gore
degisimi ise 18.23-31.74 mg kg ve 22.85-
29.37 mg kg olarak belirlenmis ve her iki

edilmistir.

yilda H3 uygulama dozunda en yiiksek

degerler belirlenmistir.
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Cizelge 4. Uygulamalarin lahananin makro ve mikro besin elementleri icerigi iizerine etkisi (2013)

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (mg kg*)
HO (Kontrol) 1.49¢ 0.514 4.50° 0.46° 0.29° 28.93¢ 1.62¢ 18.95¢ 18.23¢
H1 (20t ha) 1.50¢ 0.58¢ 4.61° 0.34° 0.352 51.40P 1.88¢ 33.10° 25.85P
H2 (40 t ha®) 1.96° 0.64° 5.14b 0.37°¢ 0.33% 53.85P 2.17° 31.94° 26.95°
H3 (60 t hat) 2.35% 0.822 6.982 0.53* 0.362 58.36° 2.952 36.792 31.742
P ** ** ** ** ** ** ** ** **
LSD (0.05) 1.00 1.00 0.37 019 0.05 1.00 1.00 0.55 0.39

**p<0.01, *P<0.05, 6.d.: 6nemli degil, farklt harfler ayn1 siitundaki farkli gruplari belirtmektedir.

Cizelge 5. Uygulamalarin lahananin makro ve mikro besin elementleri igerigi iizerine etkisi (2014)

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (mg kg)
HO (Kontrol)  1.70¢ 0.51°¢ 4.30P 0.542 0.22° 42.25¢ 3.18° 27.28° 22.85P
H1(20thatl) 1.95° 0.54¢ 4.51% 0.44° 0.22° 50.55¢ 3.752 28.08° 23.82°
H2 (40that) 2.21° 0.59° 4.56% 0.49® 0.252 57.02b 3.852 30.122 24.77°
H3 (60t hatl) 2.51° 0.708 5.002 0.42¢ 0.242 67.38? 3.40° 31.002 29.378
p *x *x *x *x *x *x *x *x ok
LSD (0.05) 1.00 0.15 0.07 020 0.17 1.00 0.09 0.14 0.07

**P<0.01, *P<0.05, 6.d.: 6nemli degil, farkl: harfler ayni siitundaki farkli gruplar belirtmektedir.

Citak ve Sonmez. (2010) tarafindan N (%)
1.82-4.42, P (%) 0.13-0.38, K (%) 1.80-
3.65, Ca (%) 0.48-1.24, Mg (%) 0.12-0.20
ve Zn (mg kg?t) 23.0-97.0, Fe (mg kg?)
39.3-123.0, Mn (mg kg™) 15.3-41.5 ve Cu
(mg kgt) 1.20-5.60 degerlerine gore
farkliliklar gostermistir. Kumar ve ark.
(2015) tarafindan 6nerilen N (%) 1.23-2.27,
P (%) 0.40-0.99 ve K (%) 2.70-5.50
degerlere gore caligmada elde edilen N, P ve
K element sonuclariin benzerlik gosterdigi
Mikro igin
onerdigi Fe 48.60-236.80 ppm, Mn 13.20-
22.98 ppm, Zn 23.86-80.36 ppmve Cu i¢in

izlenmektedir. elementler

373

onerdigi 2.60-12.91 ppm degerlere gore
farklilik gosterdigi izlenmektedir. Tavali ve
ark. (2014) tarafindan N (%) 2.40-3.65, P
(%) 0.24-0.51, K (%) 1.65-1.91 Ca (%)
0.58-0.87, Mg (%) 0.22-0.50 ve Zn (mg kg
1Y61.00-63.16, Fe (mg kg™) 119.03-121.04,
Mn (mg kg?) 28.14-60.08 ve Cu (mg kg?)
6.99-8.10 degerlerine gore
degerlendirildiginde 6zellikle K ve mikro
elementler arasinda biiyiik farkliliklarin
oldugu izlenmistir. Reza ve ark. (2016)
tarafindan N (%) 0.96-1.90, P (%) 0.14-
0.34, K (%) 0.90-1.40 Ca (%) 0.40-0.67,

Mg (%) 0.17-0.34 ve Zn (% ) 0.020-0.035
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degerlerine gore degerlendirildiginde N, P
ve K element degerleri yiiksek degerler
aldigi Ca ve Mg elementlerinin benzerlik
gosterdigi ve Zn degerinin daha yiiksek
Bu farkliliklarin

oldugu izlenmektedir.

giibre ve uygulamalarina, ¢esit 6zelliklerine

ve yetistiricilik sekline gore degistigi
diisiiniilmektedir. Bosiacki ve Tyksinski
(2009) lahana icin Onerdigi ortalama Cu
(mg kg?) 2.1; Zn (mg kg™*) 23.8, Fe (mg kg™
1) 57.0 ve Mn (mg kg?) ise 18.2 element
degerlerine gore benzerlik gostermistir.
Jones ve ark., (1991)’nin belirtmis oldugu
Cu (mg kg1) 5-15, Fe (mg kg™) 30-200, Mn
(mg kgt) 25-200 ve Zn (mg kg?) 20-200
element  igerikleri uyumlu  oldugu
sOylenebilir. Bunun da uygulamalardan,
toprak oOzellikleri, yetistirme teknigi ve
bitkisel materyal olarak kullanilan ¢esidin
genetik  yapisindan
diistintilmektedir. Bozokalfa ve ark. (2003)
N (%) 3.00-3.43, P (%) 0.23-0.28, K (%)
1.80-2.40, Ca (%) 1.81-3.66, Mg (%) 0.06-
0.10, Fe (mg kg?) 104.0-268.8, Mn (mg kg™
1y 25.7-45.9, Zn (mg kg?) 16.9-28.2 ve Cu
(mg kg?) 2.40-3.75

belirtmektedirler. Elde edilen sonuglardan

kaynaklanabilecegi

olarak

N, Mn, Zn ve Cu benzerlik gosterdigi, K, P,
Ca, Mg ve Fe’nin farklihk gosterdigi

bununda c¢esit farklihgindan, iklim ve
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yetigtirme kosullarindan
kaynaklanabilecegi sOylenebilir.

SONUC

Lahana yetistiriciliginde farkli dozlarda
uygulanan olgunlastiriimis hayvan
glibresinin, lahananin bitki besin elementi
icerigine etkisinin dozlara gore farklilik
Genel olarak

gosterdigi  belirlenmistir.

lahana bitkisinde en yiiksek besin elementi

icerigi 60 t hal ciftlik giibresi
uygulamasinda elde edilmistir.
Stirdiiriilebilir  tarimda  ¢iftlik  giibresi

organik ve biyolojik olarak parcalanabilir

ozelliginden  dolay1  olgunlastirilarak

kullanilmast Onerilir. Hayvan giibresinin
tarimda kullanilmasinda gerekli G6zen
gosterilmedigi zaman, ahir glibresi degerini
biiyiik olgiide yitirir. Bu durumda, bitki
besin elementleri ile organik madde ¢esitli
yollarla Ahir acikta

yiter. giibresi

birakildiginda yikanarak gilibre degeri
azalir. Ahir giibresinin gilibre degerini
korunmasi giibreleme agisindan dnemlidir.
Ozellikle olgunlastirilarak tarimda
kullan1lmasi biiytik fayda saglayacaktir.
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Effect of Active Carbonate on Available Micronutrients
in Soils

Abstract

The primary objective of the present study was to investigate the
effects of soil active carbonate contents on availability of
micronutrients. A total of 20 soil samples were selected for this
purpose. The lime content of the first ten samples ranged from
10.02 % to 10.99 % (CV = 3.23). The active carbonate content of
these samples varied between 2.90 % and 6.95 % (CV = 34.18).
There were not any significant correlations between the active
carbonate and availability of micronutrients in these ten samples.
The lime content of the second ten samples ranged from 30.01 %
to 34.43 % (CV = 4.31). The active carbonate content of these
samples varied between 6.05 % and 14.39 % (CV = 30.01). In the
second ten samples, there were not any significant correlations
between active carbonate and availability of micronutrients, except
for Cu. A negative correlation was observed between active

carbonate and available Cu (r = -0.667 *) levels.
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INTRODUCTION

The nutrients encountered at relatively low
quantities
micronutrients (Wiedenhoeft, 2006). Such
low quantities do not necessary mean that

in plants are so called as

they play smaller roles in plant metabolism.
Micronutrient deficiency may result in
serious problems in plant and animal
productions (Gupta et al., 2008). In a study
conducted in Central Anatolia Region of
Turkey with 2672 soil samples, significant
Fe (44.8%), Zn (75.3%) and Mn (92.3%)
deficiencies were reported (Akin and
Tasova, 2019). It was also reported in the
same study that majority of regional soils
(56.1%) was quite rich in lime content. In
another study conducted in the Marmora
Region of Turkey with 1752 soil samples,
significantly low Mn (60.1%) and Zn
(54.4%)
experimental soils (Tasova and Akin,
2013). (2018)
investigated micronutrient contents of 513

levels were reported for

Ongun and Tepecik
soil samples collected from tobacco fields
in Esme town of Usak province (Turkey)
and reported significantly low Fe (52.25%),
Cu (26.51%) and Zn (86.55%) levels in
(1982)

indicated that soils of several countries were

experimental soils.  Sillanpaé
poor in micronutrients and especially plant

and soil Fe levels were quite low in

379

Mexican and Turkish soils. It was indicated
in a report prepared by eight economists,
five of which have Nobel Economy Award,
that vitamin A and Zn deficiency were the
primary issues to be intervention especially
in child nutrition (CCC, 2010). It was also
indicated in the same report that five out of
the top ten problems were directly related to
malnutrition. Total quantities of relevant
be

Available

soils
the

micronutrients in may not

meaningful all time.
quantities for plants are rather important in
agricultural activities. Soil reaction, organic
matter and carbonate content, salinity and
texture-like parameters play a great role in
availability of plant nutrients in soils
(Ozyazic1 et al., 2013).

The primary objective of the present study
was to investigate the relationships between
soil active carbonate contents and available
micronutrients and to put fort new data for
management of soil micronutrients.
MATERIALS and METHODS

Soil samples taken in 2017 from 0-30 cm
soil profile of agricultural fields in Esme
town of Usak province, located on the west
of Turkey, constituted the experimental
material of the present study (Table 1). Soil
samples were air dried and passed through
2 mm sieves and made ready for analyses

(US Soil Survey Staff, 1951). Hydrometer
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method was used to determine soil grain
size distribution, in other words to find out
sand, silt and clay fractions in percentages
1962). To determine soil

organic matter contents, organic carbon

(Bouyoucos,

values determined with the use of
Rauterberg and Kremkus method were
multiplied by a coefficient of 1.724 and
results were expressed in percentages (%)
(Rauterberg and Kremkus, 1951). Soil
reaction (pH) was measured with the use of
a glass-electrode pH meter (Jackson, 1967).
Soil salinity was measured with the use an

EC meter from the samples saturated with

distilled water (Jones, 2001). For available
Fe, Cu, Zn and Mn contents, 20 g air-dried
soil sample was extracted with 40 ml DTPA
(0.005 M DTPA + 0.01 M CaCI2 + 0.1 M
TEA, pH: 7.3) and readings were performed
in resultant extract with an Atomic
Absorption  Spectrophotometer (Lindsay
and Norvell, 1978). Soil lime content was
determined with the use of Scheibler
calcimeter (Schlichting and Blume, 1966).
Active carbonate contents were determined
with the use of ammonium oxalate method

(Ozgiimiis, 1999).

Table 1. Coordinates of sampling locations (UTM 35S)

sampling number X Y

1 669834 4236244
2 682343 4241336
3 678152 4235130
4 683160 4247138
5 682556 4240663
6 674694 4237553
7 676453 4239506
8 668891 4236740
9 674536 4237535
10 678098 4234711
11 679288 4236511
12 672384 4230221
13 672656 4238023
14 673096 4236435
15 681686 4236450
16 672729 4235950
17 683671 4242003
18 683387 4247024
19 683260 4236227
20 672613 4236572
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RESULTS and DISCUSSION

Soil samples were assessed in two groups.
The lime contents of the first group of 10
samples varied between 10.02 - 10.99%
(CV = 3.23) and active carbonate contents
varied between 2.90 - 6.955 (CV = 34.18)
(Table 2). The lime content of the second

group of 10 samples varied between 30.01 -

34.43% (CV = 4.31) and active carbonate
contents varied between 6.05 - 14.39 (CV =
30.01) (Table 3). According to coefficient
of variation, in both groups, the lowest
variation was observed in soil pH and lime
On the other hand,
carbonate contents were highly variable
(Figure 1).

contents. active

Table 2. Analysis results and descriptive statistics for the first group soil samples

. Fe Cu Zn Mn

sampling pH EC SOM Sand Silt Clay CaCOs; AC
number dS m? % % % % % % mgkg? mgkg! mgkg' mgkg!
1 743 054 1.06 5440 30.72 14.88 10.02 2.96 0.98 0.31 0.33 1.06
2 756 068 100 7040 2272 688 1004 555 340 093 032 682
3 726 152 236 56.40 40.72 2.88 10.18 417 0.86 0.46 0.84 2.50
4 741 0.46 1.14 69.68 24.72 5.60 10.24 2.90 2.17 0.34 0.42 6.01
S 753 0.78 1.54 80.40 16.72 2.88 10.24 5.87 2.55 0.58 0.45 4.16
6 758 046 037 71.68 19.44 8.88 10.27 2.96 1.45 0.20 0.60 2.03
7 723 09 171 5640 2800 1560 1049 goo 252 070 043 6.7
8 729 1.06 1.74 36.40 36.72 26.88 10.62 4.66 0.80 0.14 0.42 0.90
9 757 044 055 65.68 27.44 6.88 10.87 314 1.73 0.22 0.84 1.65
10 743 077 281 5640 3672 688 1099 g 097 040 039 209
min

723 044 037 3640 16.72 2.88 10.02 2.90 0.80 0.14 0.32 0.90
max

758 152 281 80.40 40.72 26.88 10.99 6.95 3.40 0.93 0.84 6.82
mean

743 0.76 1.43 61.78 28.39 9.82 10.40 4.06 1.74 0.43 0.50 3.39
sd

0.13 034 0.76 1239 7.88 7.39 0.34 1.39 0.89 0.25 0.19 2.34
Cv

1.78 44.34 53.53 20.06 27.76 75.19 3.23 34.18 51.02 57.80 38.26 68.93
skewness

-035 133 046 -063 014 154 0.77 1.30 0.62 0.95 1.20 0.61
kurtosis

-145 188 -030 084 -101 2.38 -0.62 0.78 -0.69 0.39 0.07 -1.49

SOM: soil organic matter AC: active carbonate
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Table 3. Analysis results and descriptive statistics for the second group soil samples

sampling pH EC SOM Sand Silt Clay CaCOs AC Fe Cu Zn Mn
number dS m* % % % % % % mgkg! mgkg?! mgkg? mgkg?
1 743 057 258 51.12 28.00 20.88 30.01 6.05 1.00 0.49 0.39 1.18
2 760 138 2.65 48.96 22.72 2832 30.53 6.11 2.58 0.59 151 6.13
3 7.64 073 213 4296 32.72 2432 31.72 13.85 1.23 0.26 0.59 3.05
4 747 091 133 4712 3128 21.60 32.02 13.30 3.14 0.43 0.43 1.86
5 740 0.75 1.28 37.12 43.28 19.60 32.02 14.39 1.73 0.27 0.46 2.83
6 745 1.00 1.78 63.68 13.44 22.88 32.62 13.60 2.54 0.38 0.48 1.28
7 745 059 281 8184 528 1283 33.11 11.67 1.47 0.41 1.07 2.85
8 742 034 207 63.68 26.72 9.60 3332 780 3.55 0.41 0.85 8.82
9 761 037 057 56.40 26.72 16.88 33.82 14.33 2.56 0.38 0.48 3.12
10 740 128 245 53.68 33.44 12.88 34.43 13.67 2.79 0.50 0.59 1.83
min 740 034 057 3712 -528 9.60 30.01 6.05 1.00 0.26 0.39 1.18
max 7.64 138 2.81 9240 43.28 28.32 34.43 14.39 3.55 0.59 151 8.82
mean 749 079 197 5571 25.30 18.98 32.36 11.48 2.26 0.41 0.69 3.30
sd 0.09 035 0.72 1537 13.23 5.86 139 344 0.85 0.10 0.36 2.40
cv 124 4452 36.73 2759 52.26 30.85 431 30.01 37.75 2443 52.43 72.81
skewness 087 045 -0.75 156 -1.40 -0.17 -0.32 -0.94 -0.15 0.05 1.65 1.68
kurtosis 111 073 -024 338 285 -0.77 -0.52 -1.07 -1.21 0.01 2.27 2.52

SOM: soil organic matter

AC: active carbonate

40
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Figure 1. Lime and active carbonate contents of soil samples
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Considering the correlations between soil
characteristics, there were no significant
correlations between lime content and
available micronutrients (Table 4). In a
previous study conducted to determine soil
characteristics of agricultural fields of Van
province, significant correlations were
reported between soil lime contents and
available micronutrient levels (Cimrin and
Boysan, 2006). However, in another study
conducted in Rajasthan of India, significant
negative  correlations were  reported
between soil lime contents and available
micronutrients (Fe, Cu, Zn, Mn) (Kumar
and Babel, 2011). Celik and Katkat (2007)
conducted a study about iron nutrition in
peaches and reported significant negative
correlations between soil lime content and
available Fe levels. A significant correlation
was not observed in the first group soil
samples of the present study between active
carbonate contents and micronutrients.
However, in the second group of samples,
significant negative correlations were
observed between active carbonate content
and available Cu levels (-0.667*). In a

previous study conducted in peach orchards

383

with iron deficiency, significant negative

correlations  were reported  between
available Fe levels and active carbonate
contents (varying between -0.438** and -
0.801%*) 2000).

negative correlations (-0.517**) were also

(Basar, Significant
reported between available Fe levels and
active carbonate contents of bean-cultivated
fields (Sendemirci et al., 2016). There may
not exist significant correlations between
soil lime - active carbonate contents and
available micronutrients all the time since
several factors are effective in availability
of micronutrients. High lime contents are
encountered in soils of arid and semi-arid
climate zones. Yaalon (1957) indicated that
such soils may have lime contents over 30%
and such high lime levels may generate
specific problems in soil analyses,
therefore, brought forward the concept of
active carbonate as related to lime particles.
Thusly, in present study, there were
significant negative correlations between
active carbonate and available Cu levels in
the second group of soil samples with an

average lime content of 32.36%.
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Table 4. Correlation matrix between soil characteristics
first group pH Salt CaCO; AC SOM Sand
pH 1.000 -0.724* -0.062ns -0.121ns -0.635* 0.704*
Salt -0.724* 1.000 -0.036ns 0.365ns 0.714* -0.473ns
CaCOs 1.000 0.492ns 0.325ns -0.322ns
AC 1.000 0.774** -0.111ns
SOM 1.000 -0.433ns
Sand 1.000
Silt Clay Fe Cu Zn Mn
pH -0.691* -0.444ns 0.348ns -0.002ns 0.014ns -0.051ns
Salt 0.656* 0.093ns -0.310ns 0.168ns 0.272ns -0.076ns
CaCOs3 0.349ns 0.167ns -0.324ns -0.370ns 0.229ns -0.333ns
AC 0.265ns -0.097ns -0.209ns 0.068ns -0.165ns -0.182ns
SOM 0.684* -0.003ns -0.344ns 0.160ns -0.096ns -0.048ns
Sand -0.825** -0.797** 0.646* 0.366ns 0.076ns 0.455ns
Silt 1.000 0.317ns -0.713* -0.267ns 0.213ns -0.443ns
Clay 1.000 -0.322ns -0.329ns -0.355ns -0.291ns
Fe 1.000 0.784** -0.305ns 0.873**
Cu 1.000 -0.341ns 0.803**
Zn 1.000 -0.342ns
Mn 1.000
second group pH Salt CaCO; AC SOM Sand
pH 1.000 0.024ns -0.205ns 0.035ns -0.178ns -0.204ns
Salt 1.000 -0.153ns -0.007ns 0.340ns -0.267ns
CaCOs 1.000 0.586ns -0.298ns 0.387ns
AC 1.000 -0.595ns -0.098ns
SOM 1.000 0.371ns
Sand 1.000
Silt Clay Fe Cu Zn Mn
pH -0.003ns 0.542ns -0.134ns -0.068ns 0.283ns 0.148ns
Salt 0.091ns 0.496ns 0.157ns 0.488ns 0.334ns -0.192ns
CaCOs -0.122ns -0.740* 0.483ns -0.195ns -0.154ns 0.058ns
AC 0.160ns -0.104ns 0.017ns -0.667* -0.533ns -0.493ns
SOM -0.425ns -0.014ns -0.301ns 0.493ns 0.559ns 0.125ns
Sand -0.927** -0.531ns 0.014ns 0.167ns 0.347ns 0.088ns
Silt 1.000 0.175ns 0.111ns -0.227ns -0.453ns 0.005ns
Clay 1.000 -0.289ns 0.074ns 0.113ns -0.242ns
Fe 1.000 0.302ns 0.133ns 0.483ns
Cu 1.000 0.520ns 0.160ns
Zn 1.000 0.617ns
Mn 1.000
*p<0.05 **p<0.01 ns: notsignificant AC: active carbonate SOM: soil organic matter
CONCLUSION high lime contents and micronutrient

Present findings revealed that active
carbonate could be used as a reliable

indicator for micronutrients of the soils with

deficiencies. However, number of studies
on active carbonate is quite limited and

generally focused on Fe. Active carbonate

384


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

could be used as a significant parameter in
soil management and cropping patterns.
the of

micronutrients in human nutrition, further

Considering significance
research is recommended to gather greater
and better knowledge about micronutrients.
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Yemlik Kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg)’da
Bazi Tarimsal Ozelliklerin Azotlu Giibrelemeye Gore
Degisimi

Ozet

Bu arastirma; farkli azotlu giibre dozlarinin, yemlik kolza (Brassica hapus
L. ssp. oleifera Metzg)’da verim ve besin degeri iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla; Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yer
alan Siirt ili ekolojik kosullarinda, 2019-2020 vejetasyon déneminde
yuriitiilmiistiir. Arastirmada, bitki materyali olarak yemlik kolzanin Lenox
¢esidi kullanilmigtir. Calismada tarla denemeleri tesadiif bloklart deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmus olup; azot (N)’un 5 farkl:
dozu (No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, N1o= 10 kg N/da, N1s= 15 kg N/da
ve Nao= 20 kg N/da) aragtirmanin konusunu teskil etmistir. Azotlu giibre
kaynag1 olarak iire (% 46 N) kullanilmistir. Arastirmada; bitki boyu, yan
dal sayisi, sap kalinligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein (HP)
orani, HP verimi, asit deterjanda ¢dziinmeyen lif (ADF) orani, notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) orami ile bitkide toplam fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) oranlari incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu
giibrelemeye bagli olarak bitki boyu, yan dal sayisi, yesil ot verimi, kuru
ot verimi, HP oram, HP verimi, P ve Ca oranm1 anlamli1 derecede artarken,
kuru otun icerdigi ADF ve NDF oranlar1 azalmistir. Calismada, azotlu
giibre dozlarina gore yemlik kolzanin; bitki boyu 144.3-152.5 cm, yan dal
sayist 5.9-9.1 adet, sap kalinlig1 8.45-9.06 mm, yesil ot verimi 2536.1-
3409.7 kg/da, kuru ot verimi 459.1-643.4 kg/da, HP oram % 8.68-11.21,
HP verimi 39.79-65.41 kg/da, ADF oran1 % 47.49-52.33, NDF oran1 %
54.59-64.00, P oran1 % 0.23-0.27, K oram1 % 2.19-2.49, Ca oran1 % 1.39-
1.55 ve Mg oran1 % 0.16-0.18 arasinda degisim gostermistir.

Changes of Some Agricultural Properties According to
Nitrogen Fertilization in Forage Rape (Brassica napus L.
ssp. oleifera Metzg)

Abstract

This research was conducted to determine the effect of different nitrogen
fertilizer doses on yield and nutritional value of forage rape (Brassica
napus L. ssp. oleifera Metzg) under Siirt ecological conditions in the
Southeast Anatolian Region of Turkey in 2019-2020 vegetation season.
Lenox variety of forage rape was used as plant material in the study. In the
study, field trials were established according to randomized complete
blocks designed with three replications and 5 different doses of nitrogen
(N) (No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, N1o= 10 kg N/da, N1s= 15 kg N/da and
N20= 20 kg N/da) constituted the subject of the research. Urea (46% N)
was used as the source of nitrogen fertilizer. In the research, plant height,
the number of branches per plant, stem thickness, green herbage yield, hay
yield, crude protein (CP) ratio, CP yield, acid detergent fiber (ADF) ratio,
neutral detergent fiber (NDF) ratio, and phosphorus (P), potassium (K),
calcium (Ca) and magnesium (Mg) ratios in the plant were investigated.
According to the results of the research, the plant height, number of
branches per plant, green herbage yield, hay yield, CP ratio, CP yield, P
and Ca ratios were increased while ADF and NDF ratios were decreased
as a result of the increased doses of nitrogenous fertilization applied to the
soil. According to nitrogen fertilizer doses in the study, plant height of the
forage rape was 144.3 t0152.5 cm, the number of branches per plant was
5.9 to 9.1, stem thickness was 8.45 to 9.06 mm, green herbage yield was
2536.1 to 3409.7 kg/da, hay yield was 459.1 to 643.4 kg/da, CP ratio was
8.68 to 11.21%, CP yield was 39.79 to 65.41 kg/da, ADF ratio was 47.49
to 52.33%, NDF ratio was 54.59 to 64.00%, P ratio was 0.23 to 0.27%, K
ratio was 2.19 to 2.49%, Ca ratio was 1.39 to 1.55% and Mg ratio varied
between 0.16 and 0.18%.
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GIRIS
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore; % 1.39 niifus artis hizina
sahip olan Tiirkiye (Anonim, 2020a) Gayri
Safi Yurtici Hasilas1 (GSYH) 2020 yilinin
ilk ¢eyreginde % 4.5, ayn1 donemde tarim
sektorli % 3 oraninda bilylime kaydetmistir
(Anonim, 2020b). Artan niifus ve hizh
bliylime, yeterli ve dengeli besleme
sorunlarimi da dogal olarak beraberinde
getirmektedir. Insanlarin saglikli ve dengeli
Oonemli

beslenmesinde proteinler,

yer
tutmakta; bu anlamda hayvansal {riinler,
sahip  olduklar1  biyolojik  &zellikleri
nedeniyle vazgecilmez bir konumdadir.
Diinya genelinde kisi basina ortalama
giinlik protein tiiketimi 81 gram,
Tiirkiye’de ise 108 gram olup, bunun diinya
genelinde % 40’1, Tiirkiye’de ise % 34’1
hayvansal kaynakl proteinlerden
karsilanmakta; bu oran gelismis iilkelerde
% 58-64 arasinda degisim gostermektedir
(Anonim, 2020c).

Hayvansal protein ithtiyacinin
karsilanmasi, kuskusuz hayvansal {iretimin
istenilen dilizeyde olmasina baglidir.
Tarimin 6nemli bir pargasi olan hayvancilik
sektoriiniin  Tiirkiye’de; mevcut hayvan
irklarinin diisiik verimli olmasi ve elverissiz
barinma kosullarinin yam sira, kaba yem

acig1 gibi onemli sorunlar1 bulunmaktadir.

388

Hayvansal {retimin mera hayvanciligina
dayandigi Tiirkiye’de, kaba yem acig1
miktarinin yaklasik 51 milyon ton kuru ot
oldugu rapor edilmistir (Demiroglu-Topgu
ve Ozkan, 2017). Ulke genelinde yem
acigmin  kapatilmasinda, tarla tarimi
igerisinde yetistirilen yem bitkileri ekilis
oraninin  arttirilmast  biiylikk ~ Oonem
tasimaktadir. Bu amaca yonelik olarak;
tarimi yapilan mevcut yem bitkilerinin
verim ve kalitesinin arttirilmasi yaninda,
alternatif yem kaynaklarinin da ortaya
konulmasi ve yayginlastirilmasi
gerekmektedir. Birgok iirlinlin yetismesine
imkan veren farkli ekolojik kosullara sahip
Tiirkiye’de;  halihazirda tarla  tarim
icerisinde alternatif bitkilerin yetistiriciligi,
ekonomik yaklasim geregi iireticiler
tarafindan kisa siirede benimsenmeyebilir.
Ancak, kiiresel 1sinma tehdidi nedeniyle
bazi irtinlerin yetistiriciliginin
yapilamadigl ve/veya yine bir¢ok iiriiniin
yetismedigi marjinal alanlarda alternatif
tiirlerin tarimi s6z konusu olabilmektedir.
Bu alanlarda degerlendirilebilecek bitkiler
icerisinde yemlik kolza (Brassica napus L.
ssp. oleifera Metzg) diisiiniilebilir. Nitekim
Zeybek (2017), yemlik kolzanin iklim
degisikliginden en az etkilenen bitkiler

arasinda bulundugunu ve bu nedenle
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potansiyel olarak alternatif bir yem bitkisi
oldugunu bildirmektedir.

Diinyada, kolza tohumlarindan yag1
alindiktan sonra geriye kalan kiispesi
hayvan yemi olarak kullanilmakta (Giil ve
ark., 2008); orta veya diisiik miktarlarda
glikosinolat iceren kolza kiispesi, kiimes
hayvanciliginda soya iirlinlerinin yerini alan
uygun protein kaynag1 olarak
gosterilmektedir (Palander ve ark., 2004).
Bunun yani sira, bazi Brassica tiirlerinin
yem bitkileri olarak 6nem tasidigi (Cacan
ve Kokten, 2017); yem lahanas1 (Brassica
oleracea L. var. acephala) ve yemlik kolza
(Brassica rapa L.) ¢esitlerinin ikinci iiriin
olarak sulanan kosullarda basarili bir
sekilde (Altmok ve

Karakaya, 2003); Brassica bitkilerinin, geg

yetistirilebilecegi

sonbaharda  kaliteli yem  saglama

potansiyeli tasidiklar1 (Darby ve ark.,
2010); yemlik olarak kullanilan Brassica
tirlerinin bir¢ok bugdaygil ve baklagilden
daha yiiksek kuru madde sindirilebilirligi ve
metabolik enerjiye sahip oldugu, diger
Brassica tiirleri ile karsilagtirildiginda
koyunlarda en yiiksek canli agirlik artiginin
yemlik kolzadan saglandig1 (Barry, 2013),
rapor edilmistir.

Brassica tiirlerinin verim potansiyelleri,
yetistirildikleri topraklarin organik madde
icerigine olarak

bagl degiskenlik
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gostermektedir. Bu anlamda azot ihtiyaglari
fazla olan bitki gruplar igerisinde yer
almaktadirlar (Albayrak ve Camas, 2006).

Bu arastirma; farkli azotlu giibre dozlarinin,
yemlik kolza (Brassica napus L. ssp.
oleifera Metzg) bitkisinde verim ve besin
etkilerini  belirlemek

degeri {izerindeki

amaciyla ytriitiilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma;  Tirkiye’nin  yari-kurak
iklimine  sahip  Giineydogu  Anadolu

Bolgesi'nde yer alan Siirt ili ekolojik

kosullarinda,  2019-2020  vejetasyon

doneminde yiriitilmiistiir. Arastirmada,
tarla denemesi kurulmadan 6nce 0-20 cm
derinlikten alinan toprak 6rneklerinin analiz
sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Ulgen ve
(1995)

Yurtsever tarafindan bildirilen

siiflandirmaya gore; killi tekstiirlii, tuzsuz,

hafif alkali

topraklarinin, kire¢ iceriginin “kirecli”,

karakterde olan arastirma

organik madde kapsaminin “az”, alinabilir
fosfor (P) ve potasyum (K) kapsaminin
sirastyla “yiiksek” ve “fazla”, almabilir
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)

iyi
saptanmistir (Cizelge 1).

iceriklerinin ise diizeyde oldugu
Siirt iline ait uzun yillar ve arasgtirmanin

yuritildigi Kasim 2019-Nisan 2020

vejetasyon donemine ait bazi iklim verileri
donemini

incelendiginde;  ekim-hasat
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kapsayan 6 aylik devredeki sicaklik Cizelge 1. Arastirma yeri topraklarinin bazi

fiziksel ve kimyasal dzellikleri”

ortalamasinin ayni déonemdeki uzun yillar

Toprak 6zelligi Degeri
ortalamasindan bir miktar yiiksek oldugu, Kum, % 43.1
.. - . . ) Kil, % 38.9
nispi nem degerlerinin ise arastirma donemi Silt. % 18.0
ortalamast ile uzun yillar ortalamasinin pH ) ] ] 7.70
Elektriksel iletkenlik, dS/m 0.180
benzerlik gosterdigi gOriilmiistiir. Kireg (CaCO3), % 2.8
Arast Sriitildiisi ot Organik madde, % 1.64
fagirmanin— yurutuldugu  vejetasyon Almabilir P, kg P,Os/da 11.2
doneminde toplam 737.6 mm yagis Alnabilir K, kg K,O/da 188
. ) Almabilir Ca, kg/da 1196
kaydedilirken, aynt donemdeki uzun yillar Alnabilir Mg, kg/da 111
C *: Analizler, Siirt Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
toplam yagis ortalamasmin 560.3 mm Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda yapilmistir.

oldugu saptanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Siirt ili uzun yillar (1990-2020) ve arastirma yil1 (2019-2020 vejetasyon donemi)
bazi iklim verileri (Anonim, 2020d)

. , . Ortalama sicaklik (°C) Nispi nem (%) Toplam yagis (mm)
Vejetasyon donemi 756192020 Uzun yillar_2019-2020 Uzun yllar 2019-2020 Uzun yallar
Kasim 11.9 10.6 50.2 62.7 51.4 74.3
Aralik 7.5 5.1 75.0 72.5 75.8 90.6
Ocak 3.5 3.2 2.7 72.5 70.6 81.0
Subat 3.7 4.7 73.0 67.5 158.6 98.4
Mart 111 9.2 63.1 61.3 222.4 112.5
Nisan 14.1 14.2 60.2 58.4 158.8 103.5
Ortalama/Toplam 8.6 7.8 65.7 65.8 737.6 560.3

Arastirmada, bitki materyali olarak ekimle birlikte, diger yaris1 ise erken
“Lenox” yemlik kolza (B. napus L. ssp. ilkbaharda bitkinin sapa kalkma zamaninda
oleifera Metzg) ¢esidi  kullanilmustir. verilmistir. Bitkiler; 40 cm sira arasi
Calismada tarla denemeleri tesadiif bloklari mesafede (Cacan ve Kokten, 2017) ve 6 sira
deneme desenine goére ¢ tekrarlamali olacak sekilde, 1 kg/da ekim normu
olarak kurulmus olup; azot (N)’un 5 farkli (Anonim, 2020e) ile 07 Kasim 2019
dozu (No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, N1o= tarihinde ekilmistir. Buna gore, bir parsel
10 kg N/da, N1s= 15 kg N/da ve Nzo= 20 kg biiyiikliigii 2.4 x 4= 9.6 m?’dir.

N/da) aragtirmanin konusunu teskil etmistir. Parsellerde goriilen yabanci otlarla
Azotlu giibre kaynagi olarak iire (% 46 N) mekanik olarak miicadele edilmistir. Hasat,
kullanilmigtir.  Azotlu gilibrenin  yarisi yemlik  kolza bitkisinin  ¢igeklenme
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doneminde yapilmis olup; hasat sirasinda
parsel baglarindan 0.5 m’lik kisimlar, parsel
kenarlarindan ise birer sira kenar tesiri
olarak atilmistir. Buna gore hasat igslemi 16
Nisan 2020 tarihinde gergeklestirilmistir.
Aragtirmada yemlik kolza bitkisinde;
bitki boyu, ana sapa bagli yan dal sayis1 ve
sap kalinlig1 gibi morfolojik dlgiimler, her
parselde sansa bagli olarak secilen 10
bitkide Anonim (2020e)’e gore, yesil ve
kuru ot verimi degerleri ise Anonim
(2020f)’e gore yapilmistir. Kuru ot orani
belirlenen 6rnekler 6giitiilmiis ve oglitiilen
yemlik kolza ot Orneklerinde;  asit
deterjanda coziinmeyen lif (ADF), notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), ham
protein (HP), P, K, Ca ve Mg oranlar;
Ondokuz Universitesi
Fakiiltesi Bitkileri
Laboratuvari’'nda, NIRS (Near Infrared

Kizil

Mayis Ziraat

Tarla Boliimii
Reflektance  Spectroscopy-Yakin
Otesi Yansimas1 Spektroskopisi) cihazi ile
#IC-0904FE kalibrasyon seti (Anonymous,
2020) kullanilarak belirlenmistir (Brogna
ve ark., 2009). Belirlenen HP oram
degerleri, dekara kuru ot verimleri ile
carpilmasi sonucu, dekara HP verimleri
bulunmustur.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler,

tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
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tabi
farkliliklar LSD

varyans analizine tutulmus  ve

ortalamalar arasindaki

testine gore degerlendirilmistir (Yurtsever,

1984).

BULGULAR VE TARTISMA
Bitki boyu
Arastirmada, farkli azot dozlarinda

yetistirilen yemlik kolza bitkisine ait; bitki
boyu, yan dal sayisi, sap kalinligi, yesil ve
kuru ot verimleri ile HP oran1 ve HP verimi
degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Yemlik kolzada farkli azot dozlarinin
bitki boyuna etkisi istatistiki agidan 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. En uzun bitki boyu,
istatistiki olarak ayni grupta yer alan N2
(152.5 c¢cm), N5 (149.2 cm) ve Nig (149.0
cm) azotlu gilibre dozu uygulamalarinda, en
kisa bitki boyu ise kontrol (No) N dozu
uygulamasinda (144.3 cm) belirlenmistir
(Cizelge 3). Azotlu giibreler bitkide
vejetatif gelismeyi tesvik etmekte, buna
bagl olarak da bitki boyu uzamaktadir.
Kolza (B. napus L. ssp. oleifera) bitkisi ile
yapilan  ¢alismalarda  azotlu  giibre
dozlarmin artigina paralel olarak bitki boyu
degerlerinin arttig1 diger bazi arastirma
bulgularinda (Aytag, 1999; Kog¢, 2007;
Corbaci, 2011; Koymen ve Kara, 2017;

Glirsoy ve ark., 2019) da rapor edilmistir.
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Yan dal sayisi

Azotlu giibre dozlarinin artigina bagh
olarak yemlik kolza bitkisinde ana sapa
bagli yan dal sayisinin arttig1, en yiiksek yan
dal sayist degerinin 9.1 adet ile N2o azot
dozu uygulanan parsellerden elde edildigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, yan dal
sayist yoniinden Nz dozu ile Nis dozlari
farklilik  istatistiki

Yan dal

arasindaki acidan

onemsiz bulunmustur. sayi1sl
yoniinden en diisiik deger ise 5.9 adet ile
azotun uygulanmadigi parsellerde (No)
tespit edilmistir. Yan dal sayis1 yoniinden
azot dozlar1 arasindaki bu farklilik istatistiki
acidan  p<0.01 diizeyinde  6nemli
bulunmustur (Cizelge 3).

Azot dozunun kolzada yan dal sayisim
arttirdigi  birgok arastirict tarafindan da

ifade edilmistir (Algan ve Emiroglu, 1985;

Kog, 2007; Corbaci, 2011; Kdymen ve
Kara, 2017). Kolza ile farkli ekolojik
kosullarda yiiriitiilen arastirmalarda
ortalama yan dal sayis1 degerinin 3.3-9.9
arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir
(Oztiirk, 2000; Basalma, 2007; Basalma ve
ark., 2003; Gizlenci ve ark., 2005; Dok ve
ark., 2007; Karaarslan ve ark., 2007, 2009;
Koymen ve Kara, 2017; Aldemir, 2018;
Glirsoy ve ark., 2019). Arastirmamizda
belirlenen yan dal sayis1 degerlerinin
literatiirde saptanan bu degisim araligi
icerisinde kaldig1 goriilmiistiir. Bununla
birlikte yan dal sayist  yoniinden,
literatlirdeki bu arastirma bulgular ile
ortaya cikan farkliliklar; bitkinin yetistigi
ekolojik kosullarin  farkli olmas1 ve
kullanilan gesitler arasindaki genotipik

varyasyonlar ile agiklanabilir.

Cizelge 3. Yemlik kolzada farkl1 azotlu giibre dozlarina gore bazi tarimsal dzelliklerinin degisimi®

N Bitki Yan Sap Yesil ot Kuru ot HP HP
dozlari boyu dal say1st kalilig verimi verimi orant verimi
(kg N/da) (cm) (adet) (mm) (kg/da) (kg/da) (%) (kg/da)
No 1443 b 59d 8.45 2536.1¢ 459.1d 8.68d 39.79¢
Ns 147.9 ab 74c 8.51 2718.1 bc 488.0 cd 8.99 cd 44.09 bc
N1o 149.0a 7.8 bc 8.77 2983.3 b 536.8 bc 9.26 bc 50.01b
Ni1s 149.2 a 8.4ab 8.79 3409.7 a 643.4a 9.67b 62.10 a
N2o 1525a 9.1a 9.06 3311.1a 583.0ab 11.21a 65.41 a
F testi 4.345" 16.450™ 0.438 20.967™ 10.804™ 60.295™ 21.359™
DK (%) 1.64 6.51 7.35 4.72 7.17 2.31 7.99

1. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir, No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, Nyo=
10 kg N/da, Nis= 15 kg N/da ve N= 20 kg N/da, DK: Degisim katsayisi, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

farklilik
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Sap kalinhg

Uygulanan azotlu giibre dozunun
artisina paralel olarak yemlik kolzada sap
kalinlig1 degerlerinin artis  gosterdigi;
ancak, bu artisin istatistiki agidan dnemsiz
oldugu, bir bagka ifade ile N dozlarinin sap
cap1 lizerine etkili olmadig belirlenmistir.
Azot dozlarina bagli olarak yemlik kolzada
sap kalinhigi 8.45-9.06 mm arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 3). Her ne
kadar istatistiki acidan 6nemsiz olmasina
ragmen, kontrol uygulamasina gore sap
capmnin kismen artig goOstermesi, azotlu
giibrenin vejetatif gelismeyi arttirmasiyla
aciklanabilir.

Sap capimin azotlu giibre dozuna bagh
olarak degisimi hususunda literatiirde farkli

sonuglar rapor edilmistir. Soyle ki, Can ve

Akman (2014) azotlu glibre dozu
uygulamasiyla seker misirt bitkisinde
kontrole gore sap capinda artiglarin

oldugunu ancak, bu artisin arastirmamiz
bulgularinda oldugu gibi istatistiki agidan
Onemsiz karsilik
Schierholt ve ark. (2019) kolzada, Atalay ve
Ates (2020) sorgum x sudanotu melezi
cesitlerinde, Tiirk ve ark. (2019) tek yillik

bulundugunu; buna

¢im cesitlerinde azot dozu yiikseldikge sap
capinin istatistiki bakimdan anlamli olarak

kalinlagtigini bildirmektedirler.
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Yesil ot verimi

Azotlu giibre dozlari, yemlik kolzada
yesil ot verimini istatistiki agidan c¢ok
onemli (p<0.01) diizeyde etkilemistir. En
yiikksek yesil ot verimi istatistiksel olarak
birinci grupta yer alan 3409.7 kg/da ve
3311.1 kg/da ile sirasiyla N1s ve Nzg giibre
dozlarinda belirlenmistir. En diisiik yesil ot
verimi ise 2536.1 kg/da ile No konusunda
saptanmistir. Azotlu giibre uygulamasi
bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik etmekte
ve dolayisiyla bitkilerin yesil aksamlarini
arttirmaktadir. Nitekim bitki boyu ve yan
dal sayis1 gibi tarimsal karakterlerde
goriilen artisa benzer sekilde, azotlu giibre
dozu uygulamalarina bagli olarak yesil ot
veriminin de arttig1, dekara saf 15 kg N
uygulanan parsellerde yesil ot veriminin en
yiksek degere ulastigi, sonraki N dozunda
ise istatistiksel olarak Onemsiz sayilacak
sekilde yesil ot veriminde bir miktar diisiis
meydana geldigi goriilmistiir (Cizelge 3).
Yemlik kolza ile Bingdl ekolojik
kosullarinda yapilan bir calismada, sira
araligina bagl olarak yesil ot veriminin
2114.6-4267.4 kg/da (Cacan ve Kokten,
2017) arasinda degistigi bildirilmistir.

Brassica tiirleri ile yapilan ¢aligmalarda;
ornegin, yem salgami (Brassica rapa
L.)’nda yaprak veriminin (Albayrak ve

Camas, 2006) ve yem veriminin (Vinod ve
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ark., 2016) azotlu giibrelemenin artigina
bagli olarak arttig1 rapor edilmistir. Yesil ot
veriminin, azotlu gilibre uygulamalariyla
anlamli  sekilde etkilendigi ve azot
dozlarmin yesil ot veriminde artiglara neden
oldugu, yem bitkisi olarak yetistirilen farkli
bitkiler

sonuglarinda da rapor edilmistir (Ozdemir,

2017; Yilmaz ve Albayrak, 2017; Atalay ve

ile yapilan bircok arastirma

Ates, 2020; Yilmaz ve Demiroglu Topgu,
2020).
Kuru ot verimi

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulamasi
yemlik kolzada kuru ot verimini istatistiki
yonden ¢ok oOnemli (p<0.01) diizeyde
etkilemistir. Azotlu giibre dozlan arttik¢a
yemlik kolza bitkisinde kuru ot verimi
artarken; en yiiksek kuru ot verimi 643.4
kg/da ile Nis giibre dozunda elde edilmis,
N2o glibre dozunda ise kuru ot verimlerinde
bir miktar azalma meydana gelmis, ancak
istatistiki

bu azalma acidan Onemsiz

olmustur. Arastirmada en diisiik kuru ot
(459.1 kg/da), yemlik kolzada
(No)

verimi

azotun uygulanmadigi  kontrol

konusunda belirlenmistir (Cizelge 3).

Arastirmada, artan miktarlarda
uygulanan azot miktarina bagh olarak kuru
ot miktar1 anlaml diizeyde artmistir. Bu
dogal bir beklentidir. Benzer bulgular,
farkli  bitkiler ile

yapilan  arastirma
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sonuclarinda (Ozdemir, 2017; Yilmaz ve
Albayrak, 2017; Tiirk ve ark., 2019; Atalay
ve Ates, 2020) da rapor edilmistir.

Kanada’da ii¢ yillik ortalama verilere
gore yemlik kolzanin kuru madde veriminin
430-690 kg/da (Kunelius ve ark., 1989),
Bingo1’de farkli sira aralig1 uygulamalarina
gore yemlik kolza (B. napus L. ssp. oleifera
Metzg) kuru ot veriminin 426.9-805.6 kg/da
(Cacan ve Kokten, 2017), Samsun’da kiglik
ara Uriin olarak yetistirilen yemlik kolza (B.
napus L.) Lenox ¢esidinin kuru ot veriminin
427.5-590.0 kg/da (Zeybek, 2017) arasinda
degistigi belirlenmistir. Ekolojik kosullarin
ve uygulanan kiiltiirel islemlerin farkliligina
ragmen, arastirmamizda elde edilen kuru ot
verimlerinin literatlirdeki diger bulgular ile
uyumlu oldugu sdylenebilir.
Ham protein orani

Yemlik kolza bitkisine uygulanan azotlu
giibre dozlar1 arasinda HP oran1 yoniinden
istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
farkliliklar  belirlenmistir. Artan azotlu
giibre dozlarina bagl olarak yemlik kolza
kuru otunun HP oraninin arttig1, en yiiksek
HP orani degerinin % 11.21 ile azotun en
(N2o)
goriilmiistiir. En diisitk HP orani ise % 8.68
No

(Cizelge 3).

yilksek  dozunda saptandig1

ile uygulamasinda  belirlenmistir
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Azot, bitkilerde proteinlerin bilesenidir;
bitkilerde cereyan eden fotosentez gibi
birtakim metabolik olaylarda gbrev yapan,
enzimlerin

protein  tabiatindaki

gogu
yapisinda yer alan Oonemli bir elementtir
(Kacar, 2012). Bu nedenle azotlu giibre
dozu uygulamasma goére HP oraninin
artmasi1 dogal bir sonugtur. Benzer bulgular
yemlik kolza ile ¢alisan Geun ve ark. (2005)
tarafindan da ifade edilmistir. Farkli
ekolojilerde, farkli bitkilerle yapilan ¢esitli
calismalarda, 6rnegin; Ozdemir (2017)
ftalyan c¢iminde, Yilmaz ve Albayrak
(2017) ariotu bitkisinde, Tiirk ve ark. (2019)
baz1 tek yillik ¢im ¢esitlerinde, Atalay ve
Ates (2020) sorgum x sudanotu melez
cesitlerinde, N dozu arttik¢a kuru otlarin HP
oraninin da arttigini rapor etmislerdir.

Ote yandan, yemlik kolza bitkisinde kuru
otun HP orani ekolojik kosullar, ¢esit ve
uygulanan kiiltiirel islemlere bagl olarak %
10.8-% 21.0 arasinda degisim gosterdigi
2005;
Westwood ve Mulcock, 2012; Cacan ve
Kokten, 2017; Zeybek, 2017).

Ham protein verimi

belirlenmistir (Geun ve ark.,

Azot dozlarindaki artisla birlikte HP

veriminin de arttig1 goriilmiistiir. HP orani
birlikte

degerlendirilmesinin dogal sonucu olarak;

ile kuru ot veriminin

kuru ot veriminde yiiksek sonuglar elde
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edilen N uygulamalarinda, HP oranina da
bagli olarak HP verimi de yliksek olmustur.
Buna gore en yiiksek HP verimi 65.41 kg/da
ve 62.10 kg/da ile sirasiyla 20 ve 15 kg/da
saf N dozlarinin uygulandig1 parsellerden
elde edilirken; en diisik HP verimi, 39.79
kg/da ile N uygulanmayan parsellerde (No)
saptanmustir (Cizelge 3).

Azot uygulamasinin HP verimini énemli
olgide arttirdigi, farkli bitkilerle yapilan
bir¢ok arastirma bulgularinda (Pavinato ve
ark., 2014; Ozdemir, 2017; Tiirk ve ark.,
2019; Atalay ve Ates, 2020) da rapor
edilmigtir. Cacan ve Kokten (2017) Bingdl
ekolojik kosullarinda, sira arasi mesafesine
bagl
dekara 76.2-125.6 kg arasinda degisen

olarak yemlik kolza bitkisinden

miktarda HP verimi elde edildigini
bildirmislerdir.
Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif ve notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif orant

Azot dozlarinin artigina paralel olarak
yemlik kolza bitkisi kuru otunun igerdigi
ADF ve NDF oranlarmin azaldig
belirlenmistir. Ancak bu azalma, ADF
oraninda istatistiksel agidan 6nemsiz iken,
NDF orant yoniinden p<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. En diistik NDF orani
% 54.59 ile Nz, en yiiksek degerler ise
istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan No (%

64.00) ve Ns (% 63.88) dozlarinda
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saptanmistir. Kaba yemlerin
sindirilebilirliginin bir gostergesi olan ADF

orant (Giirsoy ve Macit, 2014), yemlik

% 47.49-% 52.33

arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).

kolza kuru otunda

Cizelge 4. Yemlik kolzada farkli azotlu giibre dozlarina gore besin maddesi degisimi (%)*

N dozlan
(kg N/da) ADF NDF P K Ca Mg
No 52.33 64.00 a 0.23¢c 2.19 1.39b 0.17
Ns 51.18 63.88 a 0.24 bc 2.23 144b 0.17
N1o 50.42 61.36 ab 0.24 bc 2.35 1.43b 0.16
N1s 50.19 58.62 bc 0.25b 2.49 146b 0.16
N2o 47.49 54,59 ¢ 0.27 a 2.42 155a 0.18
F testi 3.628 9.800™ 15.778™ 2.023 6.960" 0.740
DK (%) 3.23 3.62 1.65 6.64 2.75 8.28

1 Ayni siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir, No= 0 kg N/da, Ns= 5 kg N/da, Ny= 10
kg N/da, Nis= 15 kg N/da ve Nyo= 20 kg N/da, DK: Degisim katsayisi, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

farklilik

Yemin sindirim derecesinin yiiksek
olmasi, o yemin hiicre duvari bilesenlerinin
diisiik olmasina baghdir.

kaliteli

Bu nedenle,
kaba yemlerde ADF ve NDF
oraniin diisiik olmasi istenir (Van Soest,
1994; Kaya, 2008; Kutlu, 2008). Bu
arastirmadan elde edilen kuru otlarda
saptanan ADF oran1 degerleri, Rohweder ve
ark. (1978) tarafindan bildirilen kuru otlarin
kalite standard1 (<% 31= en {istiin kaliteli,
% 31-35= ¢ok iyi, % 36-40=iyi, % 41-42=
orta, % 43-45= koti ve >% 46= kabul
edilemez)’'na gore degerlendirildiginde,
Siirt ekolojik kosullarinda kislik olarak
yetistirilen ve ¢iceklenme devresinde
bigilen yemlik kolza otunun ADF oram
“kabul siifinda

yoniinden edilemez”

oldugu soylenebilir. NDF orani1 yoniinden
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kabul edilen yem kalite ol¢iitleri [<% 40=
en listiin kaliteli, % 40-46 cok iyi, % 47-53=
iyi, % 54-60= orta, % 61-65= kotii ve >%
65= kabul edilemez (Rohweder ve ark.,
1978)’'ne gore ise yemlik kolza kuru
otunun “orta” ile “kotii” arasinda degisen
kalitede oldugu sdylenebilir.

Azotlu giibre dozunun artisina bagh
olarak yem bitkisi kuru otlarinin igerdigi
ADF ve NDF oranlarinin azaldigi farkl
bitkilerle

baz1  caligmalarda

2014; Yilmaz ve

yapilan
(Safdarian ve ark.,
Albayrak, 2017; Dumanoglu ve Geren,
2019; Karagoz ve ark., 2019; Tiirk ve ark.,
2019; Atalay ve Ates, 2020) da rapor
edilmistir.

Yemlik kolzada yapilan calismalarda,

farkli gelisme donemlerine gore ADF


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(2)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(2)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

oraninin, % 23.48-56.75 ve NDF oraninin
% 36.08-77.16 arasinda degisim gosterdigi
(Canbolat, 2013); sira araliklarmma gore
ADF oraninin % 40.7-44.1 ve NDF oraninin
% 46.4-50.5 arasinda degisim gosterdigi
(Cacan ve Kokten, 2017); ciceklenme ve
sapa kalkma devrelerinde bigilen yemlik
kolzanin sirasiyla ortalama % 33.0 ADF ve
% 41.5 NDF, % 29.5 ADF ve % 36.5 NDF
icerdigi (Zeybek, 2017) belirlenmistir.
Kuru otun bazt makro element kapsami
Topraga artan miktarlarda uygulanan N,
yemlik kolza bitkisi tarafindan P (p<0.01)
ve Ca (p<0.05) alimini istatistiki yonden
anlamli derecede artirmistir. Azotlu giibre
dozlarina gore yemlik kolza kuru otunun K
ve Mg oranlarindaki degisimler istatistiki
acidan Onemsiz olsa da; kontrol (No)
konusuna gore N uygulanan konularda K
alimi, yliksek N dozunda (N20) da Mg alim1
yiiksek olmustur (Cizelge 4). Wilkinson ve
ark. (2000) ve Fageria (2009), topraga artan
miktarlarda uygulanan azotlu giibrelemenin
P, K, Ca ve Mg alimim artirdiin1 rapor
etmislerdir. Azot uygulamasi sonucu P, K,
Ca ve Mg gibi makro bitki besin elementleri
(1995)

olusan kimyasal

alimindaki  artis, Marschner

tarafindan rizosferde
degisiklikler ve azotun bitkide olusturdugu

fizyolojik degisiklikler ile aciklanmistir.
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Yemlik kolza kuru otunda P, K, Ca ve
Mg oranlari sirastyla; % 0.23-0.27, % 2.19-
2.49, % 1.39-1.55 ve % 0.16-0.18 arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 4). Kaliteli
kaba yemlerde otun mineral madde
icerikleri, yem degeri ve kalitesinin dnemli
gostergesi olup, hayvan besleme agisindan
biliyiik 6nem tagimaktadir. Muller (2009)
tarafindan, yem rasyonlarinda hayvanlarin
P, K ve Ca ihtiyacinin minimum diizeyde
karsilanabilmesi i¢in yemlerde en az % 0.40
P, % 1.0 K ve % 090 oraninda Ca
bulunmasi gerektigi bildirilmekte; Mg i¢in
bu oran Anonymous (2001) tarafindan %
0.25 olarak kabul edilmektedir.

Buna gore, P yoniinden yemlik kolzanin,
ruminantlarin ihtiyacini karsilamaktan uzak
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bitkilerin
kuru maddesindeki P oranmin diisik
olmasinda; her ne kadar arastirmanin

yuriitiildiigli  topraklarin  alinabilir P
icerikleri yeterli diizeyde (Cizelge 1) de
olsa, Ozyazici ve Acikbas (2019) tarafindan
da ifade edildigi ilizere, topraklarin Ca ve
Mg igeriklerinin yiiksek olmasi nedeniyle
mevcut fosforun toprakta tutulmasinin,
dolayisiyla bitkiler tarafindan fosforun
aliniminin engellenmesinin etkili oldugu

diistiniilmektedir.
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Yem rasyonlarinda K ve Ca i¢in olmast
gereken kritik deger dikkate alindiginda;
arastirmadan elde edilen yemlik kolza
otunun hayvanlarin ihtiyact  duydugu
potasyumu ve kalsiyumu karsiladigi, bu
anlamda yemlik kolzanm K ve Ca
iceriklerinin yeterli diizeyde oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

Azotlu giibre dozu uygulamalarinda elde
edilen yemlik kolza kuru otunun Mg
oraninin, biiylikbag hayvan rasyonlar1 i¢in
kabul edilen kritik degerin altinda oldugu

goriilmistlir. Arastirmamiz bulgularinda,

[13pss )]

iyi
diizeyde bulunmasina ragmen (Cizelge 1),

toprakta alinabilir Mg iceriginin

bitkilerin kuru maddesindeki Mg oraninin
yetersiz olmasinda; toprakta cok yiiksek
diizeyde bulunan potasyumun, Mg alim1 ve
olumsuz etkilerinin

taginmasi  lizerine

olmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Nitekim artan miktarlarda
uygulanan potasyumun bazi1 bitkilerin
degisik organlarinda Mg alimmi azalttig1
yoniinde raporlar (Walker ve Peck, 1975;
Gunes ve ark., 1998; Mengel ve ark., 2001)
mevcuttur. Siirt ve Diyarbakir ili iklim ve
toprak kosullarinda daha once yiiriitiilen
arastirmalarda, kaba yem amaciyla
yetistirilen; dalli dar1 (Ozyazic1 ve ark.,
2018),

(Ozyazici ve Acikbas, 2019), sorgum X

ikinci iirlin  sorgum ve muisir
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sudanotu melezi ve sudanotu (Ozyazic1 ve
Acikbag, 2020) bitkilerinde de kuru otun
Mg kapsami yoniinden benzer bulgular elde
edilmistir.

Ote yandan, yemlik kolza ile yapilan
caligmalarda, kuru otun P, K, Ca ve Mg
icerikleri; Kokten (2017)
tarafindan sirasiyla % 0.33-0.35, % 1.83-
2.18, % 1.23-1.31 ve % 0.19-0.23, Zeybek
(2017) tarafindan sirastyla % 0.34-0.39, %
2.55-2.87, % 1.44-1.54 ve % 0.29-0.40

Cacan ve

arasinda  degisim  gdosterdigi  rapor

edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Siirt ili ekolojik kosullarinda kishik
olarak yetistirilen yemlik kolza bitkisinde,
azotlu giibre dozu uygulamalarina bagl
olarak bazi tarimsal 6zelliklerin degisiminin
incelendigi bu calismada; topraga artan
miktarlarda uygulanan azotlu giibrelemeye
bagli olarak bitki boyu, yan dal sayisi, yesil
ot verimi, kuru ot verimi, HP orani, HP
verimi, P ve Ca orami anlamli derecede
artarken, kuru otun igerdigi ADF ve NDF
oranlar1 azalmistir.

Arastirma bulgulari, yemlik kolzanin
boélgemize uygun alternatif kislik ara iiriin
cesitliligi ve kaliteli kaba yem ihtiyacinin
giderilmesine yonelik kaba yem olarak
onemli

degerlendirilmesi  bakimindan

avantajlar  saglayabilecegi sOylenebilir.
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Ancak, topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine bagl olarak, 6zellikle P ve Mg
yoniinden besleme problemi yasamasi,
rasyonlarda tek basina kaba yem olarak
kullanilmasinda engel teskil etmektedir. Bu
nedenle verim, kalite ve besleme 6zellikleri
acisindan yemlik kolzanin baska bir yem
bitkisi ile karigtk olarak yetistirilmesi
Onerilebilir.

Bu calisma toprak ve bitki besleme
acisindan da 6nemli sonuglar1 ve sorunlari
da icermektedir. Bu anlamda kaba yem
iiretiminde yiikksek verim 6nemli oldugu
kadar; kaliteli kaba yem iiretimi de, hem
hayvansal {iretimin istenilen diizeyde
gerceklesmesi hem de saglikli ve dengeli
hayvan besleme agisindan da 6nemlidir. Bu
nedenle, ekstrem sicaklik sartlarinin hiikiim
stirdiigii, buna ek olarak agir biinyeli ve
organik  maddece fakir  topraklarin
cogunlukta oldugu Siirt yoresinde; toprak

analiz sonuglarina gore dogru ve dengeli bir

giibre uygulanmasi, bitki besin
elementlerinin ~ kullanim  etkinliginin
arttirtlmas1  bakimindan  biiyilk  6nem
tasimaktadir.

Calismada ozellikle yesil ve kuru ot
verimi bakimindan Nis dozundan sonra
bitkinin maksimum doygunluk derecesine
ulastig1, bu dozdan sonra bitkinin azottan

yararlanma oranmin diistiigli; bir bagka
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ifade ile, optimum azot dozu miktarina
ulasildigi soylenebilir. Bu nedenle tek yillik
verilere ragmen, Siirt ekolojik kosullarinda

ot verimi ve verime etkili diger parametreler

ile ham protein verimi de dikkate
alindiginda, yemlik kolzanin  kiglhk
ekimlerinde dekara 15 kg saf azot

uygulamasi 6nerisi yapilabilir.
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